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L3i cam an

Nhém du an xin trdn trong cdm dn tat ca cac cd van va chuyén gia khoa hoc d3 hé trg xady dung bd cdng cu hoc tap tuang tac
Climate Box, dac biét |a Alexey Kokorin v8i nhiing tu van gia tri cho cac phan “Bién déi khi hau” va “Bién déi khi hau anh hudng dén
khu vuc Bac Cuc nhu thé nao”, Yulia Kalinicheva v3i su ho trg trong viéc xay dung ban dé treo tudng va ap phich vé giam thiéu bién
déi khi hau, UNDP tai Armenia v&i viéc chuan bi ap phich vé thich ng vdi bién déi khi hau, Alexey Soldatov (Céng ty TNHH BSH
Home Appliances) va Olga Pegova véi nhiing déng gép trong viéc xay dung cac tai liéu vé “Hiéu qua nang lugng va tiét kiém nang
lugng”.

Sach tham khao Climate Box |a mét phan cua bd céng cu hoc tap tudng tac vé bién déi khi hau, dudc thiét k&€ danh cho hoc sinh
tiéu hoc va trung hoc cd s3 cuing gido vién giang day cac mén khoa hoc tu nhién va méi trudng. Bé céng cu dugc xay dung bdi
Chudng trinh Phat trién Lién Hop Quéc (UNDP) véi su hé trg tai chinh trong cac giai doan khac nhau clia chudng trinh Climate Box
tU QuYy Mai trudng Toan cau (GEF), Chinh phu Lién bang Nga va Céng ty Coca-Cola. Climate Box la su ti€p néi clia chudi cac bd cong
cu gido duc méi trudng danh cho hoc sinh do UNDP va cac ddi tac phat trién, bao gém Black Sea Box va Baikal's Little Treasure
Chest.

Climate Box: An interactive learning toolkit on climate change. South-East Asia / A. Amellina, V. Berdin, E. Gracheva,
Y. Dobrolyubova et al.
United Nations Development Programme, 2026.

UDC 3733 (5): 551,583 © Chudng trinh Phat trién Lién Hdp Qudc (UNDP). Moi quyén dudc bao luu. An pham nay cé thé
BBK: 74.26:26.237 K49 dudc sao chép cho muc dich phi thusng mai va gido duc ma khéng can su déng y bang van ban
ISBN 978-5-9902971-2-8 clia chli s8 hitu ban quyén, véi diéu kién ngudn tai liéu dudc trich dan day du va chinh xac.

Viéc st dung cac tén goi va cach trinh bay ndi dung trén cac ban dé khéong thé hién bat ky y ki€én nao ti phia Ban Thu ky Lién
Hop Quéc hoac UNDP vé tinh trang phap ly clia bat ky quéc gia, vung lanh thé, thanh phé hay khu vuc nao, hoac vé tham
quyén cua ho, cling nhu vé viéc phan dinh ranh gidi cua ho.
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Bién déi khi hadu dugdc xem la van dé cap bach nhat trén toan cau, vi tdc déng clia né xay ra
3 moi qudc gia, moi khu vuc trén thé gidi. Vi méi ngudi chung ta - du it hay nhiéu - déu cé
trach nhiém véi nhiing thay déi dang dién ra trén hanh tinh nay. Chung ta Ia nhiing ngugi
tiéu dung cudi clia cdc hang héa va dich vu — nhiing thi can dén tai nguyén va nang lugng
dé san xuat ra, dac biét 1a tu nhién liéu hdéa thach nhu ddu mo, than da va khi dét tu nhién.
Hoat d6ng san xuat va st dung cac nhién liéu hda thach thai ra khi nha kinh (KNK), lam tang
thém néng dd cla chung trong khi quyén, ti dé dan dén hiéu Ung nha kinh va khién nhiét
do toan cau tang lén. Ngoai ra, cac hoat déng khac nhu san xuat xi mang, luyén kim, canh
tdc ndng nghiép hay khai thac va quan ly ring cling gép phan lam tang lugng khi nha kinh
trong khéng khi. Tat ca nhiing diéu dé tao nén “dau chan carbon” - tuc |a tdng lugng khinha
kinh ma cac hoat déng cla chuiing ta thai ra, gdy anh hudng dén khi hdu va méi trudng trén
Trai Dat.

Bién déi khi hau con 1a van dé rat cap bach doi hdi chung ta phai trang bi trang bi kién thic va
cbng cu can thiét dé bao vé mai trudng va lam gidm dau chan carbon cda minh. Nhing kién
thdc va théi quen t6t nay can dugc hinh thanh ngay tU khi con nho, nhu vay, khi rdi ghé nha
trudng, tat ca moi ngudi sé hiéu rd tam quan trong cla viéc bao vé méi trudng va tai nguyén
thién nhién.

TU dé, Chuong trinh Phat trién Lién Hdp Quéc (UNDP), v8i su ho trg ciia Quy Méi trudng Toan
cau (GEF), Chinh phu Lién bang Nga va Céng ty Coca-Cola, dé xay dung bd céng cu Climate
Box — mét bd tai liéu hoc tap tuong tac vé bién doi khi hau danh cho hoc sinh. Bé céng cu
nhadm cung cap cho hoc sinh nhiing théng tin cot 16i vé cac van dé lién quan dén bién déi
khi hdu toan cau mdt cach hap dan va sinh déng, déng thdi cung cap cho gido vién cac
khuyé&n nghi vé cach 16ng ghép vao chuong trinh giang day trong nha trusng.

“GUi dén tdt cd nhitng ai dang né luc Ién
tiéng va hanh déng vi khi hdau,

té6i muén cdc ban biét rang cdc ban
dang Iam diéu dung dan cho tuong lai,
va téi luén sdat canh cung cdc ban.”
Antoénio Guterres

Téng Thu ky Lién Hgp Quéc
ngay 19 thang 9 nam 2023
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B6 cdng cu Climate Box bao gém:

Cudn sach tham khao c6 hinh minh hoa danh cho hoc sinh: chia tai liéu hoc tap, nhiéu
cau hdi va nhiém vu danh cho cd nhan va nhém. Sach cling cé hudng dan danh cho gido
vién vé cach su dung bo tai liéu nay trong cac bai hoc cho hoc sinh & nhiéu IGda tudi khac
nhau (dudi dang mét chuang trong sach va mét tai liéu hudng dan riéng);

| B thé Cau d6 Khi hau

Ban dé minh hoa nhiing tadc déng cé thé cé (co thé xay ra) cla bién déi khi hau 1én tu
I nhién va con ngugdi 3 nhiéu nagi trén thé gidi vao cudi thé ky 271,

I Ap phich dua ra cac khuyé&n nghi vé cach ddi phé va thich nghi v8i nhiing tac déng khéng
thé giam nhe (hoac khéng thé ngan can) cua bién dai khi hau;

I Ap phich v8i nhiing meo dé gidm dau chan carbon cua ban;
| Trang web climate-box.com - ngi chla tat ca tai liéu clia bd cdng cu.

Sach tham khao nay dudc thiét ké tua mdt cudn bach khoa toan thu minh hoa vé khi hau
danh riéng cho hoc sinh, phé bay nhiing van dé cap bach - tudng chiing nhu phuc tap -
mot cach dé hiéu. Ngudi doc sé kham pha bai canh khi hau Trai Dat da thay déi ti nhing
thai ky dia chat xa xua nhat, nhiing bién déi vé khi hdu dang dién ra hién nay, cach nhiing
thay déi ndy anh hudng dén tu nhién va con ngudi, liéu ching ta c6 thé thich Gng véi nhiing
tac déng khéng thé tranh khoi hay khdng, cach ngan chan nhiing hau qua nguy hiém nhat
cUla hién tugng néng Ién toan cau va nhiing hanh déng da - dang dudc thuc hién & cac khu
vuc khac nhau trén thé gidi. Mot phan riéng biét cua sach gidi thiéu khai niém dau chan
carbon va cach giam thiéu né.

Séach tham khao va cac tai liéu khac trong bd Climate Box dugc thiét ké sao cho hoc sinh cé
thé tu hoc va st dung mat cach doc 1ap. Mot s6 cha dé phu hgp véi Ita tudi nhod hon, trong
khi mét s6 chld dé khac danh cho hoc sinh trung hoc. Cé em sé& hing thu véi toan bd néi
dung cudn sach, trong khi cdc em khac cé thé bi thu hat bdi nhiing théng tin thu vi, hinh
anh minh hoa sinh déng hoac cac y tudng thi nghiém. Méi ngudi déu cé thé tim thay diéu
gi d6 m3i mé va hap dan trong bd Climate Box.

Su thanh céng cula giai doan tht nghiém bé céng cu Climate Box cung su dén nhan tich cuc
tU cdc chuyén gia khi hau, gido vién Ian hoc sinh da truyén cdm hing cho UNDP md réng
b6 cong cu thanh mét chuong trinh gido duc mang tinh quéc té, két ndi tré em va gido vién
vUugt qua moi bién gidi.
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Tinh dé€n nam 2019, Chudng trinh Phat trién Lién Hop Qudc (UNDP) da md réng viéc trién
khai du an Climate Box tai chin quéc gia thudc khu vuc Béng Au, Kavkaz va Trung A. Bén
nam 2025, du an tiép tuc trién khai tai ba quéc gia BPdng Nam A gém Céng hda Dan chu
Nhan dan Lao, Thai Lan va Viét Nam tham gia du an. Cac phién ban sé cla bd céng cu
Climate Box hién da dudc cung cap bang cac ngén ngl chinh thic cua Lién Hgp Quéc cling
nhu ngdn ngl quéc gia cla cac nudc tham gia tai dia chi www.climate-box.com.

Phién ban bd céng cu Climate Box danh cho khu vuc Bdng Nam A nay chida dung nhiing
théng tin cdp nhat nhat vé bién dai khi hdu, bao gém cac phat hién chinh ti Bdo cao Panh
gia 1an thu Sau (AR6) ctia Uy ban Lién chinh phua vé Bién déi Khi hau (IPCC) va cac nghién
clu tinh huéng mdéi nhat lién quan dén cac sang kién giam nhe va thich Gng v3i bién déi
khi hau trong khu vuc, bén canh cac vi du dién hinh trén toan cau. Tai liéu cling tdng hgp
phan héi va khuyén nghi tu gido vién va chuyén gia tai cac qudc gia da sé8m trién khai
Climate Box, dua trén kinh nghiém thuc tién trong qua trinh dp dung chuong trinh.

Mot ddi ngli tac gia déng dao da tham gia xay dung bé Climate Box, bao gém cac chuyén
gia hang dau trong cac linh vuc khi hau hoc, dia ly, sinh hoc va kinh t&, cung v3i cac tac gia
sach thiéu nhi chuyén nghiép. Dac biét, déi ngl gido vién giau kinh nghiém da cho chung
téi nhiing déng gép vé gia trong viéc phat trién cac hudng dan si dung bd céng cu trén I18p
hoc danh cho nhiing gido vién khac.

Chulng téi hy vong rang bé Climate Box sé tiép tuc |a mét ngudn tai liéu hap dan va hitu ich
vé bién dai khi hdu danh cho hoc sinh, gildp cdc em hoc cach bdo vé thé gidi tu nhién.

Tim hiéu thém vé du an Climate Box tai dia chi www.climate-box.com
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L3i néi dau

GS. Thomas Stocker

Gido su nganh Vat ly Khi hau va Méi truéng,
Pai hoc Bern, Thuy Si

Pong Chu bién Nhém Coéng tac | cua IPCC,
giai doan 2008-2015

Hay nghi vé cdc méc nam 2030, 2050, 2100. Pay la nhiing méc thdi gian dugc nhac dén nhiéu
nhat khi chidng ta néi vé bién déi khi hau (BBKH) nhiing tac déng cla nd, va cach ma nhan
loai phai thich tng v8i nhiing thay déi tat yéu trong tucng lai.

Cé & v38i nhiéu ngudi, dac biét v3i da s6 ngudi tré, nhiing maéc thai gian d6 con rat xa vai.
Nhung véi chinh ban, nhiing ngugi dai dién cho thé hé tudng lai, thi day lai la nhiing cét méc
khéng thé bd qua. Nam 2030, minh sé& lam céng viéc gi? Nam 2050, minh sé& séng & dau? bén
nam 2100, con minh sé& cé cubc séng hanh phuc dén nhudng nao? Pay la nhiing cadu hdi ma
cac ban hoc sinh, sinh vién ngay nay sé dan nghi t3i.

Thé hé cla chung ta da quen tim kiém cau tra I18i cho nhiing cau hoi nhu vay bang cach tu
van chinh ban thdn minh — hoc hanh that tét, 1am viéc chdm chi, sdng tao va déi mai. Thé
nhung, BDKH do con ngugi gdy ra khéng chi lam thay déi diéu kién séng trén Trai Dat — ngdi
nha duy nhat cla ching ta - ma con anh hudng manh mé han bao gid hét dén nhiing lua
chon séng cla chdng ta, cling nhu hanh phuc cla gia dinh, ban bé va nhiing ngudi xung
quanh - du & gan hay xa. Trong nhiing thap ky t&i, BDKH sé& la yéu t6 anh hudng I8n nhat dén
cudc séng va sinh hoat clia con ngudi.

D6 1a ly do tai sao Climate Box ra ddi rat dung thai diém. Chiung ta can hiéu diéu gi dang dinh
hinh tucng lai, va hiéu dudc rang nhiing quyét dinh hém nay khéng chi anh hudng dén ban
than trong hién tai, ma con tac déng sau rong dén cudc séng cla con chdu chung ta trong
tuong lai. Kién thuc khoa hoc vé anh hudng clda con ngudi |én Trai Dat, 1én khi hdu va cac tai
nguyén thién nhién can dudc gido duc ti sém, dé y thic vé nhing van dé nay dudc hinh
thanh va nuéi dudng cang s8m cang tét.

Viéc gido duc c6 thé dudc thuc hién qua nhiéu hinh thuc. Climate Box mang dén mét cach
ti€p cdn Mmai mé va sinh déng v3i chl dé phuc tap ndy. Bang cach trinh bay nhiing théng
tin khoa hoc cap nhat nhat véi ngén ngt dé hiéu, két hgp hinh anh minh hoa, cau dé va cau
chuyén, hoc sinh cé thé tiép thu kién thldc qua nhiéu kénh khac nhau. Cac bai tap trong
Climate Box giup hoc sinh ghi nhé, danh gia va cing ¢é su hiéu biét cia minh.

Toan cau héa da mang lai nhiéu Igi ich, nhung ching ta van chua sdn sang dé séng, lam viéc
va thich nghi trong mét thé gidi nhu vay. B6 ndo con ngugdi da tién hdéa qua hang nghin nam
dé phan Ung va thich nghi véi nhiing thay déi dién ra trong méi trudng xung quanh - diéu
nay cap thiét cho su séng cdn cla chidng ta. Con ngudi thudng chi phan Gng véi nhing gi
nhin thdy hodc nghe thay truc ti€p. Tuy nhién, trong thé gidi ngay nay, nhitng hanh déng
cula chung ta - dac biét 13 viéc tiéu thu nhién liéu hda thach va viéc st dung dat



thiéu bén viing nhu pha riing da gay ra nhiing hau qua mang tinh toan cau, de doa dén su
séng con cla ca nhan loai.

Vi vay, “bd céng cu sinh tén” cla ching ta can dugc nang cap théng qua bang ching khoa
hoc. Chinh khoa hoc gilp ta hiéu dudc khi hau dang thay déi ra sao va cho phép chung ta
du doan nhiing tudng lai c6 thé xay ra tuy thudc vao nhiing lua chon cla ching ta ngay tu
hém nay

Liéu ching ta sé séng trong moét thé gidi khac vai hién tai — mét thé gidi am han, khi hau
thay déi, nhung van |8 mdét ngdi nha noi con ngudi cé thé thich nghi va séng thoadi mai? Hay
chlng ta sé phai déi mat v8i mot thé gidi hoan toan khac - mét thé gidi néng hon rat nhiéu
so v&i kha ndng chiju dung clda con ngudi va cac hé sinh thai, véi muc nudc bién dang cao
hon it nhat mdt mét, nhiéu ving ven bién bi nhan chim va khéng thé sinh séng, bang tan
hét va Bac Cuc bi bién dai vinh vién? D6 sé 13 mdt thé gidi nai cac hién tugdng thdai tiét cuc
doan tan céng nhiing ngudi dé bi tén thucng nhat, va nhiéu hé sinh thai s& khéng con duy
tri dugc chiic ndng cda chung. Thé gidi ay 1a hé qua cua kich ban “phat trién théng thudng”
- mbt cum tU sai léch va day nguy hiém, vi né ngdm cho rang dén nam 2050 hay 2100, con
Ngudi van cé thé “tiép tuc nhu thudng 1&”. Ngudi céng dan hiéu biét ngay nay da biét rd rang
diéu dé sé khong xay ra néu xu hudng nay tiép tuc.

Climate Box giup hoc sinh nhan thidc dudc nhiing hau qua nghiém trong cla bién déi khi
hau qua kién thuc khoa hoc va hudng dan hoc tap, ti dé nang cao nhan thdc vé tam anh
hudng lau dai cia hanh déng trong hién tai. Ching téi hy vong rang vdi tai liéu hoc tap déi
md3i nay, khi dugdc dua vao moi cap hoc, thé hé tuong lai sé khéng mat qua nhiéu thgi gian
nhu chidng téi va cé thé dua ra nhiing quyét dinh dang dan.




Khi hdu va thgi tiét
Cac kiéu khi hau va cac déi khi hau
Nguyén nhan va Ngudn géc cua Bién doéi khi hau

Nguyén nhan cua Bién do6i khi hau: tU hang triéu nam trudc

Nguyén nhan ctia Bién doi khi hau: trong hang
chuc nghin dén hang tram nghin nam

Nguyén nhan bién doi khi hau: nhiéu thé ky qua
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Bién doi khi hau ngay nay
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Tac dong cua bién doi khi hau doi
véi tu nhién va ddi song con ngudgi

Liéu chung ta cé thé thich Gng véi nhitng hau
qua tat yéu cua bién doéi khi hau hay khéng?

Bién doi khi hau anh hudng dén thai tiét
Bién do6i khi hau anh hudng dén thuc vat va dong vat —
Bién doi khi hdu anh hudng dén rung
Bién doi khi hau anh hudng dén tai nguyén nudc

Bién do6i khi hau anh hudng dén néng nghiép

Bién doi khi hau anh hudng dén cac vung ven bién

Bién doi khi hdu anh hudng dén cac vung nui

Bién déi khi hdu anh hudng dén khu vuc Bac Cuc

Bi€n do6i khi hau anh hudng dén dé thi va stic khoe con ngugi
Bién doi khi hdu anh hudng dén cac van dé xa hoi
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~ Lam sao dé ngan maoi
§ nguy bi&n déi khi hau

Cac nguoén nang lugng “xanh”

Nang lugng la gi?

Cac ngudn nang lugng chinh
Nhién liéu héa thach

Nang luéng hat nhan

Cac nguon nang lugng tai tao

Uu va nhugc diém cua cdc ngudén nang luong khac nhau

Hiéu suat nang lugng va tiét kiém nang lugng

Giao thong than thién v8i maéi truéng

Thiét bi gia dung va cac thiét bi dién
Xay dung xanh: cac toa nha thu déng va chu déng
Thanh phé xanh

D&au chan carbon va cach ta cé thé gép phan giam thiéu
cho hanh tinh

Dau chan carbon
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Toi c6 thé giup hanh tinh nhu thé nao? Gidm dau chan carbon

Hop tac toan cau vé bién déi khi hau, phat trién bén viing, va
cach tiép can toan xa hdi dé ing phé véi bién déi khi hau —

PHAN 4

Huédng dan danh cho gido vién
vé viéc suU dung bd céng cu
Climate Box trong truong hoc
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Danh muc hinh minh hoa










Van dé Bién dai khi hau

Van dé
Bién déi khi hau

Bién do6i khi hau la mdt trong nhiing van dé cap bach nhat cla thé gidi hién nay. Ba mugi
nam trudc, chi cac nha khoa hoc mai thao luan vé bién dai khi hdu, nhung ngay nay, né da
trd thanh mai quan tdm cla hau hét moi ngudi trong sé ching ta. Chung ta déu cé thé dé
dang nhan thay thdgi tiét ngay cang am Ién va khé du doan so va@i quy luat thudng thay. Cac
hién tudng thai tiét cuc doan nhu bao, 1U lut, séng nhiét, mua I8n va han han cling xay ra
ngay cang thudng xuyén va muc d6é nghiém trong han.

Khéng thé phu nhan rang khi hau Trai Dat dang thay déi, va tham chi |a thay déi véi téc dé
ngay cang nhanh. Ban hay tu danh gid ma xem: tU nla sau thé ky 19 dén thap ky nay, nhiét
dd trung binh trén Trai Dat da tang gan 1,2°C. Con sbé dé cé vé khdng nhiéu, nhung trén
pham vi toan cau, day la mai de doa nghiém trong dén moi su séng trén hanh tinh, ti thuc
vat dén déng vat va cho ca chinh con ngudi. Va hdy nhdé rang, gan 1,2°C 1a nhiét dé trung
binh toan cau, nhung su @m |én manh mé hon trén dat lién so véi dai duong, va manh nhat
3 Bac Cuc. Suam lén cing manh mé hon 3 ban cau Bac so véi ban cau Nam, ngi cé dién tich
bé mat I6n haon, hap thu nhiéu buc xa mat trdi va cé vong tuan hoan dai duong. Nhiét d6
cling tdng nhanh han ké ti nhiing ndm 1970 so véi nlia dau thé ky 21.

m Ban dé quan trac su thay déi trong nhiét dé bé mat Trai Bat
tu 1901 - 2022

-l [
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Chu gidi: Phan mau xam khéng cé théng tin quan trac



Van dé Bién dai khi hau

Tril dat dang ngay cang néng lén!

Theo T6 chiic Khi tugng Thé gidi, nAm 2024 |3 ndm néng nhat ké tu khi bat dau
thu thap d{ liéu vao nam 1850.

Nha triét hoc Hy Lap Heraclitus da néi cau "panta rhei" (khéng ai tdm hai lan trén moét dong
sdng) dé dién dat khai niém vé su thay d6i. Piéu nay cling dung vai khi hau, vén luén thay
déi trong sudt hang triéu ndm qua. 125 triéu ndm trudc, nhiét dé trung binh toan cau da cao
hon khoang 1°C so véi hién nay.

Tuy nhién, téc dé thay déi khi hdu nhanh chéng trong nhiing thap ky gan day dang gay ra
hau qua nguy hiém déi véi hanh tinh va va toan bd su séng trén hanh tinh nay.

"Bién d6i khi hau" la thuat ngl chuan xac han so véi "néng l1én toan cau" vi nhiét dé tang chi
13 mét trong nhiing hé qua cua bién dai khi hdu. Nhiing thay déi khi hdu dan dén su mat
can bang trong thé gidi tu nhién: cac séng bang va bang vinh clu tan chay, muc nudc bién
dang cao, |U lut, han han, I6c xody va bdo xdy ra thudng xuyén hadn, va thgi tiét trd nén khé
du dodn han. Bién déi khi hdu cling dan dén su tuyét ching cua nhiéu loai déng thuc vat
ma khéng thé thich nghi véi diéu kién mdi, anh hudng tiéu cuc dén nén kinh té cla cac
quédc gia, dong thai de doa slc khoe va tham chi mang séng cla con ngudi.

Cé nhiéu gid thuyét khac nhau vé nguyén nhan cla nhiing thay déi nay. Mot sé nha nghién
clu cho dé la két qua cua cac qua trinh thién van tdc déng dén hanh tinh cdia ching ta (nhu
suU gia tang hoat déng clia Mat Trdi va su thay déi trong dd nghiéng cla truc Trai Dat). Trong
khi d6, nhiing ngudi khac cho rang cac van dé khi hau 1a hdu qua cua viéc con ngudi khai
thac tai nguyén thién nhién qua muc. DU nguyén nhan dén tu dau, cé mét diéu chac chan:
chung ta khéng thé diéu khién hoat ddéng clia Mat Trdi hay truc quay cua Trai Pat, trong khi
viéc tiéu dung qua muc va lugng khi nha kinh gay hai cho khi hau sinh ra tu d6 la nhiing
diéu ma chung ta cé thé kiém soat dugc.

Khéng cé qudc gia nao khéng phai déi mat véi nhiing tac déng manh mé cula bién déi khi
hau. Luong khi nha kinh (KNK) trong bau khi quyén hién nay nhiéu hon 50% so v3i ndm 1990.
Su gia tdng khi nha kinh dang gay ra nhiing thay déi 1au dai trong hé théng khi hau cla
chung ta, va néu chung ta khdng hanh déng, nhiing hdu qua nay sé trd nén khéng thé dao
ngugc dugc.

13 o Muc tiéu hanh déng khi hau (Muc tiéu 13), 1trong 17 Muc tiéu Phat trién Bén ving
@ dudc Lién Hgp Québc thong qua vao nam 2015, nham giai quyét nhu cau vUa thich

Ung vai bién doi khi hau, viia dau tu vao phat trién carbon thap




Van dé Bién déi khi hiau

Uy ban Lién Chinh Phu vé Bién déi khi hau va nhiing phat hién méi nhat

Uy ban Lién Chinh Pha vé Bién ddi khi hau (IPCC) Ia mét ca quan lién chinh pht cuda Lién
Hop Quéc. IPCC dudc thanh 1ap vao nam 1988 bdi Té chic Khi tugng Thé gidi va Chuong
trinh Méi trudng Lién Hdp Quéc nham thuc day kién thic khoa hoc va hiéu biét vé bién ddi
khi hdu, cac yéu té tdc ddéng va hau qua cua no, va cach déi pho véi né.

IPCC cung cap cho cac chinh pht nhiing théng tin khoa hoc cdp nhat nhat vé bién déi khi
hau. Uy ban khéng tién hanh nghién clu riéng ma danh gia tat ca cac tai liéu khoa hoc lién
quan. Piéu nay bao gém nhiing thay déi quan sat dudc trong hé théng khi hau va du bao
cua chung, cac tac déng va rui ro tu nhién, kinh t&, xa hdi do bién déi khi hdu gay ra, va cac
co hoi va lua chon dé giam thiéu bién déi khi hau va thich Ung véi nhiing hau qua cla né.
Hang nghin nha khoa hoc va cac chuyén gia khac tinh nguyén xem xét hang triéu an pham
va phan anh két qua nghién clu cla ho trong cac "Bao cdo Danh gid" cho cac nha hoach
dinh chinh sach va cong chung.

IPCC 13 nguén théng tin va danh gia khoa hoc uy tin nhat vé bién déi khi hdu, dudc cac nha
khoa hoc hang dau va chinh phu cac nudc céng nhan. Cac bdo cdo clia Uy ban déng vai trd
quan trong trong cac cuéc hop thudng nién clia cac bén tham gia Cong udc Khung cua Lién
Hdp Quéc vé Bién déi Khi hau (UNFCCC), con dudc goi 1a COP. Mbi Bao cdo Panh gia (AR)
ctia Uy ban da dan dén nhiing tién bé 18n trong cac cudéc dam phan clia UNFCCC. Bao cdo
Panh gia Pau tién 13 yéu té quan trong trong cac cudéc dam phan dan dén viéc théng qua
UNFCCC vao nam 1992, Bao cao Panh gia Thu Hai |a cd s& cho cac cuéc dam phan vé Nghi
dinh thu Kyoto vao nam 1997 va Bao cdo Panh gia Thu Nam |a nén tang cho cac cudéc dam
phan vé Hiép dinh Paris lich s& vao nam 2015.

Bdo cdo Banh gid mdi nhat cda IPCC la Bdo cdo DPanh gia Thi Sau (AR6) dudc cong bé trong

giai doan 2021-2023. Nhiéu phat hién cla bao cdo nay cé trong phién ban Climate Box (Hinh
12).

m Cac théng diép chinh tU ARG cua IPCC

“Khéng thé chéi cdi rang hoat déng
cua con ngudi dang gay ra bién doi
khi hau, lam cho cac su kién khi hau
Synthesks Bebort cuc doan nhu séng nhiét, mua Ién
va han han cang xay ra thudng
xuyén va nghiém trong han.

ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

CLIMATE CHANGE 2023

“Bang ching da ro:
Chung ta can hanh dong ngay bay giga.”

Ban cé thé tim thém thdéng tin tai:
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
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Van dé Bién dai khi hau

Vay, thuc té thai tiét va khi hadu cla chung ta dang thay déi nhu thé nao? Khi hau Trai dat
da thay déi nhu thé nao trong qua khu va hién nay? Diéu gi la nguyén nhan cla nhing thay
dai nay? Khi nha kinh 1a gi va chdng ta c6 thé lam gi vé ching? Hay cung tim hiéu cau tra
I8i cho nhiing cau hadi nay.

1.1 | Xhihauva thai tiet

Moi ngugdi thudng phan nan vé thai tiét, nhung ho hiém khi phan nan vé khi hau. Bay 1a moét
trong nhiing vi du: "Thang Mugi tu tiéu tan trong mét ludng gid rit va cdn mua nang hat.
Thang Mugi Mét tdi, lanh nhu déng bang, cung gié manh méi budi sdng va nhiing con gié
déng bang cat vao nhiing khuén mat va déi tay tran." (J.K. Rowling, Harry Potter va Hi
Phudng Hoang, ban dich cla Ly Lan). Cac nha van va nha thg khéng thudng viét vé khi hau.
Piéu nay cling dé hiéu théi, ban cé thé nhin ra cla sé 1a biét hém nay tr8i ndng hay mua.
Mbi ngay, chung ta déu séng chung véi thai tiét, nhung khi hau thi khéng dé dé thay ngay
dudc. Ay ma vay, hau hét moi ngudi hién nay déu néi dén su thay déi cia khi hau.

Sau moéi chuyé&n du lich xa cung bé me, diéu dau tién nhiing ngudi khac mudn biét 13 th3i
tiét trong sudt chuyén di dé thé nao. Nhung khi ban gidi thiéu cho ban bé dén dé du lich,
c6 thé ban sé néi véi ho rang 'Khi hdu & noi dé rat dé chiu.’ Vay su khac biét gilia thai tiét va
khi hau 1a gi?

THOI TIET

la trang thai clia bau khi quyén tai moét dia diém trong mot thdi gian nhat dinh, cé
thé I1a moét gid, mot budi, mét ngay hay vai tuan.

Thai tiét Ia trang thai nhat thai cda nhiing gi chung ta goi la 'cac yéu té khi tugng', nhiing
thd ma chung ta nghe thay hang téi trén ban tin du bao thgi tiét trén TV: nhiét do, dé am,
4p suat khi quyén, may che phu, v.v. Khi trdi trd lanh trong mét tuan vado mua hé va mua I8n
dén muc ban tham chi khéng mudn thdé mat ra khoi cla, thi dé Ia thdai tiét xau.

KHIi HAU

la trang thai théng thudng cla thdi tiét tai mot dia diém cu thé trong mot khoang thai
gian dai (vai thap ky).

Vi du: mua hé thi néng va kho, trong khi mua déng thi mat mé va am udét véi tuyét rai rat
hiém khi xay ra. D6 13 mé tad ngan gon vé kiéu khi hdu Bia Trung Hai. Cé cdu ngan ngl rang
'khi hau l1a nhing gi ban mong dgi, thai tiét [a nhiing gi ban nhan dudc'. Ban khéng thé nhin
thady khi hdu chi badng cach nhin ra ngoai clia sé!
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Cac dac diém chinh cta khi hau la:

I nhiét dé khéng khi va su thay déi cda né tuy theo mua;
I lugng va thdi gian mua (mua va tuyét) trong nam;

| cach cac knsi khi di chuyén;

I gié thinh hanh va cac loai gié khac.

KHOI KHi

la mot khéi I8n trong khi quyén cé nhiét d6 khéng khi, ap suat va lugng hai nudec gan

dong nhat trén toan bé khéi khéong khi doé.

Nhiing yéu té khi tusng nao quyét dinh thdi tiét?

Nhiét dé khéng khi |a cdc nhiét dé duong hodc am. Méc chia gilta &m
va duadng la 0°C, 8 muc nay nudc bat dau déng bang thanh da.

P& am khdng khi dudc hiéu 1a lugng hai nudc trong khéng khi. Vao
mua déng, d6 am cao khién ta cdm thay lanh hon. Con khi trgi néng
ma d6é am ciling cao, ta sé cam thay ngdt ngat.

May 1a mét cum céc giot nudc nhoé hoac tinh thé bang trong khi quyén.

Lugng mua thay doi tuy thudc vao viéc né rgi tu may (mua, tuyét, mua
da, mua da) hodc hinh thanh trén bé mat dat va trén cac vat thé (sucng,
bang gij, sucng gia, bang).

Tam nhin khoang cach xa nhat ma mat ngudgi cé thé nhin rd mét vat
trudc khi né hoa vao khéng gian xa va khéng thé phan biét dugc.

Suong mu la mot cum dudc hinh thanh do hai nudc ngung tu gan
mat dat.

Ap suat khi quyén 13 13 luc ép cla khéng khi tai mét dé cao nhat dinh
trong khi quyén.

Gid 1a su chuyén ddéng theo chiéu ngang cla khéng khi do su chénh
léch vé ap suat khi quyén.

JOWO L LS e

/




Van dé Bién dai khi hau

Quan sat, nghién cldu va du bao thai tiét thudc linh vuc khi tugng hoc - mdét nhanh cuda khoa
hoc khi quyén. Con khi hau hoc 1a bd mén nghién clu vé khi hau, tap trung vao viéc mé ta
khi hau, phan tich nguyén nhan cula su khac biét va thay déi khi hau, ciing nhu nhiing hé
qua thuc tién clda chung.

Nh{ng ngudi séng 3 Ireland ndi dua rang, "lreland cé khi
hau tuyét vai, chi cé diéu thdgi tiét lam hong tat cd.” Ireland
la moét quoc gia nam trén mot hon dao I6n ngoai khaoi bd

bién Tay Au. Thai tiét & day thay déi lién tuc, nhung khi hau
lai rat dé Ireland thudng dugc goi la 'Bao Ngoc'.

1,2 ‘ Cac kiéu khi hau va cac déi khi hau

Méi khu vuc trén thé gidi lai cé cac kiéu khi hau khac nhau. o] nhing nudc trén phia Bac, khi
mua déng dén, tuyét phu trdng xéa khap noi, moi ngudi thudng ma udc dugc dén nhing
vung dat nhiét ddi &m ap, nci c6 ndng vang ruc rd va bién xanh mat lanh dé thda suc bai 16i.

3 phuong Péng, tU "khi hau" bat ngudn tl cdch quan sat thdi tiét cla ngudi xua. Theo lich,
nam ngay dudgc coi la mét “hau,” ba hau la moét “khi tiét.” Nhu vay, tU “khi hau” dugc ra dai dé
ndi vé trang thai thai tiét. Con 3 phucng Tay, cac nha khoa hoc xua da chia Trai Bat thanh céc
dai khi hau khac nhau dua vao dé cao cla Mat Trgi trén dudng chan trgi va dé dai ban ngay.

S48 di c6 su khac biét vé khi hau nhu vay la do nhiét lugng ti Mat Trai khéng dugc phan bd
déu khap bé mat Trai Pat. Nhiing vung gan bién, ndi cé khéng khi luu théng tét, lugng mua
nhiéu, cung nhiéu yéu té khac thudng cé khi hau 6n hoa hon. Ngudc lai, nhiing vung sau
trong luc dia, 3 chd cao hon so v8i muc nudc bién bién thudng cé khi hau khac nghiét haon.

Cac vung cé khi hau tuodng tu nhau thudng tao thanh nhiing dai rdng bao tron quanh Trai
Pat. Chung dudc goi la "ddi khi hau". Cang di xa xich dao vé phia hai cuc, cac déi khi hau nay
sé cang lanh.

Hé théng phan loai khi hdu néi tiéng nhat dudgc nha khi hdu hoc ngudi Buc - Nga, Wladimir
Képpen, gidi thiéu vao ndm 1884 (Hinh 1.2.1). Ong chia khi hau thanh ndm nhém chinh: A -
Nhiét dgi, B - Khé han, C - On d8i, D - Luc dia, E - Cuc va nui cao, va H - Cao nguyén

Cac vung khi hau nay con dugc chia nho thém dua trén nhiét dé va dé khé.

Ch{ cai thd hai trong vung khi hdu bé sung cdc phan viung dua trén cdc mé hinh mua:

m f-am quanh nam m W-muadoéng khd han

m s- muahe kho han m m-gid mua



CAcC DG KHI HAU

la cac khu vuc cé khi hau tuang déi déng nhat

Ban do6 phan loai khi hau Képpen-Geiger cua thé gidi (a)
va khu vuc Déng Nam A (b)

PHAN LOAI KHi
HAU THEO KOPPEN
[0 Nhigt aci
Khé han
On déi
O Lyc dia
= Ving cuc

Khi hau xich dao (Af)

Khi hau nhiét déi gié mua (Am)
Khi hau nhiét dégi xa-van (Aw)
Khi hau Dai duong am/

Can nhiét dgi am (Cfa)

Khi hau On déi hai duong (Cfb)
Khi hdu Can nhiét dgi am

Khi hau Can nhiét déi am/

Cao nguyén can nhiét doi (Cwb)
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Vidu, Khu vuc Af khéng cé mua khd (“khi hau xich dao”), Khu vuc Am cé mua khé ngan (“khi
hau gié mua”), va Khu vuc Aw cé mua khé vao mua dong (“khi hdu savan nhiét dgi").

Ch céi thd ba bd sung cac phan vung dua trén cadc mé hinh nhiét dé:

m a-muaheéndng m C-muahémat
m b-muahéam m d-muadéng ratlanh

Mdt bang phan loai chi tiét vé cac vung khi hdu va dic diém cu thé cla ching theo Phan
loai khi hdu Képpen dudc cung cap trong Bang 1.2.1.

Hau hét cac quéc gia Ddng Nam A nam trong khu vuc khi hdu A. Tuy nhién, vi cac khu vuc
khi hdu dudgc xac dinh dua trén vi d6, mét qudc gia cé thé cé nhiéu han mét loai khi hau.

Mét hé théng phan loai khi hau khac, thudng dudc st dung 8 Béng Au, dugc nha khoa hoc
ngugdi Nga Boris Alisov tao ra vao nhiing ndm 1950. Hé théng nay xac dinh bén khu vuc khi
hau chinh 8 méi ban cau va ba khu vuc chuyén tiép.

Cac khu vuc khi hdu chinh bao gém khi hau xich dao, nhiét déi, 6n dgi va cuc (Cuc Bic &
Ban cau Bac va Cuc Nam & Ban cau Nam). Pay 13 cac khu vuc khi hdu chinh vi méi khu vuc
bi chi phéi suét cd ndm bdi cac khéi khéng khi giéng nhau.

Gilta cac khu vuc khi hau chinh Ia cac khu vuc chuyén ti€p: khi hau can xich dao, can nhiét
ddi va can cuc (cdn Bac Cuc & Ban cau Bac va dudi Nam Cuc 8 Ban cau Nam. Tat ca cac tén
cua khu vuc khi hdu chuyén tiép déu cé tién té "can", trong Han-Viét c6 nghia 1a "gan".

Cac mua 3 Nam Ban cau va Bac Ban cau déi lap hoan toan: tU thang 12 dén thang
2, khi Bac Ban cau la mua déng thi Nam Ban cau dang gitfa mua hé, va khi Bac
Ban cau lanh nhat thi Nam Ban cau ndng nhat.
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Bang 1.2.1 Cac ddi khi hau (W. Képpen phan loai)

Vi du vé céc lanh thé cé khi

Lugng mua hau nay
cn an N Khéng cé mua khé. Khu vuc xung quanh xich
Xié?\féao l’:l;:ettd}_\%:u?fézmh Thang khé nhat van cé it dao (VD: Brazil, Costa Rica,
; Ang o 9 nhat 60mm mua. Mua An D9, Indonesia, Malaysia,
trén 18°C. ~ PN e A R
phan bé déu subt ca Papua New Guinea)
nam.
e an . Tay va Trung Phi, Nam va Bong
E;-I]et i%aru?ugéglnh Nam A, Nam My, Trung My,
A- Ng o gon Mua mua ro rét, mua khé mat s6 khu vuc Caribe, Bac My,
Am - trén 18°C. Nhiét dé = P < ok AR .
Nhiét dgi R V2T x < ngan. Cé moét hoac nhiéu va mién bac Australia (VD,
1Iet dadi Nhiét dsi cao nhat trong nam p - hi lombi
i6 mua X3y ra ngay trudc thar?g v@i lugng mua Campuc; |a,qum ia,
9 mua mua dugdi 60mm. Indonesia, Mexico, Myanmar,
Philippines, Thai Lan, Viét Nam)
As - Nhiét g6 trung binh m‘;i gf‘/c;hlga f:; ?gk’}aha'
Nhiét dai haAng t?ang luon dudi 60mm vao mua heé. Chau Phi, Chau A, Trung
Xa van trén 18°C ~ A 2
My, Nam My, mién bac
ial gn N Mua déng khé. Cé hon Australia, Caribe (VD, Brazil
Aw - Nhiét dé trung binh L P ~ P ! !
Nhiétdéi | hang thang ludn zi'dt.?ong véilugng mua | An B§, Thai Lan)
Xavan trén 18°C Yol 6bmm vao mua
doéng
NN A e Sa mac Trung A (VD: mién
Nhiét dé trung binh Dia hinh sa mac on dgi. bic Trung Quéc, Méng C8),
BWk - dudi 18°C. Mua Muc dé bay hdi nudc P -
Sa mac lanh d6ng c6 r.1hiét g6 VUgdt qua lugng mua, Bac. My (Sa mac Great
dudigO°C R nhung it han moét nldia Basin), Nam My (Sa mac
: ludng béc hdi tiém nang. | Atacama, Samac
Patagonian).
Pia hinh sa mac nhiét déi ggctghlhza/ é}jtgg SET An
BWh - Nhiét b trung binh | Muc @6 bay hdi nudc 2 1Ay N L
A o p ) Trung MY, Australia, Chau
Sa mac trén 18°C. Khoéng cé VUGt qua lugng mua, A . . N
p L P PR Au (VD: Mexico, Tdy Nam
néng sudng gia hoac nhung it han mét nua Tay Ban Nha)
B hiém khi xay ra. lugng béc hai tiém nang. Y ’
Khé han BSk - Trung A va mién tay Hoa
Ban Vung kho én déi. Mdc do Ky, Trung Boéng, Chau A,
Khé han Nhiét dé trung binh bay hoi nudc vugt qua Bac Phi, Nam Phi, Nam My,
(s dugi 18°C. lugng mua, nhung it hdn Australia (VD, Argentina,
; Mot nla lugng béc hai Trung Qudc, Nam Phi)
tiém nang.
Vung khd nhiét dgi. Mic Bac Phi, Nam Phi, Australia,
BSh - ar e N dé bay hai nudc vugt qua | Trung My, Nam A, Chau Au
Ban {\lrblne;(sc'z’%trung binh lugng mua, nhung it han (VD, An B8, Hy Lap, Mexico,
khé han € madt nlia lugng béc hai Niger, Pakistan, Tay Ban
néng tiém nang. Nha)
Chau Phi, Dong, Tay, va
Nhiét d6 trung binh On hoda, khéng cé mua Poéng Nam A, Bac My,
clia thang néng khd, mua hé néng. Mua Trung My, Nam My,
cf nhat trén 22°C. quanh ndm nhung bién Australia, mét phan nho
C‘? R Nhiét dé trung binh dong I8n cla Chau Au (VD, Angola,
h"?cndd' cla thang lanh Trung Quéc, Congo, Hong
Ak ' nhat dugi 18°C. Kong, An D§, Iran, Y,
am Pakistan, mién nam Hoa Ky,
Viét Nam).
L et n . Bac My, Trung A, Chau Au,
C-Ondoi cio_ | Nmetdotungbinh | 6n hoa, khong c6 miia Thai Binh Dudng, Nam My
On déi ;ﬁz ngé (Ii(achxfgg khé, mua hé am. Mua (VD, Argentina, Australia,
a O 227%. Ttnhat bon phan bé déu quanh nam. Canada, Georgia, New
haidudng | thang cé nhiét do NP
. 1 Zealand, Tho Nhi Ky).
trung binh trén 10°C
Nhiét dé trung binh R R
Cfc— cla tat ca cac On hoa, khéng cé mua Bac Au, Nam My, Australia
A e thang dudi 22°C. C6 khé, mua hé mat. Mua (VD, Bolivia, Iceland, Na Uy,
On dai P . ~ P -
e mot dén ba thang phan bé déu quanh nam. Scotland).
hai dudng AN
c6 nhiét dé trung
binh trén 10°C.




Csa-
Pia Trung Hai
mua hé néng
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Thang néng nhat cé
nhiét d6 trung binh
trén 22°C. it nhat bén
thang cé nhiét do
trung binh trén 10°C.

Ludng mua

An hoa v8i mua hé khg,
néng. LUugng mua vao
nhing thang mua déng
am uét it nhat gap ba lan
so v8i thang mua he kho
han nhat. Nguy co suong
gid vao mua dong.

Vi du vé cac lanh thé cé
khi hau nay

Australia, Trung A, Nam Phi,
Bac My (VD, Irag, Nam Phi,
Hoa Ky)

Khéng cé thang nao
c6 nhiét do6 trung

On hoa, mua hé mat, khé.
Mua déng am udt. Lugng

A " Csb - binh cta thdng néng N N . Australia, Chau Au, Nam My,
©On dai Bia trung hai nhat trén 22°C. it mga vao nrleg Fh?ng < Bic My (VD, Canada, Chile,
N oy . . mua déng am udt it nhat 2 s
mua he am nhat bén thang cé < 2 P B6 Bao Nha).
ar A N gap balan so vé8i thang
nhiét d6 trung binh N N N ~
trén 10°C mua hé khé han nhat.
: Nguy cd sudng gia vao
mua déng.
Doéng va Trung Phi, Bac va
Nam My, Bong A, Nam A va
Cwa — A e R Poéng Nam A, Chau Au (VD:
Can nhiét dgi Or} h?\a‘ co mua dong kho, Angola, Australia, Y, Nepal,
am mua he nong Paraguay, Han Quéc,
Tanzania, Hoa Ky, Uruguay,
Viét Nam, Zimbabwe).
Dfa - )
Luc dia néng Am, mua hé néng
mua he
Dfb - Khi hdu @m cé mua déng
Luc dia khac nghiét, khdng cé mua
mua hé am khé, mua hé am.
Dfc - Mua déng khac nghiét,
Luc dia can A . khéng cé mua kho, mua he
Bac cuc Nhiét do trung binh | mat. Chau Phi, Trung va Béng A
thang lanh nhat dugi - A I ’Chn Au. B3 M~'
Dfd - 0°C, cé it nhat 4 MuUa déng rat khac nghiét, us.tra 1a, Lhau Au, Bac My
D- Lucdiacan | thang nhigtddtrung | khong cé mua khd, mua (VD: Canada, Nhat Ban,
Luc dia Béccuc | binhtrén10°C he mat. Kazakhstan, Kyrgyzstan,
Maroc, Nga, Han Quéc, Tho
Dwa - Khi hau 3m c6 mua déng Nhi Ky).
Luc dia néng Kh hict va kho. mt
mua he hac nghiét va kho, mua
hé néng.
iD= Khi hdu @m c6 mua déng
Luc dia mua Kh hiét va kh .
he 5m hac nghiét va kho, mua
hé am.
Dwc - Mua déng khac nghiét va
Can cuc khé, mua he mat.
Dwd - Mua déng lanh khac
Can Bac cuc nghiét, mua hé mat.
Cé it nhat mét thang
c6 nhiét do6 trung
ET- binh dat 0°C, nhung Lanh gid quanh nam, Greenland, Iceland, Nga,
Lanh nguyén khéng thang nao cé khéng cé mua he Hoa Ky (Alaska)
E- nhiét d6 trung binh
Ving cuc vugt qua 10°C.
KhllAhauAvung cuc co Cac vung ven bién phia bac
nhiét d6 quanh nam ; P - AR A
EF - N AL aA R - 5 cua Bac My, Chau Au, Chau
. < luén lanh, nhiét do Bao phu bdi bang vinh cuu <. X
Chém bang - o A va cac luc dia Greenland,
trung binh thang am Nam Cuc
nhat dugi 10°C. T
C6 thé bao gom bat ky kiéu
khi hau nao ké trén do dia
H- Viung hinh ddi nui, nai thay déi d6
Cao nguyén hén hgp cao nhanh dan dén bién

ddi khi hau trong pham vi
ngan.
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Md ta ngan gon vé cac kiéu khi hau

Khi hau nhiét déi

Khi hau nhiét déi cé dac diém la nhiét d6 am ap quanh nam, véi
nhiét dé trung binh hang thang ludn trén 18°C. Cac quéc gia cd
kiéu khi hau nay thudng cé lugng mua Ién, nhiéu ngi vugt qua
1.500 mm mdi nam, tao diéu kién cho tham thuc vat tugi tét phat
trién. Lugng mua trong khi hau nhiét dgéi thudng phan bé theo
mua ro rét — mua mua va mua kho - tuy thudc vao tung vung.
Kiéu khi hau nay phé bién & cac qudc gia nam gan dudng xich
dao, nhu phan 18n khu vuc Béng Nam A, mét s6 vung & Trung
Phiva mién bac nudc Uc.

Khi hau khé han
Khi hdu khé han dac trung bdi lugng mua rat thap, hau hét
cac khu vuc nhan chua dén 250 mm mua moi ndm. Nhiing
vung khi hdu nay thudng cé nhiét d6 cao vao ban ngay,
nhung ban dém tré nén se lanh, dac biét |a 8 cac vung sa mac.
Cé hai kiéu khi hau khé chinh: khé han (sa mac) va ban khé
han (thdo nguyén khé). Khu vuc khé han nhan lugng mua cuc
ky it, trong khi khu vuc ban khé han cé lugng mua nhiéu hon
Mot chut va cé thé hé trg su phat trién cia mot sé loai thuc
vat. Khihau kho cé thé xuat hién & ca vung néng va vung lanh.
Sa mac néng, nhu Sahara 3 chau Phi hay ban dao A Rap, cé
nhiét d6 ban ngay rat cao va mua rat it; trong khi sa mac lanh,
nhu Mot sé khu vuc 3 Tay Nam nudc My, cé nhiét d6 mat hon
va bién dong theo mua.

Khi hau 6n dagi

Khi hau 6n ddi cé nhiét dé kha dé chiu, véi nhiét dé trung binh
hang thang dao déng tU khoang 18°C vao thang am nhat dén
trén 0°C vao thang lanh nhat. Su thay déi theo mua rd rét vai
bén mua trong ndm: mét mua lanh (mua déng), mét mua
néng (mua heé) va hai mua chuyén ti€p (mua xuan va mua thu).
Lugng mua phan bé tuong déi déu quanh ndm. Tham thuc vat
3 vung khi hadu 6n déi kha da dang, thudng la ring, déng coé
hodc cay bui. Khi hdu én déi c6 thé dudc tim thay & cac khu
vuc nhu mét phan Tay Au (vi du Phap va Buc), phan 18n nudc
MY (nhu ving Tay Bac Thai Binh Dudng), cung véi mét sé khu
vuc & Uc va New Zealand. Nhiing viing nay néi tiéng véi thai
tiét dé chiu, thuan Igi cho san xuat ndng nghiép va la nai tap
trung déng dan cu.
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Khi hau luc dia

Khi hau luc dia cé su bién déi nhiét d6 theo mua rat ro rét, vai
mua hé néng va mua déng lanh. Nhiét d6 trung binh vao
thang néng nhat thudng trén 10°C, trong khi vao thang lanh
nhat cé thé xudéng thap hoan muc déng bang (0°C). Lugng
mua nhin chung & muc trung binh, thudng roi nhiéu nhat vao
mua am, tuy nhién mét sé khu vuc cé thé cé mua déng kho.
Pac diém néi bat cla khi hau luc dia la su chénh léch I8n giia
nhiét dé6 mua hé va mua ddng, tao nén bén mua ro rét. Khi
hau nay phé bién 3 Canada, ddng bac Trung Quéc, phan I8n
nudc Nga (dac biét |13 Siberia), va ving déng bang trung tdm
Hoa Ky. Vao mua @am, khi hau luc dia cé thé hé trg riing phat
trién, nhung mua déng thudng rat khac nghiét vai tuyét rai
day.

Khi hau vung cuc va khi hau nui cao

Cac khu vuc cé khi hau vung cuc va khi hau nui cao nai tiéng
v3i nén nhiét dé cuc ky lanh va dan cu thua thét do thdai tiét
khic nghiét quanh ndm. G khi hau viing cuc, nhiét do trung
binh vao thang am nhat van dugi 10°C, trong khi khi hau nui
cao c6 thé am haon ddi chdt vao mua hé nhung nhin chung
hau nhu mat mé guanh ndm. Hai kiéu khi hdu nay déu cé mua
déng dai, lanh buét va mua hé ngan, mat. Lugng mua thudng
thap; vung cuc nhan rat it mua hang nam, chu yéu la tuyét,
trong khi khi hdu nui cao cé thé cé lugng mua I8n hdn do anh
hudng clia dé cao, thudng dudi dang tuyét roi. Tham thuc vat
3 vung cuc rat han ché, chu yéu la réu, dia y va mot sé loai cay
thap; cdn & vung nui cao, cé thé xuat hién cadc déng cd nui cao
va cay bui 8 dd cao thap hon. Khi hdu vung cuc xuat hién &
nhing noi nhu Nam Cuc, Bac Cuc, bao gém Greenland va mét
phan phia bac Canada. Trong khi dé, khi hau nui cao thudng
gap & cac day nui I8n nhu Andes, An-pa va Himalaya.

Khi hau cao nguyén

Khi hdu viing cao nguyén xuat hién & cac khu vuc nui cao. Do
su thay déi vé dé cao, khi hau tai day rat da dang - c6 thé dao
ddng tu 6n ddi dén can cuc hodc tham chi la kiéu khi hau
vlng cuc, véi nhiét dé mat hoac lanh hon & cac dod cao I8n
hon. Lugng mua trong khi hdu cao nguyén thay déi dang ké:
mot s6 noi cd mua I8n, dac biét 1a & sudn nui dén gid, trong
khi cac khu vuc khac lai khé han. Tuyét thudng xuat hién &
cac dd cao I8n, thdm chi ngay ca trong mua hé. Tham thuc
vat cling thay déi theo d6 cao - tU riing hodc déng co & vung
thap cho dén cac déng cdé cao nguyén va vung lanh nguyén
& cac khu vuc cao hon. Khi hdu viing cao nguyén cé thé dugc
tim thay & cac day ndi nhu dady Andes 38 Nam MYy, Himalaya &
chau A, va day Rocky & Bac M.



Khi hdu Péng Nam A

Van dé Bién dai khi hau

Dbédng Nam A, ndm gan xich dao, chu y&u cé khi hau
nhiét dagi, véi nhiét dé cao, lugng mua déi dao va su
phan chia ré rét gilta mua mua va mua khé. Phan Ién
khu vuc thudc cac kiéu khi hdu theo phan loai
Koppen la nhiét dgi (A) va 6n hoa (C), v8i su khac biét
vé lugng mua va nhiét dé theo mua.

Pa s6 cac nudc Béng Nam A cé khi hau nhiét dgi
(Képpen A), dic trung bdi nhiét dé6 cao quanh nédm
(trén 18°C) va lugng mua Ién

v Khih3u xich dao (Af): C6 & cac khu vuc ven bién cla
Malaysia, Indonesia va Philippines. Khi hdu nay cé
mua quanh nadm, thudng trén 2.000 mm mai
nam. Mua mua kéo dai lién tuc, tao nén ring ram
xanh tét v3i da dang sinh hoc cao. Vi du: dao
Borneo (thudc Malaysia va Indonesia) cé khi hau
nay vaéi diéu kién am udt va hé sinh thai phong
phu.

¢ Khi hdu nhiét déi gié6 mua (Am): Thudng thay &
cac vung ven bién Viét Nam, Thai Lan va
Myanmar. Nhitng ndi nay cé mua mua ro rét do
gié mua, kéo dai v8i lugng mua I8n, sau d6 la mua
khé. Trong mua mua, lugng mua hang ngay cé
thé rat cao, thuc vat phat trién manh, trong khi
mua khd cé thé xay ra han han.

¢ Khi hau nhiét déi xa van (Aw): Xuat hién 3 mét sé
ndi thudc Thai Lan, Campuchia va Lao. Cac khu
vuc nay cé mua khé kéo dai ré rét. Tham thuc vat
gom dong co va cay bui rai rac, khéng xanh tét
nhu ring mua. Vi du: Bangkok (Thai Lan) cé khi
hau nay v8i mua hé néng va mua déng mat, kho.
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Mt s6 khu vuc trong viing nay, dic biét 13 & phia bac
va cac khu vuc ¢6 d6 cao I8n hdn, cé khi hau 6n hoa
(can nhiét dgi) va tham chi la khi hau vung nui cao.
Cac quéc gia thé hién su da dang khi hdu nay bao
gdém Indonesia va Malaysia v3i cac khu rung mua
nhiét déi va khi hadu gié mua, va Viét Nam, nai cé ca
vung khi hau nhiét dgi 1an 6n dai.
¢ Khi hau cdn nhiét déi am (Cfa): Khi hau nay xuat
hién 8 mién B3c Viét Nam va mét sé khu vuc phia
Nam Trung Qudc, bao gém céc ndi nhu Ha N&i va
Qué& Lam. MUa hé néng am véi lugng mua déi dao,
trong khi mua déng mat mé va khé rdo. Khu vuc
nay cé su thay déi mua ré rét, véi mua hé am ap,
am udt va mua déng mat mé, khdé hanh.

¢ Khihau bia Trung Hai (Csa): Khi hau Dia Trung Hai
hi€m gap 8 Déng Nam A, nhung cé thé tim thay &
mot s6 khu vuc vung cao nhu mét phan cua Viét
Nam va ving cao nguyén cula Indonesia. Nhing
Nnai nay cé6 mua hé néng, khé va mua dong 6n hoa,
am udt do anh hudng cla dé cao va yéu té dia
hinh.

¢ Khi hau cao nguyén (H): Khi hau cao nguyén cé
mat tai cdc khu vuc mién ndi 8 Béng Nam A, nhu
mién Bac Viét Nam, Lao, va khu vuc Tay Nguyén
cua Viét Nam va Thai Lan. Nhiing vung nay cé
nhiét dd mat mé quanh ndm, véi su thay déi nhiét
d6 va lugng mua tuy theo dd cao.

Tém lai, khi hau Béng Nam A rat da dang, trong dé khi

hau nhiét dgi chiém uu thé & cac vung thap, con khi hau

can nhiét dgi va vung nui xuat hién 3 cac khu vuc cao haon.
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Ndi lanh nhat va néng nhat trén Trai Pat la dau?

NGi lanh nhat trén Trai Dat 13 cac vung déng bang phia déng ctia chdu Nam Cuc. Vao thang
8 nam 2010, vé tinh Agua clia NASA (Hoa Ky) da ghi nhan nhiét dé thap ky luc mai la -93,2°C
(Hinh1.2.2 va 1.2.3). Tuy nhién, ky luc nay khé cé kha nang dudc cong nhan chinh thuc vi theo
tiéu chuan khoa hoc hién hanh, nhiét d6 khéng khi chi dugc coi |a chinh xac khi dudc do
truc ti€p trén bé mat Trai Pat, chd khéng phai ti ngoai khéng gian. Phan tich gan day cua
NASA cho thay nhiét do tai cung vi tri nay con giam thap hon, xuéng t8i -98°C. Vi vay, ky luc
nhiét d6 thap nhat dudc qudc té cdng nhan hién nay van 13 -89,2°C, dudc ghi nhan tai tram
nghién cdu Vostok cla Lién X6 (nay |a Nga) 8 chdu Nam Cuc vao ngay 21/7/1983 (Hinh 1.2.4).
Ngéi lang Oymyakon 3 mién déng Siberia la ndi cé ngudi sinh séng lanh nhat trén Trai Dat,
v3i nhiét d6 trung binh mua déng khoang -50°C. Ngay lanh nhat ting dudc ghi nhan tai day
Ia ndm 1924, khi nhiét d6 giam xuéng -71,2°C.

NGi néng nhat trén hanh tinh clia ching ta la Thung ling Chét (Death Valley) 3 Hoa Ky, ndi
da ghi nhan nhiét dé6 khéng khi trong do béng rdm cao ky luc 1a +56,7°C vao ngay 13/7/1913
(Hinh 1.2.5). Té chuc Khi tugng Thé gidi (WMO) hién dang xac minh hai muc nhiét dé la
+54,4°C, dudc ghi nhan tai cung dia diém vao ngay 16/8/2020 va ngay 9/7/2021. Néu dudc xac
nhan, day sé la muc nhiét dé cao nhat trén Trai Dat ké tu nam 1913.

Hinh 1.2.2 Hinh 1.2.3

Vé tinh Aqua cua NASA (Hoa Ky) dugc Nhiét dé khéng khi trén bé mit 8 Nam Cuc:
phéng vao nédm 2002 nham nghién cdu dif lidu ti cac vé tinh ctia NASA cla My,
cac qua trinh vat ly dién ra trén Trai Dat. Aqua (2003-2013) & Landsat 8 (2013)

Nhiét do thap nhat la - ) )
93.2°C dudc ghi nhan bdi Nhiét d6 t6i thiéu trudc
vé tinh NASA Aqua vao doé la -89,2°C dugc ghi
. ngay10thang 8 ndm 2010 nhan tai tram nghién cdu
Vostok clia Nga vao ngay
21thang 7 nam 1983.

Nhiét do thap nhat -93,0°C
dudc ghi nhan bgi vé tinh
Landsat vao ngay 31thang
7 nam 2013..

Tram nghién clu Vostok

Hinh 124 ESPRNIN Hinh 1.25 Thung liing chét, My
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CAU HOI

Khi 8 Bac ban cau |a mua déng, thi 3 Nam ban cau la mua gi?

Gid la gi? Ban biét nhiing loai gié hao? Chung khac nhau ra sao? Gidé nao
phd bién & cac vung khi hdu nao va vi sao?

Ban dang song & vung khi hau nao? Ban biét gi vé thai ti€t 3 vung khi hau
cla minh vao cac thai diém khac nhau trong nam?

3 nhiing viing khi hau nao thi thuc vat va dong vat khé tén tai nhat?

NGi nao lanh han - Bac Cuc hay Nam Cuc?

Ban thanh thao thuat ngl khi hdu dén muc nao? Hay tu kiém tra véi TU

dién khi hdu cia UNDP: https://www.undp.org/publications/climate-
dictionary



http://www.undp.org/publications/climate-dictionary
http://www.undp.org/publications/climate-dictionary
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BAI TAP

TRO CHJGI

Chuan bi: Cac thé ghi dac diém khac nhau cla cac kiéu khi hau: xich dao,
nhiét dgi, 6n ddi, dia cuc. Pay |a mét trd chaoi danh cho 12-24 ngudi. Moi
Nngudi chai nhan mot theé véi mot dac diém khi hau.

Hay trao d6i véi nhiing ngugdi chai khac va tap hgp tat ca cac dac diém cua
cung mét kiéu khi hau vao mét nhém ngudi chai. Dién kich cdm dé cho cac
nhém khac doan xem nhém cua ban thuéc kiéu khi hdu nao.

Nha van My néi tiéng Mark Twain ting dua: “Néu ban khdng thich thdgi tiét
3 New England, chi can dgi vai phat.”
Ong ay dang ché giéu diéu gi vé khi hau va thdgi tiét 8 New England?

Tim New England trén ban do Hoa Ky. Khu vuc nay thuéc vung khi hau nao?

Thé nao la diéu kién khi hau ‘thuan Igi' va ‘khéng thuan Igi'?
Chia nhém va chon mét kiéu khi hau.

Dan dung tiéu pham hoac cac tinh hudng hai hudc vé kiéu khi
hau ma nhém ban da chon.

TRO CHOI

Muc dich: Cdm nhan nhu thé ban dang & trong khi hau xich dao va trai
nghiém codn mua rao nhiét dédi hang ngay.

Céach choi: Buing thanh vong tron, véi mét ngudi dan trd ding 48 giltia. La
ngudi dan trd, ban phai thuc hién cidc déng tac dé tat cd ngudi chai khac
lam theo, déng thdi xoay tU tU dé 1an lugt d&i mat véi ting ngudi. Bat dau
ddéng tdc mdi sau khi tat ca ngudi chdi trong vong tron da bat chudc xong
déng tac trudc dé. Méi ngudi choi chuyén sang déng tac ké ti€p khi ban dai
mat véi ho. Trong khi d6, cac ngudi chai khac ti€p tuc thuc hién dong tac
trudc.

Trinh tu déng tac: Ngudi dan trd va ngudi chai dau tién (sau dé lan lugt dén
ngudi thu hai, thd ba, v.v.) ch3p hai Idng ban tay lai va xoay tron cham rai.
Sau dé bung ngdn tay, roi vo tay, réi vé dui, réi dam chan. Khi trinh tu két
thuc, cac dong tac dudc lap lai theo thid tu ngudc lai. Hiéu ing tao ra tu déng
tac sé tai hién am thanh cla mét trdn mua rao tu luc bat dau dén khi két
thuc.
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P6 vui 6 chit
M6t trong nhiing mua chinh cda ndm la mua gi?

Hién tugng méo ta tinh trang ctia bau khéng khi tai mot thai diém va mot nai
cu thé dudc goi la gi?

Pai lugng cho biét lugng hai nudc trong khéng khi, khi tadng 1én thi thai tiét
am han, dugc goi la gi?

NGi nao dugc goi la “Dao Ngoc”?

Mét trong nhiing dac diém quan trong cula thgi tiét |a gi?

Su chuyén ddng ngang ctia khéng khi do chénh léch ap suat dudc goi la gi?
Loai nudc nao man va luén di kem v8i nhiing con séng?

Mbt kidu khi hau dudc goi la gi?

Tr&i khéng mua, dat ndt né va cay céi khdng thé I8n Ién, dé |a hién tudng gi?

. Kiéu thdgi tiét 13p lai theo ndm va kéo dai trong thai gian dai dugc goi la gi?

. Nhiing con mua cé thé an mon vat liéu va gay hai cho sinh vat dugc goi la gi?
. Yéu té quan trong nhat quyét dinh khi hau la gi?

. Chau luc nao dudc xem la lanh nhat thé gigi?

. Loai mua déng bang rgi xuéng thanh nhiing vién da nhoé dugc goi la gi?
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-I 3 Nguyén nhan va
o Ngudn goc cua Bién doi khi hau

Ta dé dang thay rang khi hau Trai Dat ludn thay déi. Di nhién, cdc cadc nhan vat trong phim
hoat hinh hay tro chaoi vé khung long chi la san pham cua tri tudng tugng, nhung khidng
long thi thuc su ton tai — chung ta biét diéu dé nhd vao nhiing hda thach xucng va tring
khung long dugc tim thay. Khi loai ddng vat nay con ton tai, khi hau Trai Bat am hon nhiéu
so v8i hién nay. Tuy nhién, cGng da tung c6 nhiing thdi ky lanh gia, khi khi hau lanh hdn bay
gid rat nhiéu, va cac séng bang tung lan réng xudéng tan phia nam, dén tan Berlin hodc
Chicago, véi chiéu cao bang ca mét téa nha nhiéu tang!

Trong hang trdm triéu ndm lich su, nhiét d6 Trai Dat d3 bién déi rat nhiéu - khoang 10°C
(Hinh 1.3.1). P6 13 mét con s6 dang ké! Néu nhiét do hién tai tdng thém 10°C, thi khi hdu &
Stockholm (Bac Au) sé giéng nhu khi hau Dia Trung Hai hién tai, chdng han nhu & Barcelona
hay Marseille. Nhu vay s& dé chiu chi nhi? Nhung diéu dé cling cé nghia | mién Nam chau
Au s& néng nhu Dubai. Con & khu vuc BDédng A, Nam A va Bédng Nam A, cé |1& s& néng dén
muc con ngudi khé cé thé sinh séng dudc.

m Nhiét d6 Trai Dat trong 500 triéu nam qua

doan 1961-1990

L]

hon so véi muc trung binh
cua giai

Nhiét dé (theo d6 C) sm

2

. Bang bao phu mét phan trén Su tuyét ching hang loat cua

Bang bao phu R i‘% dat lién (gitta 500 va 100 triéu ® thuc vat va déng vat (moét
phan I8n dat lién nam trudc, luc dia Nam Cuc hau "tham hoa sinh hoc") dién ra
nhu khéng cé bang) trong khoang 370 dén 240

triéu nam trudc.
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Cac nha khoa hoc nhan biét khi hau trong qua khi nhu thé nao?

Cac nha khoa hoc xac dinh nhiét dé Trai Pat trong qua khu bang cach nghién clu d3a, tram
tich & day hé, bién va dai ducng. Bang dé lai dau vét trén da, trong khi cac I8p tram tich tu
nhing ving bién cé dai cha tan tich cua cac loai thuc vat, von chi cé thé tén tai trong nhiing
diéu kién nhiét dd nhat dinh.

Trong khoang mét triéu nam trd lai day, cac nha khoa hoc con cé mét ngudn di liéu dang tin
cdy han: chinh la bang 8 Nam Cuc. Cac I8p bang chiia cac bong béng khi, giup cac nha khoa
hoc xac dinh thanh phan khi quyén va nhiét dé Trai D4t trong qua khd (Hinh 1.3.2). Chudi di
liéu dai nhat (khoang 800.000 nam) da dudc thu thap tai tram nghién clu Vostok ctia Nga &
Nam Cuc.

Ngoai ra, vong sinh trudng cua cay cling la mét nguén thong tin quy gia vé bién déi khi hau
trong vai thé& ky gan day. Nhiing ndm c6 khi hau @m ap, vong gé sé I8n hon, con nhing ndm
lanh gia, vong s& hep han. Vo cua cac loai nhuyén thé séng trong nudc ngot va nudc man
clng la moét chi bdo quan trong cho thay khi hau trong qua khu.

Khoa hoc nghién clu vé khi hau trong qua khi dudc goi 1a ¢é khoa hoc khi hau.

Hinh 1.3.2 Cac nha khoa hoc khoan lay mét cot bang ti Nam Cuc, qua dé ho xac
dinh dugc nhiét dé6 khéng khi va ham lugng carbon dioxide trong khi

quyén trong hang tram nghin ndm qua.




1.3.1 | Nguyén nhan cua Bién do6i khi hdu:
tu hang triéu nam truéc

Trong qua trinh tim cdu tra I8i cho nhiing thay déi I6n vé khi hau cua Trai Pat xay ra sudt nda ty
ndm qua, cadc nha khoa hoc d3 nghién clu cic bang chung tu dia chat, thién van, sinh hoc, dia
tU va vl tru. Ho thdm chi dua ra kha nang céc sinh vat séng ngoai hanh tinh da tac déng tai khi
hau bang mét loai thiét bi ndo dé. Tuy nhién cdc nha khoa hoc khéng tim dudc bat ky dau vét
nao cla ngudi ngoai hanh tinh. Nhiing gi ho tim thay la nhiét dé cda hanh tinh nay trong vai tram
triéu nam qua dudgc xac dinh bdi vi tri cla cac luc dia trén toan cau.

Cac luc dia di chuyén m
Vo Tréi Dat chi la I8p mdng phia trén cung clia hanh tinh ching ta

(Hinh 1.3.3). B&n dudi né bat dau 13 I8p man-ti, chiém phan I8n C3u tao Trai Bat
cau tric Trai Dat va la mét I8p chat 1ong vo cung ndng sau '
trong long dat. L8p vo Trai Bat va tang man-ti trén dugc cau
tao tU nhiéu tang da khac nhau (thach quyén), ching cé thé
nut, tach r&i va va cham vao nhau, du chi di chuyén vai cm
moéi ndm, nhung nhan 1én 13 hang ngan km trong hang triéu
nam qua! Hién tugng nay dudc goi la su tréi dat luc dia. Luc
dia c6 dai Pangaea dan dan tach ra thanh cac luc dia riéng
biét, chung di chuyén va va cham vao nhau (Hinh 1.3.4). Néu
ban nhin vao phan phia Tay cla chau Phi va phia Béng cula
Nam My, ban c6 thé thay chung khép nhau nhu hai manh
ghép trong trdo chdi ghép hinh, dé la vi chdng tung la hai
manh cla moét luc dia trudc khi tach nhau ra.

Céc luc dia nam gan xich dao thudng khéng hinh thanh I18p bang tich tu, tuy nhién néu chuing
gan han vaéi hai cuc, ching sé sém bi bao phu trong bang gia (cac khéi bang) ma gid chung ta
van thay 8 Nam Cuc va Greenland. B&é mat mau trdng cla bang tuyét cé tdc dung nhu tdm gucng
phan chi€u buc xa trd lai khéng gian, ddm bao bang tuyét giti dugc muc nhiét thap, trong khi bé
mat tdi cla dat va nudc gan nhu hap thu toan bd lugng blc xa Mat Trgi va tré nén néng Ién.

Su tréi dat luc dia trong 500 triéu
nam qua.

Tetis sea

A- sy hinh thanh siéu luc dia Pangaea

B - su phan chia tu siéu luc dia Pangaea, hinh
thanh nén dai luc Bac (Laurasia) va dai luc Nam
(Gondwana)

C - su tach rgi cla luc dia Gondwana, su hinh
thanh tiéu luc dia An D6 (Hindustan), chau Uc
va Nam Cuc

D - su hinh thanh cia Nam My bat dau ti qua
trinh tach ra cula siéu luc dia Laurasia. Sau dé,
Laurasia ti€p tuc phan chia thanh cac khu vuc
nhd hon nhu luc dia A - Au (Eurasia), Nhat Ban,
Philippines, quan dao Indonesia va cic vung
lan can khac.




Khi hién tugng nay xay ra d quy mo Idn, né trd thanh yéu té chinh anh hudng dén khi hau
cula toan bd hanh tinh. Trong phan I8n thdi gian cda nda ty ndm qua, cac luc dia it bi bao
pht bdi bang hon so va3i hién nay, vi vay khi hau Trai Bat khi dé6 am han.

Bé mat trdng cla bang tuyét phan xa bulc xa mat trdi tré lai khéng gian, giti cho
chdng lanh, trong khi bé mat téi ctia dat va nudc hap thu gan nhu toan bo buc xa
mat trai va tu doé tda nhiét.

Khi cé su thay déi I6n vé khi hau, dac biét khi Trai Dat lanh di, tham hoa xay ra: toan bd cac loai
sinh vat séng tuyét ching, chi mét sé it loai thich nghi vai diéu kién méi cé thé séng sét.

Mét trong nhiing dgt lanh cach day khoang 60 triéu ndm da dan dén su bién mat cda nhiing
con khuing long cudi cung. Qua trinh nay kéo dai dan dan trong hon 1000 ndm. Nguyén nhan
chinh xac dan tdi su tuyét ching cua loai khing long van chua dugc xac dinh, va cé thé
nguyén nhan phia sau khéng chi cé mét.

Tai sao khung long tuyét ching?

Pp— K m Nh{ing con khiing long cudi clng trén Trai Dat da chét
oy

khodng 60 triéu ndm trudc. Cac nha khoa hoc van
khéng chac chan tai sao diéu nay lai xay ra.

s )'f o i >
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"‘-,;, :’J; . £ Mt gia thuyét cho rang nhiing con khung long khéng
’« thé thich nghi tét nhu dudc nhu céac loai khac. Vi du, véi
AN déng vat cé vi mau néng, mac du khéng 18n hon mét
con soc, chldng cé thé an tring khung long hoac tan
cong khung long vé dém, trong khi nhiing con khing
—— long mau lanh khéng thé di chuyén
Theo mdt gia thuyét khac, cé6 mdt thién thach khéng 16 d& dam vao Trai Pat, 3 khu vuc bién
Caribbean hién tai, khién mét lugng bui khong 16 bao phu I18p khi quyén cua Trai Dat, che anh
mat trdi trong mot khoang thai gian dai. Chim, déng vat cé vd, va nhiéu loai sinh vat khac da tim
cach thich nghi véi nhiét dé nay, nhung khing long thi khéng..

Con cé mbét gia thuyét khac danh cho mot sé loai bo sat (ca sau, rua), nhiét dé bé mat ngi tring
ap sé quyét dinh gidi tinh cua ca thé dugc sinh ra, ndi ching chon dé tring thudng trong cac bai
cat doc b3 séng va bai bién. Cadc nha sinh vat hoc cho rang su phu thudc nay cling dudc dap dung
dé ly giai cho loai khiing long, cling |a mét loai bo sat co6 kich thudc I8n. Néu nhiét dé khién cho
trdng na ra chi la con cai (hodc con duc), loai khing long sé bi€én mat ma khdéng can bat ky tham
hoa hay thién thach rgi nao.

Su thay déi khi hau tU néng am cé dinh sang khi hdu thay déi theo mua (ké ca nhiing thay déi
nhd) cé thé tao ra nhiing khodng thdi gian ngan va lanh ban dém khién co thé bd sat khéng 16
cla khung long khéng thé gilt du nhiét. Chung sé yéu dan di va ti dé dan tdi tuyét chung.
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Nhung su kién khi hdu quan trong nhat da xay ra cach day 50 triéu ndm, khi cac luc dia di
chuyén ra xa cac cuc. Lép phu bang tuyét co lai, va nhiét dé tang Ién muc cao han khoang
12°C so v3i ngay nay. Sau dé, “dét nhién”, An D9, trudc day Ia mét mang kién tao nhd, riéng
biét, d3 va cham vao luc dia A Au. Day ndi Himalaya da hinh thanh tai diém va cham. Cac
mang khac cling di chuyén, khién luc dia Nam Cuc di chuyén dén vi tri Cuc Nam hién tai va
bi bao phu bdi cac I8p bang tuyét (30 - 40 triéu ndm trudc). Nhiét dé Trai Bat khi dé bat dau
gidm manh do I18p bang trdng tai Nam Cuc phan chiéu buc xa mat trdi trd lai khédng gian.

Khoang 10 triéu ndm trudc, Greenland di chuyén tdi vi tri hién tai cla né va bat dau chim trong
bang tuyét khi€n nhiét dd tai thdi diém dé giam thap hon nla, xudng muc nhiét chung ta
dang cé ngay nay.

Nhiét dé Trai Bat 100 triéu nam trudc am han nhiét dé hién tai. Khoang 30 - 40 triéu
nam trudc, Nam Cuc bat dau bi bao phu trong tuyét va Greenland vao 10 triéu nam

trudc cling tuong tu, khién nhiét dé giam xuéng muc nhiét dé6 ma ching ta dang co.

Nguyén nhan cua bién doi khi hau:
trong hang chuc nghin dén hang tram nghin nam

1.3.2

CU mét triéu ndm, nhiét dé trén Trai Dat lai trdi qua mot chu ky bién déi. Ngudi ta phat hién
ra rang, ct khoang 100.000 nam, Trai Dat lai trai qua mét thai ky &m ap ngan ngui. Xen ké
va3i dé 1a thai ky lanh gia kéo dai, con goi la 'ky bang ha'. Hién tai, ching ta dang séng thdi
ky @m ap trong chu ky nhiét dé cua Trai Dat.

w Bién déi nhiét ddé cua Trai Pat trong 800.000 nam
qua so v8i mulc nhiét do trung binh hién tai.

4k Nhiét dé °C -

Su thay déi nhiét do

800 700 600 500 400 300 200 100 0
Nghin nam

Tai sao lai ¢6 su dao déng 1én va xudéng cua nhiét dd Trai Dat? Cac nha khoa hoc cho rang
su luan phién gitia cac thdgi ky bang ha va thdi ky am ap la do cac hién tugng thién van (Fig.
1.3.6).

CU mbi 41.000 ndm, d6 nghiéng cua truc Trai Dat lai thay déi trong khodng ti 22 dé dén 24,5
do (hién tai la 23,5 dd). Su thay doéi nay khién thdi gian ban dém & cac vung cuc dai hon &
mdt s6 thai ky va ngan han 3 nhiing thai ky khac. Biéu nay khéng tao ra su khac biét déi vai
téng lugng nhiét tu Mat trdi chiéu xuéng Trai Pat, nhung lai khién mua déng tré nén khac
nghiét han va kéo dai hon.



Van dé Bién ddi khi hau

Nhiing thay déi trong quy dao cla Trai Bat va chuyén déng quay
m quanh truc cta né, vén quyét dinh su khdi dau cua cac thdi VAN

bang ha

T — d6 nghiéng cua truc Trai Dat
E — su thay dai trong quy dao
Trai Dat (mUc d6 léch khai
hinh tron)

P — su thay déi hudng cua
truc quay Trdi Bat

Truc Trai Dat hoan thanh mot dudng tron trong khdng gian sau méi 19.000-23.000 ndm. Hay tudng
tugng khi ban quay mét con quay: dau clia né hudng thang Ién trén Itc dau, nhung sau dé bat dau
tao thanh cac vong tron, réi con quay dan ding quay. Trai Bat gidng nhu mét con quay dang quay.
Chac chan la né sé khéng ngling quay trong vai triéu nam tdi, nhung sé cé mét vai lic né cham lai.
Va3 truc cua Trai Bat khéng cé dinh mét ché. Cac vong tron v hinh dudc tao ra bdi truc quay cua
Trai Dat khong anh hudng dén lugng nhiét truyén dén Trai Dat tu Mat Trai (khdéng nhiéu hon dé
nghiéng cua truc). Nhung ching khién mua déng trd nén khac nghiét hon va kéo dai hon.

QuY dao cua Trai Bat quanh Mat Trdi thay d6i méi 400.000 va 100.000 nam. Khi quy dao cua
Trai Dat gan tron, nhiing thay déi theo mua trong luéng nhiét t& Mt Trdi it hdn so vai khi
guy dao cé hinh elip.

Khi mua déng & cac vung cuc dai han va khac nghiét hon, lugng tuyét rai nhiéu hon, cé
nghia la tuyét sé tan it han vao mua hé. Su tich tu clda tuyét sé hinh thanh nén cac khéi bang
lAu ndm, hay cdn goi la séng bang. Nhiing séng bang trang nay, khéng giéng nhu bé mat
t6i cla mat dat hodc nudc, chung phan xa gan nhu toan bd bulc xa mat trai chi€u téi chdng.
K&t qua la, cai lanh tang cudng va cac séng bang tiép tuc phat trién, di chuyén tu cac cuc
vao vling &n déi. D6 1a khi mét thai ky bing ha bat dau (Hinh 1.3.7).

Sau vai chuc nghin nam, cac diéu kién thay déi theo cach khién mua déng 3 cac vung cuc
va 8n ddi trd nén ngdn hon va am hon. Cac séng bang bat dau lui va khi hau trd lai nhu trudc.
Pay la nhiing gi da xay ra 13.000 nam trudc day, khi thai ky bdng ha cudi cung két thuc.

Bac My thai ky:

A - Ky bing ha 125.000
nam vé trudc

B - Hién tai
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Khoang 5.000-7.000 nam trudc, khi hau am va am udt hon bay gid va diéu dé tao ra nhing
diéu kién thuan Igi cho su phat trién cda nén van minh nhan loai. Nhung sé 1a sai lam khi
nghi rdng néng I1&n thém vai dé nlia cling sé t8t cho nén van minh hién dai. Ngay xua, con
ngudi chi cadn nhiéu cd cho gia stc an va nhiéu thu trong ring dé san |a c6 thé séng dudc.
Nhung ngay nay, nhu cau va diéu kién séng da khac xua rat nhiéu - chi nhiing diéu dé théi
thi khéng du dé con ngugdi duy tri cudc séng va phat trién nhu hién nay

Muc nudc bién trén Trai dat da thay déi cung véi su xuat hién va két thuc clda cac thai ky
bang ha. Trong thai ky lanh gia, muc nudc bién thap hon 50-100m so v3i muc nudc bién
ngay nay. D6 l1a thdi ky ma ngusi cé dai di chuyén ti Luc dia A Au dén Chau My, chu yéu 1a
bang dudng bd va mét phan dudng di qua médt eo bién hep phu day bang. Trong nhiing
thai ky 8m hon trong vai tram nghin ndm trd lai day, muc nudc bién 3 muc tucng duong
hién nay hoac cao hdn 5-10 m.

Con bao nhiéu chuc nghin nam n(a thi dén thdi ky bang ha ti€p theo? Su phuc tap cla cac
giai doan thay déi quy dao va su quay quanh truc cta Trai Bat khién cadc nha khoa hoc khéng
thé du doan liéu diéu dé sé xay ra trong 15.000, 20.000 hay 30.000 ndm n{a.

Tuy nhién, cé hai diéu ma ta cé thé thay rat rd. Thi nhat, ky bang ha chac chan sé xay ra, va
con chau chung ta trong tucng lai rat xa cé thé sé thich nghi dudc, vi khi hdu 3 cac vung vi
do trung tdm va nhiét déi sé khéng lanh han hién tai. Thu hai, thai ky bang ha ti€p theo sé
khéng dén s8m — né sé khdéng xuat hién chi trong mét ndm hay tham chi mét tram nam,
ma |a moét qua trinh dién ra trong hang tram, tham chi hang nghin nam. Vi vay, vién canh
vé mot ky bang ha sap t8i gan nhu sé chang dang ké |1a bao déi v3i khi hau trong thién nién
ky vUa qua hay trong vai thé ky ta3i.

Lich st khi hau clia Trai Dat trong triéu nam qua dudc dac trung bdi su xuat hién va bién
mat cua cac ky bang ha. Cl khoang 100.000 nam, khi hau lai am Ién. Giai doan am kéo dai
tr 20.000-40.000 ham, sau dé la mét dat lanh méi. Mét ky bang ha mdi 1a diéu khdéng thé

tranh khoi, nhung né sé khéng xay ra trong vong 15.000 hodc 30.000 nam téi. Trién vong vé
mot “ky bang ha” mdi khéng cé y nghia gi déi vai bién déi khi hau dang dién ra hién nay va
sé tiép tuc dién ra trong vai thé ky tiép theo.
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1.3.3 Nguyén nhéin cua bién doéi khi hiu: nhiéu thé ky qua

Cacvung khac nhau trén Trai Dat da trai qua nhiing thai ky am va lanh trong suét mét nghin
nam qua. Cé nhiing thap ky ma nhiét d6 khéng khi thay déi rd rét, Ién dén 3-4°C. Tat nhién,
cach day mot ngan nam thi ching ta chua cé nhiét ké (loai ngudi mdai chi biét cach do nhiét
do trong khoang 300 nam trd lai day), nhung céc ghi chép con sét lai vé nhiing thai ky dugc
mua va mat mua la bang chiing cho thay khi hau da thay déi dang ké. Cac nha khoa hoc cé
thé dua ra két luan vé nhiét dé trong qua khi nhd vao cac I8p tram tich dugi day bién va
sOéng, cling nhu dua vao cac dau hiéu tu nhién khac. Vong sinh trudng hang nam cua cay
cling 13 mdt ngudn théng tin dac biét hiiu ich dé xac dinh nhiét dé.

Cac nha khoa hoc giai thich rang su thay déi nhiét dé theo chu ky trong vai thap ky la do
bién déng trong hoat déng clda Mat Trdi, su phun trao cla nui Ida va cac qua trinh xay ra
trong cac dai duong trén thé gigi.

Su thay doi trong hoat ddng cua Mat Trdi

Cudng d6 buc xa Mat Trai thay dai theo chu ky 11 ndm. Nhung nhiing quan sat tu thé ky 17
cling cho thay rang hoat dédng cua Mat Trdi con thay déi theo cac chu ky dai han, kéo dai
40-45 nam, 60-70 nam, 100 nam va 200 nam.

Théng thudng, su thay déi nay kha nho. Nhung néu nhiéu giai doan Mat Trdi hoat ddng yéu
dién ra lién ti€p, nhiét dd Trai D4t c6 thé gidm dang ké. Diéu nay da xay ra tU ndm 1640 dén
1715, mét thai ky dugc goi la "Tiéu Bang Ha".

Pay la thai diém ma ngudi dan & Ha Lan thudng trugt bang trén cac con kénh bi déng bang
3 Amsterdam vao mua doéng. Ngay sau dé, dot lanh cham dut va canh tugng nay tréd nén
hiém gap hon (Hinh 1.3.8).

Ngudi Ha Lan trugt bang trén
khac thudc loat tadc pham
(Figures a la Mode ) cla

Romeyn de Hooghe (Ha Lan,
giai doan 1682-1702)

kénh dao bi déng bang. Tranh

Nhing biéu tuong thdi trang -



Van dé Bién ddi khi hau

NUi Iira phun trao

Hién tugng tu nhién nao khién chung ta kinh ngac nhat vi sic manh va nang lugng ma né
giadi phéng? Cau trd 18i chac chan 1a: ndi Ika phun trdo. Ban nghi nui IUa |am Trai Dat néng
Ién hay lanh di? Thoat nhin, cé vé nhu nui IUda lam khi quyén néng Ién. Bung la dung nham
ndéng va khi cuc néng lam nhiét d6 khéng khi tang Ién, nhung chi d khu vuc gan nui Ida ma
thoi. Yéu t6 tdc dong I8n nhat dén khi hau khéng phai la dung nham hay khi néng, ma la tro
bui nui IGa. Khi nui Ida phun trao manh, tro bui dugdc dua Ién tang binh luu & d6 cao 10-15
km, va tro bui cé thé ton tai 8 dé trong thai gian dai. Tro bui nay chdn bét mét phan anh
sang Mat Trdgi, khién nhiét do toan cau giam di.

Bat ky dot phun trao nui IGa nao dd manh dé dua tro bui Ién dén tadng binh luu déu gay ra
hién tugng lam lanh tam thdgi cho Trai Bat vao khoang moét ndm sau dé. Vi du, sau cac cudc
chién tranh cla Napoleon & chau Au, ngugi ta khéng hiéu vi sao thdgi tiét trd nén lanh bat
thudng sudt nhiéu ndm. Nguyén nhan 1a do vu phun trao cda nui Itta Tambora, nam & khu
vuc nay thudc Indonesia. Diéu tudng tu cling xay ra vao nam 1983 sau vu phun trao cua nui
El Chichdén 3 Mexico, va vao nam 1992 sau vu phun trao clia nui Pinatubo & Philippines.

Sau khodng 2-3 ndm, tro bui dan Idng xuéng, va nui Itta khdng cdn anh hudng dén khi hau
cho dén khi mé6t vu phun trao I8n khac xay ra, ti€p tuc dua tro bui Ién tang binh Iuu.

Du vdy, nhing vu phun trao quy mé khéng 16 rat hiém khi xay ra. Hau hét cac vu phun trao
khédng anh hudng dén khi hau. Vi du, vu phun trao cuda nui Ita cé cédi tén khé doc -
Eyjafjallajokull — & Iceland vao nam 2010 d& tao ra mét lugng tro bui I8n, nhung ching chi
bay Ién dén tang khi quyén thap. Hang loat chuyén bay trén khap chau Au phai ding bay,
nhung tro bui td ndi Ida ndy dd nhanh chéng 1ang xudng va khéng lan réng ra toan cau

Nui Itta Tambora nam trén dao
Sumbawa cua Indonesia. Vu phun
trao dit ddi vao nam 1815 da khién
dinh nui sup dd, tao thanh mét miéng
nui Ida rong 6 km va sau 1km
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Dong hai luu

Ngugi ta da ching minh rang viéc ngudi Viking Na Uy phat hién ra Greenland cach day mét
ngan nam trung véi thai ky am ap. Do la ly do vi sao ho dat tén vung dat nay la Greenland
(nghta la “Vung dat xanh"). Tat nhién, ngay ca lic dé, Greenland cling khéng hoan toan xanh
tuci: phan I8n hon dao van bi bang bao phu, nhu hién nay, nhung phan ria phia nam lai
khéng c6 bang va kha am ap. Nguyén nhan cda hién tudgng nay |a do su thay dai cla cac
dong hai luu: khi cadc dong hai luu manh haon thi khi hdu khu vuc d6 tré nén 8m hon mot
chut; khi ching yéu di thi khi hau sé lanh hon. Chinh su thay doi nay da khién nhiéu khu vuc
trén thé gidi trai qua nhing giai doan am |én va lanh di luan phién nhau.

Khi hau Trai Bat da thay doi nhiéu lan trong quéa khid. Nhung chua bao gid nhiét dé trung binh
toan cau lai thay déi nhanh nhu hién nay: gan 1,2°C trong vong 130 nam. Téc dé chua tiing co
nay khoéng phai la diéu thudng thay trong cac qué trinh tu nhién. Nhiing bién doi tu nhién
nhanh nhat cing phai mat hang tram hodc hang nghin nam - mét téc dé rat cham néu xét
theo vong ddi con ngudi. Nhiing tham hoa khién khi hdu thay déi dot ngét chi trong moét hai
nam cé thé |a dé tai hdp dan cho cac bd phim tham hoa, nhung chdng lai rat xa rdi thuc té va
khong nam trong bat ky du bao khoa hoc nao.
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c 6
Yéu té chinh gay ra bién déi khi hau trong hang ty nam qua la gi?

Vi kem nao tan chdy chdm hon dudi nang: vani trang hay sé-cé-la den?
Tai sao? Piéu nay phan anh qua trinh nao dang xay ra trén Trai Dat?

Su dich chuyén I8n nao cua cac mang thach quyén da xay ra cach day 50
triéu nam? N6 da tac dong nhu thé nao dén Trai Bat hién nay?

Cac nha khoa hoc st dung gi dé tim hiéu nhiét dé va thanh phan héa hoc cta
khi quyén trong 800.000 ndm qua?

Tai sao cac thai ky bang ha lai xay ra?

Khi nao thai ky bang ha gan nhat két thidc? Liéu sé con co thdi
ky bdng ha khac khéng? N6 cé thé bat dau vao nam tdi
khéng?

Ngusi cé dai da vudt tU luc dia A - Au sang chau My nhu thé ndo? Ho
khong cé thuyén, trong khi eo bién Bering hién nay réng téi 86 km
(khéng thé nhin thay ti b3 bén nay sang bén kia).

NUi IUa lam Trai Dat néng Ién hay lanh di? Tai sao?
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BAI TAP

Pat mot t3 gidy can Ién ban do thé gidi, vé lai dudng vién cda chau Phiva Nam My,
sau do cat chung ra. Ghép hai manh luc dia d3 cat lai véi nhau.

Cé6 vé nhu ching tung la moét khoi dat lién duy nhat khéng?
Khoi dat dé co tén la gi? Biéeu gi da xay ra véi né?
Qua trinh dé anh hudng dén khi hau Trai Pat nhu thé nao? Vi sao?

Thi nghiém
Chuan bi: Hai t3 gidy nhé (mét trdng, moét den),hai mau dat nan (plasticine),
moi mau dai 4 cm va day 0,5 cm

Thuc hién: Dan hai t3 gidy lai v8i nhau dé tao thanh moét t3 gidy cé niia bén
trai mau trang, nda bén phai mau den. Dan hai mau dat nan vudéng géc vdi
t3 gidy 8 mat sau — moét mau gan vao phan giay trdng, mau con lai vao phan
gidy den. Dung t3 giay |én va dat gan mot chiéc dén (tét nhat la dén sang
manh). Pén sé chi€u sang va lam néng t3 giay.

Mau dat nan nao rdi xudng trudc khi ta gidy bi lam néng bdi den? Vi sao?
Hay néu mét vi du vé qua trinh tusng tu dién ra trén Trai Pat.

Ban d3a biét rang khi hau Trai Dat vao thai ky khing long @&m hon hién nay.
DEé Trai Dat am Ién trd lai nhu thai khdng long, Nam Cuc sé& phai di chuyén
du xa khoi Cuc Nam dé toan bdé bang tan chay.

Hay lay ban d6 dia hinh thé gidi va dua trén ty I1é cla ban do, tinh xem Nam
Cuc phai di chuyén bao xa (tinh theo kildmét) dé tam ctia né nam 3 vi dé 40°
Nam.

Gia st Nam Cuc di chuyén véi téc dé 2 cm méi ndm, hay tinh xem phai mat
bao nhiéu nam dé hién tugng am Ién Trai Pat chi do su di chuyén nay dat
dén muc du I8n nhu mong muén?
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1.4 Bién doi khi hiu ngay nay

Trong thé& ky vUa réi, nhiét dé Trai Dat bat dau tdng mdt cach bat thudng. Trong 130 ndm
qua, nhiét d6 trén hanh tinh da tang gan 1,2°C! Theo bao cdo IPCC ARG, trong 50 nam qua,
nhiét dé toan cau da tang vai téc dé chua tung cé trong it nhat 2.000 ndm qua. Nhiét dé bé
mat toan cau chua bao gid @am hdn nhu vay trong 125.000 ndm qua. Su gia tang nhiét dé
quan sat va du bdo manh mé haon & dat lién so véi dai duong, va manh nhat  khu vuc Bac
Cuc.

Nhiéu khu vuc trén toan cau da am Ién ké ti nhiing ndm 1980, bao gém ca khu vuc Trung
va Péng A, nai nhiét 6 d3 tang td 0,3°C dén 0,5°C méi thap ky. Toan bé khu vuc chau A d3
ching kién su gia tdng nhiét dé lién tuc trong sudt thé ky qua, dic biét 1a 8 Déng Nam A.

Béo cdo IPCC nam 2023 cho thay nhiét d6 trung binh hang nam trong khu vuc nay da tang
V3i téc dd tU 0,14°C dén 0,20°C méi thap ky ké tU nhiing ndm 1960, mac du dif liéu quan sat
van con han ché. Vé su thay déi du bao, muic tang nhiét dé trén dat lién dudc du bao dao
déng tu 0,8°C dén 3,2°C vao nam 2100. Cac ngdy néng va dém am 3 Béng Nam A dang ngay
cang trad nén phd bién, trong khi cac ngay va dém lanh dang giam dan.

m Ban d6 so sanh xu hudng thay dai nhiét dé theo ting thap ky 8 cac khu vuc
khac nhau trén thé gidi (1981-2020 va 1850-1900).

1981-2020

-06 -04 -0.2 -0.1 00 01 02 04 06
Xu hudng (°C/thap ky)

Céac nha khoa hoc giai thich hién tugng am Ién hién nay cla Trai Dat |a do su gia tdng cua
“hiéu Ung nha kinh”
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Hiéu Ung nha kinh

Hiéu Ung nha kinh 1a qua trinh cac loai khi, bui va hoi nudc trong khi quyén hap thu nhiét tu
Trai Dat va can trd su phan xa nhiét ti bé mat Trai Dat. Khi cac nha khoa hoc 1an dau mé ta
hiéu ing nay cach day 200 nam, ho nhan thay rang khi quyén Trai Dat tao ra tam man nhu
mot nha kinh tréng rau. Vi vay, cac loai khi hap thu blc xa nhiét tu Trai Dat dugc goi la “khi
nha kinh". Cac khi nha kinh trong khi quyén bao gom carbon dioxide, methane (dé tién,
chuing ta sé& goi ching bang céng thic héa hoc 1a CO, va CH.), cung mét sé loai khac va hai
nudc. Nhiing khi nay can trd bldc xa hédng ngoai phat ra ti bé mat Trai Dat. Két qua la tang
khi quyén thap gil lai nhiét va bi lam néng Ién. Néu khéng cé hiéu Ung nha kinh, nhiét dé
trung binh cua khéng khi & bé mat Trai Dat sé khéng phai la +14°C nhu hién nay, ma sé la -
19°C. Nhiét lugng cua Trai Dat sé thoat hét vao khong gian ma khéng lam am khi quyén,
diéu nay sé khién su séng khé ton tai trén hanh tinh ching ta.

m Can bang nang lugng cua Trai Bat va hiéu iing nha kinh

Mét phan buc xa mat trdi
bi phan xa bdi bé mat Trai
Pat va bai khi quyén.

Buc xa mat trai di
qua bau khi quyén
trong suét.

#e&bet'ﬁuu( nhlet dugc
hapthu bdi at Trai bat

va lam bé mat néng hon.

' Trai bat
5 7N

Mét phan buc xa héng
ngoai di qua khi quyén,
nhung phan I8n cac phan
tu khi nha kinh hap thu va
phat xa lai theo moi hudng.
K&t qua cua qua trinh nay
13 su am Ién cha bé mat Trai
Pat va tang khi quyén thap.

A

Biic xa hong ngoai
dugc phan xa lai bdi
bé mat Trai bat.

TU 1au, cdc nha khoa hoc d3 du doan rang viéc con ngudi san xuat va dét than da, ddu méd
va khi dét sé thai ra mét lugng I8n CO, va CH,, lam gia tdng hiéu Ung nha kinh. Vao gila thé
Ky 20, du dodn ndy d3 dudc xac nhan: néng ddé cac loai khi nay trén toan cau bat dau tang
nhanh chéng (Hinh 1.4.3).
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Néng dd carbon dioxide trong khi quyén
gua 400,000 nam qua.
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Cac khi nha kinh |13 nguyén nhan chinh gay ra bién déi khi hau ngay nay. Do céac
hoat déng clia con ngudi, chu yéu |3 viéc dét nhién liéu hoa thach, phat trién giao
théng van tai va nan pha riing, néng dé khi nha kinh trong khi quyén nhu carbon
dioxide (CO), methane (CH4) va nitro oxide (N,O) da dat muc ky luc — cao han bat ky
thai diém nao trong it nhat 800.000 nam qua. Néng dé tu nhién cua carbon dioxide
trong khi quyén da dao ddéng trong suét lich st trong khoang tl 180 dén 300 phan
triéu (ppm) cac hat khi khac. Phan tich mdi nhat tU cac quan sat ciia WMO cho thay
rang néng doé trung binh toan cau tai bé mat ctia CO,, CH,4 va N>O da dat muc cao
ky luc mdi vao nam 2022, véi CO, 3 muc 418 ppm, CH. 3 muc 1923 phan ty (ppb) va
N>O & muc 336 ppb. Cac gid tri nay lan ludt tugng Ung v3i muc tang 150%, 264% va
124% so v38i muc trudc thdi ky céng nghiép. Y tudng cho rang hoat déng cla con
Ngudi lam tang cudng hiéu Ung nha kinh da dudc dua ra 1an dau tién bdi nha khoa
hoc ngudi Thuy Bién Svante Arrhenius vao nam 1896.

Su gia tang néng dd CO, trong khi quyén do hoat déng cla con ngudi hay la cac qua trinh
tu nhién?

Cac qua trinh tu nhién nhu hé hap cua sinh vat séng, phan huy chat hu co, trao
doi khi gitta dai duang va khi quyén, hoat déng nui IUa, va chay rung déu giai phéng
CO, vao khi quyén va déng vai trdo quan trong trong chu trinh carbon cua Trai Dat
(xem Hinh 1.4.4). Tuy nhién, phan tich déng vi carbon da chi ra rang su gia tdng gan
day cuia CO; trong khi quyén chu yéu la do hoat déng clia con ngugi, dac biét la viéc
dot nhién liéu héa thach. CO; tuU nhién liéu héa thach cé thanh phan déng vi dac
trung, khac biét rd rét so véi CO, phat thai tu cac qua trinh tu nhién.
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PHAN TiCH PONG VI

Cac nguyén tl cla cung mot chat cé thé chia sé lugng khac nhau clia mét sé hat
goi la neutron. S6 lugng neutron trong Mot nguyén td cho biét liéu carbon dioxide
trong khi quyén dén tu qua trinh hé hap cla sinh vat séng hay tU qua trinh dét
than da, dau mo va khi dét tu nhién.

m Vong tuan hoan trong tu nhién cua CO,

KHI QUYEN
-3,000 CO2

S hé hdp & phan hiy Sy h6 hdp & phan ra o/
7 clia dat ~220

Quang hgp DKT
Su l8ng dong xudng day o
dai dvongela CaCO3 ~45,000 duéi dang

carbon trong dat va
DAI DUONG
~140, 000

Pai duong, riing va dat trén hanh tinh cla chung ta “gilup” con ngudi bang cach hap thu
mot nda lugng CO2 ma chdng ta thai ra, nhung nla con lai tich tu trong khi quyén (Hinh
1.4.4) va 1am gia tAng hiéu Ung nha kinh. Piéu nay khién khi quyén (Hinh 1.4.5), va sau dé 13
dai duang, am lén (Hinh 1.4.6). MUc tdng nhiét doé trung binh toan cau tU nam 1850 dén 2024
(Hinh 1.4.5) bé trg cho két luan cla Té chuic Khi tugng Thé gidi (WMO), dua trén di liéu tu
nhiéu trung tdm khi tugng khac nhau, rang 10 ndm vla qua (tU 2015 dén 2024) 13 giai doan
am nhat ting dudgc ghi nhan.Dai ducng, rung va dat trén hanh tinh cda chidng ta “giup” con
ngudi bdng cach hap thu mdt nda lugng CO, ma chung ta thai ra, nhung nda con lai tich tu
trong khi quyén (Hinh 1.4.4) va lam gia tang hiéu Ung nha kinh. Diéu nay khién khi quyén
(Hinh 1.4.5), va sau d6 |a dai duong, am lén (Hinh 1.4.6).Su gia tang nhiét dod trung binh toan
cau td nam 1850 dén nam 2024 (Hinh 1.4.5) minh hoa két luan cla T chic Khi tugng Thé
gidi (WMO), dua trén dii liéu tU nhiéu trung tdm khi tudgng khac nhau, rdang 10 ndm via qua
(tk 2015 dén 2024) la giai doan @m nhat tung dudc ghi nhan. Mt xu hudng tuong tu cling
dugc quan sat thay 3 dai dusng.Hon nlia, con ngudi da chit pha moét phan I8n dién tich
ring trén thé gidi, lam giam kha nang hap thu CO, tU khi quyén cla ching so véi trudc day.



NANG L

UGONG ZETTAJOULE

Van dé Bién ddi khi hau

Su gia tang nhiét dd trung binh toan cau trén Trai Bat tU nam 1850
dén 2024 theo sé liéu tu cac trung tam khi tugng khac nhau

ERAS (1940-2023

Ham lugng nhiét dai duong ti ndm 1960 dén 2023, thé hién
dudi dang chénh léch so v8i muc trung binh giai doan 2005~
2020

NAM

Luu y: Ham lugng nhiét dai duong la lucong nhiét dudc dai duong hdp thu va luu trd.

Pai dudng la yéu té quan trong nhat quyét dinh khi hau cua Trai Bat. N6 chira hon 90% téng
nadng lugng cla hé théng khi hdu toan cau. Néu chi cé khi quyén am lén ma dai ducng
khéng am |én, thi chung ta sé it lo Idng han nhiéu vi diéu d6 c6 nghia |a mat xich then chét
cla hé théng khi hdu van chua bi tdc déng. Nhung that dang tiéc, nhiét dé cua dai dusng
cling dang tang lén ting nam. Cac sé liéu udc tinh muc d6 am lén cua I8p nudc dai ducng
trong 2.000 mét dau tién, tt ndm 1955 (thdi diém bat dau ghi chép hién dai) d&n nam 2022
(Hinh 1.4.6), dugc tinh trung binh theo ting giai doan 5 nam , vi du nhu sé liéu nam 2020 la
trung binh clia cdc ndm tU 2018 dén 2022. Vi vay, cac nha khi hdu hoc cho rang cac dot mua
doéng lanh hay hién tugng khéng khi mat hon trong mét vai nam khéng cé nghia la Trai Bat
ngling néng lén, vi luong nhiét trong toan bd hé théng khi hdu van dang tiép tuc tdng Ién

ma&i ndm va phan I8n su gia tdng dé dién ra trong ldong dai duong.
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Sol khi (aerosol) |a mét yéu té khac cé6 anh hudng dang ké dén khi hau cda chidng ta. Sol khi Ia
cac hat cuc nho Is Iing trong khéng khi, ton tai dudi nhiéu dang khac nhau. Chuing cé thé cé
nguén gdéc tu nhién, nhu khaéi tU chay rung, tro nui Ita, hay cac giot nudc bién mang theo
mudi. Hoat déng do con ngudi cling c6 thé tao ra cac sol khi, nhu bui 6 nhiém, hay muédi than.

m Céc sol khi dugc thai ra do hoat d6ng clia con hgudi va tu nhién
k !!.ﬁ"""ﬂ,.
.. . - A S
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Vai tro cula sol khi trong khoa hoc khi hdu rat phuc tap. Néi chung, cac hat sdng mau trong
khi guyén sé& phan xa anh sang Mat Trdi va gay ra hiéu ing lam mat. Nhing sol khi sang
mau nay dugc hinh thanh tu khi sulfua dioxide (SO3) phat ra tU cac vu phun trao nuilda, sau
dé két hgp vai hai nudce trong khi quyén dé tao thanh cac hat nhd li ti cé thé bay vong quanh
Trai Dat va tén tai trong khéng khi vai nam. Viéc dét nhién liéu héa thach cling thai ra cac
hat sulphate va khi SO, tudng tu nhu sol khi tU nui Ita, cé kha nang phan xa dnh sang Mat
Trai va lam mat khi quyén. Ngudc lai, cac hat t6i mau hap thu anh sang Mat Trdi va lam am
khi guyén. Vi du vé hat t6i mau Ia mudi than (soot) — bao gém céc hat carbon sinh ra tU viéc
dét nhién liéu héa thach, cli hodc cac vat liéu thuc vat khac. Do maéi loai hat cé tac déng
khac nhau, sol khi trd thanh mot chd dé “néng” trong nghién cldu khi hau.

Theo B3o cdo IPCC AR6 ndm 2021, néu khéng cé 6 nhiém sol khi, Trai Dat s& am hon khoang
0,4°C so V@i hién nay. Trong khi d6, mic am Ién do khi nha kinh gay ra dugc udc tinh khoang
1,5°C. Nhu vay, cac hoat déng cla con ngudi via lam am vUa lam mat hanh tinh, nhung tac
doéng lam am do tang cudng hiéu Ung nha kinh I18n gap khoang ba lan tac déng lam mat
cla sol khi. Do dé, hoan toan c6 ca s3 dé khang dinh rang bién déi khi hau 13 do con ngudi
gay ra.

Ngay tU nhiing nam 1970, nha khi hdu hoc Mikhail Budyko, ngugi néi tiéng v3éi nhing du

bdo chinh xac vé bién dai khi hdu, da du doan rang loai ngudi s& phai ddi mat véi nhiing van
dé khi hdu magi va “ky la” vao khoang nam 2000. Va 6ng da dung.
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TU khi con ngudi bat dau dét than da, nhiét dé khéng khi tai bé mat Trai Bat da tang 1.2°C,
va 0.85°C trong sé do xay ra trong 50 ndm gan day (Hinh 1.4.6). Thoat nhin, su thay déi nay
c6 vé nhod va khéng gay ra anh hudng tiéu cuc. Nhung ta phai nhé rang day la muc trung
binh trén toan bé hanh tinh va trong tat ca cdc mua trong ndm. G moét sé ndi, su thay ddi
I8n han nhiéu. Cac nha khoa hoc da phat hién rang cac cuc cta Trai Dat dang &m |én nhanh
hon muc trung binh toan cau - hién tudgng nay dudc goi 1a khuéch dai Bac cuc. Hién tudgng
nay da dudc quan sat rd 3 Bic Cuc, nai da am Ién gan gap 4 |an so v8i muc trung binh toan
cau trong bén thap ky qua. Cac nghién clu gan day cling cho thay Nam Cuc dang am lén
nhanh gap déi muc trung binh toan cau.

3 mét s6 khu vuc phia bac chau Au, Bac My va chau A, mua déng lai trd nén lanh hon thay
vi am haon. Néu nhin theo ting tuan hodc thang, cé thé thay nhiét dé cao han trung binh
10°C trong 2-3 tuan, roi sau do lai giam 9°C so v8i muc trung binh cung ky, véi muc tang
téng thé 13 1-2°C. Piéu dang chu y nhat khéng phai 13 su thay déi tédng thé, ma la thuc té
rang thdi tiét trd nén that thudng hon, véi gié bado, mua I8n hoac tuyét roi day dac.

Thai tiét trong qua khi ch3ng phai cling cé luc that thudng hay sao? Di nhién 13 cé.
Nha thag néi tiEng ngudi Nga Alexander Pushkin ting viét trong kiét tac Yevgeny Onegin
(Ep-ghé-nhi O-nhé-ghin) (1833):

“Ndm dy, mua thu kéo ddi,

Gi6é heo may thoéi miét ngodi sén.

Tu nhién ngéng mdi déng ddn,

Ché hodi, tuyét van chua Idn ndo roi.
Cho dén dém ba thdng Giéng...”

Pushkin dung lich Julius kiéu ci cla Nga, nén ngay 3 thang Giéng cua 6ng |a ngay 20 thang
Mugi Hai theo lich hién nay. Nhung nhu vay van la qua muén véi dgt tuyét dau tién & mién
trung chau Au cla Nga - théng thudng tuyét d3 bat dau rai ti cudi thang Musi.
m Tachiana bén dau giudng. Mua déng
Hinh minh hoa cho Yevgeny Onegin bdi D. Belyukin (Lién Bang Nga, 1999)
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Vao thé ky 19, cling da ting cé nhiing ngay am ap gilta mua déng va nhiing dgt lanh kéo
dai trong mua he, bdo va |0 lut, tuyét rgi day va han han, thdm chi mua déng két, tao thanh
I8p bang day phu khap naoi.

Piéu quan trong la nhiing hién tugng thién nhién nguy hiém nhu vay dang xay ra thudng
xuyén han, va trong tucng lai sé con xay ra nhiéu hon nla. Ching ta sé ti€p tuc gép nhiing
dat thai tiét rat lanh, du vé 1au dai, nhiing dadt lanh nay c6 xu hudng giam dan. Bién déi khi
hau cling mang lai mét sé tac dong tich cuc, nhung hién nay chidng ta chidng kién nhiéu tac
dbéng tiéu cuc han.

Nh& st dung cac mé hinh may tinh c6 xét dén tat ca cac yéu té (tu nhién va do con ngudi
gay ra), cdc nha khi hau hoc khéng chi giai thich dugc nhiing gi dang dién ra hién nay ma
con cb thé dua ra du bao cho toan bd thé ky 21. Tuy thudc vao muc dd phat thai khi nha kinh,
nhiét doé Trai Bat trong thé ky nay cé thé tang dang ké. Theo kich ban tich cuc, su thay doi
s& 3 muc 1,5-2°C so véi dau thé ky 20. Nhung trong trudng hdp xau nhat, khi hau Trai Dat cé
thé néng lén 5.0°C. Bac Au s& am |én nhanh han, va nhiét 6 3 Bic Cuc cé thé tdng dén 10°C!
Piéu nay sé anh hudng I8n dén lugng mua, muc nudc bién, va tan suat ciing nhu muc d6
nghiém trong cla cac hién tugng thgi tiét cuc doan. Cach ma thé ky 21 két thidc phan I8n
phu thudc vao hanh déng clda con ngudi hién nay. Di nhién, anh hudng cda Mat Trd&i, nui IUa,
dong hai luu va cac qua trinh tu nhién khac cling rat quan trong. Nhung nhiing thay déi khi
hau do chung gay ra thudng chi tén tai trong thai gian ngan, va vai trd clia chdng trong dai
han khéng Ién.

Cac nha khoa hoc nhan manh rang méi phan nho clia mét dé tang trong nhiét dé toan cau
déu dan dén nhiing thay déi theo cap s6 nhan vé nhiét dé trung binh khu vuc, lugng mua
va d6 8m cua dat. Ho da st dung mét cd s di liéu v8i hang tram kich ban dé danh gia tac
doéng cua hién tugng am Ién toan cau déi véi cac chi sé khi hdu nhu nhiét d6 toan cau, lugng
mua va dé am cua dat. Nhd nhiing cai tién trong cdc mé hinh khi hdu toan cau, ho da cé thé
dua ra cac danh gia chinh xac han theo tung khu vuc.

Cac nghién clu mé phdng hién nay cho chung ta biét vé su thay déi trong nhiét dé trung
binh hang nam va lugng mua khi nhiét dé trung binh toan cau tang thém 1,5°, 2° va 4°C
(Hinh 1.4.9). CAc mé hinh nay cho thdy rang & tat ca cdc muc am lén, khu vuc dat lién sé néng
I&n nhiéu hon cic vung dai duang, va Bac Cuc cung Nam Cuc sé& am |én nhiéu hon cac viung
nhiét déi. Cing theo cdc mé hinh, lugng mua sé cé xu hudng tang 3 cac vi dd cao va vung
Thai Binh Ducong gan xich dao, nhung lai giam & mét sé phan cda vung can nhiét ddi va mot
s6 khu vuc nhiét ddi, lam tadng nguy cd xay ra |0 lut trong mua mua 3 Nam A, Péng Nam A
va béng A. Mat khac, khodng 411 triéu ngudi séng tai 330 thanh phé 3 chau A dang phai déi
mat véi rdi ro han han trong mua khé. Nhiéu thay déi trong hé théng khi hdu dugc du bdo
sé& tang lén theo ty I& thudn v3i muc d6 néng Ién toan cau, bao gédm: axit héa dai dudng,
bang tan 8 B4c Cuc va Nam Cuc, kém theo muc nudc bién dang cao.



Cac thay déi md phdng vé nhiét dé trung binh hang nam (trén, °C)

m va lugng mua hang nam (dudi, %) so véi giai doan 1850-1900 ddi v3i

cac muc tang nhiét dé toan cau la1,5°, 2° va 4°C

M6 phéng su thay d6i & mirc tang 1.5 d6 C M6 phdng sur thay d6i & mrc tang 2 d C M8 phong sur thay déi & muc téng 4 d6 C

0N 0571115895250 38 35104 ¥4 555506 ¥ 6:507
Mtc thay ddi (°C)

Am hon

M6 phéng su thay ddi & mic tang 1.5 do C Mb phdng sy thay déi & murc tang 2 d6 C Mé phdng sy thay ddi & murc tang 4 do C

Cac thay di tuong ddi nhd vé gia tri -4 @@ -
tuyét ddi co thé xuat hién nhu nhiing
thay ddi phan tram I6n & cac khu vuc : -40 -30 -20 -10 Y 10 20 30 40 2

v8n c6 diéu kién nén khé han. Mutic thay déi (%)

Kho hon Am hon

Vi vay, hau hét cadc nha khoa hoc déu déng y rang trong 70 nam qua (ké tu gitia thé ky 20)
con ngudi rat cé thé 1a nguyén nhan chinh gay ra bién déi khi hau trén Trai Dat va diéu nay
sé& con ti€ép tuc trong thé ky t8i. Ho nhan manh manh mé vé su can thiét phai giam phat thai
khi nha kinh trong thap ky hién tai néu ching ta muén c6 mét ca hdi cédng bang dé gilt muc
tdng nhiét dé thap hon 2°C va 1,5°C.

Hoat dong cla con ngudi anh hudng dén khi hdu nhiéu nhat Ia do thai ra khi nha
kinh tU viéc dét nhién liéu héa thach nhu than d3, ddu mo va khi dét tu nhién. Viéc
giam su dung nhién liéu héa thach trong cac nha may dién, giao théng, cong
nghiép va ca ddi séng hang ngay sé gép phan lam giam anh hudng ctia con ngudi
Ién khi hau. Tuy nhién, viéc dét nhién liéu héa thach khéng phai la yéu t6 duy nhat.
Con ngugdi cdn anh hudng dén khi hdu bang cach chat pha ring, ndi hap thu CO2

tU khi quyén, 1am rd ri khi metan v8i guy mé I8n tu cdc dudng 6ng dan, hay viéc s
dung céac loai nhan tao mdi cé gay hiéu ing nha kinh manh trong céng nghiép.
Chinh diéu ndy khién cho viéc giai quyét van dé bién dai khi hdu trd nén khé khan:
Chung ta can mot su chuyén déi sau rong trong xa hoi va toan bd nén kinh té thé
gidi, hudng dén “xanh héa” va giam tac déng tiéu cuc dén khi hdu nham mang lai
Igi ich cho ca con ngugdi va hanh tinh




Van dé Bién ddi khi hau

CAU HOI

Liéu trong qua khu cé hiéu ing nha kinh khéng? Nguyén nhan ctia né la gi?

Tai sao nhiét d6 trén Trai dat lai tdng nhiéu nhu vay trong 100 nam qua?

Su gia tdng néng ddé CO2 trong khi quyén |a do nguyén nhan tu nhién
hay hoat déng clia con hgugi?
Piéu nay da dugc chiing minh nhu thé nao?

Lam thé& nao chidng ta biét dugc con ngugi viia lam néng vua lam
mat hanh tinh? Trong hai tdc dong nay, tdc déng nao I8n hon?

Trong 130 nam qua, nhiét dé da tang Ién bao nhiéu d6?
MuUc tdng & chau A 18n hon hay nho hon so vé&i toan cau?




Van dé Bién ddi khi hau

Tim mot khic gé day hodc mét géc cay I8n.

Quan sat cic vong sinh trudng hang ndm: ban sé thay rang cé
nhng vong hep hdn nhing vong khac.

Cac vong sinh trudng lau d3i nhat nam gilia khic gbé hodc gbc cay,
cac vdong mai nhat (tré nhat) nam 3 mép ngoai.

Cac vong cang rong sé chi ra nhiing nam am va cac vong cang hep
chi ra nhiing nam lanh.

Hay dém xem trong 20 ham gan nhat, cé bao nhiéu nam am va bao
nhiéu nam lanh.




Tac dong cua bién
doi khi hau déi véi
tu nhién va ddi song
con nguaoi

Liéu chung ta cé thé thich Ung vai
nhiing hau qua tat yéu cua bién doi khi
hau hay khong?




Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bién doi khi hau anh hudng dén
thé giéi tu nhién va con ngudi
nhu thé nao?

Liéu ching ta cé thé thich ing véi nhitng hau qua tat yéu
cua bién doi khi hau hay khéng?

Moi thu trong tu nhién déu c6é maéi lién két véi nhau. Chi mét thay déi nho cling c6 thé kéo
theo hang loat tdc déng day chuyén. Khi Trai BDat néng Ién, ching ta chidng ki€n nhiéu bién
ddi nghiém trong: muc nudc bién dang cao, bang 3 hai cuc va bang vinh clu tan chay; thdgi
tiét cuc doan nhu nang néng, bao, 1U lut, han han xuat hién thudng xuyén hon va véi muc
dd di déi han; nhiéu dich bénh nguy hiém va sinh vat gay hai lan rong dén nhiing khu vuc
trudc day chua tung cé. Nhing thay déi nay khién nhiéu loai ddng thuc vat khéng kip thich
nghi, gay thiét hai nghiém trong vé kinh té va de doa truc ti€p dén sic khoe, tinh mang con
Nngudi.

Cac phat hién mdi nhat ti bdo cdo IPCC ARG cho thay bién dai khi hdu cé thé gdy ra nhing
hau qua nghiém trong hon na ddi v3i con ngudi va thién nhién trong tucng lai. Cac nha
khoa hoc két ludn rang cd méi 0,1°C Trai Dat néng Ién, muc dé tac déng sé nghiém trong
hon, déng thdi cac nguy co di kém cling dan hién hiiu hon (xem Hinh 2.1). Chinh vi vy, Téng
Thu ky Lién Hgp Qudc Antdénio Guterres da goi bao cao nay 1a “tin hiéu dé khan cap danh
cho nhan loai”. Tuy nhién, diéu tich cuc |1 néu chidng ta c6 thé ngdn chan dudc méi 0,1°C
tang thém, thi diéu do sé rat quan trong trong viéc giam thiéu thiét hai trong tuong lai.

Panh gid cua IPCC vé muc dbd rui ro gia tdng theo nhiét 6 (xem Hinh 2.2) cho thay rang
ngay ca viéc gidi han muc tdng nhiét toan ciu & 1,5°C cling chua han da an toan cho tat ca
moi ngudi. Theo téng hgp tU Vién Tai nguyén Thé& gidi (World Resources Institute), 8 muc
tang nay, ty |&é dan sé toan cau chiu anh hudng bdi ngap lut sé tang thém 24%, va sé ngay
nang néng cuc doan moéi Nndm cd thé tang 1én t&i 58 ngay.
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Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bang so sanh rudi ro I1én con ngudi va thién nhién
3 cac muc tdng nhiét dé khac nhau

0 . , 15°C 15°C
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Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bi€n déi khi hau hién nay chac chan sé lam giam nang suat néng nghiép, han ché& nguén
nudc ngot, gia tang muc dd nghiém trong cla han han, séng nhiét va bao nhiét dgi; déng
thai tai dinh hinh méi trudng ven bién vai tdc d6 va quy mé cé thé gy ra nhiing phan Ung
xa héi gdy mat én dinh. Té chiic Khi tugng Thé gidi (WMO) da xac dinh rang bén chi sé chinh
vé bién ddi khi hau — néng dé khi nha kinh, muc nudc bién dang, nhiét dé dai dudng va axit
héa dai dudng - d& pha v8 ky luc méi vao ndm 2022. D3y |a mét dau hiéu ré rang nlta cho
thay cac hoat déng cla con ngudi dang gay ra nhiing thay déi trén quy mé toan cau trén
dat lién, dai ducng va trong khi quyén, v8i nhiing hdu qua nghiém trong va lau dai. Tru khi
chung ta né luc hét muic dé giam phat thai khi nha kinh, nhiing tac déng tiéu cuc cua bién
déi khi hau déi véi méi trudng va con ngudi cé thé sé khdng thé dao ngudc vao cudi thé ky
21 (Hinh 2.3).

Tong hdp cac diéu kién nghiém trong cho cic Rii ro chinh dai dién vao cudi thé ky nay

(a) Hé théng ven bién thip (b) Hé sinh thai trén can va dudi bién

Cac rui ro chinh déi véi tu nhién va con ngugi do
bién d8i khi hau dén cuéi thé ky nay
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Bi€n déi khi hdu anh hudng dén thé& gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Thuc té cho thay, viéc nghién clu kha ndng chéng chiu cla cdc cong dong trong qua khu
trudc nhing bién déng va bat thudng cua khi hdu cé thé mang lai nhing bai hoc quy gia,
tl dé gilp chldng ta tim ra cac giai phap ung phé hiéu qua véi bién déi khi hdu hién nay va
trong tuong lai. Dé giam thiéu thiét hai do bién déi khi hdu gay ra, nhan loai can trién khai
cac bién phap phu hgp, dac biét la tdng cudng kha nang chéng chiu trudc tinh trang néng
|[én toan cau do con ngudi gay ra — vén da |a thuc té trong cudc khung hoang khi hau hién
tai. Nhing bang ching vé tac déng da xay ra cung vai cac rdi ro dudc du bao cho thay rang
viéc hanh déng vi phat trién bén viing cé kha ndng thich Ung véi bién déi khi hau trén pham
vi toan cau la yéu cau cap thiét hon bao gid hét.

Trong chuong nay, cac bién phap thich Gng kha thi va hiéu qua dudc dé xuat cho tung chu
dé, bao gém cac bién phap giam thiéu rui ro, vi du nhu 16ng ghép cac tac déng va rui ro do
bién déi khi hau vao qua trinh thiét k&, quy hoach d6 thi, néng thdén va hé théng ha tang.
Pong thai, viéc bao vé da dang sinh hoc va cac hé sinh thai cing déng vai tro dac biét quan
trong, bdi bién déi khi hau dang de doa truc ti€p dén ching cling nhu vai tro thiét yéu cua
chung trong viéc thich Ung va giam thiéu tac déng cua bién déi khi hau (xem Hinh 2.4).

Méac du tat ca chung ta déu dang cam nhan dudc tac déng cula bién déi khi hau, nhung
nhing ngudi nghéo va cac céng dong von da bi thiét thoi tu 1au lai 13 nhédm chiu anh hudng
nang né nhat. Theo bdo cdo IPCC ARG, hién cé khoang 3,3 dén 3,6 ty ngudi dang sdng tai cac
quéc gia cé muc dd dé tén thuong cao trudc tdc déng cua bién déi khi hau, tap trung chu
yé&u & viing Bac Cuc, Trung va Nam MY, cac qudc dao nho dang phat trién, Nam A va phan
I6n khu vuc ha Sahara chau Phi. Bién d6i khi hdu lam tram trong thém cac xung dot, bat
binh dang, nghéo ddi va cac thach thic phat trién khac nhu han ché& ti€p can cac dich vu co
ban (vi du nhu nudc sach), qua d6 lam giam kha nang thich Gng clia céng déng. Chang han,
trong giai doan 2010-2020, ty Ié tU vong do béo, I lut va han han tai cdc qudc gia dé tén
thucng & muc cao gap 15 1an so véi cac nudc cé muc dd dé tén thusng 3 muc rat thap.

Phan nay sé phan tich tac ddng cla bién déi khi hau déi véi cac khu vuc dia ly, xa héi va linh
vuc kinh t& khac nhau, déng thai gidi thiéu cac vi du cu thé vé bién phap thich ithg nham
gidm thiéu thiét hai va chuan bi cho nhiing tadc déng tiéu cuc khéng thé tranh khai.




Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Nguy cg, rui ro, tdc dong, kha nang chéng chiu va thich ung lién quan dén BBKH

Hién nay, Uy ban Lién Chinh phu vé Bién déi Khi hau (IPCC) st dung thuat ngr kha
nang chdng chiju dé chi nang luc cua cac hé théng tu nhién va con ngudi cung nhau
“Ung pho vai cac su kién xu hudng hay su xao tréon nguy hiém, déng thai phan ung
hoac tai té chuc dé duy tri chlic nang, ban chat va cau trdc thiét yéu.”

Kha nang chéng chiu bao gém ca thich tng dudc IPCC dinh nghia la qua trinh diéu
chinh trudc khi hau thuc té€ hoac du kién va cac anh hudng cula né, giam thiét hai
hodc tdn dung nhiing co héi thuan Igi. Vi du, cac bién phap thich Ung cé thé ké dén
nhu xay dung nha cla kién cé hon dé chéng chiju véi thdi tiét cuc doan, xay dung
dap ngan |G, phat trién cac giéng cay trong chiu han mai, v.v....

IPCC clng thudng xuyén sU dung khai niém rui ro dé néi vé kha nang xay ra cac
hau qua tiéu cuc tu bién dai khi hau déi véi con ngudi hodc hé sinh thai, dong thai
nhan thic dudc su da dang trong cac gia tri va muc tiéu lién quan dén nhiing hé
théng nay. Trong béi canh bién dai khi hau, rdi ro cé thé phat sinh tl tac dong tiém
tang cula bién do6i khi hau cling nhu cach con ngudi phan Gng véi BBKH.

Tac dong dudc hiéu la hé qua cla nhing rui ro do bién déi khi hau khi ching xay ra
va anh hudng dén cac hé théng tu nhién va con ngugi. Tac déng anh hudng dén
cudc séng, cdng Viéc, stc khoe va phuc Igi cla con ngudi; cac hé sinh thai va loai
vat; tai san kinh té&, xa hdi va van hoa; cac dich vu (bao gom ca dich vu hé sinh thai)
va cd s3 ha tang.

Hiém hoa dudc dudc hiéu la nhiing tac déng tiéu cuc tU cac hién tugng tu nhién
hodc do con ngudi gay ra, c6 thé dan dén thiét hai vé ngudi (thucng vong, de doa
stc khoe), cling nhu gay tén that vé tai san, cd sé ha tang, sinh k&, dich vu, hé sinh
thai va tai nguyén mai trudng.




Lam thé nao dé chong lai BBKH”?

Bién déi khi hdu mang dén nhiéu tac déng tiéu cuc, nhung ching ta hoan toan cé thé gidam nhe hau qua cua né théng qua nhitng ‘i
hanh déng thiét thuc. Cac hanh déng nay dudc goi la thich Ung v8i BDKH. Thich tng giup ching ta gidm thiéu hoac tranh cac tac
déng c6 hai cia BDKH va tim ra gidi phap dé giam rui ro trong diéu kién khi hau dang thay déi.

NONG NGHIEP i, S =
E SINH THAI TU NHIEN

+ Thu gom va st dung nudc mua dé tudi tiéu
+ Lap dat cac hé théng tugi tiéu hiéu qua nhu tusdi nhé giot
+ Lap dat ludi chan mua da

+ Tréng thém cay tao hang rao chén gié sinh hoc
+ Xay dung nha kinh

+ Tréng céc loai cay tréng chiu nhiét, chiu han

+ Chon thdi gian tudi thich hdp . i ’ : .
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+ B3o vé da dang sinh hoc & sinh thai cang phong phu, kha nang
chéng choi v8i bién déi khi hdu cang manh mé.

+ Tuan tha nghiém ngét cac quy tac an toan chay né

+ Khéng chan tha gia suc trong riing

+ St dung déng cé mét cach bén viing - d@m bao su phuc héi va phat

trién cua tham thuc vat,

+ Tang cudng khong gian xanh trong khu
dé thi

+ Ludn cap nhat théng tin vé dich bénh va
cach phong ngtia

+ An méc phu hgp v8i thdi tiét, che kin
bang m, , kinh mat

+ B6 sung nudc thudng xuyén

+ trong béng ram trong nhiing ngay nén

+ Khéng xa rac, khéng gay 6 nhiém séng ngoi, kénh
mudng va cac kénh thoat G

+ Theo dbi du bao thdi tiét thudng xuyén

+ Tang cudng bao vé bd séng

+ Tréng va gin gill cay ré sau tai cac ring ngap man
vlng ven bién

+ Chuan bij sén tui d6 dung khan cap va biét rd ndi sé tan
trong trudng hdp xay ra It lut.

+ Lap dat hé théng thoat nudc va thudng xuyén té chic

cac dgt vé sinh céng ddl

Dy an "Ké hoach thich ting quéc gia Armenia” clia UNDP-GCF
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Bi€n doi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bién doi khi hdu anh hudng dén
2.1 thdi tiét nhu thé nao

Cac nha khoa hoc da chi ra rang trong 50 nam qua, cac hién tuong thdgi tiét toan cau da trd
nén cuc doan han rat nhiéu. Thinh thoadng, chung ta lai nghe tin tdc vé mét tham hoa thién
nhién mai: mét con bio tan khéc 3 Philippines, mét dgt han han chua tiing ¢é & Uc, 10 lut
nghiém trong 3 chau Au, chay ring nghiém trong do nang néng kéo dai va han han &
Canada, Hy Lap va Hawaii, hay tuyét rgi lan dau sau mét thé ky & Cairo va Alexandria, Ai Cap.
Mbi ngay, nhiét dé lai 1ap ky luc méi: ngudi dan 3 chau Au phai tradi qua nhiing mua hé néng
blc, va nén nhiét mua déng dét ngdt giam sau tu trén 0 xudng -20°C. Vao ngay 15 thang 4
nam 2023, Thai Lan d& ghi nhan ngay néng nhat trong lich si 3 muc 45,4°C. M6t thang sau,
Lao trai qua hai ngay lién ti€p nédng nhu thiéu d6t 8 muc 43,5°C, con Viét Nam cling ghi nhan
muc nhiét ky luc 44,2°C. Cac nha khoa hoc goi nhiing diéu kién thgi tiét bat thudng nhu vay
Ia di thudng thgi tiét. Vi du, nhiing ddt lanh bat thudng vao mua hé hodc mét dot tan bang
kéo dai trong mua déng la nhiing di thudng thdai tiét phé bién nhat & cac khu vuc cé khihau
én hda 3 ban cau bac. Khi cac di thudng thai tiét nay gay ra méi de doa cho suc khoe, tinh
mang va hoat déng kinh t& clia con ngugi, ching dudc goi la cac hién tudgng thdi tiét cuc
doan.

Di thudng thdi tiét |a bat ky su khac biét nao so vai thdi tiét “théng thudng” trong mot
mua, thang hodc ngay cu thé, trong dé "théng thudng" dudc hiéu Ia trang thai thdi tiét
3 khu vuc dé trong mét khoang thai gian nhat dinh trong qua khi, thudng la tu 1961-
1990.

Hién tudng thai tiét cuc doan la cac qua trinh hodc su kién tu nhién lién quan dén diéu
kién thgi tiét xay ra trong khi quyén, trén dat lién hoac vung nudc dai duong. Nhiing
hién tugng nay cé thé gay huy hoai déi véi con ngudi, ddng vat va thuc vat, ciing nhu
gay thiét hai nghiém trong cho nén kinh té.

Céc hién tugng thdi tiét cuc doan bao gém nang néng hoac rét ddm kéo dai, gié rat manh,
b&o, bdo nhiét ddi (cudng phong), bdo bui, mua I3n, tuyét rai day, |6¢c xody hoac voi réng,
I lut, han han, tuyét 18, sat I3 dat, va nhiéu hién tugng khac.

Luu y: ddng dat, phun trao nui Ida va séng than khéng phu thudc vao khi hau va thai
tiét, vi vay chiing KHONG phai la hién tugng THOI TIET!

Hinh 2.1.1 3 Moscow, gid day thang 12 thudng xuyén xuat hién mua thay vi tuyét




Bi€n doi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

B3o cat va bao bui khoc liét 8 Trung Pdng vao nam 2022

B3o cat va b&o bui khéc liét dude dinh nghia Ia nhiing con b&o do gié manh théi qua cac khu vuc
dat khé can, cuén theo mét lugng I18n vat liéu mat dat vao khi quyén. Theo Céng udc Lién Hop Qudc
vé Chéng Sa mac héa, méi ndm c6 khoang hai tan cat va bui bay vao khi quyén. Bio cat va bao bui
xay ra pho bién nhat 3 cac sa mac va vung dat khd. 3 Trung Dong va cac khu vuc khd can khac,
chiing c6 thé xuat hién dudi hai dang. Dang thd nhat 1a Gié dif doi (tiéng A Rap la 'haboob') dén tu
cac fréng béo, thudng xuat hién dudi dang nhiing bulc tudng cat va bui quét qua cac dia hinh.
Nhung giéng nhu giéng bao, cac haboob khdong kéo dai. Dang thi hai la cac can bao bui kéo dai,
lan réng, cé thé kéo dai nhiéu ngay. 3 Irag, nhiing con bao nhu vay thudng lién quan dén gié Tay
Bac dai dang, dugc goi la shamal (tiéng A Rap cé nghia Ia “Bac”). Viéc xay dung thém dap, cong
thém céng tac quan ly nudc kém, tinh trang khé han khac nghiét, sa mac héa va cac yéu té khac
déu gop phan vao hién tugng khiang khi€p nay.

Vao thang 4 va thang 6 nam 2022, Irag va nhiéu quéc gia khac vung Vinh Ba Tu da chung kién
bau tréi mau cam u &m nhu ngay tan thé do bi bao phu bdi nhiing tran bio cat va bui di doi.
Nhiéu bdo cdo cho biét cang bién, san bay, dudng giao théng va trudng hoc phai déng cua, cung
hang loat chuyén bay bi hiy. Can bdo nay da khién hang nghin ngudi phai nhap vién vi cac van
dé vé hé hap. Bao bui dac biét nguy hiém véi nhiing ngudi mac bénh hen suyén; bén canh §o,
ching cling mang theo cac vi khuan gay bénh. Ngoai ra, bdo bui con gady mat dat, dac biét |a cac
hat dat nhe giau chat dinh dudng, do dé lam giam nang suat néng nghiép.

Nhing ndm gan day, bdo cat va bdo bui da tréd nén phé bién hon & khu vuc Trung Ddng va nhiéu
vung khé han khac trén thé gidi nhu Bac Phi, mién Bac Trung Quéc, Méng C6 va Kazakhstan, Uc,
cling nhu viing trung tam nudc My. G Mauritania, nci sa mac Sahara bao ph 90% lanh thé, chi
¢6 hai con b&o bui méi ndm vao dau nhitng nam 1960, nhung hién nay cé khoang 80 can méi
nam, theo cac chuyén gia tai Bai hoc Oxford.

Céc nha khoa hoc cho rang su gia tdng tan sudt bdo bui xudt phat tl cdc hoat ddng canh tac
kém, bao gébm chan tha qua muc va pha hly I8p vo sinh hoc, cung véi BDKH va tinh trang nhiét
dd toan cau va dia phucng tang cao kém theo han han. Hién nay, bdo cat va bui dugdc xem la hién
tugng toan cau, anh hudng dén kinh t€, stic khde va mai trudng cua tat ca moi ngudi, chd khéng
chi 8 nhiing viing dat khé can. Hién tugng nay tac déng dén tat ca moi ngudi — nam gidi, phu n(,
bé trai va bé gai — nhung muc dé va cach thuc bi anh hudng khéng giéng nhau. Su khac biét nay
Xxuat phat tu vai tro khac nhau gitta nam gidi va ni gidi trong céng viéc, sinh k&, cham séc gia
dinh va cac hoat déng xa hoi. Ngoai ra, bdo cat va bui cling cé thé de doa dén tinh mang cua
nhiing ngudi c6 stc khde yéu hodc mac bénh nén. Hién tuong nay lién quan truc tié€p dén suy
thoai dat va cé thé dudc giai quyét théng qua quan ly dat bén viing va dat muc tiéu giam suy
thoai dat vé khong.

Hinh 2.1.2

Hinh anh vé tinh ghi lai tran
bao bui tai Irag vao ngay 7 va
9 thang 4 nam 2022




Bi€n d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Vay bién déi khi hau cé lién quan gi dén thdai tiét bat thusdng?

Nhiéu bang chiing cho thay cac kiéu thdi tiét bat thudng va cac hién tudgng thdgi tiét cuc doan
dang ngay cang xay ra nhiéu hon trén khap thé gidi. Cac nha khoa hoc cho rang hién tugng
nay coé thé bat ngudn ti bién déi khi hau toan cdu. Khi nhiét dé trung binh cua Trai D4t ting
Ién, lugng nudc boc hai tu bién, séng va hd cling nhiéu haon. Hoi nudc tang Ién khién khdng
khi trd nén 8m hon, dan dén nhiing trdn mua I8n 8 mét sé khu vuc. Bén canh dé, nhiét dé bé
mat dai dudng cao han cling gép phan lam cho céac con bao I16n va nguy hiém xuat hién
thudng xuyén hon so V@i gilia thé ky trudc.

Ta c6 thé thay dé hiéu khi bién ddi khi hau khién cac dgt ndng néng gay gat xay ra thudng
xuyén hadn.

SONG NHIET
la moét giai doan kéo dai it nhat nam ngay lién tiép, trong dé nhiét doé trung binh ngay cao
hon it nhat 5°C so véi muc trung binh théng thudng cua thai diém doé trong nam.




Bi€n d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Mét nghién cliu gan day dudc céng bé trén tap chi Nature cho biét cac dot ndng néng cuc
doan gid day xuat hién sau mdi 200 - 250 ngay, so véi trudc day chi xay ra khodng 11an trong
1.000 ngay. Tuy nhién, tdc ddng cua hién tudng am |én toan cau sé khac nhau & tung khu
vuc. Nhiing khu vuc nam gan xich dao sé chiu anh hudng nghiém trong hon bdi thai tiét
cuc doan, déng nghia vai viéc cac qudc gia nhiét déi ngheéo, véi co sd ha tang vén da yéu
kém, sé& phai hing chiu s6 ngay nadng néng gay gat nhiéu han gap 50 |an va s6 ngay mua
tdng gap 2,5 lan. Trong khi dé, cadc vung vén da khd han nhu Dia Trung Hai, Bac Phi, Chile,
Trung Péng va Uc sé& déi mat v8i nguy ¢ han han va thiéu nudc ngot cao haon.

Mébt nghién cliu khac trong clung sé bdo clia Nature két luan rdng chidng ta dang budc vao
mdt Ky hguy@én ma cac dot ndng ndng cuc doan sé khdng thé xay ra néu khdéng cé tac ddng
cla bién déi khi hdu. Théng qua phuong phap phan tich gan két su kién thuc té véi bién daoi
khi hau, nghién clu nay cho thay cac dét ndng néng kéo dai 3 Siberia va Uc trong ndm 2020
gan nhu khéng thé xay ra néu khdéng cé tadc déng cla hién tugng am lén toan cau. Dot nang
ndéng tai Siberia da gay ra nhing vu chay rung I8n (udc tinh thai ra 56 triéu tan CO, vao khi
quyén) va lam sap nhiéu céng trinh do bang vinh clu tan chay, budc chinh quyén phai ban
bé tinh trang khan cap. Tinh trang tuong tu cling xay ra v8i cac dam chay riing 8 Uc, kéo dai
td cudi ndm 2019 dén thang 2 ndm 2020, con goi la “Mua hé den”, khi nhiét dd mua hé dat
muc ky luc.

Céc nha khoa hoc da phan tich cdc muc nhiét ky luc ghi nhan trong mua déng va mua xuan
nam 2023 3 ban cau nam, va két ludn rang cac muc nhiét nay cé kha nang xay ra cao hon
gap 100 1an do anh hudng cua bién déi khi hau.

Tuy nhién, diéu quan trong can nhd la thgi tiét bat thudng khéng déng nghia véi bién doi
khi hau. Vi du, mét mua déng dac biét lanh khdéng cé nghia |1a khi hau dang tré nén lanh
hon. Bé xac dinh mét hién tugng la do bién déi khi hau, can phai cé d liéu quan sat trong
thdi gian dai, thusng 13 tU 10 nam trd Ién.

Nh{ng bat thudng thai tiét nhu vay cé thé gay thiét hai nghiém trong cho nén kinh té toan
cau va cudp di sinh mang cua rat nhiéu ngudi.

Vi du vé cac hién tugng thdi tiét cuc doan trong nhiitng nam gan day

Vao ngay 13 thang 9 nam 2023, nhing tran mua nhu trdt nudc do bado Daniel gay ra da quét
qua nhiéu khu vuc 8 mién déng Libya. Thanh phé cang Derna |a ngi chiu thiét hai nang né
nhat khi ca khu dan cu bi cuén tréi sau khi hai con dap cl bi v8, tao nén mdt tham hoa kinh
hoang. Van phong Té chuc Di cu Quéc té (IOM) tai Libya cho biét it nhat 30.000 ngudi da
phai di dgi, va sé ngudi thiét mang nhanh chéng tang Ién it nhat 11.300 ngudi.

Mét trong nhiing nguyé&n nhan chinh dan dén con sé thucng vong cao nhu vay |a do khéng
c6 hé théng gidm sat dap hay Iénh so tadn nao dugc ban b, du dudng di clia bdo Daniel d&
dugc du béao tu trudc. Viéc chinh quyén thi€u nang luc trong diéu phdi clu trg thién tai da
khi€n hau qua nhan dao cang thém nghiém trong.

Thanh phé Derna (Libya), 13/9/2023.

Mua I8n gay IG quét da cudp di sinh
mang cla hang nghin ngugi va cudn troéi
nhiéu khu dan cu ra bién.




Bi€n d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Tham hoa & Libya xay ra sau hang loat cac tran |10 lut chét ngudi xay ra trén kh3p thé gidi vao
thang 9 ndm 2023, tU Trung Quéc dén Brazil va Hy Lap.

Céac xo0ady thuan nhiét ddi ting dé bd vao nhiing quéc gia kém phat trién va chua chuan bj
k¥ cang trudc thién tai nhu Myanmar, Bangladesh, An D, Philippines va Honduras da gay ra
thiét hai rat I6n vé ngugdi. Nhiing quéc gia thi€éu ngudn luc va su 6n dinh chinh tri dé chuan
bi tng phd véi thién tai thudng phai ganh chiu thiét hai nghiém trong ca vé con ngudi 1an
kinh té.

Cac hién tugng thdi tiét cuc doan & chau A

Nhiét do gia tdng dang khi€n cac dgt ndng néng 3 khu vuc BPéng A, Nam A va Béng Nam A
tré nén gay gat han, xay ra thudng xuyén hon va kéo dai hon. Vao cac nam 2013 va 2022,
Trung Quéc phai hiing chiu nhiing dét ndng néng kéo dai hon 60 ngay. Bdt ndng néng nam
2022, két hop v3i cac bat thudng trong hoan Iuu khi quyén, da gay ra tinh trang thiéu dién,
nha may phai déng clia, mua mang that thu va ghi nhan nhiéu ngudi bi say nang tai cac tinh
phia Dé6ng Nam va Tay Nam Trung Quéc. Nam 2023, Trung Qudc, Thai Lan, Viét Nam va Lao
ti€p tuc ghi nhan cac dgt nang néng vugt ngudng lich sd, v8i nén nhiét trén 40°C.

Khu vuc nay cling ching kién ngay cang nhiéu dot mua I8n bat thudng, lam gia tdng nguy
co 10 lut. Xu hudng gia tdng cac trdn mua cuc doan da dudc ghi nhan rong khap Péng Nam
A. Theo bdo cdo cla IPCC, lugng mua tai khu vuc ndy nhiéu kha nang sé tang tu 1% dén 8%
vao nam 2100. DU lugng mua mua gié nhin chung cé xu hudng tadng, nhung van tén tai su
bién ddng 18n: Mét s6 nGi van xuat hién han han cuc bdé hodc cac kiéu mua that thudng, vi
du trong mua khé. Cac ddt It do mua I8n xdy ra thudng xuyén tai khu vuc chau A cé gié mua,
anh hudng dén hang triéu ngudi méi ndm. Mic du chua cé xu hudng ré rang vé sé lugng
b3o nhiét déi tai Pong Nam A, mét s6 quéc gia nhu Philippines va Viét Nam lai dang ghi
nhan cudng d6 bao ngay cang tang.

Thang 4 ndm 2024, cac quéc gia Déng Nam A nhu Bangladesh, An D3, Philippines va Thai

Lan phai dai mat véi dot ndng ndng gay gat kéo dai, khién nhiéu trudng hoc phai déng cua

va dat ra nhiéu lo ngai vé sic khoe cong déng. Tai Manila (Philippines), cac I8p hoc truc tiép

da bi tam dung vi thdgi ti€t qua ndéng, va nhiéu tinh thanh phé phai déi mat vai tinh trang khé
han.

Trong nhiing nam gan day, Indonesia, Lao, Thai Lan va Viét Nam d3 lién ti€p hing chiu nhiéu

got 14 18n.

+  Nam 2020, khu vuc mién Trung Viét Nam phai hing chiu chin con b&o va ap thap nhiét
ddi lién ti€p trong vai tuan, gay ra |G lut va sat I3 dat, anh hudng dén hon 375.000 ngbi
nha, khi€n hang tram ngugi thiét mang cung hang triéu gia slc, gia cam bi chét. Loat
bdo nay dan t8i lugng mua cuc doan trong vai tuan, di kém vai su gia tdng cla hién tugng
La Nifa, c6 thé lién quan dén su tdng nhiét dé bé mat bién do bién d6i khi hau toan cau.




Bi€n d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

+  Thang 9 ndm 2024, mua I8n do bao Yagi gy ra da dan dén |G lut va sat I3 dat tai bén tinh
mién B3c Lao gébm Phongsaly, Bokeo, Oudomxay va Luang Namtha. Trong dd, Luang
Namtha chiu thiét hai ndng né nhat véi han 40.000 ngugdi bi anh hudng tai 20 ban lang.
Mua I8n lam nudc séng dang cao tran bd, nhan chim ca céng déng va cudn trdi nha cua,
sinh k& clia ngudi dan. B3o Yagi cling gy ra U lut rédng kh3p tai Thai Lan, Myanmar va
Viét Nam.

¢+ Thang 11 nam 2024, khu vuc phia Nam Thai Lan va Malaysia trai qua tran I lut nghiém
trong, anh hudng dén hon 1,5 triéu ngudi va lam 27 ngudi thiét mang. Tran |G nay xay ra
do lugng mua vén chia cho sau thang nay lai mua tap trung trong ndm ngay, gay thiét
hai ndng né trén dién réng cho déng rudng, co s3 ha tang céng cdng va nha &.

¢+ TUthang 3 dén thang 5 nam 2024, vung Tay Nguyén - vung tréng ca phé chinh cua Viét
Nam - phai d6i mat véi dot han han nghiém trong nhat trong gan mét thap ky. Nang
néng cuc doan de doa san lugng ca phé, v3i du bdo san lugng vu tdi c6 thé giam tu 10
dén 16%.

Cac hién tudng thagi tiét cuc doan & chau Phi

Trong khi cac tran 10 lut 3 Libya nam 2023 da gay chu y toan cau vi quy mo thiét hai vé ngudi, thi
nhiéu su kién cuc doan gay chét ngudi khac & chau Phi lai khéng dugc truyén théng quéc té
dua tin. Qua viéc phan tich d liéu thién tai, cac bao cao nhan dao va tin tldc dia phuang, t6 chtic
nghién clu Carbon Brief da phan nao khac hoa rd hon quy mé tac déng cla thdi tiét cuc doan
tai chau Phi trong nam 2023 tinh dén nay.

Nghién clu cho thay it nhat 15.700 ngugdi da thiét mang trong cac tham hoa thdi tiét cuc doan
3 chau Phi vao nam 2023 va 34 triéu ngudi da bi anh hudng bdi cac hién tugng cuc doan:

¢+ Hon 3.000 ngugdi da thiét mang trong céac tran |G quét 3 Cong hoa Dan chu Congo va
Rwanda vao thang 5. Cac nha khoa hoc khéng thé danh gia vai tro cla bién déi khi hau
trong tham hoa nay do thi€u cac tram thdgi tiét dang hoat ddng ghi lai d{ liéu trong khu
vuc.

¢+ [t nhat 860 ngudi d3 thiét mang trong cac tran |G lut va sat I3 dat vao thang 2 trong Bao
nhiét déi Freddy, can bdo kéo dai nhat ting dudc ghi nhan anh hudng dén Madagascar,
Mozambique, Mauritius, Malawi, Réunion va Zimbabwe.

¢« Hon 29 triéu ngudi tiép tuc phai ddi mat véi hién tugng han han kéo dai dai dang trén khap
Ethiopia, Somalia, Kenya, Djibouti, Mauritania va Niger.

+  Cac quéc gia 3 mién nam chau Phi d3 phai chiu dung ndng néng kéo dai suét nhiéu thang
trong mua déng, khién nhiéu ngudi phai séng trong diéu kién thgi ti€t nhu mua hé suét
ca nam.

Bién d6i khi hdu anh hudng nhu thé nao dén hién tugng thdi tiét cuc doan

Dua trén viéc phan tich cac hién tugng thdgi tiét cuc doan gan day cung di liéu mdi nhat, Co
quan Hang khéng va Vi tru My (NASA) xac nhan rang bién dai khi hadu dang tao ra cac hién
tudng thdi tiét cuc doan trén toan cau. Cac dgt séng nhiét ky luc trén dat lién va dai dudng,
mua I8n kéo dai, G lut nghiém trong, han han kéo dai nhiéu nam, chay ring d doéi va 1U lut
trén dién rong do bao nhiét déi ngay cang xay ra thusng xuyén véi cuéng dé manh han. Cac
du anvé tinh clla NASA, trong dé cé Hé théng Quan sat Trai Dat, cung cap di liéu quan trong
dé theo ddi va ing pho vdi cac su kién thdi tiét cuc doan, déng thai gilp giai thich nguyén
nhan cda tung su kién (Hinh 2.1.4).
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m Cac hién tugng thdi tiét cuc doan bi anh hudng béi bién dai khi hau
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Nang néng cuc doan: K& tU ndm 1950, tan suat va muc dd nghiém trong cla cac dot nang
néng cuc doan da tang lén, chud yéu do lugng khi nha kinh do con ngudi thai ra. Hién tugng
nay bao gém nhiét dé cao bat thudng va cac dgt séng nhiét nguy hiém. Khi Trai Dat ngay
cang dm |én, ndng néng cuc doan sé dién ra thudng xuyén haon va trd nén khic nghiét han.
Chay rung: Thgi ti€t néng va khé lam tang nguy co chdy rung. Thuc vat khé déng vai tro nhu
“nhién liéu” khién dam chay dé bung phat va lan réng. Khi nhiét dd toan cau ti€p tuc tang,
chay ring cé thé xay ra vai tan suat va muc dd nghiém trong cao han 3 mét sé khu vuc, de
doa tinh mang va tai san cda ngudi dan.

Han han: Khi Trai Bat néng lIén, moét sé vung khd can cang tréd nén khé han han. Nhiét dé cao
lam tang téc d6 bay hadi nudc tU mat dat vao khéng khi. Khéng khi am chia dugc nhiéu hai
nudc hon, tao thanh mét vong ludn quan khién Trai Dat cang néng Ién, su bay hai cang manh
hon, d6 am trong dat cang giam di. K&t qua |1a han han xay ra véi tan suat va muc dé ngay
cang nghiém trong hon.

Bao nhiét déi: Khi dai dugng am haon va khéng khi chla nhiéu hdi nudc, cdc con bdo nhiét
dai cé thé gay mua to han va kéo dai hon. Bao, cuéng phong va I8¢ xoay cling lam tdng nguy
co ngép lut ven bién do muc nudc bién dang cao tao nén cac dgt triéu cudng I18n han. Hon
n{fa, cadc con bado con cé xu hudng hinh thanh manh Ién nhanh haon so v&i trudc day.

Mua Ién: Khi nhiét do Trai Bat tang, khdng khi am cé kha nang git nhiéu hai nudc hon, cung
cap thém dé am cho cac trdn mua, tuyét va cac hinh thai mua khac do bao gay ra. Mua I8n
dang xuat hién thudng xuyén han va dudc du bao sé& ngay cang dit d6i hon khi nhiét d6 toan
cau tiép tuc tang.

LG lut: Lugng hoi nudc tang trong khdng khi khién cac khu vuc am udt cang trd nén am ust
hon. Mua cuc doan cé thé vugt qua kha nang tiéu thoat cda hé théng tu nhién va nhan tao,
dan dén nhiing tran |G gay thiét hai nghiém trong. Muc nudc bién dang cling 1am tinh trang
ngap lut ven bién trdm trong thém.
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Ngap do trieu cudng: Khi nhiét dé toan cau tang, dai duong am Ién va bang tan khién muc
nudc bién dang cao. Diéu nay khién cac dot triéu cudng dang cao hon, lam tdng nguy cd
ngap lut ngay ca trong diéu kién thgi tiét khéng cé mua. Hién tugng nay da va dang xay ra
tai mot sé thanh phd ven bién nhu Miami (My) va Bangkok (Thai Lan).

Séng nhiét dai ducng: Bién déi khi hau cling gay ra cac dot sbng nhiét cuc doan dudi bién.
Cac ran san hé va nhiéu loai sinh vat bién khéng quen va8i nhiét dé cao nhu vay cé thé chét
hang loat trong nhiing dgt sdng nhiét kéo dai nhiéu ngay. Giéng nhu trén dat lién, séng
nhiét bién dudc du bao sé& ngay cang xay ra thudng xuyén va di déi hon khi Trai Dat néng
én.

Tac déng két hdp: Nhiéu hién tugng thgai tiét cuc doan thudng xay ra déng thdi hodc néi
ti€p nhau. 3 mét sé ndi, séng nhiét va han han thudng xuat hién cling Itc, va xu hudng nay
dudgc du dodn sé ti€p dién khi Trai Dat néng Ién. Tucng tu, cac dot |G lut clng cé thé tadng
do mua I38n tu bao két hgp véi muc nudc bién dang cao gay thiét hai I6n doc theo cac vung
ven bién.

El Nifio va La Nina

El Nifio va La Nifia la cac hién tugng khi hdu cé anh hudng Ién El Nifio
dén cac hinh thai thai tiét toan cau, bao gém ca 3 Béng Nam A.

Cac hién tugng nay dudc dac trung bdi su thay doi nhiét do bé

mat bién va ap suat khi quyén 3 vung nhiét déi Thai Binh Duadng.

El Nifio 13 “pha néng”, khi dé nhiét dé bé mat bién & trung tdm
va phia déng Thai Binh Dudng tang cao dang ké so véi muc
trung binh. Su gian doan nay anh hudng dén luu théng khi

quyén, thudng dan dén tinh trang khé han hon 3 Béng Nam A.
Trong cac dat El Nifio, cac quéc gia nhu Indonesia, Philippines va
Malaysia c6 thé phai déi mat v8i han han, thiéu nudc va chay
ring di déi. Vi du, su kién El Nifio 2015 - 2016 da dan dén han han
nghiém trong va chay rung d déi 8 Indonesia, v3i khéng khi trén
khap Péng Nam A 6 nhiém d&n mudc nguy hiém. Tai Viét

Nam, do chua thuc hién day du cac bién phap quan ly ngudén nudc, dan dén han han nghiém
trong Iam thiét hai 160.000 hecta IGa 3 khu vuc ven bién.

Mat khac, La Nifa 13 “pha lanh”, khi dé nhiét d6 bé mat bién 3 trung tdm va phia dédng Thai
Binh Dudng mat han binh thudng. La Nifia thudng khién thdi tiét 8 Pong Nam A am uét
hon, lam tang nguy cd U lut, dac biét & cac nudc nhu Philippines va Thai Lan. Su kién La Nifa
2010 - 2011 da gay ra 1G lut nghiém trong & Thai Lan, khi€n hang triéu ngudi phai di dsi va gay
thiét hai cho mua mang va cd sd ha tang.

Nguyén nhan dan t&i El Nifio va La Nifia bat ngudn tU su tuong tac gilita cadc dong hai luu va
cac hinh thai khi quyén. Cac hién tugng nay anh hudng dén gié va cac hinh thai déi luu &
Thai Binh Dudng, tU d6 tac ddng dén cac hé théng thai tiét trén toan cau. Cac hién tugng
nay cling gép phan lam tang cudng do cula cac hién tugng thdi ti€t cuc doan khac nhu béo,
voén anh hudng dac biét manh dén khu vuc.

Theo IPCC, El Nifio va La Nifia du ki€n sé gia tdng ca vé tan suat va cusng doé do bién déi khi
hau. Do dd, viéc hiéu va chuan bi cho cac tdc ddng cua El Nifio va La Nifa |a rat quan trong
déi v8i kha ndng phuc héi clia cdc quéc gia Déng Nam A, cling nhu toan b thé gidi.
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Chuing ta cé thé du doan thgi tiét cuc doan truéc khéng?

Tiéc 1a trong hau hét cac trusng hop, viéc du bao chinh xac cac hién tugng thdi tiét cuc doan
la diéu khéng thé. Thai gian du bao téi da chi kéo dai khoang 14 ngay, bdi vi khi quyén thay
déi hoan toan sau méi hai tuan va cac luéng khi khéng thé theo ddi dudgc I1au hon. Vidu, diéu
duy nhat cé thé du doan trudc la “mua déng sé trung binh lanh hon khoang 1°C so vai binh
thudng.”

Cac du bao ngan han thudng cé dé chinh xac cao hon. Tuy nhién, dé chinh xac cua du bao
thdai tiét lai khac nhau tuy vao céng nghé va phucng phap cua ting cd quan khi tudgng va
nha cung cap dich vu du bdo. Vi du, du bdo thai ti€t cho ngay mai do cac trung tdm khi
tudng chau Au dua ra dung dén 96%, du bao cho ngay kia chinh xac khodng 93%, va du bao
cho ba ngay sau dat dé chinh xac 90%. G chau A, du bdo bdo 5 ngay va mua 3 ngay do co
quan khi tugng Viét Nam cung cap cé dé chinh xac tt 80% dén 90%. G Trung Quéc, du bao
mua cho ngay mai chinh xac khoang 86%, du bao nhiét dé cao nhat trong ngay chinh xac
83%, con du bdo mua bao chinh xac khoang 91%. Hién nay, viéc canh bdo l1au dai vé cac hién
tugng thai tiét nghiém trong chi cé thé dua ra dudi dang cac nhan dinh chung. Vi du, ngugi
ta c6 thé du doan rang cac dot ndng ndng cuc dd, vén xuat hién & khu vuc phia Bac luc dia
A - Au khodng mét 1an mdi 20 ndm, sé xady ra v&i tan suat nhiéu gap ba Ian (Mot 1an madi bay
nam) vao gila thé& ky nay, va cé thé tdng I&én thanh mot 1an moi ba d&n ndm ndm vao cudi
thé ky, hién ndng néng cuc doan gan nhu trd thanh hién tugng phé bién.

Chung ta cé nén tin vao cac kinh nghiém du bao thgi tiét dan gian khong?

Kinh nghiém du bao thgi tiét dan gian la nhiing truyén thuyét dan gian lién quan dén viéc
du doan thai tiét. M3c du phé bién, nhung ching khéng hiiu dung cho viéc du bao thdai tiét.
Ngay ca vao thai cha 6ng chuing ta, cac cach du doan thdi tiét dan gian thudng khéng hiéu
qua, va ngay nay, kinh nghiém du bdo thdgi ti€t dan gian dd mat hoan toan mai lién hé vdi
nhing dia diém cu thé ma né tung ap dung. Vi du, ngudgi Viét Nam cé cau néi: "Thang giéng
rét dai, thang hai rét l6¢c, thang ba rét nang ban." Kinh nghiém nay ting ddng 8 mét sé tinh
mién Bac Viét Nam. Tuy nhién, khi ngudi dan di chuyén khap dat nudc va ra nudc ngoai
nhung van mang theo kinh nghiém nay, gay ra su nham lan va khién kinh nghiém du bao
dan gian mat di gia tri thuc té.

Chung ta can phai lam gi? Lam thé nao dé ung phé véi cac hién tugng thdi
tiét cuc doan? Chung ta cé thé thich nghi véi chung khéng?

Lién Hep Quéc da khuyén nghi rang cac hé théng canh bao s8m déng vai trd then chét
trong viéc thich Ung vai bién déi khi hdu va quan ly rui ro khi hdu, dac biét dai véi cac hién
tugng thai tiét cuc doan va nudc bién dang. Cac hé théng nay co thé giup cac cdng déng
s6ng 3 khu vuc ven bién, doc theo vung 1T lut va phu thudc vao néng nghiép, déi phé véi G
lut va béo, tU dé giam thiéu tén thuong trudc cac hién tugng cuc doan. Téng thu Ky Lién
Hdp Qudc Antdnio Guterres da kéu goi dé dam bao moi ngugdi trén hanh tinh déu dudc bao
vé bdi hé théng canh bdo s8m vao ndm 2027. Ong d3 khdi déng Sang kién Canh bdo sém
cho Tat ca Moi ngudi (EW4AII) vao thang 11 nam 2022 tai H6i nghi Bién doi Khi hau (COP27)
3 Sharm El-Sheikh, Ai Cap. Lién Hdp Qudc cling da thiét Iap mdt quan hé déi tdc mang tén
RUi ro Khi hdu va Hé théng Canh bdo s8m dé hé trg cac qudc gia dé bi tédn thuong phat trién
cac hé théng canh bao con thiéu. Tuong tu, Té chuc Y té Thé gidi ciing khuyén nghi si dung
hé théng canh bao s8m dé ngan chan su gia tdng ty I& mac bénh va bung phat dich bénh
lién quan dén séng nhiét.
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B3o Yagi 8 Déng Nam A, 2024

Vao thang 9 ndm 2024, bao Yagi, mdt trong nhiing can bao manh nhat d6 bo vao khu vuc Béng Nam A
trong nhiéu thap ky, da can quét gua mét sé quéc gia trong khu vuc, bao gém Philippines, Viét Nam va
Lao. Can b&o quét qua gay ra mua I8n, |G lut nghiém trong va sat I3 dat, lam gian doan dgi s6ng va gay
ra thiét hai trén dién réng. Tai Viét Nam, can b&o da dé bd vao cac tinh phia Bac, khién hang nghin ngudi
phai di tan va gay thiét hai nang né vé nha cua, cd sé ha tang va dat néng nghiép.

Sau tham hoa, Viét Nam da ddy nhanh céc né luc thich Gng bién ddi khi hdu dé nang cao kha nang
chéng chiu trudc cac hién tugng thdai tiét cuc doan. V3i su hd trg tU cac té chic quéc té va quy khi
hau, Viét Nam dang trién khai cac bién phap tap trung bao vé cac cdng déng dé bi tén thuang, dac
biét & cac khu vuc ven bién triing thap va dé bi IG lut.

Cac bién phap thich Gng chinh & Viét Nam:

¢ Khéi phuc hé thong thoat nudc tu nhién:
Céac du an dang dugc trién khai dé phuc hoi
ring ngap man, nao vét kénh thoat nudc va
khoi phuc ving dat ngap nudc nham giam tac
dong clia nudc dang do bao va mua Ién.

Chéng chiu khi hdu cho nha & dé bi tén
thuong:

Céac hd gia dinh dugc ho trg tai chinh va ky
thuat giup cac hé gia dinh nang cap cau truc
nha va st dung vat liéu xay dung chéng bao.
¢ Xay dung nha tranh bao céng dong: Cac khu trd an da nang, cé kha nang chéng chiu khi hau
dang dudc xay dung & nhiing viing c6 nguy ca cao dé via la ngi trd an an toan trong bao via la
khéng gian sinh hoat cdng dong trong thdai gian binh thuang.

Nhiing bién phap nay 1a mét phan trong chién Iudc thich Gng khi hdu téng thé cua Viét Nam,
nham giam thiéu rui ro thién tai va tdng cudng kha ndng chéng chiu trudc nhiing tac déng ngay
cang gia tang cua bién déi khi hau.

Ban khoéng can phai la nha khoa hoc hay chuyén
gia khitugng, cing khéng can tham gia luc lugng
clu hd clu nan dé tra I8i nhiing cau hdi nay. Cau
trd I3i rat don gidn: “Hay bat dau tU chinh ban than
ban”. Ban can quan sat va séng cé trach nhiém
hon. Viéc quan sat |1a diéu kha don gian: theo doi
cac tin tdc khoa hoc md@i nhat va chd y dén céac
canh bdo vé bién déi khi hdu khi tham gia cac du
an dai han.
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Vi du, khi x8y dung mét khu dan cu mdi, can trdnh cac khu vuc dé xay ra sat 13 dat hoac 1G
lut - NnGi Mma viéc xay dung cé thé lam thay déi dudng thoat |0 tu nhién. S6ng coé trach nhiém
sé phuc tap hon: chdng ta can phai can than hon trong hanh vi, thay déi théi quen cliia minh,
vi du nhu hoc cach tiét kiém nang lugng. Viéc biét cach Uing phd trong cac tinh huéng thai
tiét cuc doan cling rat quan trong. Vi du nhu viéc biét cach sg clu cho ngudi bi ngat do néng
la rat hu ich.

Lam sao dé gili an toan khi gap bao, 16¢c
Khi ban thay cé canh bao bio:
Péng tat ca cla ra vao, cla sé va che chan giéng trdi, 16 théng khi;
Thu don va di chuyén tat ca cac vat dung dé bi gié cudn trén ban céng, bé cla sé va 16 gia;
Tat hoan toan cac ngudn cung cap ga, nudc va dién;
Chu dong du trit thuc pham, nudc uéng, thuéc men, vat dung can thiét;
Kiém tra lai va chuan bi day du cac giady td vat dung quan trong
Tim ndi trd an an toan, uu tién tang ham hodc nhiing cdng trinh kién cé
Néu bdo nhiét ddi (cudng phong), bdo I8n hoac I6c xody xay ra ma khéng cé canh bdo trudc,
ban can |1am theo hudng dan sau:
a) Néu ban 3 nha:
- Tranh xa cla s6
- & nguyén trong nha va tim ngi an toan dé an nap, tét nhat |a tdng ham hoac tang madt clia ngdi nha.

b) Néu ban dang 3 ngoai troi

+ Tim ngi trd an an toan trong ham di bo,
clia hang hodc hién cia mot toa nha.

NEéu khéng cé cdng trinh nao gan do,
hay tim ngi trd an tu nhién nhu khe nui,
hé hodc muadng, ¢ gang cui xuéng thap
nhat cé thé va ndm sat mat dat.

+ Tranh xa cac bién quang cao, tram xe
buyt, cay céi, tru cau, dusng day dién.

+ Tuyét déi khdong cham vao day dién bi
gid lam dut

Khéng nén rdi khoi nai tri an ngay sau khi thai tiét khac nghiét cé vé da qua, vi cé thé con
nhiing cdn gié manh khac xuat hién bat nggd.
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c 6
Du bdo thdgi tiét 8 thanh phé hay 8 néng thén khé han? Visao?

Hay tudng tudng gia dinh ban muén té chidc dén Tét Tay ngoai san. Tuy
nhién, k& hoach sé phu thuéc vao thgi ti€t — néu thdgi ti€t xau, moi ngudi cé
thé phai & trong nha. Vay ban cé thé du bao thdgi tiét cho thang 12 sdm nhat
vao thai diém nao (du chi la du bao tusng dsi)?

Tai sao thai tiét cuc doan lai gdy nguy hiém cho con ngugai?

PoéNng dat cé phai la mot hién tugng thdi tiét cuc doan khéng?

Nh{ng hién tugng thdi ti€t cuc doan nhu gié manh, Il lut, séng nhiét... ma
chidng ta ching ki€n ngay nay liéu da tung xay ra trong qua khi chua?

Nhing bién phap thich tng nao dudc khuyén nghi nham Ung pho vai tac
ddéng cua thdai tiét cuc doan do bién déi khi hau gay ra?
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BAI TAP

Hay hai gido vién dia ly clia ban vé nhiing dac diém khi hau chinh &
dia phudng ban.

Thgi ti€t mua hé nam ngoai cla ban thé nao: néng hon hay lanh
hdn binh thudng?
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2 2 Bién doi khi hdu anh hudng dén
: thuc vat va déng vat nhu thé nao?
Pa dang sinh hoc la gi?

Pa dang sinh hoc

la tat ca cac loai thuc vat va dong vat, nam va vi sinh vat, ciing nhu nhiéu su két hgp

khac ctia méi trudng nhu canh quan, va sé lugng I8n céc bién thé gitia cdc gen cla
cdc sinh vat tuong tu. Néi cach khac, da dang sinh hoc la su da dang vé hinh thic va
biéu hién cla su séng trén Trai dat.

Cac nha khoa hoc phan biét ba loai da dang sinh hoc chinh:

+ Pa dang di truyén (gifa cac ca thé trong cung mét loai);

+ Da dang loai (gitia tat ca cac sinh vat séng trén hanh tinh);

+ Da dang hé sinh thai (gitta cac té hdp médi trudng khac nhau, ngi cac sinh vat sinh séng).

Pa dang di truyén |a gi? Cung phan tich vi du sau: thoat nhin, c6 vé nhu tat ca cac con ngéng
trong mdt dan ngdng hoang déu giéng hét nhau. Nhung trén thuc té&, méi con lai cé déi
chat khac biét véi nhitng con khac. Su da dang di truyén tao ra cac loai mgi. Cac nha sinh
vat hoc tin rang su khac biét vé hanh vi va ngoai hinh, vi du nhu gilta hai con gau, tang dan
theo méi thé hé. Sau nhiéu ndm, chau-chat-chut-chit clia nhiing con gau nay dinh cu &
nhing nai khac nhau, bat dau san méi theo nhiing cach khac nhau va chuén bi ngu déng
theo nhiing cach khac nhau (hodc tham chi td bd ngu déng). B4 la cach hai loai khac nhau
ra d&i - trong trudng hdp nay 1a Gau nau va Gau den chau A

Gau Pen Chau A
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Su khac biét gita cac loai déng vat khac nhau Nhiing sinh vat séng 3 Xa-van chau Phi
hoac gita cac nhédm phan loai I8n hon (nhu
nganh hay I8p) rat ré rang: ban khéng can phai
Ia nha khoa hoc dé phan biét mét bong bé céng
anh v3i moét cdy ma dé, mét con chudn chudn
v3i mét con kién, hay mét con qua véi mét con
cdo. Nhung tai sao lai c6 su khac biét I6n nhu
vay gilta hang triéu loai sinh vat séng?

M&bi loai trong tu nhién déu co6 vai tro riéng biét,
gop phan vao su can bang cla hé sinh thai. &
vung déng cé chau Phi, phan ngon cd dugc
ngua van an, phan thap hon dudc linh dudng va linh duong dau bo an, trong khi linh ducsng
gazelle gdm sat mat dat, Ion riing dao ré va cu lén dé an. Tuong tu, cac loai cé cach chia sé
nguon thuc an rat tinh té: khi va chim ki€m an trén tan ring, séc va cay di chuyén qua tang
dugi tan, trong khi Ign rting va nai tim thdc 4n gan mat dat tan hat, gidp tai sinh ring. Nha
su phan chia hgp ly nguén thic dn nay, cac loai déng vat déu cé thé sinh séng khoe manh,
hé sinh thai dugc duy tri 6n dinh trong thai gian dai.

Chi can quan sat ky, bat ky ai cling c6 thé nhan ra su da dang cua hé sinh thai - tU mét lum
cdy cdm chay so v8i mét khu ring bach dudng, hay mét ran san hé so véi ring ngap man.
Su da dang sinh thai nhu mét buc tranh séng déng, nai vong tuan hoan cla su séng lién tuc
dién ra. Nhung khung canh dé khéng chila nén, ma con déng vai trd quan trong trong chinh
vong tuan hoan nay. Su da dang loai tao ra diéu kién séng cho v sé sinh vat, cung cap
nguon thuc an, nudc udéng, NaGi tru an va hanh lang di cu. Vi du, mét sé loai thuc vat séng
trong cac khe nui am uédt cé thé ton tai sau nhiing tran chay ring khac nghiét. Hodc néu
Mot sé loai cén trung phat trién qua muc va de doa mua mang, thi mét vung dat noi dat
déng bang sdu vao mua déng cb thé ngadn chan ching. Vi vay diéu kién tu nhién cang da
dang, thi kha nang séng sét cla cac loai cang cao va hé sinh thai cang dudc bao ton.

Cac loai dugdc phan bé khéng dong déu
trén bé mat hanh tinh clia chidng ta. Su da
dang cula cac loai trong tu nhién I8n nhat
xung quanh dusng xich dao va giam dan

vé phia cac cuc. Su da dang loai phong phu
nhat dugc tim thay trong hé sinh thai cla
ridng mua nhiét déi, bao phd khoang 7% bé
mat hanh tinh nhung chia hon 90% tat ca
cac loai hién dudc biét dén.
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Tai sao da dang sinh hoc lai quan trong dén vay?

Hay nhé rang, cho dén rat gan day (xét theo lich sd), moi thd ma con ngugi an, st dung dé
xay nha, lam thudc, quan do va phuong tién di lai déu cé ngudn gbc tu thién nhién. Ban cé
thé nghi rang ngay nay khéng con nhu vay nlta, nhung dé Ia mét sai lam. Cac nha khoa hoc
hién dai van danh nhiéu thai gian dé tim ki€ém nguyén liéu tu nhién trong ring mua nhiét
ddi nham tao ra cac loai thuéc mai. Cac giéng cay tréng hoang da cling can thiét dé lai tao
ra cac gidng cay trong mai. Nhiéu phat minh ky thuat hién dai cling dudc 1ay cdm hdng tu
thé gidi déng thuc vat, ndm va vi sinh vat.

Tuy nhién, vai trdo quan trong nhat cdia da dang sinh hoc la tao ra méi trudng séng cho moi
sinh vat, bao gém ca con ngugi. Biéu nay cé nghia la gi? Trong hang triéu nam, tat ca nhing
gi phat trién, chay, bgi, bo va bay trén Trai Dat da thich nghi véi thanh phan khi quyén cua
hanh tinh nay. Nhiing thay déi déi véi “ly sinh t&” nay cé thé chi rat nhd. Nhung néu cé su
thay déi du rat nho trong thanh phan nay - chang han, lugng oxy giam nhe - con ngugi va
nhiéu loai déng vat sé cam thay khé chiu. Néu muc oxy ti€p tuc giam, tinh trang sé con toéi
té han. Va ai la ngugi duy tri lugng oxy trong khi quyén? Chinh la thuc vat xanh!

Khoa hoc phong sinh hoc dua ra cac giai phap cho cac van dé ky thuat bang cach
st dung ki€n thuc vé cau tric va chlc nang cua sinh vat séng. Vi du, viéc thiét ké
Mot 18p 16t mdi cho than tau dudc dua trén nghién clu vé cau tric da cé heo, va
diéu nay da giup tang téc dé di chuyén cula tau lén tU 15-20%. Nghé si va nha khoa
hoc vi dai Leonardo da Vinci la mét trong nhiing ngugi tién phong clia nganh phong
sinh hoc: 6ng da c6 gang ché& tao mot chiéc “may bay dap canh” - mot cé6 may bay
V@i dbi canh dap nhu canh chim.
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Tat ca cac loai thuc vat, déng vat, vi sinh vat va nam tao thanh mét hé théng cuc ky phtc tap
va tinh vi. Hay tudng tudng ban va ban bé clia minh danh hai ndm trén mét con tau vi tru
bay dén sao Hoa va quay lai. Hady nghi dén tat ca cac bd phan, thiét bi va hé théng can thiét
dé duy tri su séng trén tau! Bay gid, hdy nghi vé hanh tinh cda ching ta nhu mét con tau vi
tru khéng 16. Méi "bd phan" clia con tau nay da dudc ti€n héa hang triéu nam, va hoat déng
cla chung dudc diéu chinh dé hai hda véi hang nghin bd phan khac. Néu mét 16i nhd hodc
mot thién thach lam hu hai mét sé thiét bi, c6 thé chung ta sé tim cach thay thé. Nhung néu
mot tai nan khac xay ra thi sao?

Su da dang sinh hoc trén Trai Dat cling giéng nhu vay. Méi sinh vat déu cé vai trd quan trong,
¢ loai thu nhan nang lugng tu mat trai, loai khac st dung ngudn nang lugng ay dé san moi
hoadc chay trén ké sdn mdi, loai nla lai phan hdy gé muc hodc xac ddng vat da chét, va cu
thé ti€p ndi. TU cay bao bap khdng 16 dén dia y bé nho, tu ca voi vi dai dén sita mong manh,
déu 13 nhiing mat xich thiét yéu trong mang Iugdi su séng trén Trai Dat. Va con c6 vo so loai
ma con ngudi chua kham pha ra.

C6 thé s6 lugng clia chung khéng nhiéu, nhung chdng van déng vai trd khéng thé thiéu.
Ban cé thé nghi: “Trong lich sU su séng trén Trai Dat, da ting cé nhing thai ky cd nhém sinh
vat bién mat. Vay thi gid mat di mét vai loai, tham chi mudi hay mét tram loai, chac cling
chang to tat” Nhung hay ding lai! Ban d3 sai! Chung ta khéng biét “con tau v tru” cda minh
c6 thé chiu dung dudc bao nhiéu tén that. Cé |& chuing ta da vugt qua ngudng dé. Trong lich
st ngan ngui cla loai ngudi, thién nhién da mat di khéng chi hang tram hay hang nghin loai
ma la rat nhiéu han thé.

Mt diém quan trong khéac 13 da dang sinh hoc cé thé dudec xem nhu mét "chi s6" cho su bén
vlng va stc khoe clla moéi trudng tu nhién. Néu hé sinh thai cé nhiéu loai da dang, tat ca déu
thuc hién ddng vai tré ctia minh, thi cac khu riung nhiét ddi, ran san hé hay vung dat ngap
nudc cé thé tén tai trong nhiéu thé ky td4i.

TU khi lich st dudc ghi nhan, mét trong nhiing hinh phat khdc nghiét nhat 1a giam
Mot Ngudi trong thai gian dai trong moét can phong nhoé véi nhiing buc tudng xam
xit, nai ho khéng thé nhin thay bau trai hay giao tiép v3i ngudi khac.

Néu thé gidi bét di cd cay va nhiing bong hoa 16ng 18y tham ngat (hay ké cd nhiing
loai hoa chang ruc r8, con khéng cé ca mui huong), it nhing chd chon va chim én
chao liéng (hodc chi con nhiing con tatu vung vé va rta cham chap), thi ngéi nha
chung cla chung ta s& ngay cang giong mot nha tu xam xit, buon té!
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Pau la cac moi de doa doi véi da dang sinh hoc?

Hoat dong cua con ngudi |a m&i de doa I6n nhat déi véi su tén tai tu nhién cla thé gidi
hoang da va@i tat ca su da dang sinh hoc cla né. Chung ta chat pha ring, cay x3i thao nguyén,
dét chdy savan, tiéu thoat dam |3y, san ban déng vat hoang d&, danh bat c§, v.v. Tat nhién,
chidng ta khéng cé y pha huy thé gidi tu nhién. Chdng ta muén nubi séng chinh chung ta,
chung ta lay gbé dé lam moi thi, san xuat nang lugng, chan nudi gia suc, nhudng chd cho
cac thanh phg, dudng xa, can cl quan su va bai chdn 18p cla chung ta, v.v. Phai néi rang da
dang sinh hoc rat dé bi tén thuong trudc nhiing thay déi trong diéu kién tu nhién nhui nhiét
dd, chay rung, su tan chay cua Iép bang vinh clu, su can kiét cla vung dat ngap nudc va su
bién ddng clia muc nudc bién.

M&t mua hé néng bat thudng khéng phai la mét tham hoa. Qua hang ngan nam tién héda,
ddi séng thuc vat va déng vat da thich nghi vé8i nhiing bién déng ngan han cua khi hau va
nhing thay déi dan dan trong tu nhién. Nhung diéu gay ra maéi de doa d6i véi da dang sinh
hoc Ia nhiing thay d6i nhanh chéng, dac biét 13 nhiing thay dai vé khi hau. Hay cé gdng tim
ra ly do tai sao.

Su tuyét chung hang loat va bién déi khi hau

Trong sudt ba ty nam lich s su séng trén Trai Bat, da cé hang chuc giai doan khi hau dét ngét
thay déi dan dén suy giam da dang sinh hoc dang ké. Trong d6, ndm su kién néi bat dudc goi
la "dai tuyét ching".

Mét trong nhiing su kién nghiém trong nhat xay ra khoang 250 triéu nam trudc. Khi do, Trai Bat chua
c6 cac loai dong thuc vat nhu ngay nay, nhung su séng da rat phong phu. Tuy nhién, trong mét khoang
thai gian dia chat rat ngan, chivai triéu nam, hau hét cac loai ddng thuc vat da bién mat. Ldc dé sé loai
thuc vat it hon rat nhiéu so v3i déng vat, vi su séng trong dai duong va bién, chl yéu |a cac
loai déng vat, phong phu han nhiéu so véi trén can.)

Su bién mat clia moét sé loai nhat dinh va su xuat hién cda nhing loai mdi la mét qua
trinh lién tuc trong lich st dia chat cla sinh quyén Trai dat: khéng cé loai nao cé thé
tén tai Mai mai. Su tuyét chiing sé dudc bl dap bdi su xuat hién clia cac loai mdi, va
téng sb loai d& tang lén. Su tuyét ching cla cac loai la mot qua trinh tién hoa tu
nhién xay ra ma khéng can su can thiép clia con ngudgi.
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Nguyén nhan bi an ndo da dan dén su tuyét ching gan nhu hoan toan cla mét sé loai va su
xuat hién cta nhiing loai khac? Cac nha khoa hoc c6 nhiing ly do manh mé dé cho rang
nguyén nhan chinh 1a nhiing thay dai I8n trén bé mat hanh tinh, cu thé 13 su trdi dat cla
cac luc dia trén I8p vo Trai dat (chidng ta da tim hiéu vé diéu nay trong cac phan trudc). Su
troi dat luc dia da lam thay déi cach bd tri cla thé gidi tu nhién khi né tén tai, bao gém vi tri
cUa cac day nui va hé théng dong hai luu, va tat nhién, da thay déi hoan toan khi hau cua
Trai dat. Sau thdi c6 dai khi thé gidi dang ngubi di, da dén thai ky khi hau néng lén. Khi hau
tréd nén khd hon va bién déng nhiét dé theo mua tadng Ién. MUc dé oxy trong bau khi quyén
bé mat cling thay déi. Tat ca nhiing diéu nay da dan dén, nhu chidng ta da thay, su thay thé
quy md I8n clia mét sé loai nhat dinh bang cac loai sinh vat mai.

Su tuyét ching cua cac loadi van ti€p dién sau dé, nhung khéng bao gid I8n nhu 1an dau tién
dé. Khoang 60 triéu nam trudc, cé mét su thay déi dét ngdt khac trén hanh tinh, dan dén su
tuyét ching clia nhiing con khung long cudi cuing. Su kién nay cling di kém vai bién déi khi
hau, lam tang téc qua trinh thay thé mét sé loai déng thuc vat bang nhiing loai méi khac.
Cac nhém sinh vat khac nhu ammonit (loai déng vat than mém bién c6 hinh dang giéng
siing clu) va belemnit (héa thach clda chung gidng dau mui tén) cling bién mat cung thai
diém véi khung long. Gan mét nda sinh vat bién da bién mat ldc do, con sé lugng sinh vat
trén dat lién bi€én mat thi chua dugc biét chinh xac, vi cadc héa thach cula sinh vat trén dat
lién kho dé bao tén tét.

L8p Cuc da L8p Tién thach

Su lanh di cta khi hdu dan dén su hinh thanh cadc chdm bang 3 hai cuc cua trai dat. Nhiing
dai bang khéng 16 hién nay & Greenland va Nam Cuc c6 thé nhin thay rd qua nhiing blc anh
chup Trai Bat tU khéng gian. Vay can bao nhiéu nudc dé tao nén cac chdm bang nhu vay?
Rat nhiéu. Va nudc dé dén ti dau? Chi cé thé la ti dai dusgng ma thadi. Khi cac chdm bang
hinh thanh, muc nudc bién ha thap, kéo theo su thay déi nghiém trong vé diéu kién séng
cua cac loai sinh vat séng ven bién, dudi nudc va ca trén dat lién.

Vi vay, bén canh nhiéu anh hudng khac, bién déi khi hau con tac ddng manh dén da dang
sinh hoc, va trong nhing giai doan dau, né thudng khién tinh hinh tréd nén toi té hon. Sau
do, su séng trén Trai Dat dan phuc hoi, nhung khéng bao gid trd lai nhu ban dau. Viéc khoi
phuc dé can dén hang triéu nam, va nhing loai da tuyét chdng sé khdng bao gid trd lai. Liéu
chldng ta c6 muén d6i mat véi nguy cd tuyét chdng - vai tu cach 1a mét loai sinh vat?
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Pdng vat nao phan iing nhanh nhat véi bién déi khi hau?

Né&u ching ta khéng nhanh chéng cat giam lugng khi nha kinh trén quy mé 18n, thi nhiéu
loai sinh vat séng trén can, dudi bién va trong nudc ngot sé bi day dén bd vuc cua cai chét
va su tuyét ching. Vi du, néu Trai Dat néng Ién thém 3°C, thi khoang 80% céac loai sinh vat
bién 3 phan I8n khu vuc An D6 Dudng va Thai Binh Dudng nhiét ddi sé phai déi mat vdi
nhiét dé va lugng mua khac nghiét, cé thé de doa nghiém trong dén su séng cdn cla chung.

Tat nhién, tat ca nhing diéu chung ta via ban dén déu da xay ra trong qua khu xa xua, moét
qua khu xa dén muc chung ta khé hinh dung néi. Vay bién déi khi hau ngay nay dang tac
ddéng dén su da dang sinh hoc nhu thé nao?

Hoat déng cla con ngudi cung véi nhing thay déi dét ngdt cua khi hau d3 Iam cho téc dé
tuyét chliing cula cac loai trén toan cau tang Ién gap nhiéu 1an so vai téc dé tuyét ching xay
ra moét cach tu nhién.

Cac loai ddng vat nho cé vong ddi ngdn dac biét phu thudc vao diéu kién mai trudng, vi thé
chung phan Utng nhanh haon véi bién déi khi hau. Di nhién, cac sinh vat I8n clng bi anh
hudng, nhung phai mat nhiéu thai gian hon dé thay dugc nhiing tac déng dé. Véi chung ta,
nh{ing ngudi dang nghién cdu va quan sat thé gidi quanh minh, diéu quan trong la hiéu
dugc nhiing thay déi dang dién ra ngay bay gid hodc s3p xay ra trong quang dai sap tdi.

M6t vi du la nhiét dé trung binh tdng nhe nhung kéo dai tu 1,5-2°C 3 vung nui Slovakia da
dan dén nhing hé qua bat ngd. Nhing loai budm dudi én xinh dep, ua &m nhu Podalirius
va Machaon, vén chi séng trong vung ring - thao nguyén, gid da xuat hién 3 cac dong co
mat va am haon. Khéng chi vay, chdng cling sinh san ba 1an mdt nam thay vi hai l1an nhu
trudc.

Mét s6 loai budm khéac thudc chi Araschnia, trudc ddy cé mau sic thay déi theo mua: mau
nau vao mua xuan, den vao mua he, roi lai ndu vao mua thu. Nhung gid day, ching chi mang
mau den quanh ndm, bat ké mua nao.

Clng tai vung nui Slovakia, cac nha sinh vat hoc da ghi nhan hai xu hudng ngugc nhau trong
vong ddi clia bo canh cling cdy van sam va sau budm mua déng. Ban bo cdy van sam md
réng khu vuc séng nhd nhiét dé tang, trong khi sdu buédm, du rat hau an, lai it an hon trén
céc loai cdy ma chuing ua thich. C3 hai trudng hgp déu cho thay su thay déi nhiét dé cé anh
hudng truc ti€p dén hanh vi cda cén trung thudng xuyén va khéc liét hon.

Budm phugdng Machaon Bo canh cing cay van sam
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Ech lun soc vang 1a mét loai éch nho séng trong Ech lun soc vang
ring nhiét ddi, nci cé bién déng nhiét dé va dé am
ratit, du van cé xay ra. Cdc nha khoa hoc da nghién
clu maéi quan hé dac biét gilia loai &ch nay va mét
loai ndm ky sinh phat trién trén co thé né. Ho phat
hién rang loai nam ky sinh nay it bi anh hudng bdi
diéu kién méi trudng han so vat chd cua né (éch),
nén khi méi trudng thay déi do khi hau, loai nam
nay trd nén nguy hiém han véi éch, diéu dé de doa
toan bd quan thé loai éch.

Koala
Gau tui (koala) - loai déng vat biéu tugng clia nudc
Australia - hién da nam trong danh sach nguy cap
do céc hién tugdng thgi tiét cuc doan nhu chay
ring va lG lut. Nhiing tham hoa nay - ngay cang
thudng xuyén va di déi han do bién doi khi hau -
dan dén pha hdy cac khu ring ndi gau tui sinh
sdng. Ngoai ra, han han kéo dai cling khién ngudn
nudc va thdc an khan hiém, de doa nghiém trong
dén su séng con cula loai nay.

Voi chau A, du séng dugc trong nhiéu hé sinh thai
khac nhau va an dugc nhiéu loai thuc vat - moét Igi
thé& gitp chung thich nghi v&i bién déi khi hau -
nhung van c6é nhiéu yéu té khién chung bi tén
thuong trudc su thay déi cua khi hdu. Mét trong
nhing mailo I6n nhat 1a nhu cau vé lugng nudc ngot
rat I8n - th( thiét yéu cho cac hoat déng hang ngay,
sinh san va di cu cla chdng. Han han va thay déi
lugng mua do bién déi khi hdu cé thé lam giam kha
nang ti€p can ngudén nudc va thic an cua chung.
Ngoai ra, voi chau A cling dang d&i mat véi cac méi
de doa khac nhu mat mai trudng séng, xung dét gitia
con ngudi véi voi, va nan san bat.

Ha ma Iun, nhu ca thé c6 tén Moo Deng dang séng
3 Thai Lan, ciing nam trong danh sach loai nguy
cap, do méi trudng séng tu nhién cua chung -
ring bi tan pha. Phan I8n cac canh rung & vung
chau Phi ha Sahara, ngi ha ma lun sinh séng, da bi
pha huy bdi cac hoat déng khai thac mo, chat pha
ring va canh tac néng nghiép quy md Idn. Bién
déi khi hau c6 thé I1am tinh hinh thém toi té, khi
han han xay ra.
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Gau Bac Cuc
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Bang & vung cuc Bic dang tan chdy nhanh chéng -
day la mét trong nhiing dau hiéu ré rang nhat cua
hién tugng néng |én toan cau. Gdu Bac Cuc can bang
dé di chuyén va san hai cau va chinh nhiing chu hai
cau cling can bang dé nudi ban than né - néu khéng
c6 bang, ching khdéng con nai an toan dé sinh san.
Khi béng tan nhiéu hon binh thudng vao mua he, sé
lugng hai cdu gidm, khién gdu Bac Cuc déi va an ca
xac hai cau chi khong chi ldp mé nhu trudc day. biéu
nay déng nghia véi viéc khéng con phan thlia nao
cho céac loai khac 3 Bac Cuc, nhu cdo Bac Cuc hay cac
loai chim an xac thai.

Khi khi hdu am Ién, riing & ria phia Bac luc dia A - Au
cling 1an dan vao vung lanh nguyén (tundra), véi téc
dd hang chuc km mai thé ky. Diéu nay lam thay daéi
moi trudng séng va ngudn thuc an cda nhiéu loai
chim. MUa ddng am bat thudng & Bac Cuc cling gay
thiét hai nghiém trong cho ca tuan 16c hoang da va
tuan l6¢c dugc nudi, vi tuyét bi tan réi déng bang tra
lai, tao nén I8p bang clng bao phu mat dat, khién
tuan l6¢c khé kiém dudc dia y — nguén thuic an chinh
trong mua doéng.

San hé cling 1a mét trong nhiing sinh vat chiu anh
hudng dau tién cla bién ddi khi hdu. Chung rat nhay
cam véi su thay d6i méi trudng: nudc qua néng hoac qua
lanh, thi€u dnh sang hoac chla qua nhiéu tap chat déu
lam cham hodc ngung su phat trién cua san hé. San hé
khéng thé di chuyén, va rat kém trong viéc thich nghi
véi nhiing thay déi cia méi trudng - ching chi cé thé
sdng va chét tai dling ndi ma chidng bam vao tu khi mdi
hinh thanh. San hé séng cdng sinh véi cac vi tao - loai cé
kha nang hap thu ndng lugng mat trgi dé cung cap dinh
dudng cho polyp san hé - nhung nhiing vi tao nay lai rat
nhay cam véi nhiét d6 nudc. Tai nhiéu khu vuc trén Ran
san ho Great Barrier cac nha khoa hoc da quan sat thay
vi tdo chét di khién san hé bi mat mau, hién tugng nay
dudc goi |4 "tay trdng san hd" - diéu cho thay ran san hé
dang chét dan. Diéu nay la do nhiing dot séng nhiét trén
bién lap di ldp lai trong nhiing n3m gan day da bién
phan 18n Ran san hod Great Barrier thAanh mét mau trang
nhgt nhat. Ngoai ra, khoéi tU cac vu chdy ring va chdy
than bun nghiém trong & Indonesia cling la mét mai de
doa khac khi ching thudng chilta cadc hgp chat sat phat
tan vao khi quyén.

Khi rai xuéng bién, chiing kich thich su phéat trién & at cUa tao tiét ra chat ddc gay hai déi vdi san hé,
l[am tram trong thém tinh trang suy thodi cla cac ran san ho.
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Gan day da cé mot sé sang kién thanh céng trong viéc clu lay san hd. Vién Nghién clu Khoa
hoc Bién Australia dang nhan gidng mot sé lugng I18n san hé khde manh trong mai trudng
nudi cay dé hiéu rdé hon vé sinh hoc sinh san va sinh thai cda san ho. Vién thu thap cac manh
san ho tu ran, cho chdng sinh san va thu tinh, réi nudi du trung trong cac vudn uom trudc
khi cho ching bam vao nhiing bé mat dugc thiét ké dac biét. Cac san hé da bam chac, hoac
cidc manh san hdé dudc tao ra tU san hé trudng thanh, sau dé dudc dat Ién cac thiét bi trén
ran san hd. Cac thg I3n sé quay lai dé khao sat va hiéu diéu kién méi trudng giup san hd séng
va phat trién tot nhat. Kién thuc nay sé giup thiét ké va ma rong hé théng nudi cay san ho,
tidng ty l1é séng cla san hd trén nhiing ran san hé bi suy thoai - tU l4c sinh san, phat trién dén
khi trudng thanh.

Khi hién tugng tay trang san hd xay ra do nhiét do tang, cac loai sinh vat bién séng dua vao
hé sinh thai ran san hé cling mat di ndi & cla chung. Trong s6 dé cé cd map ran xam, loai ca
map ban dia & cac vung bién chau A nhu Campuchia, Indonesia, Malaysia, Myanmar, Papua
New Guinea, Philippines, Singapore, Thai Lan va Viét Nam.

Ca dudi quy Mobula, ho hang gan véi ca nang hai ran san hé, hién dugc xem la loai nguy cap
chl yéu do bi danh bat va bat nham khi danh ca. Tuy nhién, loai nay con phai déi mat véi cac
nguy cd khac nhu mat va suy thoai mai trudng séng do 6 nhiém, tran dau, bién déi khi hau
va hién tugng axit hdéa dai ducng.

Ca map

Tai Lao va Viét Nam, ca nugc & sdng Mekong dang
bi de doa do su thay déi muc nudc séng gay ra bdi
bién dai khi hau va xay dung dap thuay dién. Nhiét
dd tang va dong nudc ngot giam lam tang dé man
cla séng, anh hudng nghiém trong téi nci séng va
ngudn thic an cda ching. Quan thé ca nudc von da
rat it, nay cang cé nguy ca tuyét ching cao hon.

Ca duéi quy Mobula

e
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3 thdo nguyén Dauria, mién ddng nudc Nga, ndm Tho Tolai
gitta hd Baikal va day nuai Pai Hung An Linh cua
Méng C6, cac nha khoa hoc da ghi nhan rang khi
hau dang trd nén khé han hon do tac déng cua bién
déi khi hau. Cac hd va con sdng nho dang dan bién
mat, cac dai riung bi khé héo va tham thuc vat trén
thdo nguyén nang chiéu gdy chdy s8m han moi
nam. Cac loai ddng vat sinh séng trén thao nguyén
dang ¢6 gang thich nghi v3i su thay déi. Au trung
va triing ca chui sau vao I8p bun dugi ddy séng sudi
dé bao vé minh. Cac loai chim thay déi dudng bay
va noi lam t8, di cu dén vung khac. Lugng thuc an
khéng con du cho tat ca cac loai chim nudc dia
phuong, nhu chim céc, diéc xdam va mong bién bac.
Ngbéng va thién nga khdéng codn lam té trong khu
vuc nay n(a. Séi, cdo, Iiing va ca séu déu rai di dé
tim ngi cé nhiéu nudc hon.

Cac loai chim san moi, vén can nhiéu nudc dé tiéu hda lugng thit ma ching da an, ciing dang
di chuyén dén nhing vung thich hgp hon. Thé Tolai thi thiéu co vao mua he, thi khéng chi
dé an ma con giup ching an nap khoi ké san moi. Sé¢c dat Marmot Tabargan (con goi la rai ca
can) va soc dat Daurian — déu |13 loai ban dia — vén chiu han tét, nhung van gdp khé khan do
khéng thé chay nhanh dé thoat khoi nhiing tran chay cé ngay cang xay ra nhiéu hon vao mua
hé. Cd chay con khién cac loai thi méng guéc thiéu thic an du trii cho mua déng, budc nhiing
dan linh duong va linh duong Gazelle (Linh dudgng hudu) I8n phai di cu ti Méng Cé sang Nga.
Nhing diém 1ay nudc con lai 3 thao nguyén

i i Manul
Daurian nay chat cdng déng vat tim dén udéng

nudc, lam tang nguy cd bung phat dich bénh.
Trong khi mua hé khé han hdn, thi mua déng lai cé
tuyét réi nhiéu han, khién loai méo hoang Manul
gap khé khan trong viéc tim ki€ém thuc an. Loai
nhim Daurian gan nhu la loai duy nhat hudng Igi tu
suU thay déi khi hau: ching can hén nam thang thai
tiét am dé hoan thanh vong ddi, nén dang ma réng
pham vi sinh séng trong diéu kién mai.

Cac nd luc bdo tén thich tng va8i khi hdu 13 hét stic quan trong déi v8i cac loai ddng vat naoi
day, déng thdi can ngan chan suy thoai méi trudng do con ngudi gay ra nhu pha rung va 6
nhiém. Can bao vé méi trudng séng tu nhién va ngudn nudc ngot, kiém soat su lan réng cla
cac loai thuc vat ngoai lai xam 1an. Ngoai ra, viéc ti€p tuc thuc hién cac bién phap giam xung
dot gilta ngudi va voi cling rat can thiét.
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Vudn qudc gia: NGi ta hoc cach bao ton thién nhién

Vudn quéc gia 13 gi? D6 13 khu vuc dudc bado vé nhung van cé thé dén khach du lich tham
quan, ndi cac hoat déng cla con ngudi bi gidi han theo nhiing quy dinh cu thé. Cac vudn
quédc gia thudng dudc thanh Iap 8 nhiing nai cé nhiéu loai dia hinh da dang (ca dién hinh
va dbéc dao), cé cac loai ddng thuc vat quy hiém hodc cé nguy co tuyét ching, cling nhu cac
hién tugng dia chat hodc thuy van dac biét. Ngudi I8n va tré em dén tham vudn qudc gia cé
thé hoc hoi vé cac van dé mébi trudng toan cau. Ngoai ra, vudn qudc gia con cdé thé dugc su
dung dé xay dung cac khu bao tén nhan giéng cac loai déng thuc vat quy hiém.

Bién déi khi hdu cé anh hudng dén vudn quéc gia khéng? That khéng may, bién d6i khi hau
toan cau dan dén chay ring, han han, gia tdng nhiét dé trong khi quyén va nhiéu hién tugng
khac ma viéc tuyén bé mét khu vuc la vudn quéc gia khéng thé ngan chan dudc.

Tai Vudn quobc gia Everglades 3 Florida (Hoa Ky), diéu kién séng cula cac loai sinh vat nudc
ngot thay déi tuy theo muc dé x&m nhap cla nudc bién man tU vinh Florida gan dé - mét
qua trinh dang bi anh hudng bgi bién déi khi hau. Cac nha khoa hoc va nhan vién bao tén
hiéu rang nhiing qua trinh nay dang de doa dén su ton tai cla chinh cédc vudn qudc gia, vi
vay Co quan Bao vé Méi trudng Hoa Ky cung vdi Cuc Céng vién Quéc gia Hoa Ky da trién
khai moét chuong trinh dac biét mang tén "Vudn Quéc gia Than thién véi Khi hau" (Climate
Friendly Parks). Chudng trinh nay gitp nhan vién vudn quéc gia va du khach hiéu vé nguyén
nhan, hdu qua cla bién déi khi hdu va nhiing viéc ho cé thé |am dé gop phan giai quyét cac
van dé toan cau lién quan dén bién déi khi hau.

Vusn Quéc Gia Kaeng Krachan Vudn Quéc Gia Nam Et-Phou Louey
(Thai Lan) (CHDCND L3o)

Vudn Quéc Gia Taman Negara

Vudn Quéc Gia Phong Nha-Ké Bang Malavei
(Viét Nam) (Malaysia)
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Céng vién Qudc gia Yellowstone néi tiéng
thé gidi dudc thanh lap vao nam 1872 va la
cdng vién quéc gia lau ddi nhat 6 Hoa Ky.
N6 dudc biét dén véi nhiing ky quan dia
nhiét, bao gém cac mach nudc phun va
subi nudc néng day mau sac. Cong vién
Quadc gia la nai sinh séng cla cac loai déng
vat hoang da da dang nhu bod rung bison,
nai sting tam, séi va gau xam. Yellowstone
cling dudc UNESCO c6ng nhan la Di san
Thé gidi vi vé dep tu nhién va tam quan
trong sinh thai cla nod.

Ran san hé Great Barrier rat quan trong
doi vé8i su ton tai cla nhiéu sinh vat
séng, thé nhung né dang bi anh huadng
nghiém trong bdi bién déi khi hau. N6
dudc bao vé nhu mdt phan cua Cong
vién Quéc gia Bién & Australia. L4 mot
trong bay ky quan thién nhién cua thé
gidi, n6 cling dugc UNESCO liét ké |a Di
san Thé gidi. bay la cau truc séng duy
nhat trén hanh tinh cé thé nhin thay tu
khéng gian.

Vudn quéc gia Komodo 8 Indonesia noi
ti€ng vaéi da dang sinh hoc déc dao, ca
trén can va dudi nudc. Pay la ndi duy
nhat trén thé giéi ma rong Komodo —
loai than 1an 18n nhat con séng trén thé
gidi — cb thé dugc tim thay trong tu
nhién. Vudn quéc gia cling bao vé cac
ran san hoé ruc ré va cac loai sinh vat
bién rat nhay cam véi bién déi khi hau.
N6 dudc liét ké la Di san Thé gidi cua
UNESCO.

Vusn quéc gia Namib-Naukluft 3 &
Namibia, Tay Phi, néi tiéng véi nhiing

ddi cat mau cam ruc r8, noi cé canh
quan sa mac ky vi bac nhat thé gidi.
Mot s6 doi cat 3 day cao trén 300 mét
so véi mat dat. Khu bao tén nay réong
hdn 49.000 km? - I8n han ca dién tich
Thuy Si - va |3 ngi sinh séng clia nhiéu
loai dong thuc vat déc dao hiém thay.
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Khu bao ton thién nhién - thién nhién khéng cé dau chan ngugi

Khu bao tén thién nhién (hodc khu du tr sinh quyén) la noi cac nha khoa hoc cé thé theo
ddi va ghi nhan nhiing thay déi trong thé gidi tu nhién. G nhiing nai nay, ngay ca viéc hai
qua, hai nam hay danh ca cling bi cdm hoan toan. Pay la maéi trudng ly tudng dé phuc hoi
s6 lugng cua cac loai cé nguy ca tuyét chung, sau dé cé thé dudc tha trd lai moi trudng tu
nhién phu hgp bén ngoai khu bao tén.

Cac khu du tr sinh quyén thudng dudc tao ra 8 nhiing ndi ma thién nhién chua bi tadc déng
dang ké nao cla con ngudi. Ching dudc st dung dé bao vé cac hé sinh thai dia phucng dién
hinh cling nhu cac loai quy hiém, quan xa déng vat va thuc vat. Vi du, hé sinh thai can bao
ton & vung taiga (rung 1a kim phudng Bac) sé |1a chinh taiga, con & vung nhiét déi sé 1a ring
mua nhiét déi. Viéc bao vé méi trudng tu nhién 3 cac khu vuc nay cé y nghia toan cau.

Cac khu du tr sinh quyén tén tai trén tat ca cac chau luc trén thé gidi. Cé thé ban da tung
xem phim tai liéu vé cac khu vuc nay 3 chau Phi - chinh nhd nhiing khu bao ton nhu vay ma
thé gidi tu nhién phong phud cua khu vuc chau Phi van dang dudc gilt gin cho dén ngay nay.

Vudn qudc gia
Everglades (My)

Khu du trii sinh quyén Belavezskaja
Pushcha (Belarus), cling dudc biét téi la
RUNng Bialowieza (Ba Lan)

KHU DY TR{U SINH QUYEN

la khu vuc dudc bao vé nghiém ngat, nai khéng cho phép bat ky hoat déng nao cldia con
Ngudi ngoai tri hoat ddng nghién clu khoa hoc

Tat cd cac khu du tri sinh quyén déu tham gia vao Chuong trinh Con ngudi va Sinh quyén
(Man and the Biosphere), do UNESCO diéu phéi, hé trg cadc nghién cliu dai han vé méi trudng.
Cac nghién clu hién dang dudc thuc hién trong nhiéu khu bao tén vé tac déng cla bién déi
khi hau déi véi dgi séng thuc vat va dong vat. Cac nha khoa hoc lam viéc tai Khu du tri sinh
quyén quéc gia Kavkaz & mién nam nudc Nga da phat hién ra rang tham thuc vat riung trén
cac sudn nui dang dan dai Ién cao hon do khi hdu am dan 1én.
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Vudn quéc gia Zion & bang Utah, Hoa Ky |a mét vi du
dién hinh vé cach dam bao dudc su an toan moi
trudng. Khoang 20 xe buyt st dung nhién liéu khi
thai thap dudgc st dung dé chd du khach di tham
quan khap céng vién, thay thé cho khoang 5.000
chiéc 6 t6 ca nhan ma khach du lich cé thé st dung
néu khéng cé hé théng nay. Nha do, lugng khi nha
kinh phat thai ra d3 giam dang ké. Mét “Trung tam
Xanh” dudc xay dung tai céng vién dé dén khach du
lich ciing s dung gan mét phan ba nang lugng
dugc cung cap tU nang lugng mat trai, véi 80% nhu
ciu chiéu sang dudc dap Ung bang anh sang tu
nhién. Vao mua he, hé thong diéu hoa khong khi su
dung cac thiét bi bay hai tiét kiém nang lugng dac
biét. Vao mua dong, cong trinh st dung hé théng
sudi thu déng vaéi cac blc tudng lam tu vat liéu hap
thu nhiét (d4, gach) hudng vé phia mat trgi dé téi da
hoéa kha nang gill nhiét.

Céng vién bién Tubbataha 3 Philippines dang xay
dung mot tram kiém |am va nghién clu hién dai,
hoat déng hoan toan bang nang lugng tai tao. Nam

gitia bién Sulu, tram nay sé s’ dung cac tam pin

mat trdi va tuabin gié nhé dé tao ra dién. Hé théng

nay sé thay thé cac may phat dién chay dau diesel ci, vén dat dé va gay hai cho méi trudng
bién mong manh. Mé hinh ndng lugng nay cling sé bao gém hé thédng thu nudc mua va cac
khu trédng rau nham ho trg cuéc séng bén viing cho cac kiém Iam. Tram mdi sé |13 can cu
quan trong dé bao vé da dang sinh hoc bién va theo déi tdc déng cua bién ddi khi hau tai
mét trong nhitng khu bdo tén quan trong nhat Béng Nam A.

Khu bao ton déng vat hoang da va cac khu vuc cé gia tri tu nhién néi bat

Muc dich cula cac khu bao tén déng vat hoang da khéng phai la bao vé toan bd méi trudng
tu nhién dia phucdng, ma chi bao vé nhing phan riéng lé cla né, chang han nhu chi bao vé
thuc vat, ddng vat hodc mét sé dac diém dia chat (nhu d4 hodc hang déng). Vi vy, cac han
ché& daéi véi hoat ddng cla con ngudi trong cac khu bao tén nay chi ap dung déi véi nhiing
hanh déng de doa dén phan dugc bao vé.

Cac khu vuc coé gia tri tu nhién dac biét [a nhiing khu vuc hoac dia danh tu nhién déc dao
hoédc dién hinh, cé gia tri khoa hoc, van héa, gido duc hoic stc khde dac biét. Ching cé thé
13 ho, cdy cb thu, di chi dia chat hay cdng vién ¢cé xua. Cac khu vuc ndy dugc bao vé théng
qua nhiing quy dinh cdm cac hoat déng cé thé gay tén hai dén su nguyén ven cla chung.

Nam 3 phia tdy Thai Lan, Thungyai-Huai Kha Khaeng 1a khu bao tén thién nhién I8n nhat 3
khu vuc Bédng Nam A luc dia, véi dién tich han 600.000 ha. Khu vuc nay bao tén cac kiéu
rung (bao géom ca rung savan dang bi de doa), thac nudc, hai hé théng séng va vung dat
ngap nudc. Pay |a nai sinh séng cla 77% cac loai ddng vat cé vu I8n, 50% cac loai chim I18n

va 33% cac loai déng
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vat cé xudng sdng trén can trong khu vuc - trong dé cé khoang 28 loai bi de doa - va cling
dong vai tro 13 bé hap thu carbon. LA mét Di san Thé gidi dugec UNESCO céng nhan, khu bao
tén dugc hudng su bao vé manh mé vé mat phap ly va dudc hudng tai trg cong, nhung cac
nghién cldu cho thay can cé bién phap kiém soat chat ché cac du an néng nghiép, dap thay
dién va khai thac khoang san mdi gan khu vuc nay — nhiing hoat déng da dan dén tinh trang
san trém va pha ring tai cac vung dém.

Khu bao ton ddng vat hoang da Thungyai-Huai Kha Khaeng (Thai Lan)

Cac khu bao ton giup Ung phé bién déi khi hau nhu thé nao?

Doéng gép quan trong nhat cla vudn quéc gia va cac khu bdo ton thién nhién khac trong
Ung pho véi bién déi khi hau chinh 1a gidm Iugng khi CO, thai vao khi quyén. Vi du, mét sé
vudn quéc gia khuyén khich du khach st dung xe buyt céng cdng chay bang nhién liéu sach
thay vi di xe 6 t6 cd nhan gay 6 nhiém. Nhan vién vudn quéc gia cling st dung cac phudng
tién giao théng than thién v3i mai trudng.Vudn quéc gia cé thé st dung nang lugng tu gio,
mat trdi hodc sudi nudc Nndng tai cac c3 s3 don ti€p du khach. Tan dung téi da anh sang tu
nhién, dén LED dudc uu tién st dung va cac tam pin nang lugng mat trai cap dién cho van
phong. Du khach dugc gidi thiéu san pham luu niém lam tU vat liéu tai ché&, nha an trong
vudn qudc gia phuc vu thic &n ché bién ti san pham dia phuong (trdnh viéc vdn chuyén xa
gay 6 nhiém) va sl dung cac thiét bi tiét kiém nudc. Ngoai ra, du khach con dudc cung cap
théng tin hudng dan 18i séng than thién v8i madi trudng nham gidm thiéu tadc déng tiéu cuc.

Du lich sinh thai: su hai hoa gilta con ngugi va thién nhién

Ban cé thich di bd va cac hoat déng ngoai trdi khéng? Néu cd, ban va ban bé cla ban sé thich di
du lich va khdm pha nhiing vung dat mdi. Biét dau ban con tréd thanh mét du khach sinh thai.

Su khac biét gitta khach du lich théng thudng va khach du lich sinh thai la gi? D6 chinh la thai
dé clia ho d&i v8i méi trudng. Du lich sinh thai 1a mét khai niém mdi xuat hién khi con ngudi bat
dau nhan ra tdm quan trong cla thién nhién déi véi cudc séng. Cé nhiéu cach khac nhau dé thu
gidn ngoai trdi. Ban c6 thé lai xe vao ring hodc dén bén hé, md nhac hét c8, dét Ida &
chd dep nhat ban tim dudc, an uéng réi dé lai mét déng rac. Nhung cling ¢é nhiing du khach
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sdn sang leo I&n dinh nui chi dé dugc nhin
thay mét con vat hoang da, tim mét loai
cay quy hiém, Iang nghe tiéng chim hat,
hodc don gidn 13 13ng ngdm hoang hén
trong khéng gian tinh lang. Muc tiéu cla
ho la dugc nhin thay va cdm nhan thién
nhién, diéu ma con ngudi hién dai hiém
khi cé co héi trai nghiém. Ho khoéng dé lai
rdc — ngudc lai, ho thudng nhat ca rac cua
Nngugi khac dé lai, va tuan thu nghiém tuc
cac quy dinh bao vé mai truéng. That may
man la s6 lugng du khach sinh thai dang
tang lén tung nam!

Du lich sinh thai mang dén cho con ngugdi co hoéi dugc ching ki€n méi trudng tu nhién
nguyén so, hiéu dudc su da dang va muc dd dé bi tén thudng cla né trudc hoat déng cla
con ngudi, va suy nghi vé cau hai: “Tdi c6 thé [am gi cho hanh tinh cda minh?” Du khach
sinh thai tim hiéu cac quy luat cda tu nhién va thuc hién nhiing hanh déng gidp bao vé va
duy tri hé sinh thai, c6 gdng giam thiéu t8i da tdc ddéng clia minh dén mai trudng. Ngoai ra,
cac cdng ty du lich sinh thai con trich mét phan doanh thu dé hé trg viéc bao vé va nghién
clu moi trudng.

Nhiéu khu vuc tu nhién dic sdc nam & nhiing nai xa x8i, thudéc viing néng thén ndi ngudi
dan con kha nghéo. Chung cling nam & nhiing khu vuc nhu riing ram Nam My hay vung
nui giap ranh gitta mién bac Thai Lan, Myanmar va Lao - ndi sinh séng cla cac céng déng
ban dia. Do d6, du khach sinh thai khéng chi hoc hoi vé thé gidi tu nhién ma con kham pha
van héa cla con ngudi. Du lich sinh thai cing mang lai viéc lam va thu nhap bé sung cho
ngudi dan dia phucdng é nhing khu vuc nay.

Vi vay, du lich sinh thai gilp con ngudi nhan ra vé dep va su ddc ddo cla thién nhién, hiéu
dugc moi th xung quanh ching ta cé mai lién hé chat ché nhu thé nao, biét dugc cé bao
nhiéu loai déng vat va thuc vat dang séng trén hanh tinh cda ching ta, va y thic dugc rang
tinh trang mai trudng phu thudc rat nhiéu vao hanh déng cua tiung ca nhan - td ngugi I8n
dén thanh thi€u nién va ca tré em.

Mt khach san sinh thai 3 Costa Rica.
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Danh luc B4 va Sach P9 13 gi va né dung dé lam gi?

Danh luc Do la danh sach cac loai dong vat, thuc vat va nam quy hiém dang bi de doa tuyét
chiing. Mau dé nh3c nhd chidng ta vé nguy cd ma cac loadi ndy dang phai déi mat va su cap
thiét cda viéc bao vé va gill gin ching.

Céac danh sach vé cac loai sinh vat dang can dudc bao vé trén toan thé gidi dudc téng hgp
trong Sach Do Quédc t€, véi ban chinh dugc luu gil tai thi tran Morges, Thuy Si. Cuén sach
nay do Lién minh Bao tén Thién nhién Qudc té (IUCN) xuat ban, 1an dau tién ra mat vao nam
1963. Day la mdt cudn sach dac biét dugc thiét ké gidng nhu lich dé ban va lién tuc dudc cap
nhat: theo thdi gian, tinh trang cla cac loai 83 dugc ghi nhan cé thé thay déi, va cac loai mai
cling dudc bd sung vao.

V3&i mbi loai dudc néu tén, Sdch Pd cung cap théng tin vé phan b, sé lugng ca thé, dic diém
madi trudng sdng, cac di kién lién quan, va cac bién phap can thiét dé bao tén. Cac trang
sach dudc danh dau bang nhiing mau sac khac nhau. Cac trang mo ta cac loai da tuyét
ching dugc danh dau mau den, vi du, bd bién, ca tra xiém (Platytropius siamensis), chuét
khéng 16 Buhler (Coryphomys buehleri), hugu Schomburgk va chim dodo. Cac trang dugc
danh dau mau dé lién quan dén céac loai cé nguy cd tuyét ching va rat hiém (chang han
nhu bao Amur, ha ma lun nhu Moo Deng, vugn Cao Vit, hd, ca voi xanh va té té Java). Cac
loai ddng vat cé sé lugng giam nhanh chdéng dudgc liét ké trén cac trang dudc danh dau mau
vang (gau bac cuc, mong bién héng, linh dusng budu giap). Béng vat va thuc vat hiém khi
dudc tim thay trong tu nhién dudc ghi lai trén cac trang gidy trang. Nhing loai chua dugc
nghién cGu day du vi chdng séng & nhiing naoi xa x6i dudc ghi nhan bang mau xam. Pang
khich 1& nhat |a cac trang mau xanh 13 cay, ghi lai cac loai ma con ngudi da thanh céng trong
viéc ctu khdi su tuyét ching, mac du ching van cé thé dang bi de doa va can nd luc bao
tén (vi du: hac den, ca sau Philippines, cd thia mat den, rua sao Myanmar, hai ly A-Au va nai
siing tam A-Au).

Méi quéc gia va khu vuc déu xay dung Sach D riéng nham xac dinh va bao vé cac loai dac
h{u, quy hiém hodc cé nguy co tuyét chung tai dia phucng

Trudc khi mét loai dugc dua vao Sach Do, cac nha khoa hoc sé tién hanh nghién clu chuyén
sdu vé hé déng, thuc vat va ndm & khu vuc cé lién quan. Ho tim hiéu nguyén nhan dan dén
suy giam s6 lugng, phan tich méi trudng séng, va dé xuat cac bién phap bao tén phu hagp.
Sach Do khdng chi liét ké cac loai quy hiém hay dac hiiu (chi tén tai 3 mot khu vuc cu thé),
ma con bao gém nhiéu loai thuc vat cé hoa, cdy an dudc va cay thudc.

Poéng thuc vat co thé can dugc bao vé vi hai nhém nguyén nhan
chinh: nguyén nhan truc ti€p va nguyén nhan gian ti€p. Nguyén
nhan truc ti€p xay ra khi con ngudi hly hoai cac loai nay bang cac
hoat ddng nhu san bat, thu hai cdy thudc, ddnh bat ca hoac khai
thac cac sinh vat dudi nudc. Nguyén nhan gian tiép lién quan dén
su thay déi mai trudng séng, bao gém ca bién déi khi hau toan cau.
Nh{ng nguyén nhan nay cé thé bao géom: kha nang thich nghi kém
v@i diéu kién khi hadu mdéi, su du nhap cua cac loai thuc vat maéi (khi
"ké mdi dén" 1an at cac loai ban dia vi nhiéu ly do khac nhau) va su
phé huy céc loai thuc vat 1a ngudn thic an cho céac loai déng vat,
V.V.
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Bi€n doi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Cac giai phap thich ing dua trén hé sinh thai la gi?

Cac giai phap thich Ung hién nay cé thé giup tdng cudng kha ndng chéng chiu trudc cac rui
ro do khi hau, déng thgi trong nhiéu trudng hgp con mang lai nhiing Igi ich réng han cho
phat trién bén viing.

Mot trong nhiing giadi phap nay la thich Ung dua vao hé sinh thai (ecosystem-based
adaptation), c6 thé giup cac cdng ddng thich Ung véi nhiing tac déng da va dang tan pha
cubc séng va sinh k& cla ho, déng thai bao vé da dang sinh hoc, cai thién sic khoe, tang
cudng an ninh lusng thuc, mang lai Igi ich kinh t& va ndng cao kha nang hap thu carbon.
Nhiéu bién phap thich Ging dua vao hé sinh thai — bao gém bao vé&, phuc héi va quan ly bén
viing hé sinh thai, cing nhu cac thuc hanh néng nghiép bén viing han nhu tréong xen cay
vao dat ndng nghiép va trong nhiéu loai cay trong — cé thé dudc thuc hién vai chi phi tuong
dai thap hién nay. Yéu t6 then chét dé thanh coéng |a huy déng su tham gia clia céng déng
dia phudng va ddm bao rang cac chién ludgc dudc thiét ké co tinh dén anh hudng cua su gia
tang nhiét doé toan cau dén hé sinh thai.

@ Thich Gng dua trén hé sinh thai cé thé bao vé tinh mang va sinh ké

o - o - ==
NGUY CO: Mat mat sinh mang NGUY CO: Mt tai san, giam NGUY CO: Mat mua va thiét hai NGUY CO: Ngép lutdothido  NGUY CO: Mét sinh mang, sinh
va tai san do chay riing dir doi nang suat va 6 nhiém dola lut gia stic do han han mua lén ké va tai san do muc nudc bién

GIAI PHAP: Quan Iy riing dé
giam nquy cd chay riing nghiém
trong

NGUY C0: Sat 6 dat, mat dat va
béi lang do mua Ién

GIAI PHAP: Bdo vé va phuc héi
ritng dé 6n dinh dat va lam cham
dong chay

NUI, RUNG VA
LUU VUC SONG

GIAI PHAP: Phuc héi dat ngap
nudic dé hap thu va loc nudc lu

o

NGUY C0: Séng can hodc chay
khong déu do han han

GIAI PHAP: Bao vé va phuc hoi
rifng dé diéu tiét dong chay

GIAI PHAP: Trong xen cay lam
nghiép dé st dung tot hon do am
dat va gidm béc hoi

b

NGUY CC: Mét tai san, gidm
nang suat va gian doan giao
thong do It lut

GIAI PHAP: Bdo vé va phuc héi
riing dé lam cham dong chay

GIAI PHAP: Phuc hdi cic khu vuic
chifa nudc va mé rong khong
gian xanh dé giam rti ro I

*
NGUY C0: Cang thang nhiét do
hiéu (ing dao nhiét do thi
GIAI PHAP: Mg rong khdng gian

xanh va trong cay dé gitip lam
mat thanh pho

dang va x6i 16 b bién

GIAI PHAP: Bdo vé va phuc héi
cic vung dat ven bién dé chdng
x6i 16 va ngan nudc bién dang

@
NGUY CO: Mét sinh mang va
tai san do bao I6n va ngap lut

GIAI ngaéo?s\;‘é uc hoi
rling ngap man, ,ran
,véhfp




Bi€n doi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

c 6
Hé sinh thai nao trén Trai Dat cé su da dang loai phong phu nhat?

Nguyén nhan “truc ti€p” va “gian ti€p” gay ra su tuyét ching cua sinh vat
séng la gi? Hay dua ra vi du.

Néu ban va cac ban trong I8p muén bat dau mét cdu chuyén vé tdm quan
trong clia da dang sinh hoc, cac ban sé ma dau nhu thé nao? Lap luan nao
sé& thuyét phuc nhat déi véi hoc sinh? Lap luadn nao sé phu hgp han vdi ngugi
I8n?

Né&u Tai sao Sach Dd va Danh luc Do lai cé mau do? Ban cé biét nhiing loai
thuc vat, dong vat hodc nam nao dudc liét ké trong Sach Bé khéng? Tai sao
chung lai bién mat? Chung ta cé thé lam gi dé gép phan bao vé ching?
Sach Pod st dung nhiing mau sic nado dé phan loai cap dé cac loai? Vi sao
moi [an cdp nhat, Sdch P4 lai tréd nén dai han?

Hién tugng néng Ién toan cau anh hudng dén cac ran san hé nhu thé nao?

Nhing ai cé thé dugdc xem 1a “khach du lich sinh thai"?

Nh{ng bién phap thich Gng nao (da dudc dé cap trong chudng nay va cac
chuong khac) cé thé gilp tng pho véi tac déng cla bién déi khi hau déi véi
da dang sinh hoc va hé sinh tha

Nh{ing gidi phap nao dudc xem lacach ti€p can thich Gng

dua vao hé sinh thai?




Bi€n doi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Hay cung cac ban trong I8p tao mot Danh luc B clda riéng minh.
Vé moét loai déng vat, thuc vat hodc nam dang can dudc bao vé Ién gidy mau phu
hap, kem theo phan giai thich ly do ban lua chon loai dé




Bi€n d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

2 3 Bién doi khi hdu anh hudng dén
o ring nhu thé nao

RuUNg la gi?

Mac du "ring" |a mét ti dudc st dung phé bién, nhung khéng dé dé dua ra mét dinh nghia
ré rang, vi cach hiéu vé rung cé thé khac nhau tuy theo tung qudc gia. Trén thé gidi hién cé
hon 800 dinh nghia khac nhau vé rung! Tuy vay, cach ti€p can dudc céng nhan réng rai nhat,
cling la cdch ma T6 chuc Néng Ludng Lién Hgp Quéc (FAO) st dung, xac dinh ring dua trén
cac tiéu chi nhu: 1) chiéu cao téi thiéu cua cay 13 5 m, 2) it nhat 10% dién tich mat dat dugc
che phu bgi tan la cua cay, va 3) dién tich rung tai thiéu la 0,5 ha.

Theo dinh nghia nay, Trai Pat c6 gan 4 ty hecta ring, chiém khoang 30% téng dién tich dat
lién. Khodng mét nda dién tich riing cua thé gidi nam & ba quéc gia: Nga, Canada va Brazil.

Cac loai rung

RUNg thudng dudc phan loai theo loai cdy chinh — nhu cay |14 réng, cay 1a kim hodc hén hop -

va theo tudi tho cua Ia (14 thudng xanh hay rung 1a). Cac kiéu ring chinh trén thé gidi duagc

trinh bay trong Hinh 2.3.1, bao gom:

¢ RUNng la kim phudng Bac (taiga): Cha yéu 1a rung 14 kim thudng xanh.

¢ Rung 6n ddéi: Bao gdém ring la réng rung |3, ring Ia kim thudng xanh va riing hén hgp cla
ca hailoai trén. O cac vung 6n ddi am, ring la rong thudng xanh cling phat trién.

¢ RUng Dia Trung Hai: Thudng gém cay la rong thudng xanh va cay sclerophyll. TU sclerophyll
c6 ngudn gbc Hy Lap, nghia 13 “la cing”, chi nhing loai cay cé 14 nhd, mau sdm, ¢cé 18p sap
bén ngoai giup gilt am trong mua hé khdé néng. Rung Ia kim cling c6 3 khu vuc Dia Trung
Hai.

¢ RUNg nhiét déi va can nhiét déi: Gém ring 1a rdng am, ring 14 réng khé va ring 1a kim.

m Ban d6 cac quan xa chinh

Quan xa sinh vat

[ Riing ram am nhiét ddi va can nhigt ddi ] Dong o, savan va ciy bui nhiét ddi & can nhiét ddi
[ Riing la rong kh nhiét déi va cin nhiét ddi ] Péng c6,savan va ciy bui on ddi

[T Riingla kim nhiét ddi va can nhiét ddi [T ] Déng cd va cay bui viing ndi

[ Riing I3 rdng 6n ddi va ritng hén hap ] Dong co va savan ngap nudc

[  Riing ld kim 6n ddi I Rimg ngap min

[ Riing Taiga/ rimg I3 kim phuidng bic ] Samacva cay bui khé han

[ ] Lanhnguyén [ ] Pévabing

[1 Riing, cay bui va déng c6 kiéu Dia Trung Hai
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RUNg nhiét d3&i va can nhiét dgi

RUNg nhiét d&i nam gan xich dao, noi khi hdu am ap. Cac khu vuc phan bé bao gém Trung
va Nam My, Béng Nam A, Tay va Trung Phi, cung v3i Australia.

Méi trudng ctia nhiing khu riing nay thudng am udt do lugng mua I8n quanh ndm. Tan cay
ram rap dudc tao nén tuU cac loai cay |1a rong I8n nhu cay téch, cady béong gon, cdy sung, cay
trau ba, cady gu hodc cay cam lai, gitp git lai phan I8n nhiét tU mat tr&i va nudc mua, tao nén
“cdn mua vinh cdu” - mét méi trusng ludn 8m udét nhu cé mua lién tuc trong riing. Nhing
cay nhiét d3i nay c6 thé séng hang trdm nadm, cao tU 75 mét hodc han. Méi khu riing cé thé
chia hang nghin loai cay, v3i téng sé udc tinh tU 40.000 dén 53.000 loai cdy dudc tim thay
trong tat ca cac khu ring nhiét dgi trén thé gidi.

Tan ring day dac ngan anh sdng mat trgi chi€u xuéng tang dat ring, tao nén mai trudéng
t6i va am thap, diéu kién khdng thuan Igi cho nhiéu loai thuc vat phat trién. Thay vao do, cac
sinh vat phan hdy nhu ndm va giun dat phat trién manh nhd tadn dung 14, qua va hat rung
xudng san rung.

Nhiéu loai trai cdy nhiét dgi sinh trudng trong cac khu ring nay: chanh day va qua acai 8
Nam MY, bc 8 Trung My, chuéi va xoai 8 Dong Nam A. Cac loai cdy nhu cacao, vani va cac cay
lay hat cling phat trién trong ring mua nhiét déi. Nhiéu khu ring nhiét dgéi dang bi de doa
bdi cac hoat ddng clia con ngudi. Nhiing khu vuc nay dudc goi 1a “diém néng da dang sinh
hoc toan cau” vi gili vai tro quan trong trong viéc diéu hoa nudc va khi hau, dong thdi la noi
CU trd va cung cap thic dn cho hang nghin loai dé6ng vat cé vy, chim va con trung.

RUNg nhiét dgi, Thai Lan
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Tai sao rung phu thudéc vao khi hau?

Su séng va su phan bé cua ring phu thuéc vao diéu kién khi hau, dac biét la nhiét d6 va lugng
mua. Chi 8 moét sé nai trén Trai Dat, khi hau mai du phu hgp dé riung phat trién. Vi du, dudng bién
phia Bac cla ring phu thudc vao nhiét dé trung binh hang nam. Khi nhiét dé tréd nén qua lanh,
ring taiga sé nhudng ché cho dai nguyén - noi dat thudng bi déng bang quanh ndm, va chi cé
thé ton tai cac loai thuc vat thap nhu réu, dia y va co.

Tuy nhién, nhiét d khéng thay déi dét ngét ma thay déi ti tl, nhat 13 & cac déng bang. Vi vay,
ranh gidi gilia ring va dai nguyén la mét vung chuyén ti€p, nci cé ca hai loai hé sinh thai cung ton
tai. Vung nay dugc goi la rung-dai nguyén (Hinh 2.3.2).

Pudng bién phia nam cula riing 6n ddi, nai rtiing nhudng ché cho thao nguyén va ban sa mac, phu
thudc vao lugng mua. Trong diéu kién khi hau ndéng, cay cdi va thuc vat lién tuc thoat hai nudc
qua |4 dé ha nhiét. Néu lugng mua vao mua hé it, dat sé thiéu dd am, khién cay khé hat nudc lén
t8i ngon va tan l1a. Do khéng khi am va lugng mua han ché, cac loai thuc vat than thao thap sé
chiém uu thé, lam cho canh quan chuyén thanh thao nguyén.

Pia hinh, chat lugng dat, cdc ngudn nudc va hoat déng clia con ngudi cling anh hudng quan
trong dén dé che phu cua rung. Ti lé dién tich ring giam dan & nhiing khu vuc ma phan I16n dat
dai da dugc st dung cho cac hoat déng kinh té.

@ RUNng dai nguyén (tundra)
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RUNg & vung khi hau én ddi va can Bac Cuc

RUng taiga chu yéu gém céac loai cay 1a kim nhu théng, van sam, linh sam, théng rung 13
va tuyét tung. Diéu thu vi l1a 3 chau Au va Tay Siberia, riing thudng gém théng va van sam,
trong khi 8 Trung va Pong Siberia, cdy thdng rung |a lai phd bién hon. Nguyén nhan |a do
I8p dat déng bang vinh clu & Siberia khién khu vuc nay dac biét thich hdp vdi su phat
trién clia cay théng rung la.

Su khac biét vé nhiét d8, nhu nhiét dé trung binh vao mua hé va thai gian hinh thanh
cling nhu tan chay cua I8p tuyét phu, 1a co sd dé chia ving riing taiga dudgc chia thanh
ba khu vuc: taiga phia bic, taiga gilia va taiga phia nam. G taiga phia béc, do diéu kién khi
hau lanh hon, cay trudng thanh thudng chi cao khoang 10-20 mét. Trong khi dé, & taiga
phia nam, cay cé thé phat trién t8i 50 mét (Hinh 2.3.3). Taiga gilia nam & gilia hai viing nay
ca vé vj tri dia ly 1an chiéu cao trung binh cua cay, thudng dat 20-25 mét.

Khu vuc phia nam cua riing taiga la vung rting rung la 6n ddi (Hinh 2.3.4), ndi cé nhiéu loai
cdy nhu séi, dé gai va du. Nhitng loai cay nay thudng dudc goi 1a cay gé cling rung |3, vi
gd clia chung kha cling chac. G phia nam cla riing rung la tai Déng Au va Trung A, thao
nguyén bat dau xuat hién va vung chuyén ti€p dudc goi la ring-thao nguyén.

Tuy nhién, & phia tay Siberia va cac vung trung tdm cla Bac My (Hinh 2.3.1), khéng ton tai
vung ring rung la. Tai day, ring taiga chuyén tiép ngay sang thao nguyén ma khéng qua
vung rung-thao nguyén. Nguyén nhan la do khi hau luc dia dac trung cua cac khu vuc
nay: lusng mua thap khién dat khé can, khéng tao diéu kién thuan Igi cho ring rung I3,
voén can nhiéu dé am dé phat trién.

Hinh 233 Rung Taiga o TRVl Rungrungla
phia Nam
2 ."u" TN | 1 'mﬁr"n‘,
;T
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Bién déi khi hdu hién nay cé anh hudng dén ring khéng?
RUNg cb bi anh hudng khi khi hdu ngay cang am |én khéng? Cau tra I3i [a cd!

Bién ddi khi hau sé& anh hudng dén cay céi néi chung va thanh phan céac loai trong hé sinh
thai ring naéi riéng theo nhiéu cach. Khi khi hau tiép tuc thay déi, cdy céi sé phai thich nghi
vai diéu kién mdi hoac “di cu” dén nhiing nci phu hdp hon dé tén tai.

Cay c6i rat nhay cam vé&i nhiing thay déi vé khi hau, nhu nhiét dé tang va lugng mua thay
déi, vi nhiing yé&u t6 nay cé thé gay ra tac ddng truc ti€p va gian ti€p dén cay. Méi loai cay
phat trién tét nhat trong nhiing diéu kién nhat dinh vé nhiét dé va lugng mua. Vi vay, néu
cac yéu té nay thay déi, qua trinh sinh trudng va kha ndng séng sét cla cay cé thé bj anh
hudng dang ké. Vidu, nhiing cdy séng 3 vung khi hdu mat mé sé dé bj tén thuong khi nhiét
dd tang cao. Khi nhiét dé vugt qua muc chiu dung, cay cé thé giam thoat hoi nudc qua 14 dé
tiét kiém nudc. Mot sé loai cay da bat dau “di cu” 1én nhiing vung dat cao hon dé tim mai
trudng mat meé va thich hdp hon. Tuy nhién, nhiing cay séng 8 d6 cao cao nhat lai dang gap
nguy hiém, vi néu nhiét do ti€p tuc tdng, mai trudng séng cla chung c6 thé trd nén khéng
phu hgp va cay sé cé nguy ca bi chét.Nghién clu cho thay cé khoang 1.000 loai cay trén thé
gidi, trong dé cé cay téch, sbi, théng va bach dan, dang gédp khé khan trong viéc sinh trudng
va phat trién do nhiét dé tang hoac lugng mua giam. DU vay, viéc nhiét d6 tang Ién cling cé
mot s6 mat tich cuc. Vi du, cay sbi hay cay dé cé thé cé thai gian sinh trudng dai han. Tuy
nhién, diéu nay cling 1am cho cady dé bi anh hudng bdi nhiing yéu té khac do khi hau gay ra,
nhu sudng gia dot ngdt hoac bi cac loai ddong vat an 1a cay gay hai.

w Han han & ring nhiét déi
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Han han tao ra méi trudng khac nghiét, khién cay thi€u nudc dé duy tri su séng (Hinh 2.3.5).
Khi tinh trang nay kéo dai, cay sé tiét ra it nhua haon. Trong khi d6, nhua cay thudng gilup xua
dudi cén trung, nén khi lugng nhua gidm, cay sé dé bi sdu bénh tan céng hon. Nhiét dé tdng
cao cling khién sau bénh xuat hién thudng xuyén hon va bung phat manh hdon. Mét sé loai
sau bénh nhu bo vd cay hay sdu budm ta théng cé thé khién cdy dang suy yéu vi han han yéu
di hodc tham chi chét (Hinh 2.3.6).Su két hgp cla cac yéu té nay dang gay ra méi de doa Ién
dai vai stic khoe cay tréng va hé sinh thai rUng trong bai canh thé gidi ngay cang am lén.

m Than g6 hu hai do bi bo canh cing duc

Nhiét dé cao khién cac rang cay nhu “biét di” 8 Nam My

3 cac vuing nui Nam MY, cay cdi va bui ram dang dan “dich chuyén” 1én cao dé tranh cai néng
dudi dong bang. 3 day Andes, cay cdi mdi nam lai “nhich” Ién thém khoang 2,5 dén 3,5 mét.
Pay la téc do “di cu” dang kinh ngac déi véi thuc vat - nhiing sinh vat khéng cé chan dé budc
di, ma chi cé thé nha hat giéng bén ré 3 nai cé diéu kién thuan Igi hon. Tuy nhién, bién ddi khi
hau & day Andes dang dién ra qua nhanh, cdc nha khoa hoc udc tinh néu mudn duy tri méi
trudng séng ly tudng, cdy cdi & day phai “lec” han 6 mét mdi nam.

Trong s6 38 loai cay dang dudc cac nha khoa hoc theo doi, loai Schefflera la loai "di cu" nhanh
nhat, méi ndm quan thé cda nd “leo” 1én cao khodng 30 mét. Trong khi dé, cdy va lai chi nhich
dudc khodng 1,5 mét méi ndm, va dugc du dodn sé khé tén tai 8 khu vuc ndy vao ndm 2100 néu
nhiét d6 toan cau tang thém 4°C. Cac mé hinh du bdo con cho thay, néu xu hudng nay ti€p
tuc, han mét nuia sé loai thuc vat nhiét déi cé thé ding trudc nguy cg bi€én mat

Hau hét cac du bdo cho thay riing & phia bac luc dia A-Au va Bac My sé bi anh hudng ning
né hon cac khu vuc ring khac trén thé gidi khi Trai Dat ngay cang néng Ién. Ranh gidi cua
ring sé dich chuyén ca vé phia bac va phia nam. Néu nhiét dd tédng 2°C, ring taiga & chau
Au s& md réng sang vung tundra. Tuy nhién, khi nhiét dé tang I&én 4°C, ring & phia nam sé
bi thu hep lai va lUi vé phia bic nhiéu hon so v8i muc ring phia bdc ma réng 1én viing tundra
(xem Hinh 2.3.7).

®
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Du bao nhiing thay déi vé dién tich riing & chau Au vao ndm 2100,
gia s’ nhiét d6 toan cau tdng thém 2 °Cva 4 °C

Néng lén 2 °C

L

Noéng |én 4 °C

j e .
[ Vyima)

. Tang dé che phu rung . Gidm do che phu cua co
Tang dd che phu cay bui . Giam dd che phu ring
. T&ng do che phu cd Thay dai loai ring

Nan pha riing do bién déi khi hdu s& 3nh hudng dén gan nhu toan bé khu vuc Péng Au va
Tay Siberia. Pay |[a mdt du bao dang lo ngai, cho thay muc d6 nghiém trong cla hién tugng
mat rung néu kich ban téi té nhat vé su am Ién toan cau trd thanh hién thuc.

RUNg bi tan pha do chay, sdu bénh va thdi tiét cuc doan

Mdt méi de doa I8n khac déi vai ring lién quan dén bién déi khi hau la cac dam chay ring
quy md I8n va dich sdu bénh do thdgi tiét nAng néng vao mua hé gay ra. Nhiét dé cao va cac
hién tugng thai tiét cuc doan khac thudng la nguyén nhan truc ti€p khién ring bi tan pha.

Chay rung déi khi bat ngudn ti hoat ddng cua con ngudi, chang han nhu dat ring dé 13y
dat canh tac. Theo Van phdong Lién Hop Quéc vé Giam thiéu RUi ro Thién tai (UNDRR), cac
hoat déng clia con ngudi da goép phan gay ra 98% sé vu chay ring, anh hudng dén téng
dién tich 1,16 triéu hecta & Indonesia vao nam 2023.

Khi chay lan trong cac khu ring 13 kim, [a thudng béc I1én tdn ngon cay. La kim va canh nho
cla cac loai cdy nhu théng va tung chla nhiéu nhua dé chay, nén ngay ca cdy cdn séng
cling dé bat Ita. Kiéu chdy nay dudc goi 1a “chdy tan |14 ring” - loai chay riing nguy hiém va
tan pha nhat, cé thé thiéu rui toan bé mét khu ring (Hinh 2.3.8).

Chay ring gay ra nhiéu thiét hai nghiém trong: nhiéu cay bi chét, cay séng sét thi phat trién
kém, su da dang loai trong riing giam sut, va sdu bénh cling dé I8y lan hon. Khi khi hdu thay
déi, nguy co chay rung gia tang vi nhiét d6 cao lam cay céi va |a khé nhanh hon. Mua am
trong ndm, thai diém dé xay ra chdy rung, cliing kéo dai hon.

Nhiét d6 tdng va lugng mua thay déi dudc du bao sé khién chay ring xay ra thudng xuyén
hon va di déi hon, ngay ca & khu vuc Péng Nam A. Diéu nay cang lam gia tadng ap luc vén
da rat I8n do cac vu chay riung gay ra badi con ngudi. Chay ring khéng chi tan pha cac hé
sinh thai ring quan trong ma con thai ra lugng I8n khi nha kinh vao khi quyén, gép phan
[am tram trong thém bién déi khi hau.
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.. RUNng bi tan pha

Nh{ing mua hé néng bat thudng vao nam 2010 va 2012 & khu vuc trung tam nudc Nga thudc
chau Au d3a Iam suy yé&u cac loai cay Ia kim, vén quen v3i diéu kién mat mé han. Khi cay bi yéu
di, chung rat dé bi tan céng bdi cac loai cén trung séng dudi vo cdy. Trong nhiing nam cé nhiét
dé va dé am binh thudng, s6 lugng nhiing loai cén trung nay dudc kiém soat bdi cac loai thién
dich nhu cén trung an thit hodc chim. Nhung khi sé lugng bo vo cay tang qua muic, ca mot vung
ring réng 18n cé thé bi chét hang loat!

Nhiing cay khé héo dau tién sé rung hét 13 kim, réi dén I8p vo cady. Nhiéu loai nam gay hai gé bat
dau tan cdng phan ré, khién ré khéng con du suc gilt cdy ddng ving. Khi dé, gié manh cé thé
lam bat goéc tung cdy moét. Trudce tién, cac loai chim, roi dén sdc, rdi khoi khu riing vi khéng con
dud qua théng dé kiém an. Cac loai chén cling phai di chuyén dén ngoi khac dé kieém moi. Mat dat
ring xanh mudét véi nhiing cay lan chudéng va cd chua, vén dugc bao vé khdi anh nang truc tiép
nha béng cay, dan bi thay thé bdi nhiing bui lau sdy, bui mam xoi va cay tam ma. Tém lai, toan
bd hé sinh thai loai da bj thay dai.

Chua han 13 mat hét: cac loai bi mat méi trudng séng tam thdi cé thé quay trd lai. Giéng nhu sau
mat dam chay I8n, ring van sam cé thé phuc héi hoan toan sau khoang mét hodc hai tram nam.
Nhung diéu dé chi trd thanh hién thuc néu dau dé van con nhiing khu riing nguyén sa cung vai
muédn loai sinh séng trong dé va khi hdu khéng ti€p tuc trai qua nhitng dgt dao déng nhiét bat
thudng nhu trudc.

Gan day, vao thang 9 nam 2021, chay ring da thiéu rui hon 18,16 triéu héc-ta rtng & Nga — con s6
cao nhat tl trudc dén nay ké tU khi nudc nay bat dau dung vé tinh dé theo ddi chay ring vao
nam 2001. Trudc dé, ky luc dudc ghi nhan vao nam 2012, véi han 18,11 triéu héc-ta rung bi chay.

C4c hién tugng thdi tiét cuc doan khac nhu 1U lut va bdo cling ¢é thé tan pha riing bang cach
quat dé cay cdi (Hinh 2.3.9). Mua I8n va ngap lut con gay hu hai nghiém trong khi cuén tréi Ip
dat mat hoac khién cay chét do bi ngap ung kéo dai.
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Su tan pha ring 3 Viét Nam sau b3o Yagi

Nam 2023, tinh Quang Ninh cla Viét Nam hidng chiu thiét hai ndng né do b&o Yagi. Gié manh
va mua I8n da bi€n hon 117.600 héc-ta ring xanh tugdi nci day thanh viung hoang tan, gay anh
hudng nghiém trong dén nganh IAm nghiép dia phudng.

Cac khu ruing trong bi thiét hai nang né nhat, dac biét la cdy tU 1 dén 5 nam tudi gan nhu bi
pha hdy hoan toan, khéng con kha nang cldu van. Daéi véi cac khu ring l1au nam han, gia tri
dau tu cé thé phuc héi chi con khoang 40% do muc dé hu hai qua Ién.

Viéc khdi phuc du ki€n sé mat it nhat hai nam, con dé hé sinh thai phuc héi hoan toan cé thé
mat hang thap ky. Thdm hoa nay cho thay muc dd rui ro ngay cang tang tu cac can béo va
su cap thiét phai ap dung cac bién phap quan ly rtung thich Gng, bén viing han.

Hinh 2.3.10 Cay c6 tudi ddi hang chuc nam bi quat dé bdi bao

Lich st bang h3, cung v8i cac bang ching va du bdo khoa hoc hién nay, cho thay ring va
cac hé sinh thai tu nhién khac cé kha nang thich nghi véi nhiéu diéu kién khi hau khac nhau.
Tuy nhién, su thich nghi ndy chd yéu dién ra théng qua qua trinh dich chuyén - tuc 1a su
thay déi ranh gidi cla cac vung tu nhién va kiéu tham thuc vat. Trong cac ky bang ha, ring
chitén tai 8 mét khu vuc tudng ddi nho, con phan 18n luc dia A-Au bi bao phu bdi dai nguyén
va thdo nguyén lanh. Khi khi hau trd nén @m hon, ring lai md& réng va trd thanh kiéu tham
thuc vat chinh. Tuy nhién, hién nay, khi hdu dang néng Ién qua nhanh. Diéu nay de doa gay
ra nhiing thay déi dét ngdt va nghiém trong ddi véi thdm thuc vat, dic biét |13 nguy co riing
bi khé han trén dién rédng va chay rung gia tang.Do do, can hanh déng kip thdi dé ngan chan
hién tuong am I&én toan cau vudt qua gidi han, va ting budc dua khi hdu vé trang thai én
dinh hon.

®
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RUng anh hudng dén khi hau nhu thé nao?

Gig ta da biét khi hdu va bién déi khi hdu anh hudng dén riing ra sao. Nhung maéi lién hé nay
cling dién ra theo chiéu ngudc lai: rtng cling c6 tac déng dén khi hau!

Vi du, ring xanh lam thay déi cach bé mat Trai Dat phan xa anh sang Mat Trgi, tU d6 anh
hudng dén lugng nhiét ma Trai Dat hap thu. Su khac biét vé nhiét dé gitita nhiing vung cé
riing va khong cé riing thé hién ré nhat vao mua déng. G nhiing canh déng pht tuyét khong
c6 riing, anh ndng bi phan xa manh. Trong khi dd, cdc khu ring taiga ¢c6 mau t8i hon lai hap
thu nhiéu dnh sdng hon va phan xa it han.

RUNg gitp gitl am trong dat va anh hudng dén qua trinh bay hoi nudc, lam cho khi hdu &
vung dé tréd nén én hda va 8m hon.

LSp tuyét phu trong ring giti dudc 1au han, nha vay giam bét su thay déi nhiét d6 dét ngot
vao mua xuadn va han ché& nguy cg I lut do tuyét tan nhanh.

Tuy nhién, diéu khién riing dac biét quan trong déi véi khi hdu chinh Ia chu trinh carbon. Khi
CO, do viéc dét nhién liéu héa thach thai ra la nguyén nhan chinh gay ra hién tugng am lén
toan cau hién nay. RUng déng vai tro thiét yéu trong viéc hap thu CO, tU khi quyén va gil
lai carbon dugi dang cac chat hiiu cg khac nhau.

Cé6 thé ban da biét rang cay xanh hap thu khi CO, va tao ra khi oxy. Qua trinh nay dudc goi
la quang hgp va dién ra nhd nang lugng t anh sang Mat Trdi. RUng tap trung rat nhiéu thuc
vat nhu cay g, cay bui va ¢, vi vay thudng dudc xem Ia “la phdi xanh cla hanh tinh”, gitp
lam giau bau khi quyén bang oxy. Viéc hap thu khi CO, va thai ra khi oxy thuc chat la hai
mat cda cung mét qua trinh quang hop. Do dé, ta thudng nghi rang riing chac chan cé vai
trd loai bo CO, khdi khi quyén. Tuy nhién, moi chuyén khéng don gian nhu vay. Dé hiéu ré
qua trinh trao déi CO; gilia ring va khi quyén, can biét ring Iuu trit carbon nhu thé nao, vi
carbon 1a nguyén t6 két hdp véi oxy dé tao thanh khi CO,. Tat ca cac chat hiu cg déu chua
carbon. Vi du, gan mét nla trong lugng cta gb khé la carbon.
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Bé chira cacbon la gi?

Bat ky phan nao cla hé sinh thai cé chia mét lugng
I8n chat hitu co déu dugc xem la nai luu tri cacbon.
Cac nha khoa hoc goi nhiing nai nay |a bé chua
cacbon. Bé chla cacbon cé thé viia hap thu, via giai
phéng cacbon. Trong hé sinh thai ring, cé bén bé
chuda carbon chinh:

1. Sinh khéi hay sinh khéi thuc vat (téng khéi lugng
cUa cac loai thuc vat con séng),

2. G6 chét,

3. Tham muc (bao gém la rung, canh kho rgi xuéng
nén rung),

4, Vat chat hliu co trong dat.

Bé chua sinh khéi thuc vat bao gém tat ca cac phan
cla thuc vat con séng: than, canh, ré, 1a va kim cua
cay gb va cay bui, ciing nhu 13 va ré cua cé va réu
(xem Hinh 2.3.11). Théng thudng, than cay chiém
phan I8n sinh khéi, nhung & cac khu rung théng
dam lay va rung taiga, réu cling chiém ty |é dang ké
trong sinh khéi.

Bé chiia gbé chét bao gém nhiing cay va ré da chét.
Qua trinh cay chét tu trén ngon dudc goi la “khé
canh”, hién tugng tu nhién xay ra khi cay I8n 1én va
canh tranh dnh sang. Nhing cdy nhd hon bi che
khuat bdi cay I8n nén khéng nhan du anh sang dé
quang hdp, dan dan héo Ua va chét di. Pay la ly do
tai sao rung non thudng day dac hon so vd8i rung gia.
Tuy nhién, cdy chét cdon cé thé xady ra do nhiéu
nguyén nhan khac nhu chay rung, han han, sau
bénh hai ring hodc 6 nhiém do con ngudi gay ra.
Trong cac khu ring chiu tac déng bdi mdt hoac
nhiéu yéu té nay, lugng cacbon tich tu trong gé chét
c6 thé vugt qua ca lugng cacbon trong cay séng.

Bé chlta tham muc gém |a khé, canh nhd, hoa rung
va cac phan thuc vat khac nam trén mat dat rung.
Trong ring rung I3, I8p thAm muc dugc bd sung
nhiéu nhat vao mua thu khi cdy déng loat rung Ia.
Cdn 3 rung taiga, qua trinh nay dién ra déu dan
guanh nam.

G6 trong than cady la thanh
phan I8n nhat trong bé chua
carbon cua sinh khai thuc vat.

Cay muc |a mét phan cua bé
chla carbon tu goé chét.

Lugng carbon trong I8p tham muc
tang lén khi la rung vao mua thu.
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Bé chla dat trong rung 13 ndi chiia mét lugng 18n
cacbon. Pat rung 1a hédn hdp gita khodng chat va
chat hliu cg, trong dé mun la thanh phan hiu cg
quan trong nhat. Mun 13 mét chadt mau sdm dudc
hinh thanh nhd qua trinh phan hdy tu tu cda l1a rung,
canh cdy chét va ré cdy muc. Mun chua rat nhiéu
cacbon - khoang 58% thanh phan clia mun la cacbon,
cao han ca trong sinh khéi thuc vat. Vi vay, dat cang
sam mau thi thudng chlda cang nhiéu cacbon (xem
Hinh 2.3.14).

Lugng cacbon cé trong cac san pham gé dugc goi la
bé chita cacbon tu gé da khai thac. Mét s6 san pham
g6 nhu dé ndi that cao cadp hodc khung nha bang goé
c6 thé gill cacbon trong thdi gian dai han so vdi viéc
dé cay tiép tuc phat trién trong ring. Nhiing san
pham nay gidp luu gitt lugng cacbon ma ring da hap
thu. Viéc khai thac gé hdp ly con tao khéng gian cho
cay non phat trién, gép phan tai tao ring va tiép tuc
chu trinh hap thu cacbon.

3 cac khu ring taiga, sinh khéi thuc vat chiia khoang
21% lugng cacbon, gé chét chiém 4%, I8p tham muc
chiém 3%, con lai 72% cacbon dudc luu giti trong dat.
Nhu vay, trong cac khu ring nay, phan I8n cacbon tap
trung 3 trong dat.

Ty |&é nay khac rat nhiéu & cac khu ring nhiét dagi, nai
ma vat chat hliu co con séng va da chét chiém dén
50% lugng cacbon.

Tai sao su khac biét lai I8n nhu vay? Trong cac khu
ring taiga, phan I8n cac thuc vat chét dugc phan hay
bdi ndm va vi khuan, va qud trinh ndy dién ra rat
cham. Can nhiéu thap ky dé nhiing than cay Ién da
chét hoan toan phan huy. Vi vay, ring tich tu dugc
mdt luong I8n vat chat hitu co chét nhu gé mug, 13
rung va mun trong dat. Ngudc lai, 8 cac khu ring
nhiét déi, mét phan I8n 14 rung va gé chét bj cic loai
dong vat, dac biét 1a méi, an va phan hdy nhanh han.
Piéu nay 1dm cho qué trinh phan hay dién ra nhanh
hon va gidm lugng vat chat hiu cg chét cé trong hé
sinh thai, lam gidm lugng cacbon tich tr tU phan nay.

Néu dat cé mau den, né
chua rat nhiéu carbon
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Ngan sach carbon

Bay gid, khi chung ta da hiéu vé cac
bé chia cacbon trong hé sinh thai
ring, hdy cung tim hiéu cach cac bé
nay lién két v8i nhau va véi khi quyén
nhu thé nao (xem Hinh 2.3.15). Cdc nha
khoa hoc goi hé théng lién két nay la
ngan sach cacbon, vi né giéng nhu
ngan sach tai chinh cda mét quéc gia,
mot cong ty hoac mét gia dinh. Lugng
cacbon hap thu vao (giéng nhu thu
nhap) can dudc can déi véi lugng
cacbon thai ra (giéng nhu chi tiéu).

Trong hé sinh thai rtng, quang hgp la
"khoan thu nhap" duy nhat. Nhg
quang hgp, cdy xanh tao ra chat hGiu
cd tu CO, trong khéng khi. Chinh cay
3 nhiing “ngudi tiéu dung” dau tién
cla chat hilu cg nay: gan mét nua
dugc cay su dung cho qua trinh hoé
hap khién mét phan cacbon quay tré
lai khi quyén. Phan con lai goi la
quang hgp tinh - tuc 1a lugng chat
h{u co thuc su dudc gil lai dé nudi
I8n cay, gép phan lam tang sinh khai
thuc vat.

Trong ring cé rat nhiéu sinh vat séng
Nnh3 vao cady c6i Sadu budm va cén
trung an la cdy. Chim va cac loai gam
nham thu nhat qua va hat. Cac loai
thi méng guéc thi an cd va cac canh
non.

Ngan sach carbon cua cay

phan hily

Larung

Suphan
Su héa Suhéa | gidi ctia cic

Gd muc

Céc hap chat hifu cd trong dt bj rifa troi
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3 cac khu riing taiga va én déi, phan 18n cay c6i chét mot cach tu nhién (khi cay héo Ua va
chét hoac khi rung 14, rung canh nhd) réi dugc nam va vi khuan phan hdy (xem Hinh 2.3.16).
Qua trinh nay giup bé sung lugng cacbon trong gé chét va tham muc.

Khi ndm va vi khuan hé hap, cacbon trong la rung va chat htu co do ré cay tiét ra két hgp
v3i oxy va trd lai khédng khi dudi dang khi CO,. Qua trinh nay xay ra khi gé chét va 1 rung
phan huy. Mét phan nhd trong lugng vat chat nay dugc chuyén thanh mun va bé sung cho
lugng cacbon trong dat (qua trinh nay goi la mun hdéa). Cacbon cling dugc dua vao dat tu
céc cay séng dudi dang cac chat hiu cq tiét ra tu ré.

Chat htu co trong dat cling dugc nam va vi khuan phan hdy, déng thgi giai phéng khi CO,
vao khéng khi. M6t phan cacbon bi cuén tréi ra khoi hé sinh thai theo dong nudc ngam va
nudc mat - ban chdc han da ting thay 14 rung mua thu bi nudc sudi trong riing cudn trdi di.

Nh{ng khu riing cé nhiéu cay trudng thanh va cay gia hap thu lugng khi CO, tU khéng khi
bang dung ludng khi CO, ma chidng thai ra. Cac bé chlta cacbon trong nhiing khu riing nay
gili 3 muc 6n dinh theo thdi gian. Ching giéng nhu nhiing bé baoi day nudc, khéng thé chua
thém nia, chi khac Ia bé nay chla cacbon thay vi nudc. Nhung diéu dé khéng cé nghia la
ring trudng thanh khéng gép phan diéu hda thanh phan khi trong khéng khi. Y chinh 13
nhing khu ring nay khéng con hap thu cacbon tich cuc nlta ma trd thanh ngi luu gil
cacbon d3 dugc “cat tr”, tluc la cacbon khéng con gép phan lam hiéu Gng nha kinh.

Ngan sach cacbon cla ring non, dang phat trién khac vai riing trudng thanh. Ring non tich

tu cacbon, |18y cacbon ra khadi khéng khi. Cacbon nay dudc tich 10y trong cac bé chua. Vi vay,
chi cé riing non mdi xiing dang dudc goi la “phdéi xanh” cda hanh tinh.

m N&m hda phan huy gb chét va giai
phéng carbon trd lai khi quyén.
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Su khac biét trong tac déng cua rung
dai vé8i bau khi quyén

Chung ta da biét ring non va ring gia hoat déng
khac nhau nhu thé nao: ring non dang phat trién
hap thu khi CO, tU khéng khi, gitp bu dadp mot phan
lugng khi nay do viéc dét than, khi dét va dau mo thai
ra. RUng gia chia mét lugng I8n cacbon dudi dang
da gan két, ngadn khéng cho cacbon dé bién thanh
khi CO, gép phan vao hiéu ing nha kinh. Vi vay, néu
muén dung ring dé ngdn chan bién déi khi hau,
ching ta can: 1) trong ring mdéi 8 nhiing ndi chua
tUng cdé rung; 2) bao vé va cham séc tét cac khu riing
hién cé.

3 cac nudc phat trién véi nén kinh té tién tién (nhu
Hoa Ky, cac nudc Lién minh chau Au, Canada, Nga va
Mot sé nudc khac), cé nhiéu khu ring non hap thu
khi CO, tu khéng khi va it bi de doa bi pha huy vi hoat
ddéng cdng nghiép clda con ngudi. Nhiéu nudc trong
s6 nay cling khuyén khich cic chu dat trong thém
riung.

Bdi vi cac khu rung taiga va 6n déi phat trién va hap
thu carbon qua nhiéu thap ky va dai khi la hang tram
nam, nén carbon hién nay dang dudgc tich |Gy nhd
viéc tai tao lai ring & nhiéu ngi, nai ma dién tich rung
da bi giam manh trong qua trinh cong nghiép héa
vao thé ky trudc. Viéc phuc héi rung théng doc theo
b& bién Thai Binh Ducgng cla Canada la mét vi du
dién hinh cho diéu nay.

Vao dau thé ky 20, khu vuc nay dugc bao phu bdgi
nhiing khu rung 1a kim 18n v&i cay théng Douglas va
cay tuyét tung do, cé nhiing cay cao t3i 80-90 mét.
Dén gilta thé ky 20, cac khu riung nay da bi chat ph3,
va hién nay van con thay nhiing géc cdy khéng 16 bi
ddn, c6 dudng kinh hon hai mét (xem Hinh 2.3.17). Ké
td d6, nha cac luat bao vé mai trudng nghiém ngat
dugc ban hanh 3 Canada, ring da dugc phuc hdi lai
& nhing vung tung bi khai thac.

Géc cdy khéng 16 nay & British
Columbia (Canada) - dau tich
cla thdi khai thac gé 6 at dau
thé ky 20.

Mat dé che phu rung trén dao
Bougainville (Papua New
Guinea), giai doan 1972-2002

- Mnowaae obeanecexHnsn
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Tinh hinh lai hoan toan khac & cac quéc gia dang phat trién, dac biét 1a 8 Nam My, Péng
Nam A va Chau Pai Dudng. V3i su gia ting dan sé va phat trién kinh té&, cac nudc nay luén
can thém dat cho néng nghiép, nha may, thanh phé, thi tran va dudng xa. Dat nay chu yéu
dudgc lay tu viéc pha ring nhiét déi, trong khi riing mdéi dé hap thu khi CO; thi lai khéng
dugc trong thém. Mét blc anh chup tai khu bao ton da dang sinh hoc quéc gia Dong Hua
Sao & Lao (xem Hinh 2.3.19) cho thay su bat dau cua viéc pha riing vao nam 2022. Ngudi dan
s6ng gan khu bao tén nay da bao cao vé viéc cay coi bi chat pha va dat dai bi dét dé chuan
bi tréng cay san.

Nan pha riing dang dién ra rat nhanh 3 mot s6 khu vuc nhiét déi. 3 Papua New Guinea,
dién tich ring nhiét déi bi mat mai ndm lén t3i 1,4%. Nguyén nhan chinh |a do khai thac gé
trai phép, chiém khoang 70-80% téng luong g xuat khau. T4 ndm 1972 dén 2002, nudc nay
da mat hon 5 triéu hecta ring, chi diing sau Brazil va Indonesia trong sé cac nudc nhiét ddi
(xem Hinh 2.3.18). Do d6, lugng khi nha kinh phat thai tU viéc pha ring & Papua New Guinea
da tang gap hon hai |an trong vong 30 ndm nay. Nh& cac né luc bao tén riing mua nhiét
dai, téc dd pha riing gan day da giam xuéng con khoang 0,5% moéi nam.

Khoang 10% lugng khi CO, do con ngudi thai vao khi quyén hién nay dén tu viéc pha ring
nhiét déi. Chuang trinh REDD+ (Giam phat thai tU mat rUng va suy thodi riing) cldia Lién Hgp
Quéc |a mét budc tién hudng téi xay dung hé théng toan cau nham giam phat thai khi nha
kinh do pha riing & cac nudc dang phat trién. Nhiéu du an hgp téc song phudng cling dang
dudgc trién khai dé bao vé riing nhiét ddi, vi du nhu cac théa thuan gitta Brazil va Na Uy, hay
gitia Uc va Indonesia. Mét s6 nudc dang phat trién nhu Trung Quéc, An D6 va Costa Rica
cling c6 chuagng trinh riéng dé tang dién tich ring. Tuy nhién, nhin chung, viéc phat thai
nhanh chéng lugng cacbon tu viéc pha ring nhiét dgi van |a mét mai lo ngai I8n.

m Pha rung trong khu bao tén tai Lao
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Su bién mat cia nhitng khu riing nhiét dagi

RUNg mua nhiét d3i [a mot trong nhiing hé sinh thai quan trong nhat trén Trai Pat. Pay la
noi cé hé sinh thai da dang loai phong phu nhat. RUng nhiét ddi cung cap g6, thuc pham va
nguyén liéu thé cho san xuat thuéc. Chung cling déng vai tro rat quan trong trong viéc diéu
hoa khi hdu toan cau. Su bién mat clda riing nhiét ddi dan dén mat I8p dat mat mau ma, mat
da dang sinh hoc va pha v su can bang sinh thai trén cac khu vuc réng I8n cta hanh tinh.

Mac du da cé nhiéu né luc, riing nhiét déi van dang ti€p tuc bién mat nhanh chéng 8 Nam
MY, Béng Nam A va chau Phi. Trong giai doan 2005-2010, Nam My da mat khoang 3,6 triéu
hecta ring va chau Phi mat khodng 3,4 triéu hecta. Riéng BDong Nam A da mat tdi 32 triéu
hecta rling trong vong 20 nam, tu 1990 dén 2010. Hién nay, ring mua nhiét déi chi con bao
phu khoang 5% dién tich bé mat Trai Dat - so v&i 12% cach day 100 nam. Moi nam, mét dién
tich rtng I8n haon ca nudc Anh (130.000 km?) dang bi chat ha hodc dét chay.

Mot tin hiéu dang mung la tu nam 2010, téc d6 mat riing da giam va dién tich rling toan cau
nhin chung cé xu hudng tang Ién. Nha cac sang kién cla chinh phu va cac théa thuan quéc
t€, nan pha ring 3 Amazon da giam manh trong giai doan 2004-2015. Bong thai, ring cling
bat dau phuc héi 8 chau Au, khu vuc A-Au, Dong Nam A va Bac My. Tuy vay, viéc duy tri téc
dd pha ring thap van la mat thach thuc I8n, nhat 13 khi trong 4 ndm gan day, nan pha ring
lai gia tang trd lai 8 Amazon va nhiéu nai khac.

Mét trong nhiing nguyén nhan chinh gy mat riing la viéc chuyén déi ring thanh dat néng
nghiép dé dap Ung nhu cau ludng thuc cho dan sé thé gidi ngay cang ting. RUng mua nhiét
déi thudng bi chat pha dé lam dén dién trong cay cdng nghiép nhu co dau, ddu nanh, ca
cao, cao su va ca phé, hoac dé chan nuéi gia stc. Ngoai ra, hoat dong khai thac mo khong
kiém soat cling dang de doa nghiém trong riing nhiét déi 3 Nam M. Tat cad nhiing hguyén
nhan nay dang gép phan huy hoai nhiing khu riing da dang sinh hoc nhat hanh tinh - nai
sinh séng cua nhiéu loai quy hi€ém nhu bdo dém, ludi, dugi uai, chim tu-cang va vugn cao.
Viéc tan pha ring trén dién rong cé thé gay ra hau qua nghiém trong trén toan thé gidi va
rat khé dé khac phuc. Néu chi chat cdy 8 mdt khu vuc nhd, riing cé thé moc lai sau vai nam.
Nhung néu pha riing trén mot ving réng I8n, cé thé riing sé khéng bao gid moc lai dudc:
mua I8n sé cudn tréi cdc chat dinh dudng trong dat, con anh ndng mat trdi sé lam kho va
chay I8p dat mat, khién ngi d6 chi con cé dai moc [én.
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Chung ta cé thé lam gi dé bao vé rung? Trudc hét, cac nudc dang phat trién cé dién tich
rung nhiét dgéilén (chu yéu la Peru, Ecuador, Indonesia) cung vai Brazil can dudc khuyén
khich phat trién cac hoat déng kinh té khac ma khéng pha riing. Néu khéng, viéc chat
pha cay sé tiép tuc dé phuc vu khai thac mé va san xuat lucng thuc.

Cac chinh sach khuyén khich kinh té va quy dinh phap luat cé thé giup giam pha ring
va ngan ngla mat rung. Brazil da dat dugc nhiéu thanh céng trong viéc giam pha ring
3 khu vuc Amazon vao cudi nhitng nam 2000 va dau nhiing nam 2010. Nh{ng thanh
cdng nay nha cé cac luat bao vé mai trudng, B6 luat Ring mdi, viéc gidm sat chat ché
hoat déng dét ring va khai thac gé bat hgp phap, cing nhu 1énh tam ngiing md réng
tréng dau nanh tai Amazon. Tuy nhién, gan day viéc pha rting & khu ring nhiét déi Ién
nhat thé gidi lai tang manh trd lai do viéc thuc thi phap luat chua hiéu qua. Tinh trang
tudng tu cling xay ra & Indonesia, Ndi da co tién bo trong viéc giam pha rung nha Iénh
tam ngling ma réong dén dién dau co, nhung két qua nay chua thuc su bén viing vi viéc

Cach quan ly sé du cacbon cula ring va gidp rung thich Ung véi bién déi khi
hau

S6 du cacbon cla ring phu thudc vao nhiéu yéu té, trong dé quan trong nhat la hoat déng
cla con ngudi, thién tai (chay rung, dich bénh, v.v.) va bién déi khi hau. sé du cacbon cua
ring cé thé dudc quan ly bang cach giam khai thac ring lay gé va phuc vu cac muc dich
khéac, nhd dé riing sé& hap thu nhiéu cacbon haon tu khi quyén.

Mét du &n & vung Vién Péng cla Nga nham ngan chan viéc khai thac gé quy mé 18n trong
cac khu ring tuyét tung va rung la réng thudc luu vuc séng Bikin, noi chi ngudi dan dia
phuong dudc phép khai thac gé. Du an khuyén khich ngudi dan phat trién cac hinh thuc
quan ly rung truyén théng, bao géom thu hai hat théng, qua mong, nam, dudng xi va cac
loai thao méc.

Mbt du dn khéac tai Lao nham ngan chan pha ring va cai thién cdng tac quan ly ring, tap
trung vao khu vuc Trung Trudng Son thudc cac tinh Salavan va Sekong cung mét phan I&dnh
thd Viét Nam (Hinh 2.3.20). Khu vuc nay 13 ndi ¢6 nhiing cdnh riing nguyén sinh cdn nguyén
ven nhat chau A véi da dang sinh hoc d&c hiitu cao, trong dé Khu Bao tén Quéc gia Xe Sap
I3 diém trong tdm tai Lao. Chuong trinh cling khuyén khich su tham gia cla cdng déng
nham dam bao Igi ich bén viing cho cac céng déng phu thudc vao rung.

Viéc giam thiéu thiét hai do chay ring la rat quan trong, phan I8n cac vu chay xuat phat tu
su bat can cla con ngudi nhu khéng dap tat hoan toan IUa khi di da ngoai, vit tan thuéc 14
én I8p 1& khé hodc diay, va dét cd khd (xem Hinh 2.3.21) — nhiing hanh déng nay goi la “bat
can khi st dung Itra.” Tat ca ching ta déu dudc cdnh bao bao vé ring khaoi chdy, nhung I3i
canh bao nay cang trad nén cap bach hon trong béi canh bién déi khi hau. Néu ban c6 thé
nhac nhd ban bé khéng dét cd hodc phao béng mua hé, va dap tat IUa trai cdn than sau khi
di chgi rting cluing gia dinh, ban dang gép phan bao vé riing va ngan chan bién dai khi hau.
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Phuc héi rtitng 8 CHDCND Lao Co khdé chay do con ngudi dot

Noi chung, cac nha khoa hoc phan biét gita thich idng cho rung tu nhién va ring do con
ngudi quan ly. V3&i ring tu nhién, thich ing bao gém cac bién phap bao tén, bao vé va phuc
héi ring. Con vai ring quan ly, cac bién phap thich ing bao gém quan ly ring bén ving,
da dang hoéa va diéu chinh thanh phan loai cdy nham tadng kha nang phuc héi, déng thai
quan ly rui ro gia tdng tU sdu bénh va chdy ring. Quan ly ring |a chién lugdc phé bién dé dai
phé véi han han, gidam nguy ca chdy, duy tri cdnh quan da dang sinh hoc va tao sinh ké cho
Ngudi dan nédng thén. Viéc phuc hoi riing tu nhién va cac vung dat than bun bi thoat nudc.
cung véi quan ly ring bén viing, sé giup tang kha nang gil va hap thu cacbon cua rung.

Theo béo cdo AR6 cta Uy ban Lién chinh phu vé Bién déi Khi hau (IPCC), dé riing nhiét ddi
thich Ung tét hon véi bién dai khi hau, can thuc hién nhiéu giadi phap nhu: tréng xen nhiéu
loai cay khac nhau (uu tién cdy ban dia), gidm cac tdc déng tiéu cuc nhu khai thac qua muc
va 6 nhiém, tréng thém ring, bdo vé da dang sinh hoc ca trong va ngoai khu vuc ring, va
thlc day cac hinh thic quan ly riing cé su tham gia clia cdng déng, gan va3i hé sinh thai va
néng - lam két hgp. Cac chién luge nay khdng chi gidp tang kha nang chéng chiu véi bién
déi khi hadu ma con tang hap thu cacbon, bao tén da dang sinh hoc cling nhu cai thién chat
lugng nudc.

Tuy nhién, IPCC nhan manh rang dé tdng kha ndng chéng chiu cla ring, cac giai phap thich
Ung can di kém vai viéc giam cac nguyén nhan gay ra mat ring va suy thodi rung. Diéu nay
c6 thé thuc hién bang cach cham dut cdc khoan trg cap gay hai, tdng cudng thuc thi phap
luat, ndng cao nang luc, cdng nhan quyén st dung dat va quyén Igi cla ngudi dan, cling nhu
dam bao su tham gia day du cla cac bén lién quan. Daéi v3i rung nhiét ddi, can xay dung va
thuc hién céc chién lugc nham giai quyét tinh trang ndng nghiép céng nghiép, vén thudng
pha ring quy mé I8n ma khdng tinh dén viéc bao vé thién nhién.

Kha nang phuc héi cua riing cling gan lién véi cdch canh tdc ndng nghiép clia ngudi dan dia
phudng. Nhiing gidi phap déi madi hudng dén canh tac bén viing, nhu tai ché& cac phu pham
ndéng nghiép thanh cac san pham cé ich, cé thé giup giam thiéu viéc dét rac thai, vén dé lan
vao ring. Day cling 1a giai phap gép phan gidm 6 nhiém khéng khi.
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c 6
RUng Taiga hay riing phuong Bac |1a gi?

RuUNng nhiét ddi cé nhiing loai cdy nao?

Ranh gidi gitia riing va tundra da thay déi thé nao trong nhiing thap ky gan day,
va Vi sao?

NéEu nhiét d6 tang 4°C trudc cudi thé ky nay, diéu gi sé xay
ra véi rung?

Cac hoat déng clia con ngudi anh hudng nhu thé nao dén rung?

Cac bé chura cacbon chinh trong hé sinh thai riing 13 gi?

Cay cé “thd” khong?
Sinh vat nao phan hly xac cay da chét?

RUNg trudng thanh va ring gia cé thé hap thu bét khi CO, trong khéng khi khéng?

Vi sao riing nhiét ddi dang mat dan lugng cacbon luu tri?

Nhiing bién phap thich Gng v3i bién dadi khi hdu ndo (dudc dé cap trong
chudng nay va cac chuong khac) dudc khuyén nghi dé iing phé véi tac déng
cla bién déi khi hau Ién riing chau A?

22>
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BAI TAP

Thi nghiém

Muc tiéu: Tim hiéu nhiing loai cay va cay bui ndo nhay cdm nhat véi su am
I&n ctia khi hdu. Dung cu can chuan bi: Canh cay (cat trudc khi cdy ra 1a), binh
nudc.

Cach tién hanh: Cat vai canh tU nhiéu loai cay va cay bui khdc nhau (nhu cay
bach duong, du, liéu, dudsng, phong). Pat cac canh nay vao binh cé nudc va
theo déi chdng thudng xuyén. Ghi lai qua trinh chéi phat trién, thdi diém
chéi nd va |1a bat dau moc. Bong thdi, theo ddi su phat trién cla chéi ngay
trén cay ngoai trdi. Sau khi cdy ngoai trdi bat dau ra 13, hay |ap bang theo doi
va vé biéu db so sanh téc dé phat trién cla choi va 14 trong nha va ngoai trai.
TU két qua dé, xac dinh ba loai phan itng nhanh nhat véi moéi truéng am hon
—tUc 1a nhing loai c6 chéi va |1d phat trién s8m nhat trong diéu kién am ap.

Thi nghiém

Muc tiéu: Tim hiéu loai cdy nao trong gé chla nhiéu carbon han.

Dung cu: Cdc mau gbé cua nhiéu loai cdy khac nhau (séi, théng, bach dudng,
aspen va cac loai khac), thudc do, can.

Cach tién hanh: Do kich thudc tiing miéng gé dé tinh thé tich (dai x réng x cao),
sau dé can trong lugng ting miéng. Lay trong ludng chia cho thé tich dé tinh
ra trong lugng (gram) ctia mét miéng goé co kich thudc 1 cm?3. Tiép theo, |18y két
qua dé chia déi dé tinh lugng carbon cé trong miéng gé. Thao luadn két qua va
xac dinh loai cdy nao chia nhiéu carbon nhat trong gé. TU d6, cé thé danh gia
loai cdy nao thich hgp dé tréng nham giam hiéu Ung nha kinh.
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Thi nghiém
Muc tiéu: So sanh lugng oxy va khi carbon dioxide ma cay phat ra khi cé anh
sang va khi khong cé anh sang.

Dung cu:

- Hai binh thuay tinh I8n c6é nap day kin, bén trong chiia nudc khoang 1/3 thé
tich binh

-Canh caycé lato

- Que diém

- Que thu lta

Cach tién hanh:

Cho mét canh cay vao mai binh réi day kin nap lai. D4t mét binh & ngi am ap
va c6 anh sang, binh con lai dugc phu kin bang khan dé khéng cé anh sang
chiéu vao. Sau mét hoac hai ngay, lay que thi Ida da dugc cham Ida ra gan
miéng ting binh ngay khi ma nap. Quan sat xem ngon l&a chdy manh hon &
binh nao, chly phan Gng ctia ngon Ita khi gap khi trong binh trudc khi khi bi
khuéch tan ra ngoai.
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2 4 Bién doi khi hdu anh hudng dén
8 tai nguyén nuéc nhu thé nao

Nudc trong thé gidi tu nhién

Nudc l1a moét chat dac biét trong vo s6 hgp chat hda hoc cé trén Trai Dat. Nudc chay ra tu voi,
trong am nudc ta dun sbi, |ap day cac con séng, ho, bién va dai dudgng cua chung ta.

Nudc cé thé tén tai & ba trang thai khac nhau: rdn, 1dng va khi. & nhiét d6 binh thudng, nudc
3 dang 1ong. Khi tr&i lanh dugi 0°C, nudc déng bang thanh da, dé 1a trang thai ran. Con khi
dun s6i 3 100°C, nudc béc hdi va tréd thanh hdi nudc, tuc la & trang thai khi. Biéu thu vi la
trong cdc ddm may ma ta nhin thay trén bau trdi, nudc thudng tén tai cung ldc 3 ca ba trang
thai nay. Chinh diéu d6 tao nén cac hinh dang khac nhau clia may.

w May da quang & Thuy Dién

May da quang |la mét hién tugng khi
quyén dep mat. Chung xuat hién & dé
cao tU 76-85 km so véi mat dat va dudc
tao thanh hoan toan tu cac tinh thé bang
- yéu t6 tao nén vé ngoai ky do cua
chung. May da quang chi cé thé quan sat

dugc vao ban dém tai cac vung gan cuc,
khi mat trai da khuat dudi dudng chan
trdi nhung van con chiéu sang gian tiép
khi€én nhiing ddm may nay phat sang
trén bau trgi dém.
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Nganh khoa hoc nghién clu vé nudc dudc goi 1a thay van hoc. Ngudi ta cho rang

nhing nghién cdu thuy van dau tién da dugc thuc hién cach day khoang 5.000 nam
bdi ngudi Ai Cap cb dai trén séng Nile: ho do muc nudc |G theo mua bang cach danh
dau trén tudng cac cdng trinh, cac tdng da hodc cac bac thang dan xudng séng.

Né&u Trai Pat khéng cé nudc, su séng sé khéng thé ton tai. Nhiéu loai thuc vat va déng vat
c6 co thé chla phan I18n la nudc. Vi du, trung binh co thé con ngudi cé khoang 60% la nudc.
Ty |& nay thay déi theo dé tudi: co thé tré s sinh cé t3i 86% la nudc, trong khi 8 ngudi cao
tudi chi con khoang 50%. Vi vay, viéc uéng du nudc mébi ngay la rat quan trong. Con ngudi
c6 thé séng khdéng &n trong khoang médt thang, nhung néu khéng cé nudc, chi cé thé tén
tai tU ba dén mugi ngay.

Nudc trén Trai Pat ludn van déng va luadn chuyén khéng ngiing dudi nhiéu dang khac nhau,
tao thanh vong tuan hoan nudc. Vong tuan hoan nay (Hinh 2.4.2) mé ta qua trinh nudc luu
théng gidia dai ducng, khi quyén va dat lién. Nudc rai xuéng dudi dang mua hodc tuyét, chay
qua cac con sdng va sudi, réi béc hai trd lai khi quyén hoac thoat ra tu |a cay. Chu trinh nay
chiu anh hudng bdi ca cac yéu té khi hau va phi khi hau.

@V‘ong tuan hoan nudc, bao gém ca nhiing can thiép truc ti€p cia con ngugi

Lugng mua trén dat lién:

120+10%
Biing tuyét, sng bang va
bang vinh cifu l
Y A Cap nudc, vé sinh va stic
Bay hdi tir dat lién: 74+10% khoe (WaSH)
JJ Lugng nudc xanh stf dung: 19+20%
A | | Khai thic @ Van chuyén hoi nudc tir

dai dudng vao dat lien:
46+10%

1 o |- |
Khai théc nudc
Law ngam:
07 %
Nap lai nudc

ngam: l

13:60%

Nu6c ngam chay
ra bién: 4,5:70%
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Tat ca cac phan trong vong tuan hoan
nudc trén Trai Dat ma con ngudi dang khai
thac hodc cé thé khai thac déu dudc goi la
tai nguyén nudc. Piéu nay bao gom nudc
trong séng, hd, kénh rach, hé chua, bién va
dai dudng, nudc ngam, hoi am trong dat,
bang tuyét 3 cac day nui va hai cuc, tham
chi ca hai nudc trong khéng khi.

Hon 97% lugng nudc trén hanh tinh nam 8
cac dai dudng va bién - dé la nudc man,
khéng thé dung dé udng. Chi dudi 1%
lugng nudc trén Trai Bat la nudc ngot

tén tai 3 s6ng, ho, sudi va cac ngudn nudc mat khac. Con sé nay nghe cé vé rat nho, nhung
thuc ra con c6 mét ngudn nudc ngot khéng 16 khac nam & bang va tuyét tai Nam Cuc va
Greenland. Ngudn nudc déng bang nay chiém khoang 2% téng lugng nudc trén thé gidi, tdc
I3 9dp gan tdm 1an lugng nudc ngot cd trong tat ca séng hd cdng lai.

Vi vay, bao vé cac ngudn du tr nudc ngot nay Ia mét trong nhiing nhiém vu mai truéng
cap thiét nhat hién nay, bdi néu khéng cé du nudc ngot, con ngudi sé khdong thé séng con.

Bién d6i khi hdu cung véi nhu cau ngay cang tdng vé thuc pham va vé sinh do dan sé thé
gidi khéng nging tang da gay ra tinh trang thiéu nudc & nhiéu quéc gia. TU dau thé ky 20,
dan s6 thé gidi da tang tu 1,6 ty 1én hon 8 ty ngudi. SuU bung nd dan sé, thay déi 16i séng va
viéc ma3 réng san xuat néng nghiép da gép phan lam tdng nhu cau s dung nudc tai hau
hét cac québc gia. Hién khoang 70% luong nudc ngot dugc dung dé tudi tiéu cho cac canh
dong trong trot. Cac chuyén gia Lién Hgp Quéc du dodn dén nam 2050, gan 90% ngudn
nudc ngot trén thé gidi sé dudgc dung cho san xuat lusng thuc.
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Cac chuyén gia cling chi ra su phan bé khéng déng déu clia nudc udng trén cac chau luc: chau A
chiém 60% dan s6 thé gidi nhung chi cé khoang mét phan ba nguén nudc trén hanh tinh. Theo
T6 chuc Y té Thé gidi (WHO), ndm 2020 cé khoang 1/4 dan sé thé gidi khong tiép can dugc ngudn
nudc sach an toan tai nha, va gan mét ndia dan sé toan cau thiéu cac dich vu vé sinh dam bao,
phan Idn trong s6 d6 & chau Phi.

Muc tiéu sé 6 trong 17 Muc tiéu Phat trién Bén viing cla Lién Hdp Quédc, dudc théng qua vao
thang 9 nam 2015, tdp trung vao nudc sach va vé sinh, véi mét trong nhiing muc tiéu la “dén nam
2030, tat ca moi ngudi dudc ti€p can moét cach phd cap va céng bang véi nguén nudc uéng an
toan va ndm trong kha nang chi tra.”

Bién d6i khi hdu anh hudng dén tai nguyén nudc nhu thé nao?

Tat ca cdc ngudn nudc ngot trén Trai Pat (nhu sdéng, ho, dam 1ay, tuyét, séng bang, nudc ngam)
déu gan bo chit ché véi khi hau. G mot muc d6 nao dé, khi hau quyét dinh su hinh thanh va phan
bd cla cac ngudn nudc nay, du méi ngudn cdn chiu tadc ddng tl nhiéu yéu té tu nhién khac.

Chung ta d3 biét rang hién tugng Trai D4t am lén dang |am gia tdng tan suat cla nhiing tran mua
I8n & nhiéu ndi trén thé gidi, dan dén nguy ca 1G lut nghiém trong. Trong khi d6, 8 nhiing khu vuc
khéac, lugng mua du kién sé giam di, khién tinh trang han han khéc liét xay ra thudng xuyén hon.
That dang lo ngai, nhiing ving vén da am udt sé cang am udt hon, cdon cac khu vuc khé han, dac
biét la 3 trung tdm cac chau luc, sé ngay cang bi anh hudng nang né bdi han han.

Cac nha khoa hoc cho biét bién déi khi hdu sé anh hudng nghiém trong dén ngudn tai nguyén
nudc, gay ra tinh trang thi€u nudc tai cac khu vuc khé han trén thé gidi, dac biét la cac quéc gia
vung Bia Trung Hai, mién tdy Hoa Ky, mién nam chau Phi va vung déng bac Brazil. Ho goi su
chénh léch gilta nhu cau st dung nudc ngot va lugng nudc san cé 1a tinh trang khan hiém nudc.
Udc tinh rang khodng mét niia dan sé thé gidi, tdc khodng 4 ty ngudi, dang séng trong diéu kién
khan hiém nudc nghiém trong it nhat mét thang moéi nam (Hinh 2.4.3). G&n mdt nda trong s6 nay
sinh séng tai An D6 va Trung Quéc. Mac di nhitng khu vuc nay vén da khé han, nhung tac dong
cla con ngudi dén khi hau dang ti€ép tuc lam suy giam ngudn nudc tai nhiing nai nay cling nhu
3 nhiéu khu vuc khac trén toan cau. Néu nhiét dé Trai Dat tang thém 2°C, du bdo sé cé tu 800
triéu dén 3 ty ngugi phai séng trong tinh trang thi€u nudc thudng xuyén do han han. Néu nhiét
dé tdng dén 4°C, con s6 nay cé thé Ién t8i khodng 4 ty ngudi, chi tinh riéng tac déng cla bién doi
khi hau, v3i gia dinh dan sé thé gidi van gili nguyén nhu hién nay.

Tinh hinh khan hiém 2k

nudc hién nay g ,

56 théng ty 1é khan hiém
nudc ldn hon 100% %

2 % .
101 & -
89 '
67

i A

45

23

1

9 [ Khéng cd dif liéu

Luu y: Khan hiém nudc dudc hiéu |a tinh trang méat can ddi gitta nhu cau st dung nudc ngot va lugng nudc san cé. Vi vay, khi
néi dén cac khu vuc bi thi€u nudc, ngudi ta thudng chi ra khoang thdi gian ma muc d6 khan hiém nudc vugt qua 100%.
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Bién ddi khi hdu cling s& danh hudng dang ké dén séng bang va tuyét phud. Cac vé tinh thdai
tiét (hinh 2.4.4) cho thay dién tich phu tuyét 8 Bac ban cau da gidm dang ké trong 45 nam
qua. Su giam tuyét phu rdé rét nhat & cac khu vuc nui cao da dudc quan sat thay d vung Tay
Bic Hoa Ky va day Alps cua Thuy Si, chd yéu & dé cao thap.

M Vé tinh thdi tiét cia Hoa Ky thudc ca quan vé tinh khi tugng

Céc vé tinh thdi tiét dudc phéng vao
quy dao quanh Trai Bat dé thu thap
d liéu khi tugng, phuc vu cho viéc <
z S 0 aC = ~ A N Y dy ghi anh

du bao thdi tiét va quan sat khi hau. \ /Mac\f_:ft.’;
Ngoai ra, con cé cac loai vé tinh khac A Thiét bi do tif
dung dé truyén tin hiéu truyén hinh, B cm biéhn do b
van hanh hé théng dinh vi phudng o

o S e . - . Sl X® &~ Thiét bi l3p ban do sét
tién va nhiéu chidc nang khac. 3 y tit quy dao dia tinh

Bd thiét bi do moi g

truting khdng gian e X
tai cho

Tam quang ning

trung S
~ ®

May chup anh tién tién

e cho quan sat Trdi Dat

Su thay déi vé lugng mua, chu trinh mua, bang tan & cac day nui va hién tugng Trai Bat am
Ién néi chung dang Iam thay déi lugng nudc chady trong céc con séng. Ddng chay cua séng
vén thay déi theo mua, nhung hién nay, nhiing quy luat 1au dai cting dang bi anh hudng bdi
bién d6i khi hau. Nhiing thay déi nay c6 thé gay ra G lut I8n lam ngap cac khu dan cu ven
séng, hodc ngudc lai khién 16ng séng kho can. G cac viung khi hau 6n ddi, sdng hién déng
bang mudn hon va tan bang s8m hon. Nhiing bién déi nady can dudc cdn nhac trong quy
hoach kinh t€, vi séng déng vai tro rat quan trong dai véi nén kinh té€ cua nhiéu quéc gia.
Chung la cac tuyén huyét mach dé van chuyén hang héa va hanh khach, la ngudn cung cap
thay dién, ciing nhu |a cac hé cha nudc ngot dung cho sinh hoat va tudi tiéu.

m S6ng Amazon 8 Nam My cé luu vuc séng I8n nhat thé gidi,
véi dién tich 1én t8i bay triéu km?

Pai Tay Ducng
2N Geogeican
N\

Thai Binh Dudng
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LUU VUC SONG

la mot khu vuc dat ma tat ca nudc trén bé mat va nuéc ngam trong khu vuc dé déu
chay vé cung mdt vung nudc I8n, bao gém ca cac nhanh séng nho dé vao.

Ho6 Baikal 1a hé nuéc

Séng Nile la con séng Hinh 2.4.7
dai nhat thé gigi ngot I8n nhat thé gidi

Hé théng sdng Mé Kdng

Luu lugng nudc giam, mua mua dén mudn han va viéc tich trlit nudc sau cac dap thay dién da
gay ra nhiéu van dé nghiém trong cho hé théng séng Mé Kéng. Nhiing van dé nay anh hudng
dén cac cong dong dia phuadng, da dang sinh hoc, mdi trudng va nén kinh té khu vuc, dac biét
I3 dong bang sdng Cliu Long dang ngay cang trd nén dé bj tén thudng trudc tinh trang xam

nhap man va muc nudc bién dang do bién déi khi hau. Trong ba ndm gan day, luu lugng séng
da giam xuéng muc thap nhat trong 60 nam, anh hudng dén nganh danh bat ca, néng nghiép
va sinh ké cla ngugi dan.

Céac chuyén gia cho rang nguyén nhan chinh
la cac cong trinh thuy Igi (nhu dap thay dién)
lam giam lugng nudc chay xudng ha luu, bién
doi khi hau khién Iuogng mua giam va nhiét dé
tang, cung V@i hién tugng El Nifilo ngay cang
ro rét. Diéu nay da khién khoang 73.900 ho gia
dinh 8 déng bang séng CUu Long gap khd
khan trong viéc ti€p can nudc ngot do tinh
trang nhiém man, cho thay su can thiét va cap
bach trong viéc quan ly nudc tét han va hanh
doéng Ung phé véi BBDKH.

Quéc gia c6 ngudn nudc ngot I8n nhat thé gidi 1a Brazil (vi cé dong séng I8n nhat thé gidi,
sdng Amazon, chay qua lanh thé cla nudc nay), ti€p theo la Nga va Canada. Tuy nhién, su
phan bé ngudn nudc ngot trén thé gidi la rat khéng déng déu. Ngay ca & nhiing quéc gia cé
ngudn nudc déi dao nhu Brazil hay Nga cling cé nhiing vung dang phai déi mat véi tinh
trang thiéu nudc (Hinh 2.4.9). Su “bat cdng” tu nhién nay s& ngay cang rd nét haon theo thai
gian do anh hudng cla bién déi khi hau: nhiing khu vuc vén da thiéu nudc sé cang trd nén
khé han hon nla (Hinh 2.4.3 va 2.4.8)

®
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w Du b&o su suy giam nguén cung cap nudc tai cac dia hat 3 Hoa Ky: (a)
khdéng tinh dén tac déng cua bién déi khi hau va (b) cé tinh dén cac tac

ddng du kién tu bién d6i khi hau.

Khéng cé anh hudng clia BBKH Anh hudng ctia BBKH

)
RUi ro ha tang cap nudc bén viing (2025) RUi ro ha tdng cap nudc bén viing (2025)
Il Nguy cap (29) I Nguy cap (412)
[ Cao (271) [ Cao (608)
[1Trung binh (821) [ Trung binh (1192)
[ Thap (2020) [ Thap (929)

m Tinh trang thi€u nudc da 1a mdt van dé d mién Nam nudc Nga

Lam thé nao dé giam thiéu rui ro va tang cudng kha nang thich ung?

Cho dén gan day, nhiing ngudi chiu tradch nhiém quan ly nguén nudc chua nhan ra rang
bién ddi khi hdu s& budc ho phai xem xét lai toan bd hé théng quan ly tai nguyén nudc.
Né&u khéng cé céc bién phap thich hgp dudc thuc hién kip thgi, thiét hai do han han
nghiém trong, 1U lut hodc suy gidm ngudn nudc ngot cb thé rat I8n. Cac nha khoa hoc
nhan thady rang viéc thich ing vai cac rdi ro va tac déng lién quan dén nudc chiém phan
I8n cac bién phap thich Gng dudc ghi nhan trén toan thé gidi, va ho dé xuat nhiéu giai
phap da dang.
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Piéu dau tién can lam la cai thién du bao thdi tiét dé gilp du doan trudc cac hién tuogng thai
tiét cuc doan co thé xay ra.

Thu hai, cac giadi phap cong nghé va ky thuat cé thé gidp giam rdi ro cho con ngugdi va cac
cbéng trinh, tU viéc xay dung cac dap va hé chida doc theo cac con séng dé diéu tiét dong
chay, dén viéc tao dung céc cdng trinh bdo vé doc b3 séng nham bao vé cdng déng khai |G
lut nghiém trong.

Thu ba, can cai thién hé théng quan ly nudc va thay déi théi quen tiéu dung dé giam lugng
nudc st dung. Diéu nay cé thé thuc hién bang cach thu gom nudc mua hoac st dung lai
nudc cho nhiéu muc dich khac nhau. Cac thiét bi chuyén dung dé chuyén nudc man thanh
nudc ngot qua céng nghé khi mudi cling rat tiém nang (Hinh 2.4.10). Quan trong nhat la
chidng ta phai nhé st dung nudc mot cach tiét kiém va hiéu qua.

@ M6t nha may khi man nudc bién tai Cac Tiéu vuang quéc A Rap Théng nhat

Thi tu, chdng ta c6 thé ap dung réng rai hon cac giai phap dua vao thién nhién dé thich
Ung V@i tinh trang thi€éu nudc do bién dai khi hau gay ra. Cac giai phap nay tan dung cac
qua trinh tu Nnhién Nnham tdng ngudn nudc va cai thién chat luogng nudc, déng thai giam
thiéu rui ro tU cac tham hoa vé nudc, déng thai gép phan bao vé da dang sinh hoc. Vi du
nhu st dung cac hé sinh thai tu nhién hoac ban tu nhién nhu vung dat ngap nudc va cac hé
sinh thai nudc ngot khdée manh dé cung cap nudc sach, diéu hoa |0 lut, nang cao chat lugng
nudc va kiém soat x6i mon. Cac thanh phé nhu New York va Copenhagen da tich hgp cac
k& hoach dau tu quy mé I8n véi cac gidi phap dua vao thién nhién trong quy hoach dé thi
dé ung phd véi cac tran mua cuc doan gay anh hudng I8n. Day la xu hudng ngay cang phat
trién: theo di liéu tU du an Carbon Disclosuret, cl ba thanh phé thi cé mét thanh phé dang
st dung cac giai phap dua vao thién nhién dé déi phé vai cac nguy cd vé nudc do bién doi
khi hau gay ra.

®
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Ngugdi Anh-diéng (da do) xa xua é My Latinh da thich nghi
véi bién dai khi hdu nhu thé nao

Ngudi dan ban dia 8 Trung va Nam My chud yéu séng nhd tréng trot quanh ndi ho sinh
séng. G cac viing cao nguyén, ndi tap trung nhiéu nén vdn minh Anh-diéng cé dai, viéc
san xuat luong thuc bi han ché do nguén nudc khéng phan bé déu. Mua mua thi nudc
khéng thi€u, nhung ngudi xua da xoay sd ra sao trong mua khé?

Nguén nudc chinh trong mua khé 13 cac con séng chay tu cac séng bang trén nui,
nhung chung chi cung cap cho cac khu dinh cu doc theo cac thung Iting séng. Cac b
lac ngudi da do c6 dai da phat minh ra nhiéu cdng nghé va thiét bj dé dam bao cé nudc
qguanh nam trén nui.

Ngugi da do da hoc cach hung, loc va tich trif nudc mua, xay dung cac kénh tudi tiéu
trén mat dat va dugdi long dat, va phat minh ra cac dung cu do lugng nudc ma ho du trd.
Ho tham chi con két ndi cac luu vuc séng cua Thai Binh Dudng va Pai Tay Dudng vai
nhau. Ho cling phat trién hé théng du bao thdai tiét, gitp du doan thdi diém bat dau mua
mua va mua kho, tt dé toé chic viéc gieo tréong va thu hoach hgp Iy han.

Ngugdi dan ban dia ca Chau My da st dung cac ky nang ky thuat cda ho dé nan thang
Idng séng va xay dung cau, ca cau treo va cau cé tru dé. Ho da dan nudc bang dudng
6ng phuc vu sinh hoat hang ngay va ca cho cac nghi |é tén gido. Cac thay té cla nén
van héa Chavin con dan nudc qua cac dudng 8ng bén trong dén thd dé tao ra &m thanh
nhu ti€ng gam clia bdo dém, loai vat ma ho tén thd nhu mét vi than.

Bang mét k¥ thuat tai tinh, ho dung nudc dé tach cac khai da xay dung. Nudc dudc dan
vao cac ranh dac biét trén da va dé déng lanh vao ban dém trong nhiét d6 dudi khéng
do, dan dan tao ra cac vét nut chia da thanh nhing hinh dang déu dan phu hop cho xay
dung.

Ngudi Anh-diéng 3 Trung va Nam My, séng trén mot vung 13nh thé réng I8n trai dai tu
Mexico hién dai & phia bac dén Chile va Argentina & phia nam, chinh 1a nhiing ngugi
tién phong trong viéc st dung cac céng nghé da dang. Nhiing céng nghé nay, két hop
véi ki€n thuc khoa hoc hién dai, van cé thé dugc ing dung ngay nay dé thich nghi véi
cac diéu kién khi hdu khac nghiét va khé doan.

Hinh 2.4.1

Hé théng thu gom nudc & vung Nazca
(duyén hai phia Nam Peru) dung dé dan
nudc ngam théng qua cac kénh ngam va
phan phéi nguén nudc dugi long dat.
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N 9

CAU HO

Khoa hoc nghién clu vé nudc dudc goi la gi?

Québc gia hao c6 ngudn nudc ngot I8n nhat thé gidi?

Nh{ng khu vuc nao trén thé gidi sé bi anh hudng nghiém trong bgi tinh
trang thi€u nudc va tai sao?

Luu vuc séng ndi qué huong ban sinh séng tén la gi va né dé ra bién nao?

Liét ké it nhat ba bién phap thich Gng gilp giam thiéu rui ro do bién dai khi
hau daéi véi nguén tai nguyén nudc.
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Tim s6ng Amazon trén ban dé dia hinh thé gidi. Do chiéu dai va dién
tich luu vuc clia s6ng nay, roi so sanh véi con séng I8n nhat 8 nudc
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2 5 Bién doi khi hdu anh hudng dén
° ndng nghiép nhu thé nao

Nhiéu ngudi cé thé nghi rang bién déi khi hau sé giup ich cho nén néng nghiép 3 cac quéc
gia phia Bac. Tuy nhién, khi hdu am hon khdng phai lic nao cling déng nghia vai diéu kién
canh tac té6t han. Néu nhiét dé tdng 3 cac khu vuc trudc day qua lanh dé tréng Ida mi, thi
déng thai, cac khu vuc cé khi hau ly tudng cho néng nghiép cling sé néng Ién, dan dén giam
dd am. Piéu nay sé khién nhiéu khu vuc da canh tadc hang tram nam vai truyén théng néng
nghiép lau dai khéng con thich hgp dé trong trot nlia.

Nhu vay, diéu kién canh tac sé tréd nén thuan Igi han 3 mét sé ngi nhung lai khé khan hon &
nhing nai khac. G thai diém hién tai, rat khé dé du doan chinh xac tac déng cla su "xdo
trén toan cau" nay déi vai ting quéc gia.

Diéu quan trong can nhd la khi hadu khdng phai la yéu té tu nhién duy nhat anh hudng dén
noéng nghiép.

Vidu, mét trong nhiing cay lusng thuc chinh 3 Bac My, chau Au va Siberia 1a lGa mi vu déng.
Khi khi hdu @8m 1én, ving cé diéu kién khi hau ly tudng dé tréng loai cay nay sé dich chuyén
I&én phia Bac. Tuy nhién, dat dai 8 nhitng viing phia Bic nay lai khéng mau ma nhu & nhing
noi dang canh tac hién nay. Viéc cai tao dat & cac khu vuc mdi sé doi hoi rat nhiéu céng suc
va chi phi.
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Khéng giéng nhu cac loai lta mi khac
dudgc gieo vao mua xuan, lda mi vu
ddng dudc gieo vao cudi mua hé hoac

dau mua thu. Viéc gieo sGm nhu vay
giup hat cé du thai gian dé nay mam va
bén ré trudc khi tuyét mua déng phu
xuéng. Khi mua xuan am ap tré lai, cay
ti€p tuc phat trién va thudng chin sém
hon so véi nhiing loai cay chi dudc gieo
vao mua xuan.

Bién d6i khi hau cling anh hudng dén san xuat rau qua. Cac loai qua hach, nhu anh dao, can
trai gua mot sé gid lanh nhat dinh dé ra qua. Néu mua déng khéng du lanh, cay khé thu
phan thanh céng va sé cho it qua han. Thdi tiét lanh dén sai thai diém cling cé thé gay thiét
hai nghiém trong. Nam 2023, “Thu phu Dao” Georgia 3 My da mat han 90% san lugng dao
hang ndm do mua déng am bat thudng, sau d6 1a mét dgt rét mudn.

Nh{ng quéc gia cé khi hau én ddi hodc lanh han, nhu Canada va Nga, cé thé déi mat vdéi
mot thach thic khac: su canh tranh gia tang gitta nganh Idam nghiép va néng nghiép. Bién
déi khi hdu khién con ngudi c6 thé chuyén déi nhiing vung dat hién dang cé ring thanh
dat néng nghiép, diéu nay cé thé day nhanh téc d6 chat pha ring. Ngay ca & nhing khu
vuc c6 diéu kién canh tac khéng ly tudng (nhu cuc Bac cla vung néng nghiép), san lugng
thu dudc tU mot hecta dat tréng trot van cao hdn so véi mét hecta riing. Do d6, can can
nhac ky ludng trudc khi quyét dinh chuyén déi ring thanh dat néng nghiép.

Nén néng nghiép trén toan thé gidi sé phai thich nghi véi diéu kién khi hau magi. Cac chuyén
gia cla T8 chuc Luong thuc va Néng nghiép Lién Hdp Qudc (FAO) tin rang ndng suat cay
tréng 3 nhiéu nai trén thé gidi sé gidm sau ndm 2030 do bién déi khi hdu. Cac du bdo cho
thay nhiing hau qua nghiém trong nhat cé thé xay ra 3 vung nhiét ddi, ngi lugng mua cé xu
hudng giam.

Tinh trang han han, 10 lut va mua ndng that thudng ngay cang gia tdng & khu vuc chau Phi
can Sahara sé khién viéc ddm bao luong thuc cho ngudi dan dia phucsng tréd thanh moét
trong nhiing thach thuc I8n trong vai thap ky tdi. Cac chuyén gia Ngan hang Thé gidi udc
tinh rang, néu lugng mua giam va nhiét dé trung binh toan cau tdng thém 1,5-2°C, thi tU nay
dén nhiing nam 2030-2040, khu vuc nay cé thé mat tu 40-80% dién tich dat tréng ngé, ké
va cao luéng - nhiing loai cay ludng thuc chinh tai day.

3 Mexico, han han dang lam giam dién tich dat thich hop dé tréong ngd - loai cay néng
nghiép chinh cla nudc nay.
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Ngl céc la nhém cay trong rat quan
trong, cung cap hat - nguén luong thuc
chinh cda con ngugi, dong thgi Ia
nguyén liéu cho nhiéu nganh céng
nghiép va thuc an cho gia suc. Cac loai
cay ngl coc bao gébm: lua mi, IGa mach
den, lGa, yén mach, IGa mach, ngd, dai
mach, k&, kieéu mach va nhiéu loai khac.

Cay luong thuc chinh 8 Béng Nam A 13 lGa gao, chd yéu dugc tréng & cac déng bang chau
thé séng I8n. Khi muc nudc bién dang cao do bién déi khi hdu, nudc man x&m nhéap vao cac
vung ha luu séng, gdy mat mua. Cac khu vuc thudéc dédng bang séng Mekong cua Viét Nam,
moét trong nhiing trung tdm tréng lda I8n nhat thé gidi, dang bi anh hudng nghiém trong
bdi hién tugng nay. Chi can muc nudc bién tang thém 30 cm, san lugng lda cé thé giam téi
11%.
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Nhu vay, nganh néng nghiép dang bi de doa bdi cac tac déng cla bién déi khi hdu nhu nhiét dé
tang, su thay doi vé lugng mua, nudc bién dang (anh hudng dén cac vung dat thap ven bién),
han han va |G lut thudng xuyén hon, dac biét 1a 3 nhiing khu vuc dé xay ra thién tai. Nhiing thay
doéi nay dang cé tac déng I8n dén néng nghiép, lam gia tdng van dé an ninh lugng thuc.

Khai niém an ninh luong thuc cho rang tat ca moi ngudi moi lic déu cé quyén ti€p
can thuc pham an toan, bé dudng, quen thudc va ngon miéng dé coé thé cé mot 16i
séng nang doéng va lanh manh.

FAO udc tinh rang dén nam 2021, cé
khoang 2,3 ty ngugi, tudng duong 28% dan
s0 toan cau, da phai déi mat véi tinh trang
mat an ninh lugng thuc, vén d3 tram trong
han do anh hudng cua dai dich COVID-19.
An D9, Pakistan va khu vuc Sting chau Phi
chiu anh hudng ndng né nhat do thiét hai
tU cac hién tugng thai tiét cuc doan. Nang
néng gay gat 3 An D6 va Pakistan lam gidm
nang suat mua mang; cung véi lénh cam
xuat khau lda mi va han ché xuat khau gao
cla An Do de doa cho thj trudng ludng thuc
qudc té cling nhu cac quéc gia dang gap
khé khén vé ludng thuc. Mua d& gay ra IU
lut chua tlng cé & Pakistan, lam tang cac
bénh 13y truyén gqua dudng nudc, lay lan
khap cac vung dé tén thuong va thi€u
lusng thuc nhat. G Ethiopia, Kenya va
Somali, uéc tinh cé khoang 22,5 dén 23,4
triéu ngudi dang d6i mat véi khing hoang
luong thuc hodc matan ninh ludng thuc do
han han va cac nguyén nhan khac. Viéc cat
gidm 18n cac chudng trinh hé trg luong
thuc d& anh hudng t8i 75% téng s6 ngudi ti
nan.

N6éng nghiép la ngudn thu nhap chinh clia khodang mét phan ba luc lugng lao déng trén toan thé
gidi. 3 mét s6 quéc gia chau A va chau Phi, han mét nlta dan sé déu lam ndng nghiép. Bién déi
khi hdu lam gidm san lugng ludng thuc, kéo theo thu nhap tl néng nghiép cling giam theo. Han
n(fa, néu nhiét dé cao va han han khién thuc pham khan hiém, ching cé thé bi ché bién trong
diéu kién khéng vé sinh va trd thanh mai nguy hai cho stc khoe con ngugi.

Vi vy, ngay ca nhiing quéc gia 3 ving phia Bac cling khéng thé ky vong bién déi khi hau chi
mang lai Igi ich cho néng nghiép ma khéng cé nhiing anh hudng tiéu cuc. Con nhiing ngugdi
séng & vung khi hdu 6n ddi hoac lanh thi cing khé ma mong tréng dudc cady cam ngay trong
vudn nha trong tuong lai gan. Viéc xay dung cac chién lugc thich Gng théng minh vaéi bién déi
khi hdu, nhdm duy tri san xuat ndng nghiép va bado vé cudc séng cla ngudi néng dan, dang trd

thanh uu tién cap thiét.
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Hau hét cac phuang phap thich Gng trong néng nghiép déu tap trung vao viéc st dung hiéu
qua ngudn nudc va dac biét ndng cao hiéu suat hé théng tudi tiéu. Piéu nay bao gém viéc
s’ dung tudi nhé giot, ma réng dién tich canh tac dugc tudi tiéu, thu gom va tan dung nudc
mua dé tudi tiéu, diéu chinh thdi gian tudi, cing nhu chuyén tu canh tac phu thudéc hoan
toan vao mua sang canh tac cé hé théng tudi tiéu. Ngoai ra, cac giai phap thich ung khac
bao gém viéc phuc héi luu vuc séng va thuc hién céac ké hoach quan ly nudc tich hgp.

Cac bién phap thich Ung cu thé trong néng nghiép bao gém thuc day néng nghiép bén
ving va ndng lam két hdp, da dang hda cay trong va vat nudi, thay d6i cg cau cay trong va
hé théng canh tac bang cach trong céac loai cady chiu nhiét va chiu han, va thay déi cac
phuong phap canh tac nhu tréng cdy chan gié doc theo mép rudng, l1ap dat ludi chéng mua
da va xay dung thém nha kinh.

Tai Lao, mét du an thi diém da gidi thiéu cac gidng lda chiu 1G va chiu han trén dién tich
khoang 110 hecta 3 bén huyén. Nhiing giéng Ida nay dugc chon vi kha ndng séng sét trong
diéu kién thai tiét cuc doan, vén ngay cang tré nén phd bién do bién déi khi hau. K&t qua rat
an tuong khi ndng suat trung binh dat 3,6 tan trén madi hecta, cao hon khodng mét tan so
v@i cac gidng lua dia phudng trudc day. Diéu nay cho thay cac gidng cay trong cé kha nang
thich Ung vé&i khi hdu cé thé giup nang cao an ninh lusng thuc va hé trg néng dan dai phé
v3i nhiing thay déi bat thudng cula thai tiét.

Tuy nhién, cdc nha khoa hoc canh bao rang cac bién phap nhu tudi tiéu hop ly, diéu chinh
thgi gian gieo tréng, va thay ddi cd cau cay trong cé thé dan dén gidi han hiéu qua khi nhiét
dd toan cau tdng vugt muc 1,5°C hodc 2°C. Biéu nay dac biét dang lo ngai & chau Phi, ngi ma
kha nang thich Gng sé& giam manh khi nhiét 86 tang 1,5°C trd lén.

m Nhi{ing ngugi dan 6ng dang chd laa thu hoach dudgc trén may cay
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CAU HOI

Su khac biét gitta Ida mi va gao la gi?
G khu vuc ban séng, loai nao phu hgp dé tréng han va tai sao?

Nh{ng loai cay lucng thuc nao dudc tréng & nai ban séng?
Chung c6 dang bi de doa bgdi bién déi khi hau khéng?

Tai sao muc nudc bién dang lai [a méi de doa déi véi san xuat
lGa gao 8 Déng Nam A?

An ninh luong thuc 1a gi? Hay giai thich bang mét vi du.

C6 bao nhiéu phan tram dan sé thé gidi lam viéc trong Iinh vuc néng nghiép?

Nhiing bién phap thich ing nao (dudc nhac dén trong chuong nay hoac cac
chuong khac) dudc khuyén nghi dé ung pho vai tac déng cua bién déi khi
hau déi véi néng nghiép? Nhing bién phap nay lién quan nhu thé nao dén

tai nguyén nudc?
‘e ?
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BAI TAP

V@i su gilp d3d cla gido vién dia ly, hdy |Iap danh sach cac loai cay tréng
chinh trong khu vuc cua ban.

Tim thong tin vé san lugng cla cac loai cay nay trong nhiing nam gan
day. San lugng cé dang tang hay giam? Da cé nhiing vu mat mua nao

khéng, va nguyén nhan clia chung la gi?

Hay suy nghi xem bién déi khi hau cé thé anh hudng nhu thé nao
dén nang suat cla cac loai cay nay va cac loai cay trong khac trong
khu vuc cla ban. Liéu diéu kién khi hdu méi c6 thé cho phép tréng
nh{ng loai cdy khac khéng?
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Bién doi khi hdu anh hudng dén
26 cac vung ven bién nhu thé nao

Khoang 40% dan sé thé gidi séng trong vong 100 km tinh tU b3 bién. Hon 70% thanh phé,
cang va khu du lich 18n nhat thé gidi nam trén hodc gan cac vung ven bién, ngi déng gép
hon 70% téng san lugng toan cau.

Cac khu vuc ven bién lién hé chat ché v3i cdc ving ndam sau trong dat lién. Vi vay, nhing tac
déng dén vung ven bién anh hudng nghiém trong dén nén kinh té va diéu kién séng, ngay
ca 3 nhiing noi cach xa chung.Cac vung ven bién rat dé bi anh hudng bdi cac tac déng cua
bién déi khi hdu. Méi de doa chinh d6i v8i ching 1a muc nudc bién dang, nhiing con béo
manh hon gay ngap lut va x6i mon bd bién, cung vai d6 |a su gia tang tan suat cla cac hién
tugng thai tiét cuc doan.

Muc nudc bién thé gidi dang dang

Muc nudc bién toan cau da dang lén dang ké trong vong han 100 nam qua vi nhiing anh
hudng cla bién déi khi hau. TU nam 1901 dén 2018, muc nudc bién da tang khoang 15-25cm,
tdc trung binh khodng 1-2mm maéai ndm. Con s dé6 c6 vé khéng nhiéu, nhung né thuc su
nguy hiém déi véi cac quéc gia cé phan dat lién nam ngang muc nudc bién (hoac tham chi
thap hon).

Theo IPCC, muc nudc bién trén thé gidi tang nhanh hon muc trung binh trong 2.000 ndm
trudc dé. Ké ti nam 1901, muc nudc bién da tdng véi tdc ddé ngay cang nhanh. Trong khi muc
nudc dang trung binh 13 1-2 mm ma&i ndm tU Nndm 1901 dén ndm 2018 (tlc 15-25cm trong ca
thé ki), muc tadng gilia 2013 va 2022 13 4,62 mm moi nam.

Bién déi khi hdu do con ngudi gdy ra chu yéu 1a nguyén nhan dan dén su gia tdng muc nudc
bién, va dudc gay ra bdi chl yéu bai:

1. Su gidn nd nhiét cla nudc. Khi nhiét dé tdng, nudc gidn nd va chi€ém nhiéu khéng gian hon.

2. Sutan chay cla cac séng bang & Greenland va Nam Cuc, dé thém nudc vao dai dudng thé gidi.
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Khi du bdo bién déi khi hau, cdc nha khoa hoc st dung cdc mé hinh todn hoc phuc tap dé gidi thich
cho céac yéu té khac nhau lién quan dén bién déi khi hau. Mac du cac mé hinh nay khéng thé du
doan chinh xac tuyét déi muc nudc bién sé dang bao nhiéu trong 30, 50 hodc 100 nam tdi, nhung
ching cung cap céc du bdo dua trén cac kich ban khac nhau. Theo céc kich ban nay, so véi muc
1995-2014, muc nudc bién toan cau du kién sé tang tu 15 dén 29 cm vao nam 2050 va tU 28 cm dén
1,01 m vao nam 2100.

Trong 2.000 nam téi, néu su néng lén toan cau bi gidi han  muc 1,5°C, muc nudc bién du bao sé
tdng khoang hai dén ba mét. Néu su nong lén dat dén 2°C, dd cao co thé tU hai dén sau mét. Vao
cubi thé ky nay, muc nudc bién dang du bao sé gay ra méi de doa nghiém trong déi vai cac khu vuc
ven bién, anh hudng dén ngudi dan séng gan do, cd s ha tang ven bién va hé sinh thai - déc biét
|a cdc ddo san hé nho va khu vuc duyén hai thap tiép giap Thai Binh Duang cla Bong Nam A. Theo
du bdo, muc nudc bién sé cé kha ndng gia tang 1én dén 0,8 mét trong khu vuc vao cudi thé ky néu
tinh hinh bién déi khi hdu van gia tang, diéu nay cé thé anh hudng nghiém trong dén cac vung
duyén hai thap & Indonesia, Thai Lan va Viét Nam.

Ngoai ra, qua trinh axit héa dai dudng dién bién ngay cang nghiém trong, véi néng dé pH & Thai
Binh Dudng va An D6 Dudng tiép tuc giam. Diéu nay cé anh hudng dang ké dsi véi da dang sinh
hoc bién, dac biét 1a cac ran san hé 8 Péng Nam A, vén dang chiu anh hudng ti bién déi khi hau.

Muc nudc bién dang cling sé khéng déng déu, dic biét 1a 3 vung nhiét déi. Vao thé ky 22, cac vung
nhiét déi cé thé tang tU mot dén ba mét, ti€p theo la tang thém tl ndm dén 10 mét trong thé ky
ti€p theo.

Téc dd ra tang dan sé va do thi hoa nhanh sé Ia tac nhan gay anh hudng dén su ra nang lén cua
muc nudc bién & nhiing khu vuc ven bién triing thap vao nhiing thap ky t8i. Dén ndm 2030, 108-116
triéu ngudi sé chiu anh hudng bdi muc nudc bién dang & Chau Phi (so véi 54 triéu vao nam 2000),
con s nay tang lén 190-245 triéu vao ndm 2060 (d6 tin cay trung binh). Dén ndm 2050, hdn mot ty
Ngugi séng & cac thanh pho va khu dinh cu thap sé phai déi mat véi cac nguy ca do cdc méi nguy
hiém khi hdu dic trung cla bd bién.

Ha Lan chuan bi d6i phé véi cu séc khi hiu

Ha Lan la moét qudc gia cé dia hinh rat thap. Phan I16n dat dai 8 quéc gia nhd bé nhung rat phat
trién nay ban dau dudc tao ra bang cach khai hoang tU cac ving ven bién bi ngap nudc. Ngudi
Ha Lan da phat trién cac céng nghé dé thoat nudc khadi nhiing déng bang dam 18y cta minh
trong nhiéu thé ky. Cac k¥ su sang tao cla Ha Lan tu 1au da nhan thay méi de doa do muc nudc
bién dang cao va khdong ngung cai tién thiét ké cac cong trinh thuy Igi dé ngan chan su xam I1an
cua bién.

Cdi xay gié dugc su Dap Afsluitdijk é Ha Lan la
dung dé bom nudéc ti hé con déap I6n nhat chau Au
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Cac vung ven bién cé bi bién nuét chiing khdéng?

Cac vung déng bang ven bién sé bi ngap lut do muc nudc bién dang, ba bién sé dan bi nhan
chim va nguén cung cap nudc ngot cho cac khu vuc ven bién cé thé bi dut gay. Nhiing thay
déi nay coé thé 1a tham hoa déi v48i cac qudc gia ven bién déng dan cu nhu Bangladesh,
Nigeria va Indonesia. Nhiéu thanh phé I8n trén thé gidi ciing dang ding trudc nguy cg bi
anh hudng do muc nudc bién dang, trong dé c6 Thugng Hai, Bangkok, Mumbai, Jakarta,
Buenos Aires, Rio de Janeiro, Miami va New Orleans.

Muc nudc bién dang cao 1 mét s& nhan chim t&i 15% dién tich dat canh tac & Ai Cap va 14%
dién tich dat canh tac d Bangladesh, buéc hang triéu ngudi phai di ddi. Nudc bién man cé
thé xam nhap vao nudc ngam ven bién, vén la ngudn nudc ngot chinh & nhiéu ngi trén thé
gidi.

Tai Trung Qudc, cac du bao cho thay ngay ca khi muc nudc bién chidang 0,5 mét thi khoang
40.000 km?2 déng bang mau ma sé bi ngap. Nhiing ving déng bang thap va khu vuc ha luu
cla cac con séng I8n nhu séng Hoang Ha va séng Duong TU sé dic biét dé bi tén thudng.
Mat dé dan sé trung binh doc theo cac con séng nay cé nai l1én t8i 800 ngudi/km?.

3 nhiéu quéc d3do nhoé dang phat trién, phan 18n dién tich dat chi cao hon muc nudc bién
vai chuc centimet. Nhiing khu vuc nay cé nguy ca bi bién nhan chim, va ngudi dan tai day
c6 thé budc phai rdi bd qué huong dé tim nai sinh séng mdi & cac quéc gia khac.

Du bao ngép lut ven bién trén cac chau luc trong trudng hop
muc nudc bién dang cao 5 mét.
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Canh bao bao

Gan day, bao da trd nén thudng xuyén han & cac khu vuc ven bién va trén bién. Gié bao cuc
manh, du 3 gan b3 hay ngoai khai, déu c6 thé gay ra hién tugng "nudc dadng do bdo" - tuc la
muc nudc dang dét ngdt tai cac vung nudc gan bién nhu vinh hoic ha luu séng. Nudc dang
do b&o tan céng cac vung ven bién, thudng di kém va3i mua I8n va | lut, de doa dén hoat
ddng cua tau thuyén, cac gian khoan dau khi trén bién va du lich ven bién, déng thai gay
x6i mon bd bién.

m B3o cang ngay cang xuat hién nhiéu han & cac vung ven bién

Tham kich & Phillpines

Vao thang 11 nam 2013, Philippines da phai hiing chiu mot '
tham hoa c6 quy mé tucong dudng véi tham hoa & Nhat
Ban hai ndm trudc d6, khi mét tran séng than khéng 16
do dong dat dugi day Thai Binh Dudng gay ra da tan pha
dat nudc nay. La mét qudc dao cé dia hinh doéi nui,
Philippines thudng phai ganh chiu nhiing con bao 16n "
Xuat phat tt Thai Binh Duong - va cling déng vai trdo nhu
“t4m khién" che ch&n phan nao cho luc dia chau A nim §
dang sau. Tham hoa nam 2013 |a mét vi du dién hinh.

Pau tién, Philippines bi siéu bao Haiyan (tén dia phudng la Yolanda) tan céng, cudp di sinh mang
cula 6.300 ngudi. Ngay sau dé, bao Zoraida tiép tuc dé bé. Gidi chic cho biét gan 7 triéu ngudi bi
anh hudng trén khap ca nudc (thdi tiét khac nghiét da pha huy 21.200 ngéi nha va Iam hu hai
20.000 can khac).

Tac dong nghiém trong nhat dén tu hién tudgng nudc dang do b&do & mét sé khu vuc, cao téi 5m,
tuong duong mot tdoa nha hai tang. Tai day, khéng cé hé thong dé diéu nao dé bao vé bg bién.
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M Hiéu Ung dang nudc do bao

Song dang 4.5 m N A .
o.5m Trieu cao thong thwong

M nurdrc bién trung binh

X6i mon va su pha huy bé bién

Xéi mon va tan pha bd bién do bién 1an la mdt hé qua khac cla hién tugng muc nudc bién
dang. Pay |a van dé d3c biét nghiém trong tai cac khu vuc ven bién Bac Cuc, vén ting dugc
I8p bang bao phu bao vé, nhung nay dang bi sat I8 nhanh chéng do bang tan va thdi tiét
giéng bio xuat hién thudng xuyén haon. Tai mét sé khu vuc, b3 bién 3 Bac Cuc bj “an sau”
vao dat lién t8i 10-25 mét mdi ndm, thadm chi con haon.

Muc nudc bién dang, két hgp véi su thay déi nhiét dé trong khéng khi va nudc, cling nhu
hién tugng axit héa dai duang, cé thé dan dén nhiing thay déi truc ti€p va gian ti€p déi vai
hé sinh thai ven bién va nudc. Vi du, x6i mon bai bién do muc nudc bién dang cé thé lam
gidm dién tich bai bién - nai thu hat khach du lich - ddng thdi gdy hu hai co s ha tang
(khach san, nha hang) nam gan bién. Cac hién tugng thgi tiét cuc doan nhu mua I8n, bao
nhiét ddi va ngap lut ven bién cé thé lam gidm tam nhin dé tham quan hoac 13n bién. Bén
canh dé, thai tiét cuc doan cling lam tram trong thém tinh trang 6 nhiém nudc tu cac hoat
ddng cla con ngudi doc ba bién, khién tam nhin dudi nudc va da dang sinh hoc bién suy
gidm. Cac céng déng ven bién khéng chi chiu anh hudng vi sinh k& gan véi du lich bi de doa,
ma con Vi Ndi 8 cla ho cé nguy co bi nhan chim. Theo xu hudng phat thai hién nay, muc
nudc bién dang 1 mét c6 thé anh hudng dén hon 180 triéu ngudi vao ndm 2100, budc ho phai
di chuyén vao sau trong dat lién.

Cac hanh déng nham tdng cudng kha nang chéng chiu véi khi hdu cho cac céng déng ven
bién va hé sinh thai la cuc ky quan trong, bai thiét hai d&i véi ran san hé va xéi mon bai bién
thudng khéng thé phuc héi. Cac gidi phap dua vao thién nhién, nhu xdy dung hang rao cat
va tréng lai riing ngdp man, déng vai trd rat quan trong dé bao vé cac khu vuc ven bién dé
bi tén thusng cling nhu da dang sinh hoc bién. Bén canh do, can siét chat thuc thi phap
luat vé ngdn ngla 6 nhiém bién dé han ché tinh trang axit héa dai dudng va suy thodai ran
san ho.

M Su x6i mon tai cac bd bién ciia Quan
dao New Siberia
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Tat nhién, hién tugng séng va G lut lam x6i mon bg Hinh 2.6.7 Vi du mot bai
bién khéng phai la diéu méi mé. Néu nhin vao ban bién bi x6i moén

do cédc quan dao dudc vé cach day han 100 nam, sé
thay nhiéu hon dao trong s6 dé nay da khong con tén
tai (Hinh 2.6.8). Tuy nhién, qua trinh nay hién dang
dién ra nhanh hon nhiéu. Nhitng ngon hai dang tiing
dugc xay cach mép vach dad moét khoang an toan nay
da bi sup xuéng bién (Hinh 2.6.9), nhiéu khu dan cu
I8n bi nudc bién xam thuc va ngudi dan budc phai di
dai, cac tuyén dudng cling phai thay déi hudng.

Tai Alaska, toan bd ngéi lang Kivalina, nci cé khoang 400 ngugdi sinh séng trén mét dai dat
hep ven Bac Badng Dudng, da budc phai di d3i va ngudi dan phai chuyén dén nai 8 mdi, cach
xa dudng bd bién. Chi phi cho qua trinh di ddi nay 1én t8i hon 200 triéu dé la My, mac du ca
ngbi lang chi cé khoang 70 ngdi nha.

Cac vong tron do trén ban dé nam 1890
cua Bién LapteY va Quan dao New Pén hiéu ven bién Vankin (Bién Béng Siberia, dao
Siberia danh dau nhiing hon dao da bi Bolshoi-Lyakhovsky) — nay da khéng cén ton tai.

cudn trdi do bao bién.
Nhiing béi bién dang bién mat ctia B6 Dao Nha

Cac nha hoat dong mai trudng dang lo ngai vé tinh trang
X0i I3 bd bién tai B6 Dao Nha, cé thé khién quéc gia chau
Au nay mat di nhiéu bai bién trong tuong lai gan.

Tai mét s8 khu vuc ven bién, méi ndm bién “nuédt ching”

hang mét dat lién, va tinh hinh dac biét nghiém trong &
vlng phia bac Espinho, nci dudng bd bién da Iui vao dat
lién tSi 70m trong vai thap ky qua. Qua trinh nay dudc
cho 13 gan nhu khéng thé khac phuc dugc.
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RUi ro doi véi hé sinh thai ven bién

Muc nudc bién dang khéng chi anh hudng dén con ngudi va nén kinh t& ma con anh hudng
dén cac hé sinh thai bién va dat lién doc theo bd bién.

Cac hé sinh thai 3 ving déng bang ven bién rat dé bi tén thuong vi ching thudng chi cao
hon mat nudc bién vai centimet. Nhiing viung déng bang thap nay la ngi sinh séng ctdia nhiéu
loai ddéng thuc vat va gill vai trd quan trong trong viéc tich tu dinh duéng. Trong sé dé cé
cac vung dam lay muéi, nai bi ngap nudc bién vao ldc thay triéu Ién. RUng ngadp man, thudng
xuat hién & cac ving déng bang ven bién v3i khi hau nhiét d3i am, cling dang bi de doa bdi
su dang lén clia muc nudc bién.

Su néng lén toan cau gay ra maéi de doa dang ké déi véi cac ran san hé, vi khi nhiét dé nudc
bién tdng 1&én vuot ngudng chiu dung, san hd sé bi hién tugng tay trdng. Hién tugng tay
trang xay ra khi san hé mat di cac loai tdo céng sinh thudng séng trong mé cla chidng va
chuyé&n sang mau trdng do bj stress. Néu tinh trang tay trdng kéo dai hoic nghiém trong,
san ho cé thé chét. Hién tugng nay da dudc quan sat thay & nhiéu ngi trén thé gidi.

@ Cacran san ho dang bi de doa

Cac rang san h6 dang bi de doa 1 2

Nhiét d6 nudc bién dang Dai duong hap thu khoang
tang lén do bién doi khi mét phan ba lugng khi CO,
hau, lam giam lugng canxi du thusa trong khi quyén. Diéu
trong nudc bién. Trong khi . . nay lam tang dé axit cta cac
d6, san hé va nhiéu sinh vung nudc néng, khién cac
vat séng & ran san hé lai sinh vét séng & d6 khé hap
can canxi dé ching c6 thé thu céc khoang chat va
v' tao khung xuong. nguyén té vi lugng can thiét
G4 ran san ho

dé ton tai.
Sudn ngoai ran

Chim ma so

Tdo bién 8o doc

21%
cac loai sinh vat
bién c6 vong doi

gan lién véi hé sinh
thai ran san ho. -
25 triéu

() [0) nqudiisa :270
gudi song phu

4 d".!iu{) thudc tryc tiép hodc /0

ay dai dudng gian tiép vao hé sinh ran san ho trén

trén thé gidi la 5 Aooh o
ran san ho. théi ran san ho dé thé gidi bi de

muussinh.
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Nhiét d6 nudc bién tadng lau dai cé thé gay suy thoai nghiém trong cho toan bé hé sinh thai
ran san ho. Cac dao san hg, vén la ngi sinh séng cla rat nhiéu loai sinh vat, cé thé bi pha hay
hoan toan. Theo du bdo cula IPCC, khodang 18% ran san hé trén thé gidi sé bién mat trong ba
thap ky t&i vi nhiéu nguyén nhan khac nhau.

Bién do6i khi hau va ngu nghiép

Cac nha khoa hoc va ngu dan lo ngai vé su gia tdng nhiét dé va dé axit cda nudc bién. Khi
néng dé CO2 trong khi quyén tang, dai duong hap thu nhiéu CO2 hadn, lam tang dé axit
(gidm pH) clda nudc bién. Su thay d6i pH va nhiét ddé nudc da du dé gay ra hién tugng tay
trdng san hé. Vao gitia thé ky XXI, d6 axit c6 thé tdng thém tu 0,06 pH dén 0,34 pH, nhanh
hon 100 1an so véi téc dd thay ddi trong 20 triéu nam qua. Nhiéu sinh vat bién sé khé thich
nghi véi cac diéu kién mdi, véi nhiing tdc ddng nghiém trong dén su da dang va san lugng
ca.

Du bao muc thay déi dd axit cla nudc bién bé mat vao cudi thé ky 21,

m theo hai kich ban bién déi khi hau: kich ban thuan Idi nhat (bén trai)
va kich ban bat Igi nhat (bén phai).

[ [ ] (pH)
-0.6 -055 -0.5 -0.45 -0.4 -0.35 -0.3 -0.25 -0.2 -0.15 -0.1 -0.05

@ Loai ca tram den dang di cu vé phia Bac do bién am lén

| —Caodb (%)

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
Nam

Cd quan Quan ly Khi quyén va Pai dudng Quéc gia Hoa Ky (NOAA) phéi hap véi Pai hoc Rutgers
d3 phat trién cong cu truc tuyén OCEANADAPT dé theo doi chuyén déng cua ca va dong vat
khong xudng séng do bién ddi khi hau va diéu kién dai duang thay déi. Céng cu nay cung cap

théng tin dé truy cdp vé nhitng thay déi dé sau va vi dé séng cla gan 650 loai sinh vat bién trong
40-50 ndm qua. Pay la nguén tai nguyén hiu ich cho cac nha quan ly, ngu dan, cong déng ven
bién, nha khoa hoc dé phat trién cac chién ludc thich Ung kip thai.
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Nh{ng thay déi trong dac tinh clia nudc bién dang khién nhiéu loai ca bién va ca nudc ngot
di chuyén hang loat khdi ngi sinh séng ban dau. bang chu y, cac chuyén déng nay khoéng
ngau nhién ma cé xu hudng rd rang: cac loai ca ua nudc &m dang dan di chuyén vé cac ving
cd vi dd cao han, ndi cé nhiét dé mat han. Diéu nay khdéng chi do nudc am |én, ma con bdi
suU suy giam lugng thuc vat phu du, nguén thic an chinh cla ca dai duang, khi nhiét dé
nudc tang.

S6 lugng ca tuyét 3 ngoai khai Greenland, cing nhu cd moi Nhat Ban va Adriatic tang trong
nhing giai doan khi hdu am Ién va gidam manh trong cac thai ky lanh gia.

Hién nay, nhiéu loai ca dang bi khai thac gan muc t&i da. N&u tiép tuc chiu tdc déng tu bién
déi khi hadu hodc danh bat qua muc, ching cé thé khdng kip sinh san, dan dén suy giam
nghiém trong.

Ngoai ra, ran san hé va riing ngap man, nadi 3 va sinh san cuda nhiéu loai ¢, cling dang bi tan
pha, khién mai trudng séng clia ching ngay cang bi thu hep.

Chuong trinh Ludng thuc Thé gidi cho biét, ca cung cap hon 15% lugng dam trung binh
trong khau phan an cla hon 2,9 ty ngudi. G nhiéu quéc ddo nhd va mot sé nudc dang phat
trién nhu Bangladesh, Campuchia, Guinea Xich dao, Guiana thudc Phap, Gambia, Ghana,
Indonesia va Sierra Leone, ca chi€m han 50% lugng dam tU déng vat. Ngudi dan & cac qudc
gia nay phu thudc nhiéu vao ngudn Igi thdy san, nén bat ky su sut giam nao trong san lugng
danh bat cling la van dé nghiém trong.

Nudc bién dang Ia mdt trong nhiing tadc déng cua bién doi khi hau khé thich nghi nhat. Cac
chién lugc thich Ung hién nay bao gém nang cao nhan thidc céng déng vé nguy cd muc
nudc bién tang, cai thién hé théng canh bdo sém va tang cudng hé théng bao vé ven bién
cling nhu quan ly khu vuc vung ven bién tich hgp.
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M

CAU HOI

Néu muc nudc bién dang Ién han nda mét, qudc gia nao sé bi anh hudng
nang né hon: Thuy Si hay Ha Lan?

Tai sao bd bién dang bi x6i mén nhanh han?

Piéu gi da xay ra véi cac hon dao da mat?

Pua ra vi du vé tadc déng cua bién déi khi hadu doéi v3i hé sinh thai ven bién.

Tai sao mot sé loai ca di chuyén vé phia Bac?

Chung ta can phai lam gi dé thich Gng véi bién déi khi hau & cac viing ven bién?
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Tim trén ban do thé gidi vi tri ctia Tuvalu va Cong hoa Maldives.
Tim hiéu d6 cao so v3i muc nudc bién cla hai quéc gia nay va
giai thich vi sao viéc muc nudc bién dang lai nguy hiém vdéi ho.
Tim céc qudc dao va quéc gia ven bién khac cé nguy cg bi mot
phan hoac hoan toan ngap trong vong 50-100 nam tgi. Dé xuat
cac cach giai quyét van dé nay.

Thé hién trén ban dé dudng déng muc su thay déi vé hinh
dang cua luc dia Nam My néu muc nudc bién dang thém
100m. Dung buat chi mau dé té mau nhing vung dat sé bién
mat dudi bién. Hay nghi ra tén dia ly cho nhiing khu vuc nay.
Diéu gi sé xay ra véi déng vat va thuc vat 3 dé? Liéu ching cé
bi€én mat khéng?

SU dung céng cu web OCEANADAPT
(http://oceanadapt.rutgers.edu/), tim hiéu xem céac loai ca khac nhau
8 Hoa Ky da thay déi méi trudng séng cla ching nhu thé nao trong
40-50 ndm qua. Loai ndo da di chuyén nhiéu nhat? Tai sao lai cé
nhing su thay déi nay?
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2 7 Bién doi khi hdu anh hudng
o dén cac vung nui nhu thé nao

NGi 1a gi?

“Pan 6ng thi cé nghia ly gi so véi dat da va ndi non ch?” - Elizabeth Bennet, n chinh trong
Kiéu hdnh va dinh kién, da thét 1én day phan khich khi chuan bi cho chuyén du ngoan giia
thién nhién trong mua hé. Qua that, nui non la mét trong nhiing ky quan vi dai nhat cua tu
nhién. Con diéu gi cé thé sanh dugc v3i cam gidc choang ngdp khi ban dung trén dinh nui,
phia trén 13 bau trdi xanh tham, phia dugi 1a ca thé& gidi thu nhé lai, an hién dudi nhiing tang
may trdng? Nhing khoanh khic nhu thé& khién ban cdm nhan dudc vé dep va stic manh cla
thién nhién - va déng thai, ca su mong manh cuda né.

Cac nha khoa hoc dinh nghia nui |a dang dia hinh nhé cao so v3i déng bang xung quanh.
TrU ndi lUa, ndi hiém khi ddng mét minh ma thudng tao thanh cac day nui va rang nui. Cac
day nui két hgp lai tao thanh céc vung nhiéu ndi hodc hé théng nui.

NUi c6 thé dudc phan loai thanh nui cao (trén 3.000 m), ndi trung binh (1.000-3.000 m) va
nui thap (dudi 1.000 m). NUi thap thudng cé dinh tron va sudn thoai, trong khi ndi cao cé
sudn déc va dinh nhon.
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Nui va khi hau

NUi déng vai trdé quan trong trong viéc hinh thanh khi hdu. Chung tao ra hang rao tu nhién
khién cac khai khi khéng thé dé dang vudt qua cac dinh nui cao. Do dd, cac sudn nui khac
nhau cla cung moét day nudi thudng cé diéu kién khi hau khac nhau: moét bén cé thé cé lugng
mua nhiéu han so v3i bén kia. Nhiét d6 trung binh va canh quan cula cac sudn nui cling cé
thé cé su khac biét dang ké vaéi nhau.

NUi cling dac biét 3 chd chidng tap hdp nhiéu kiéu khi hdu khac nhau trong mét khu vuc
nho: khi hdu va cadnh quan thay déi theo dd cao tlU chan nui [én dén dinh nui (Hinh 2.7.1). Do
do, ching dudgc goi la “cac dai cao”.

8,848 m .
EVerest

Vung c6 do cao: Nui Everest (day Himalaya) va
8,000 Mont Blanc (day Alps)

7,000

Tuyét vinh ctiu

6,000

4,810 m
Mont Blanc

5,000

4,500

4,000
4,000

3,000
3,000

Rung la rong rung |4

2,000

RUNg can nhiét dgi thudng xanh

1,000 RUng hat dé, vudn, cay nho

RUng |a cing va cay bui
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Nh{ing ngon nui cao nhat thé gidi

Day nai cao nhat trén Trai Dat 1a day Himalaya (Chau A), tén goi nay trong tiéng Phan
c6 nghia |a “ngi 3 cua tuyét”. Mugi trong sé mudi hai ngon nui cao hon 8.000 m cua thé
gidi nam tai day, bao gém ca diém cao nhat trén dat lién: dinh Everest, con dudc biét
dén vai tén dia phuong la Chomolungma hodc Sagarmatha. Dinh Everest cao 8.848 m.

D&y nui dai nhat trén dat lién la day Andes — mét day ndi khéng 16 8 Nam My, trai dai
doc theo toan bd bd bién Thai Binh Ducdng cua luc dia nay. Binh Aconcagua (6.960 m)
thudc day Andes |a diém cao nhat 3 ca ban cau tay va ban cau nam.

Hé théng nui I8n nhat 3 chau Au 13 d3y Alps (Anpd), nam gilta tdm quédc gia: Ao, Buc, Y,
Liechtenstein, Monaco, Slovenia, Phap va Thuy Si. BDinh Mont Blanc (4.807 m) thuéc day
Alps nam trén bién gidi gitta Phap va Y, la diém cao nhat 3 Tdy Au. Ngon nui cao nhat &
luc dia chau Au 1a Nui IGa Elbrus (5.642 m) v38i hai dinh ndi ndm & phia Bic day Kavkaz,
cling la dinh cao nhat cla Nga.

Bac My c6 mdt hé théng cac day nui, trong d6 cao nhat 1a day nui Alaska va day nui
Rocky. Binh McKinley (6.193 m) 3 bang Alaska |a dinh ndi cao nhat ctia Bac My. Ngay 31
thang 8 nam 2015, cuu Tong théng My Barack Obama da céng bo doi tén dinh McKinley
thanh Denali, theo cach goi cla ngudi ban dia Alaska.

Ngon nui cao nhat chau Phi 1a Kilimanjaro (cao 5.895 m). Ngon nui cao nhat & chau Uc
la Kosciuszko (2.228 m).

Hinh 2.7.2 Hinh 2.7.3

Nui Ida Elbrus (5.642 m) véi hai dinh, dinh

N. Roerich. Day Himalayas. . i
nuUi cao nhat chau Au

Everest. 1938
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Chéac han ban ting thac mac vi sao cac dinh nui luén phu day tuyét trang, ngay ca khi ching
nam & nhiing vung nhiét ddi. Nhiing nha leo ndi dau tién nhanh chéng nhan ra rang cang
|Ién cao, nhiét dd cang giam va viéc hé hap cang tré nén khé khan han. Khéng khi dugc lam
néng badi Mat Trai va bé mat Trai Dat. Khi da am 1én, khong khi béc 1én va gidn nd, lam mat
di nhiét lugng. Vi vay, cang |én cao, ap suat khéng khi va nhiét d6 giam dan.

Theo d6 cao, nhiét dé gidm trung binh 6°C méi kilomet tinh tU bé mat Trai Dat. Vi vay, néu
nhiét d6 8 chan moét ngon nui cao 4.000 mét |a +24°C, thi nhiét do 3 dinh sé vao khoang 0°C.
Pay 13 ly do tai sao, mac du nhiét doé khéng khi trung binh & vung nhiét déi khéng bao gid
xuéng dudi 0 dé, nhung van cé thé cé tuyét 8 nhiing ngon nui cao.

NUi Ia tdc nhan quyét dinh khi hau, nhung ching cling phu thudc rat nhiéu vao khi hau. Cac
vung nui la mét trong nhiing ndi dau tién phan Ung véi nhiing thay déi trong diéu kién khi
hau. "Chi dau" chinh cho thay bién déi khi hdu & cac ving nui la cac séng bang, chung co lai
hodc phat trién tuy thudc vao viéc khi hdu dang trd nén am han hay lanh hon.

Vé dep cua su tan chay

Séng bang hinh thanh & cac day nui khi tuyét tich tu 8 nhiing khu vuc cao cda nuiva chuyén
héa thanh bang. Su hinh thanh cua séng bang doi hdi khi hdu lanh va am, ndi lugng tuyét
réi hang nam nhiéu hon lugng tuyét kip tan. Ngay khi nhiét d6 tang va lugng tuyét rgi giam,
sdng bang ngling phat trién va bat dau tan chay.

@ Cac vung cé sdng bang trén Trai Dat

o

Zealand
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Cac sbng bang trén nui trén khap thé gidi da bat dau tan chay (hay con goi la “thoai lui”)
khoang 15.000 ndm trudc, khi th&i ky bdng ha cudi cung két thic va nhudng ché cho mét
thai ky khi hau @m hon. Qua trinh tan chay nay bi gian doan bdi nhiing giai doan ngan khi
séng bang lai tam thdi md& réng trd lai. TU cac ghi chép lich su, ching ta biét rang vao thé ky
5 -7 sau Céng nguyén, nhiéu con déo trén nui - hién bi séng bang bao phu - da tung dudc
sU dung lam tuyén dudng giao thudng buén ban. Khi khi hau trd nén lanh han, cac séng
bang lai md réng, va dén thé ky 17-18, nhiing con déo nay khdéng con di qua dudc nlia.

Mt vi du 13 déo St. Gotthard néi ti€éng & day Alps. Nhu nha thao Friedrich Schiller ting mé ta
vao ndm 1799: “Con dudng hiém trd dan dén vuc thdm trang nghiém/ Gilra ranh gidi chao
dao cla su séng va cai chét.”, viéc vudt qua déo phu day tuyét cuc ky nguy hiém va chi cé
thé thuc hién trong vai thang mua he.

Hinh 2.7.5 W. Rothe. Bdng qua déo St. Gotthard, 1790
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Tuy nhién, trong vdng 70 ndm qua, cic séng bang trén khip thé gidi da thoai lui véi téc dé
cuc ky nhanh (Hinh 2.7.6). Cadc nha khoa hoc d& giéng Ién héi chudéng canh bdo: hién tugng
tan chady nhanh chéng cula cac séng bang trén ndi ma chung ta dang ching kién khéng
trung khdp véi chu ky tu nhién nao (Khdng phai |a su thay dai binh thudng cuda khi hau).
Viéc khéi lugng bang trén nui bi suy gidm cé thé dan dén hau qua thdm khéc déi véi mai
trudng va nén kinh té cla cac khu vuc mién nui, cing nhu cac vung déng bang xung quanh
- nGi sinh séng clia 1/6 dan sé thé gidi.
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Muc thay déi khéi lugng tich Iy (mét nudc tusng duong)

Bién doi khéi lugng cua cac séng bang trén
nui trén toan thé gidi, giai doan 1950-2022, do
bang don vi mét nudc tusng ducsng

Su thay déi khéi lugng tich |Gy cla cac séng bang dudc quan sat
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Cac gia trj tich |Gy dudc tinh tuong déi so véi nam 1976.
| Gia tri hang nam dudc tinh bang trung binh cla céc gia tri trung binh khu vuc.
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Cac sbng bang trén nui dang thoai lui

Céac dong sdng bang 38 day Himalaya dang thoai lui
trung binh tl 10-15 mét mai ndm. Sédng bang Gangotri,
nadi bat ngudn cua séng Hang, dang tan chay dac biét
nhanh, v8i téc dd khodng 30 mét mdi nam. Gangotri |13
mot trong nhiing ngudn cung cdp nudc chinh cho
khodng 500 triéu ngudi séng doc theo séng Hang.

Céc séng bang 3 Peru cling dang rat di nhanh chéng.
TU nhing danh gida than trong nhat, dién tich cua
chdng da giam khoang moét phan ba trong vong 30
nam qua.

Ngon nui Ida Kilimanjaro 3 chau Phi c6 thé 13 nai chiu
anh hudng nidng né nhat: I8p tuyét phu ndi tiéng trén
dinh ndi-tung dudc nha van Ernest Hemingway miéu
td trong tac pham nbéi tiéng Tuyét trén dinh
Kilimanjaro - gid gan nhu da bién mat hoan toan.

Hinh 2.7.7

Cach cac nha khoa hoc
nghién clu séng bang

Séng bang Gangotri (An Do)

Hinh 2.7.9 Lép tuyét phu trén dinh Kilimanjaro gan nhu da bién mat
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Cac séng bang 3 day Alps dang tan chay nhanh hon bao gid hét. Theo nghién clu dugc thuc
hién nam 2023 bdi nhém khoa hoc Glacier Monitoring Switzerland (GLAMOS - Nhém danh
gid S6ng bang Thuy Si), cac séng bdng & Thuy Si da mat di mot lugng bang trong hai ndm
tugng dudng véi ba thap ky trudc nam 1990: chi trong hai mua hé néng blc nam 2022 va
2023, cic sbng bang 3 day Alps dd mat khaoi lugng tuyét tugng ducng véi giai doan td nam
1960 dén 1990. Cac nha khoa hoc két luan rang tinh trang khing hoang khi hau do viéc dét
nhién liéu héa thach la nguyén nhan gay ra cdc mua hé néng bat thudng va cdc mua déng
it tuyét rai, ti d6 ddy nhanh qua trinh tan chay cla séng bang. Ce quan Méi trudng Chau Au
du bdo rang 75% cac séng bang 3 day Alps sé tan chay vao nam 2050.

Vao gilta thé ky 19, Vudn quéc gia Glacier 8 day nudi Rocky, nam & bién gidi gitta My va Canada,
tng cd t8i 150 séng bang. BDén dau thé ky 21, ndi nay chi con lai 25 séng bang va cac nha
khoa hoc du doan chung sé& bién mat trong vai thap ky téi. Vi vay, nhiing du khach mudn
chiém ngudng canh quan ting lam nén tén tudi cla vudn quéc gia nay nén tranh thd dén
tham sém!

Tai Puncak Jaya, thudc day nui Jayawijaya 3 Indonesia, cac sébng bang dang dan bién mat
do nhiét d6 tang cao va cac ddt han kéo dai, dac biét Ia trong giai doan El Nifilo nam 2015~
2016. Véi téc db tan chay hién tai, cadc sébng bdng 3 day nhiéu kha nang sé bién mat hoan
toan vao nam 2030, cham dut su ton tai cla cac sdng bang nhiét ddi trong khu vuc tu Thai
Binh Dudng gan xich dao dén Pong An D6 Duadng.

Tac dong cla bién déi khi hau dén cac hé sinh thai ndi 8 Pong Nam A

Cac hé sinh thai ving nui 8 Béng Nam A

la nhiing khu vuc da dang sinh hoc va cé

gia tri sinh thai cao hang dau thé gigi.

Nh{ng day ndi nhu Day Trudéng Son, day

Cardamom, va cao nguyén Papua la nai

CU trd cua nhiéu loai dong thuc vat dac

h{u, gitp diéu tiét vong tuan hoan nudc

va déng vai trd 13 bé hap thu carbon tu

nhién. Tuy nhién, cac hé sinh thai nay

dang chiu anh hudng ngay cang roé rét tu

bién déi khi hau.

Nhiét dé tang dang budc nhiéu loai thuc vat va déng vat phai di chuyén Ién cac vung
cao hon. Khi cac vanh dai thuc vat dan dich chuyén Ién cao, nhiing loai séng 3 dé cao
nhat cé thé sé mat nai sinh séng hoan toan, gay suy giam da dang sinh hoc va de doa
dén cac loai quy hiém chi ton tai & cac vung nui biét lap.

Tai Puncak Jaya (Indonesia), nhling dong séng bang nhiét ddi cudi cung cua khu vuc
dang tan chay nhanh chéng - cac nha khoa hoc du doan chidng sé bién mat hoan toan
vao nam 2026. Viéc mat di nhiing séng bang nay khéng chi la I8i canh bdo ma con phan
anh xu hudng gia tdng nhiét dé va gidm dé am tai cac vung nui cao khap khu vuc.

Bién doi khi hau cling lam gia tang cac hién tugng thgi tiét cuc doan nhu I3 dat, |G quét
va han han 8 cac khu vuc mién nui. Nhiing hién tugng nay lam tén hai dén cac hé sinh
thai mong manh, pha v kha nang luu tr nudc tu nhién ctia dat ring va giam kha nang
chdéng chiu cla ring trudc sadu bénh va chay rung.
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Hinh 2.7.10 Vudn Qudc gia Glacier vao thang 8 nam 2013

SAng bang Azau L3n & day Kavkaz. Ngudi phu nii trong anh dang cam mét
buc hinh chup vao ndm 1956. Phia sau cd la phan coén lai cda séng bang vao
nam 2007

Thé tich séng bang 8 New Zealand da gidm 11% tU ndm 1975 dén ndm 2005. Nhiing séng
bang tan nhanh nhat tai quéc dao nay la Tasman, Classen, Mueller va Maud.

Séng bang Azau 3 day Kavkaz da trdi qua nhing thay déi ddng ké. Vao cudi thé ky 19, quéa
trinh tan chay da khién séng bang nay chia tach thanh hai phan: Azau Nho (Lesser Azau) va
Azau LSn (Greater Azau). Ngay nay, Azau Lén khdéng con "I8n" nhu tén goi. TU nam 1957 dén
1976, s6ng bang nay da thoai lui 360 mét, va ti€p tuc lui thém 260 mét tU nam 1980 dén 1992.
Azau Nho hién dang thodi lui khodng 16 mét méi ndm.

S6 lugng séng bang 3 day Altai (mién Dong nudc Nga) da giam 7,5% tU nam 1952 dén 1998,
va cac sdng bang con lai cling da thoai lui tt 100-120 mét so vai vi tri gitia thé ky 19. Séng
bang Sofia — dang dugc cac chuyén gia cla Dai hoc Bang Altai theo ddi — da thoai lui 1,5-2
km trong vong 150 nam qua. Tuy vay, séng bang nay van con dang "dang lén" v3i téc dé 20—
30 mét méi nam.

®
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Bién déi khi hdu anh hudng dén cubc séng cua

Nngudi dan mién nudi nhu thé nao?

S8ng 3 vung nui v8n khéng dé dang. Bd cao I18n, dia hinh hiém trd va thdai tiét thudng
xuyén thay déi khién viéc tréng trot va chan nubi tai day khé khan hon nhiéu so véi ving
déng bang.

Hinh 2.7.12 Tac ddng cua bién ddi khi hdu dén dadi séng con ngudi 3 vung nui.
\
L | Huaadidionow

Song bang

Ton that cho nganh du lich trugt

Nha cUa bi pha hoai, cac tuyén giao
théng bi gidn doan, thiét hai cho nganh
cong nghiép, mat mat vé ngudi

Giam dién tich dat canh tac, giam ndng
suat néng nghiép, that nghiép gia tang,
mau thuan trong viéc su dung tai

TU thai cé dai, con ngudi da dinh cu trong cac thung ling hep gilta nui, bi ngan cach bdi
nhing day nui cao vaéi sudn déc dung dldng - diéu nay khién viéc giao luu gilta cac thung
Iing 1an can (va cac cong déng dan cu) tréd nén khé khan. Cho dén nay, ngudi dan séng &
vUng nui van thudng cé nhiing phong tuc, vdn hda va cdch muu sinh dac trung riéng. L&i
séng cla ho - chl yéu dua vao ndng nghiép va du lich - phu thuéc truc ti€p vao khi hau. Chi
mdt thay d6i nhd vé khi hdu cling cé thé anh hudng dén chat lugng cudc séng cua ho.

®
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Nganh du lich lao déc

Vi du tU day Alps cho thay bién doi khi hdu dang anh hudng
dén nganh du lich 8 cac vung nui nhu thé nao. Du lich trugt
tuyét chiém td8i 20% thu nhap cla cac quéc gia cé day Alps
(Hinh 2.7.13). Dai véi 13 triéu ngudi dan sinh séng tai khu vuc
nay & Ao, Buc, Thuy Si va Phap, viéc thiéu tuyét 1a mét tham
hoa kinh té: khi cé téi hai phan ba du khach dén day la dé trugt
tuyét va ludt van.

Cac du bdo dang day Ién lo ngai nghiém trong: dén nam 2030,
gan nhu sé khéng con & dé cao dudi 1.000 mét tai ddy Alps -
diéu nay sé khién nhiéu khu nghi dudng trugt tuyét noi tiéng
phai déng cla. Mét niia s6 khu trugt tuyét 8 Ao nam & dé cao
dudi1.300 mét va sé budc phai ngling hoat dong do thi€u tuyét.
Nhiing du bao nghe cé vé bi quan nay dang dan trd thanh hién
thuc: trong mua déng 2006-2007, ¢ t8i 60 trong téng sé 660
khu trugt tuyét & day Alps phai déng cla, va nhiéu khu khac chi
c6 thé hoat ddng nhd vao tuyét nhan tao - 1am chi phivan hanh
cac hoat dong nay vén di cao lai cang tang thém. Két qua la
luong khach dén nghi dudng & day Alps giam manh.

Vay céc vung nui sé xoay x4 ra sao khi khéng con tuyét? Nganh
thé thao va giai tri dang né luc thich nghi, chuyén huéng phat
trién cac loai hinh du lich va nghi dudng it phu thudc vao tuyét
han. Cac khu vuc tlng dudc dung cho trugt tuyét dang dan
dudc chuyén doi thanh céng vién giai tri va khu nghi dudng
cham séc stc khde hoat ddng quanh ndm. C6 thé dén mét luc
nao dé, ngugi ta dén vung Alps khéng con dé chai bé mén thé
thao mua déng - trudt tuyét, ma 13 dé tan bd bén hé, thudng
thidc am thuc dia phudng va tan hudng khong khi trong lanh
vung ndai.

Hinh 2.7.13

Nganh du lich chiém
phan I8n doanh thu cua
cac vung nui

—— e
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Ho Trift 3 bang Bern, Thuy Si la mot vi du tha vi @RI WNATA

cho thay su néng |Ién toan cau dang tac dong thé
nao dén vung Alps. Vao nhiing nam 1990, mat
séng bang gan dé bat dau tan chdy nhanh chéng,
nudc bang tan hinh thanh moét hé nho va bang cu
thé bién mat dan khoi thung ling. Trudc day,

Ngugi ta c6 thé di bé tu dinh nui nay sang dinh
khac bang cidch bang qua séng bang, nhung gid
day chinh quyén dia phuang phai xay cau treo cho
khach du lich trudc khi bang tan hoan toan, tu dé
trd thanh diém thu hat khach du lich tU khap noi
trén thé gidi.

Cay cau bac ngang qua
ho Trift, Thuy Si
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Song bang Pastoruri, Peru dang thoai lui

Cho dén gan day, khach du lich va cac nha leo nudi chuyén nghiép van dé vé chiém
ngudng séng bang Pastoruri, mét khéi badng khéng 16 nam gitta day Andes 3 Peru.
Nhung séng bang nay da tan mat hon 25% chi trong vong 35 ndm qua, va cac nha khoa
hoc du doan né cé thé bién mat hoan toan trong vai thap ky t8i. Khu vuc xua phu toan
bang tuyét nay chi con cho nhiing vach da den tra troi. Chinh quyén dia phuong da cam
leo nui tai day vi bang tan khién cac vach da tré nén khéng con én dinh.

S6 lugng khach du lich dén chiém ngudng séng bang Pastoruri da giam xuéng con mot
phan ba so véi dau thap nién 1990, gdy anh hudng I8n dén nganh du lich cla Peru va
thu nhap cla ngugi dan dia phudng. Tuy vay, cac doanh nhan 3 Peru khéng hé nan chi:
ho bat dau gidi thiéu phan con lai ctia séng bang nhu mét minh ching séng déng cho
hau qua cua bién ddéi khi hau va khu vuc nay da thu hat ngay cang nhiéu nha bao vé

moai trudng cung du khach quan tam.

Nhung tat nhién, viéc khdi phuc lai séng bang la mét nhiém vu khé khan hon rat nhiéu
so V@i viéc vuc day kinh té dia phuong.

Su thoai lui cia séng bang Pastoruri 8 ddy Andes, Peru
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Thién tai  vung nui

Viéc nganh du lich suy gidm khéng phai la méi de doa I8n nhat déi véi ngudi dan vung nui
do hién tugng néng Ién toan cau gay ra. Ho con phai d6i mat véi cac tham hoa thién nhién
—-tuyét I3, 18 dat va Il lut - nhiing hién tugng xay ra ngay cang thudng xuyén hon 3 cac vung
nui do bién déi khi hau, de doa dén tinh mang con ngudi va gay thiét hai nghiém trong cho
nén kinh té dia phucng.

Khi mdt séng bang tan chay va thoai lui, nudc bang tan sé tich tu trong cac thung Itng nui,
tao thanh hé bang. Khi lugng nudc tang Ién, hé bang cé thé bi tran va gay ra IG lut. Cac nha
khoa hoc cho rang cé 20 hé bang 3 Nepal va 24 hé & Bhutan dang 1a méi de doa nghiém
trong d&i véi ngudi dan séng & vung ha luu. Néu nhiing hé nay bi v8 bd va nudc tran xuéng
thung Iing, nhiéu ngudi cé thé mat nha cla tham chi thiét mang. Mot sé tran 10 nhu vay d3
ting xay ra trong nhiing nam gan day & cac thung Iing séng Thimphu, Paro va Punakha-
Vangdu tai Bhutan.

Nguy cag dai v8i ngudi dan dia phuong cé thé dudc giam thiéu bang cach dao cac kénh va
xay dap bao vé trudc khi cac tran |G nay xay ra.

H6 Tsho Rolpa & Nepal, hinh thanh ti nudc bang tan, d@ md réng dién tich Ién gap
bay 1an trong vong 50 nam qua. Cac nghién clu cho thay cé hon 20 hé bang 3 Nepal
va 24 hé & Bhutan cé thé sap bi tran, diéu nay cé thé dan dén nhiing hau qua tham
khéc déi véi ngudi dan va nén kinh té clia cac qudc gia nay, néu khéng cé bién phap
phong ngua thich hgp.

Hinh 2.7.16 Hinh 2.7.17

Cac ho bang trén day

Ho Tsho Rolpa da tang dién tich Ién
Himalaya

gap bay lan trong 50 nam qua

.o.
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Tuyét I8 1a mét khéi tuyét khong 16 rai xuéng hodc trugt khadi cac sudn nui. Hién tugng tuyét
I3 cé thé dé lai nhiing hdu qua tan khéc. Vao thang 2/1999, mét tran tuyét I8 ndng khodng
170.000 tan da pha huy ngéi lang Galtur & Ao va cudp di sinh mang cla 30 ngudi. Dén thang
3/2012, mot loat trén tuyét I8 ¢ Afghanistan da tan pha nha cua, khién hon 100 ngugi thiét
mang. Gan day han, vao thang 1/2023, mot tran tuyét I3 da tran xuéng mét con dudng 8 LAm
Chi, Trung Quéc, khién 28 ngugi tU vong va 53 ngugi bi thudng.

Sat I8 dat 1a mot khéi bun dat va da cuc I8n, bat ngd trugt xudng theo cac thung Ing nui.
Sat 18 dat thudng do mua 18n hodc bang tuyét tan nhanh gy ra. Nhiéu tran sat I3 con bat
nguon tu viéc cac hé bang bi v8. Tudng tu tuyét I3, sat |6 dat cé thé gay ra thiét hai nghiém
trong trén dién réng.

Suy giam nguon nudc ngot

Viéc suy gidm ngudn nudc ngot trong tuong lai, cd 3 ving nui va cac viung déng bang lan
can, 13 mét mai de doa nghiém trong. Cac séng bang la mét trong nhiing ngudn nudc ngot
trén Trai Pat, chinh vi chdng 13 ndi bat nguén cla nhiéu con séng. Khi bang tan, lugng nudc
s& gidm, dan dén tinh trang thiéu nudc 3 cdc khu vuc xung quanh nui, khién viéc canh tac
néng nghiép, khai thac khodng san va san xuat dién tréd nén khé khan hon. Tinh trang thi€u
nudc ngot 3 cac khu vuc gan nui da va dang gay ra nhiing xung dét chinh tri nghiém trong
tai moét s6 nai trén thé gidi. Cadc nha khoa hoc luu y rang tac déng cua bién déi khi hau l1én
khu vuc nui, chdng han nhu thay déi thiy van do séng bang rut di hodc su bién déi cia hé
sinh thai - khdng thé giam thiéu chi bang céc bién phap thich ung.

NUi non tu 1au da gan lién véi su hiém trd, va bién déi khi hau cé thé 1am gia tang thém
nhing rdi ro d8y. Nhiét dé tadng cao, ludng mua thay déi, séng bang tan chay va cic tham
hoa thién nhién bat ngd ngay cang xay ra thudng xuyén hon tat ca cé thé dan dén nhiing
hau qua nghiém trong déi véi méi trudng, ddi séng con ngudi va nén kinh té & cadc vung nui
clng nhu cac khu vuc lan can.

®
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CAU HOI

Mot ngudi leo ndi da 1én cao dén muc nao néu anh ta dang & dé cao cé nhiét
do la -9°C, trong khi nhiét dé & chan nui la +18°C?

Liéu tuyét cé con tén tai trén dinh mdt ngon nui cao 5200 mét néu nhiét dd
khéng khi 3 chan nui la +30°C vao ngay néng nhat mua he khéng?

Tai sao sdng bang trén nui thudng dudgc goi la chi bao cua bién déi khi
hau? Biéu gi xay ra v8i ching khi nhiét dé khéng khi thay déi?

Tai sao 3 cac vung nui thudng cé su da dang té6c ngudi?

Nh{ng sinh ké chinh clia ngudi dan séng & vung nui la gi?
Bién d6i khi hau anh hudng dén nhiing sinh ké d6 nhu thé nao?

Chung ta c6 thé lam gi dé bao vé cac sinh ké chinh clia ngudi dan viung nui
va thich Ung véi nhiing hau qua cua bién déi khi hau?
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BAI TAP

Panh dau cac dinh nui cao nhat trén maoi chau luc trén ban dé dia
hinh thé gidi. Ching thudc hé théng nui nao? Ching nam & nhing
quéc gia nao?

Vé dep va su hiém trd cla nui non tu [au da Ia ngudén cam hdng cho
cac nha thg, nha van, nghé si va nha soan nhac vi dai.

Hay ké tén mat vai tdc pham van hoc hodac nghé thuat néi tieéng mo
ta cac day nui hoac dinh nui. Chon mét tac pham ma ban yéu thich
va giai thich nhiing gi tac gia sé phai thay déi néu ho séng trong thgi
dai bién déi khi hau toan cau. Ho c6 thé lam diéu dé nhu thé nao?
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Tro chgi
Ngudi chagi chia thanh hai doi.

Po6i s61s6ng 6 Lang Thugng, nam trong thung IGng séng Siét.
Trong nhiing nam gan day, su tan chay cla séng bang trén nui da
khi€n séng Siét tran b3 nhiéu lan, gay ra van dé cho ngudgi dan dia
phudng. Vi vy, ngudi dan mudn xay moét con dap trén séng dé
bao vé ho khoi |0 lut, d6ng thdi tao ra dién va viéc lam madi. Ngudi
dan mién nui khdng giau cé, ho khéng cé tién dé xay dap va séng
chul yéu nhd trong trot va chan nudi. Trong nhiing nam gan day,
do nhiét d6 tdng, ngudi dan Lang Thudng da bat dau trong hoa va
trdi cay nhiét dai.

Pbi s6 2 s6ng 8 Lang Chan bd, nam trén déng bang gan nui, ha luu
sbng Siét. Ngo6i lang nay thinh vugng, ngudi dan lam néng nghiép
va st dung nudc séng dé tudi tiéu va uéng. Ngudi dan Lang Chan
bo thich mén an la, cac hoat déng giai tri va du lich. Ngan sach dia
phucng cua ho déi dao, cé thé tai tré cho nhiing du an xay dung
mai.

Cac thanh vién trong déi can thao luan cac cau hoi sau (gido
vién hodc mét hoc sinh c6 thé déng vai B6 trudng Phat trién
Khu vuc, ngudi sé diéu phoi cuéc dam phan):

1) Hau qua sé la gi d6i véi Lang Chan bo néu ngudi dan Lang
Thugng xay dap ma khoéng tham khao y kién ho?

2) Lang Béng Co cb thé déng y cho xay dap va hé trg tai chinh
v3i nhiing diéu kién nao?

3) Ngugi dan Lang Thugng cé thé tim cach bao vé minh khadi hau
qua cula bién déi khi hdu ma khéng can xay dap khéng?

4) Nhing du an hay loai hinh kinh doanh md&i nao ma
ngudi dan Lang Thugdng va Lang Chan bod cé thé hdp tac
cung nhau?




Bién déi khi hdu anh hudng dén thé& gidi tu nhién va con ngudi nhu thé& nao

2 8 Bién doi khi hdu anh hudng dén
o khu vuc Bac Cuc nhu thé nao

Bic Cuc 1a khu vuc cuc Bac cua Trai Dat. Khu vuc nay bao gém: Bic Badng Dudong va cac
vung bién 1an can, phan phia bac cda Thai Binh Ducng va Dai Ty Dudng, quan dao Bac Cuc
cla Canada, Greenland, dao Svalbard, vung dat Franz-Josef, Novaya Zemlya, Severnaya
Zemlya, quan dao New Siberian, ddo Wrangel, cung v8i viing ven bién phia bac cua luc dia
A - Au va Bac My.

Khéng cé ranh gidi cé dinh rdé rang cho khu vuc Bac Cuc. Cach phd bién nhat dé xac dinh
ranh gidi phia nam cula vung nay 13 dua theo Vong Bac Cuc, nam 3 vi dé 66 dd 33 phut Bac.
Theo cach xac dinh nay, téng dién tich cda Bac Cuc vao khoang 21 triéu km?2.

Mt cach khac 13 st dung dudng dang nhiét thang 7 - mét dudng tudng tuong néi cac khu
vuc c6 nhiét dé trung binh trong thang am nhat (thang 7) khdng vugt qua 10°C. Cach thu
ba dé xac dinh ranh gidi Bac Cuc |a dua vao ranh gidi ring cay - nai két thuc cla vung ring
va bat dau cua vung Idnh nguyén chi c6 co, réu va cay bui. Ranh gidi ring cay nay gan nhu
trung véi dudng dang nhiét thang 7. Cac quéc gia cé phan Ianh thé nam trong khu vuc Bac
Cuc bao gébm: Nga, Hoa Ky (Alaska), Canada, Na Uy, Thuy Dién, Phan Lan, Iceland va Dan
Mach (Greenland).
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Bac Cuc dang @m |1én nhanh hon phan cén lai cua thé gidi

Bi€n déi khi hdu 8 Bac Cuc dién ra manh mé hon nhiéu so véi muc trung binh cla thé gidi.
Trong vai thap ky gan day, nhiét dé tai cadc viung ven bién Bic Cuc da tdng thém tu 2 dén
3°C. Tuy nhién, tac déng ré rét nhat cua bién déi khi hdu & Bac Cuc khéng chi la viéc nhiét
dd tang |én, ma con |a su thay déi that thudng cla khi hau va thai tiét.

o] nhing vung 6n déi, nhiét dd cé thé thay déi nhanh chéng, nhung thudng khéng vugt qua
10°C - vi du hém nay tr&i khd am, ngay mai giam 10°C, réi mét tuan sau lai tang trd lai. Con
3 Bac Cuc, nhiét dé cé thé thay déi ddt ngdét t3i 20°C, mdt muc rat I8n. Ngoai ra, vao mua hé,
c6 khu vuc 38 Bac Cuc cé thé am haon 5°C so vai gilta thé ky 20, trong khi khu vuc 1an can lai
lanh han 5°C.

m Bac Cuc va dinh nghia vé ranh gidi cia Bac Cuc
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Nghe c6 vé nhu thgi tiét am lén & Bac Cuc la diéu tich cuc, nhung diéu dé khéng phai luc
nao cling dung. Hay thu so sdnh: -35°C nhung tr&i quang va khéng cé gié, hay -20°C nhung
dang c6 bdo tuyét — cadi ndo dé chiu hon? Tat nhién I3 -35°C van tét hon, mién 13 khéng cé
bao tuyét, bai Bac Cuc vén da quen vdi cai lanh nhu vay. Van dé khéng nam & nhiét dé: du
c6 chuyén gi xay ra, thi Bdc Cuc cling khéng bao gid néng dén muc khién con ngudi hay
ddng vat d dé bi qua nhiét.

Trong khi tudng hoc c6 mét khai niém goi 1a chi sé gié lanh. D3y la cach dé do xem
con Ngudi cam thay lanh dén muc nao, khi viia cé nhiét d6 thap lai via cé gié. Vi du,
khi nhiét dé khéng khi 1a -10°C va gié théi véi téc dd 30 km/h, chi s6 gié lanh sé a -

20°C. Piéu dé c6 nghia la co thé con ngudi sé cam nhan va phan Ung giéng nhu
dang 3 trong moéi trudng cé nhiét d6 -20°C, du thuc té chi la -10°C.

Cudc séng cua con Nngudi va cac hé sinh thai 8 Bac Cuc chiu anh hudng tlU nhiéu théng sé
khi hau, nhu: stic gié manh (bao tuyét va giéng td), bang trén bién va séng tan dan, x6i mon
b3 bién nghiém trong, va bang vinh clu tan chay. Su thay déi clia cac yéu t6 nay khéng chi
I3 hdu qua cua viéc nhiét dé tdng, ma chinh chdng cling gép phan |1am cho Bac Cuc am |én
nhanh hon. Cac nha khoa hoc goi hién tugng tac ddng ngudc nay la “qua trinh hoi tiép”. C6
it nhat hai loai héi ti€p nhu vay:

1. Khi nhiét dé khéng khi tdng Ién, cac tdng bang bat dau tan chay va v8 ra, dé lai nhing
ving nudc I8n gilta cdc mang bang. Bé mat nudc téi mau khdéng phan chi€u anh sang mat
trédi nhu bang ma hap thu nhiét. Két qua la nudc cang am |én, bang cang tan nhiéu han va
qua trinh ndy dién ra ngay cang nhanh.

2. Khi cé nhiéu vung nudc 16 ra do bang tan, hdi nudc béc Ién nhiéu han, hinh thanh nhiéu
may. Ban cé dé y rang trdi nhiéu may vao ban dém thi am hon, vi may gil lai hgi am, con
dém quang dang thi lanh hon rat nhiéu. Tudng tu 3 Bac Cuc, nhiéu may khién nhiét dé ban
dém cao han, lam cho bang ti€p tuc tan nhanh han.

Nén kinh t& & Bac Cuc cé thé chia thanh hai kiéu hoat déng rat khac nhau. Mét
mat 1a cac hoat déng truyén théng cla ngudi ban dia, nhu san ban, danh bat ca,
chan tuan 16c. Mat khac 1a cdc nganh céng nghiép quy mé I8n dé phuc vu thij
trudng quéc té€, nhu khai thac dau khi, sat, kém, vang, kim cucng, gé va danh bat

thuy san. Hai khu vuc cé nén kinh té I8n nhat 8 Bac Cuc 1a Nga va bang Alaska cla
MY, chl yéu nhd vao nganh khai thdc mé va dau khi. Trong khi d6, nhiing ngi van
dua nhiéu vao hoat dong truyén théng quy mo nho, dac biét |a 8 Greenland va
mién Bac Canada, thi tédng gia tri kinh té tao ra thdp hon nhiéu.
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Bang Bac Cuc dang bién mat

Cac nha khoa hoc da theo ddi tinh trang bang & Bac Cuc td ndm 1979 bang vé tinh. D liéu
tl vé tinh cho thay luong bang 8 Bac Cuc da giam rat manh (xem Hinh 2.8.2). Ban d6 bang
bién Bic Cuc thé hién muc dd bao phu trung binh cla bang bién trong hai giai doan: 1979-
1988 va 2010-2019, cling nhu muc do thay déi ré rang cua I8p bang gilia hai thap ky nay.
Trong 40 Nndm qua, mat dd bang trén bién & Bac Bang Ducdng va cac vung bién |an cdn da
giam han 20%.

m Ban dé néng dd bang bién Bac Cuc vao thang 3 va thang 9, 1an lugt Ia
nhiing thang thudng cé dién tich bang bién cao nhat va thap nhat
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Dién tich bang bién thudng dudc tinh bdng muc I8n nhat va nho nhat trong ndm, tuc 1a vao
cudithang 3 va thang 9. Trong thang 9 ndm 2012, dién tich bang bién thu hep ky luc, chi con
3,41 triéu km? (xem Hinh 2.8.2 va 2.8.3).

DU vay, mua déng & Bac Cuc van cé bang bao phl hoan toan. Ngay ca khi nhiét dé mua
déng tang manh thém 15-20°C thi nhiét dé van khéng vugt qua 0°C, nén bang khong thé
tan hoan toan. Tuy nhién, I8p bdng sé& trd nén mdng han rat nhiéu, va hién tugng nay da cé
thé thay ré.

Cac nha khoa hoc cling cho rang, viéc bang tan va mong di cé thé tao ra cd héi mdi cho
nganh van tai bién. Khi bang giam, tau hang cé thé di qua Bac Bang Dudng dé dang han,
md ra tuy&n van tai mdi ndi chau Au va chau A ma ngan hon nhiéu so véi tuyén truyén théng
qua kénh dao Suez, gidp tiét kiém thdai gian va chi phi van chuyén.

Thang 9 la thdi diém bang bién tan nhiéu nhat, nén tau thuyén cé co héi tét nhat dé di
chuyén qua tuyén dudng bién phia Bac. Tuy nhién, ngay ca khi dién tich bdng xuéng muc
thap nhat (xem Hinh 2.8.2), khéng c6 gi dam bao tat ca cac eo bién déu théng suét. Diéu nay
dac biét dung véi eo bién Vilkitsky, nam gilta ban dao Taimyr va quan dao Severnaya Zemlya
—dudc xem 1a moét diém nghén cuda toan bd tuyén dudng bién Bac. Ngay ca trong ndm 2007,
khilugng bang giam manh, eo bién nay van bi bidng bao phd. Ngudc lai, c6 nhitng nam bang
bién phd réng, nhung mot sé eo bién van cé thé di qua dugc. Tém lai, con qua s8m dé khang
dinh rang tuyén hang hai doc theo bd bién Bac clia Nga da théng thodng gquanh nam. Theo
cadc mo hinh khi hau, Bac Cuc c6 thé hoan toan khéng cdn badng vao mua hé - nhung diéu
nay chi cé kha nang xay ra tu khoang nam 2050.

m Dién tich bang bién Bic Cuc (muc téi thiéu hang ndm) ti ndm 1978 dén ndm 2022
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Can nhd rang, khi bdng tan & Bac Cuc, s& xuat hién cac tdng bang tréi, cé thé nguy hiém
cho tau thuyén, cling nhu cac gian khoan dau dat trén thém luc dia ngoai bién khai. Trong
tucng lai, cdc cédng ty van tai bién va khai thac dau khi sé& can cé céc bién phap phdng ngua
chl déng dé tranh va cham va tai nan lién quan dén cac tang bang troi.

©
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M@&i de doa déi véi dong vat é Bac Cuc @

Viéc bang tan 8 vung cuc ciing anh hudng rat 4 g&u nay bi méc ket trén bd, cach ria
I8n dén cac loai déng vat bién, trong dé coé bang hon 100 km — va rd rang né khéng
“vua” clia Bac Cuc — gau Bac Cuc. Gau Bac
Cuc khéng can bang dé séng, nhung thuic an
chinh cda chung la hai cau,luén sinh séng g ria
bang bién.

vui chat nao trudc nhiing gi bién déi khi
hau dang gay ra.

Do hién tugng ndéng Ién toan cau, ria bang &
B3c Cuc vao mua xuan dang Ui vé phia bic rat
nhanh — nhanh dé&n muic ma gau Bac Cuc
khéng kip thich nghi va bi tach biét khoi
nh{ng con hai cdu bdi nhiing viung nudc rong
I8n khéng con bang (xem Hinh 2.8.4). Gau cé
thé bagi hang chuc kilomet, nhung khéng thé
bgi hang tram kilomet, dac biét la nhiing chu
gau con c6 kha naéng bgai rat han ché. Két qua
I3 nhiéu con gau bi mac ket 38 b3 bién. Ching
doiva co thé vao lang dé tim thic &n & cac bai
rac, diéu nay co thé rat nguy hiém, ca cho gau
IAn con ngugdi. Hién cé mdt vai cach dé giai
quyét van dé nay.

Trudc hét, con ngudi can cé cac bién phap xua dudi gau, vi du nhu siing ban dan cao su. Thu
hai, cadc ngdi lang can gili sach s&, khéng dé thic an thia hay rac thuc pham quanh khu dan
cu. Rac nén dudc dua ra xa it nhat 1-2 km, dé néu gau dén kiém an, chuing sé tim dén nhiing
noi dé thay vi di vao lang. Th ba, can cé nhiing ngudi dugc huan luyén ky ludng, cé thiét bj
lién lac (radio, dién thoai vé tinh) va vl khi phong vé, tuc truc dé theo ddi gau, ngan ngua
cac vu tan céng hodc san bat trai phép.

Du khéng thé an mén khodai khau 1a hai cdu, gdu Bac Cuc van c6 thé tim thay thidc an 3 ven
bién nhu xac chim chét, tring hodc cac loai ddng vat nhd. Chung cling cé thé san hai m3,
nhung thudng chi nhdm vao nhiing con non hodc nhiing con bi yéu, bi thuong. Gau hiém
khi tdn cdng hai ma trudng thanh. Déi khi, gdu dét nhap vao mét dan hai ma, khién chidng
hoang loan va chen chic nhau. Trong ltic d6, nhiing con non cé thé bi dé bep dudi stic ndng
cula cac con I8n, va dé trd thanh ca héi kiém an cho gau. Chién thuat nay dac biét hiéu qua
néu bay hai méa dang séng trén sudn déc hodac cac mom da: khi nhiing con I8n rai xuéng,
chiing c6 thé vé tinh dé 1én con non 3 bén dugi.

Hai ma ngay cang bi budc phai chon nhiing noi khédng phu hgp dé lam nai sinh séng, phan
I8n cling vi thi€u bang. Hai ma khéng chi can céc tdng bang trdéi dé nghi ngoi trong qua
trinh di cu ma khéng mat slic, ma con can bang ven bg bién. Trudc day, 3 nhiéu nai cé rat
nhiéu bang ven bd day dac, mét phan ndm phu trén bai bién nhu mét I18p vo cing. Nhung
gid day, bang ven bd da giam nhiéu, va nhiing con bdo dang nhanh chdéng lam xéi moén
nh{ng khu vuc thich hgp cho cadc dan hai ma. Do dd, hai ma budc phai chon nhiing nai khac,
nadi ching khéng chi bi de doa bdi gau Bac Cuc ma codn bdi con ngugi.
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P3a cé nhiing trudng hdp hang nghin con hai ma
xuat hién & nhiing ngi mai (Hinh 2.8.5), trong dé
cb ca nhiing khu vuc gan san bay. Ti€ng on cua
may bay dén gan khién ching hoang loan va
chay tan loan, dadn dén viéc hang chuc con bi
chét trong ltc hén loan. D& ngan su viéc tai dién,
nhing ngudi 8 sadn bay da chu déng tao tiéng n
trudc khi may bay dén, nham khién bay hai ma
rat xuéng bién. Tuy nhién, nhiing bién phap nhu
vay doi hdi phai theo ddi ky ludng su di chuyén
cla dan hai ma va cé su phdi hgp clia con ngugi
cung thiét bi hé trg.

Vao thang 9 nam 2014, mdt ky luc da dugc ghi nhan khi khoang

m 35.000 con hai ma tap trung trén b3 bién gan Point Lay, Alaska.

Chung dang tim chdé dé nghi ngai sau hanh trinh bgi dai, vi khdng
con bang bién dé ndm nghi nhu truédc.

Bién Barents va bién Kara |1a ngi sinh séng cula loai hai ma Pai Tdy Duong - mét loai dang
dudc ghi tén trong Sach D4. Hién chi con mot vai noi ¢cé dan hai ma tap trung, mot s ndm
3 vung xa x6i nhu quan dao Franz Josef, nhung cling cé nhiing nai tuong déi dé tiép can,
nam doc theo cac tuyén giao théng hodc khu vuc cé k& hoach xay dung gidn khoan khai
thac dau khi. Vi vay, viéc theo dbdi chat ché va phat hién s6m cac van dé la vé cung quan
trong dé ngan chan nguy co tuyét ching cla hai ma tai khu vuc nay & Bic Cuc.
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Su séng con cua loai hai cau trang 8 bién Trang cling l1a mét thach thic khac. Khac vai gau
hay hai ma, hai cdu khdéng thé séng trén bd bién vi chung dé trd thanh mai cho ché séi, ché
nha hodc cac loai an thit khac. Trong qua kh, hai cau trang ting bi san bat nhiéu bdi ngugi
dan séng ven bién Bac Cuc, dic biét 13 nhiing con non v3i bd 16ng trdng mém rat dudc ua
chuéng. Hién nay, viéc san bat loai nay da bi cam. Tuy nhién, nhiéu ca thé hai cau cling da
thiét mang do tau thuyén di qua khu vuc ching sinh séng. Vi ly do d6, cac thuyén trudng
nay buéc phai tranh nhiing khu vuc tap trung nhiéu hai cau.

Trudc day, hai cau 8 bién Trang tiing bi san
bat dé 1ay bd 16ng mém mudgt cla hai cau
con. Cac tuyén hang hai di xuyén qua
nhing khu vuc hai cdu thudng tap trung
cling gay ra nhiéu anh hudng. Ngay nay, hai

cau lai déi mat v8i moét van dé khac: I8p
bang chac chan trén bién Trang dang dan
bién mat do bién déi khi hau, khién chung
gap khé khan hdn trong viéc nudi con non.

Hai cau con gap thém mot van dé khac do bién déi khi hau: 16ng cla hai cau con rat am
nhung lai khéng chéng tham nudc. Vi vay, néu bi rai xuéng nudc hoac chi can dinh nudc tu
nhing ving nudc tan chady trén mat bang, chung cé thé bi nhiém lanh, 8m yéu va dé tu
vong. Trong tuong lai, néu lugng bang tiép tuc gidm manh, cé thé can tim nhing hon dao
dudgc bao vé dé hai cau con cé ndi an toan dé Ién Ién.

Bién déi khi hdu cling dang anh hudng dén tuan Iéc. Khi cac con séng khéng cdon phd bang
ch3c chan vao dau mua déng, ngudi chan tuan 16c sé gap khé khan trong viéc dua dan dén
nai thich hgp. Tuan 16c c6 thé baoi qua séng hodc di qua I8p bang day, nhung khéng thé vugt
qua séng néu I8p bang madng. Viéc bang tan s8m trén sdng va dat vung lanh nguyén bi
nhan ra khién dudng di cu clda tuan 16c¢ bi can trd, ddn dén nhiéu con bi mac ket va chét.

Chung ta khéng thé ngan chan bién déi khi hdu mét cach dé dang va nhanh chéng, vi vay
can chu déng gidi quyét cac van dé lién quan bang cach loai bd nhiing rdo can do con ngudi
tao ra-chang han nhu dam bao rang dudng 6ng dan khi dét khéng can tréd dudng di chuyén
cla tuan loéc. Hién nay, 3 cac vung dat déng bang vinh clu, dudng 6ng thudng dudc xay
dung néi trén mat dat bang cac tru d& dac biét, khién tuan I6¢c khéng thé chui qua bén dudi
hay nhay qua phia trén. Do d6, can thiét ké nhiing doan 6ng dac biét dudc nang cao han,
tao khoang tréng dé dan tuan 16c c6 thé di qua dé dang.
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Bang vinh clu dang tan chay

Con ngugdi da sinh séng & vung dat déng bang vinh clu thudc B3c Cuc ti hang nghin ndm
nay. Tuy nhién, dé la cac dan tdc ban dia nhu ngudi Chukchi, Nenets, Yakut, Evenk, Aleut,
Yupik va Inuit - nhiing ngudi khédng xay dung nha cua kién c6, nén su ton tai cta ho khéng
gay thiét hai cho mat dat déng bang trong ving bang vinh cliu Bac Cuc. Khi ngudi Nga bat
dau dén khai pha Bac Cuc, ho vé cung ngac nhién khi phat hién rang mat dat 3 day bi déong
bang sdu dén vai mét va chi cé I8p bé mat tan chay vao mua hé. Nhiing ngudi ddng dau
trong doan ngudi khai hoang d3a viét rang dat bi déng bang dén muc khéng thé gieo tréng
IGa mi. Tai thanh phé Yakutsk cla Nga, ngudi ta d& dao moét giéng dé xem I8p dat déng
bang day bao nhiéu. Vao ndm 1686, giéng dudc dao sdu dén 30 mét ma van chua cham tdi
day I8p bang. Gan 150 nam sau, viéc dao giéng dudc ti€p tuc va dén do sau 116 mét, dat 3 dé
van con bi déng bang.

M Bang vinh clu dang tan chay & Svalbard, Na Uy.
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Tinh chat cua I8p bdng vinh clu chi dudc hiéu ré m

vao cudi thé ky 19, khi ngugi ta phat hién ra cé nai e o ) )
I6p bang nay sau t3i 1.500m, nhung thudng thi chi Mf?t mlz:at <’:at ?’QC cua tang bang vinh
day khoang 100m, véi nhiét d6 tif -2 dén -7 °C cuu vi cac Idp bang.

& nhiing khu vuc khéng cé bang vinh ctiu, nhiét d6
dat dudi bé méat luén cao han 0°C vai dd, nén cé thé
|3p dat dudng 6ng dan nudc hay xay dung cac kénh,
céng ngam dé dan sudi va séng nhoé qua khu dan
cu mot cach an toan. Tai vung dat bang vinh clu,
vao mua he, chi I8p dat mat tan chady - dé sau cula
I8p tan nay dao ddng tu khodng 10 cm & vung cuc
Bac dén khoang 1 mét 4 ria phia Nam cua khu vuc
c6 bang vinh clu.

Viéc xay dung trén nén dat bang vinh clu rat khoé
khan vi I8p dat bi dong bang khéng thé dao nhu
binh thudng ma phai dudc dap vun hodc lam tan bang bang céc bién phap phuc tap. Ngugi ta c6 thé
khoan, cua hodc thdm chi cho né bdng vinh clu, nhung tat ca déu rat tén kém va doi hodi thiét bj
chuyén dung. Bang vinh cliu chfa mét lugng I8n bang, déi khi toan bé la cac I8p bang day (xem Hinh
2.8.7).

Vi vay, khi I8p bé mat cla bdng vinh clu tan chay vao mua he, né tao thanh mét I8p dat yéu va nhao,
khéng du chac dé nang dd cac céng trinh nhu nha &, tru cau hay dudng day dién. Nhiing cng trinh
nay budc phai xay trén cac coc cao, xuyén sau téi nhiing tang bang sau khéng bao gig tan dé dam
bao viing chac.

Mot van dé khac phat sinh la 18p dat déng bang khdng tan déu vao mua hé. Bia hinh bé mat khéng
bang phang, va chi can dich sang bén vai mét 1a dat cé thé thay déi hoan toan. Vao mua néng, mot
s6 chd ¢6 thé tich tu nhiéu nudc nhung khdng thoat xuéng dudc do I18p bang vinh cliu ndm sau bén
dugi. Dén mua déng, nudc bi mac ket sé déng bang lai, tao thanh cac I8p bdng hay nhiing “thau kinh
bang". Vi bang chiém thé tich I8n hon nudc, dat sé bi doi Ién, tao ra nhiing chd nhd cao bat thudng.
Nhiing chd gé ghé nay cé thé 1am hdng dudng s& hodc pha hly nén moéng céng trinh (xem hinh 2.8.8
va 2.89).

Hinh 2.8.8

Mot doan dudng ray xe IUa bi M6t toa nha bi pha huy do 16i I6m
hu hai do bang vinh cdu tan. khéng déu va sut Itin do anh hudng cua
bang vinh cuu
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Khi khi hau thay déi va nhiét dé tang Ién, Idp bang vinh clu tan chay sdu hon vao mua hé.
Nhing coc méng dudc xay dung tu trudc c6 thé khong du dd sau va cé thé 'ndi lén', khién

cong trinh bi nghiéng, lGn hoac sup dé.

Van dé khéng dung lai 8 dé. Khi hién tuogng am Ién toan cau ti€p dién, nhiing nam dac biét
néng cé thé khién I8p bang vinh cliu tan sdu hon binh thudng, lam cho nudc bi gil lai trudc
do thoat ra ngoai. Diéu nay tao ra cac khoang tréong dudi long dat, khién mat dat bi sut lun,
kéo theo cac tru cau, dudng day dién hoac tham chi ca mét céng trinh nhod bi sdp xuéng
dat. Hién tugng nay dudc goi la su sut l14n dia hinh (thermokarst) do bdng vinh clu tan chay.
Pay la mdét madi nguy hiém nghiém trong, va viéc né xay ra pho bién do bién déi khi hau la
diéu ma cac ky su trudc day khoéng thé ludng trudc khi thiét ké va xay dung cdéng trinh tai
Bac Cuc (xem Hinh 2.8.10, 2.8.11).

Nudc ro ri vao long dat do hoat ddng cda con ngudi lam tang thém nguy ca nay. Viéc bang
vinh clu bi suy yéu han nita do bién dai khi hdu c6 thé dan dén cac van dé sut Ian dia hinh
nghiém trong han, dac biét lién quan dén rd ri nudc tu cac 6ng dan nudc va éng thoat nudc,
vén it nguy hiém han khi I8p bdng vinh clu cdn viing chac. Nhiing quy tic can tuan thu
bao gém viéc don sach tuyét trén mai nha va khu vuc xung quanh trudc khi tuyét tan, vi
nudc khéng dugc dé tham xudéng dudi nén nha.

Chung ta phai lam gi? Chung ta khéng thé ngan chan bién déi khi hdu nhanh chéng, va
nhing tac ddéng tiéu cuc cla né dang ngay cang gia tang. Sé can dau tu I8n dé lam lanh
truc ti€p dat, dong thai thiét ké cac cdng trinh x8y dung dat dé hon, cé kha ndng thich tng
v@i nhiing diéu kién mai.

Mét toa nha bi sup dé 8 Géc bi sup d6 cua mét toa nha 3 Yakutsk
lang Chersky (Nga) (Nga)
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Lép bang vinh cliu 3 Bac Cuc cé thé dudc duy tri nhd cac thiét bi kha don gian. Dai khi, hé
théng 6ng thdng gié ngam la du: khéng khi rat lanh ti bé mat sé lam déng bang dat dén
muc nhiét dé thap dén ndi I8p dat khéng kip tan chdy vao mua hé. Phucdng phap nay dic
biét phu hop v38i cac con dudng trén nén dap cao. Dat clia nén dap coé thé dudc giti déng
bang bang cach 13p dat cac 6ng cé dudng kinh khoang 20 cm, cdch nhau 50 cm, chay tu
bén nay sang bén kia cta nén dap.

Pat cling c6 thé dudc déng bang bang cac thiét bi goi |a 6ng nhiét ddng - nhiing 6ng thang
didng, dugc bit kin hai dau, phan dudi nam trong long dat, phan trén cao tu hai dén ba mét
so véi mat dat (Hinh 2.8.13). Mét phan bén trong 6ng cé chda chat |1am lanh, chadng han
amoniac hodc khi CO2 long. 6ng nhiét déng lam lanh dat vao mua déng nha su chénh léch
nhiét dé gitia dat tucng déi am (vai do dudi 0°C) va khéng khi bén ngoai (lanh hon tu 20
dén 40°C). Chat lam lanh dang Idng & day 6ng bay hai do nhiét dé dat cao haon, lam lanh
dat. Hgi chat lam lanh sau dé bay lén phia trén, ngung tu trong khéng khi lanh bén trén
mat dat, roi chay ngudc trd lai dudi dady 6ng va qua trinh nay lap lai lién tuc.

Ong nhiét déng van chuyén hdi lanh xuéng dudi long dat, lam gidm nhiét dé dat thap hon
vai dd so véi binh thudng, du dé dam bao dat khéng tan chay vao mua hé. Vao mua he, éng
nhiét déng khdéng hoat ddng vi khéng khi ngoai trdi am han dat va chat lam lanh trong éng
khéng luu thédng. Mua heé, 8ng kim loai dan nhiét vao dat, nhung tac déng nay yéu hon
nhiéu so véi tac dong lam lanh vao mua déng. Pay la phuasng phap dung dé lam déng bang
dat dugi cac con dudng, coc dd dudng 6ng va tham chi dudi cac tdéa nha I8n. Tuy nhién, cac
éng nhiét déng phai dugc 1ap dat cach nhau khéng qua khoang mét mét (xem Hinh 2.8.13).

m Du béo su tan chdy bang vinh clu tudng lai trén toan Bac Cuc:
Vung mau dé la nhiing khu vuc sé tan chay dén nam 2050, ving
mau cam la nhiing khu vuc tan chday dén nam 2100, va ving mau
vang l1a nhiing khu vuc van cén déng bang dén nam 2100.
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Sé 13 sai lam néu nghi rang 6ng nhiét déng 1a gidi phap dé dang cho van dé bang vinh clu
tan chdy. Chdng can dudc thay thé thudng xuyén va du thiét k& don gian, chi phi van rat
cao. Ngugi ta udc tinh dé duy tri dat déng bang dudi cac tru dé dudng 6ng dan khi tai Nga
sé& can chi khoang 10 ty dé la!

Ngoai ra, 6ng nhiét chila mét bién phap tam thgi vi ching chi cé thé ha nhiét dé dat xuéng
vai d6 va sé khong hiéu qua trudc su am Ién manh mé hon. Budng sa sé phai dugc xay dung
trén cac tru d8 dac biét cdm sdu xudng dat — vé ca ban 13 xay cau vudt trén coc, diéu nay
sé& lam tang chi phi xay dung Ién nhiéu lan (xem Hinh 2.8.14).

Con dudng dudgc xay dung trén
tru cdm sau vao long dat

Con dudng cé 6ng nhiét
lam déng dat

Khéng phai Itc nao cling cé thé gil cho dat luén déng bang, va cac cdéng nghé l1am lanh
dat tré nén bat luc trudc cac con b&o va qua trinh x6i mon bd bién manh mé. Ngay cang cé
nhiéu trudng hop khéng thé bao vé dugc cac cdng trinh va co s ha tang, va giai phap duy
nhat la di d&i ngudi dan dén nai khac.

Qua trinh tan bang vinh cliu con giai phéng mét lugng 18n khi nha kinh tu I8p dat 1anh
nguyén, lam tang hiéu Ung nha kinh va day nhanh qua trinh néng Ién toan cau.
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Cac hién tugng thgi tiét bat thudng & Bac Cuc

Ban da biét rang khi danh gia thai tiét, can phai xem xét ca gié va nhiét dé. Cai lanh cuc dé
ma khdng c6 gidé cdn dé chiu hon rat nhiéu so vdi mét can bio tuyét manh, bdi vi bdo tuyét
khi€n moi hoat déng ngoai trdi tréd nén cuc ky khé khan, tham chi la viéc di lai gitta cac ndi.
Lam viéc gitia bdo tuyét rat nguy hiém va vat va. Nhiing con gié manh ngay cang phé bién
hon & Bac Cuc, doi hdi phai st dung nhiéu hon céc thiét bi chuyén dung, quan 4o bao hd va
cac vat dung can thiét dé ing phé v3i nhiing tran bao tuyét kéo dai.

Pbé am gia tdng 3 Bac Cuc khién bang tan va déng bang dién ra ludn phién. Diéu nay khién
cac con dudng, cau va dudng day dién thudng xuyén bi pht mét I8p béng, lam tdng nguy
cd tai nan va su cd. Cac tdoa nha va coéng trinh xuéng cap nhanh hon do tac déng clia nudc
va bang Ién cac vét nit siéu nho. Nudc cé thé tham vao nhiing khe nit nhé nhat, sau dé nd
ra khi déng bang, lam vét nut rong thém. Khi bdng tan, nudc ti€p tuc chay vao, rdi lai déng
bang va ti€p tuc mad réng vét nGt. Chu trinh nay |ap lai cang nhiéu 1an, céng trinh sé& hu
héng cang nhanh.

Cac vung dat thap nhu ban dao Yamal ngay cang bi anh hudng nang bgi Il I6n vao mua
xuan, khi nudc ngép trén dién réng va sau tdi hdan mdét mét. Gan day, Yamal cé lugng tuyét
roi nhiéu han, va lugng tuyét I18n nay lai tan rat nhanh vao mua xudn Bac Cuc. Mt van dé
khac & Yamal la nudc bién xdm nhap vao mach nudc ngam, lam xéi mon nhanh cac phan
mong nam dudi Idng dat cua nhiéu loai cdng trinh xay dung.

Bién d6i khi hdu anh hudng nhu thé nao dén ngudi ban dia  Bac Cuc?

Ngudi ban dia séng 3 vung Bac Cuc dang chiu nhiéu tac déng tu bién déi khi hau, vi cuéc
séng va sinh ké truyén théng clia ho phu thudc truc ti€p vao diéu kién khi hau. Viéc san
ban, danh bat ca, thu hai san vat tu nhién va chan nuéi tuan 16c khéng chi 1a nguén thuc
pham, thu nhap chinh, ma cdn déng vai trd quan trong trong viéc gin gil vdn hda, truyén
théng va méi gan két véi vung dat nai ho sinh séng.

w L&i séng cua cac dan téc ban dia 8 Bac Cuc
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Viéc chan nudi tuan 16c 1a mét phan quan trong trong sinh ké va 16i séng cla ngudi ban dia
3 vung Cuc Bac. Bién déi khi hau lam cho hién tugng tan bang xay ra thudng xuyén hon,
khi€n mat dat thusng bi phd moét I8p bang clng, lam tuan I6c khé tim kiém va &n diay. Su
tan chay cua Iép bang vinh clu, su thay déi diéu kién tuyét va viéc bang séng tan sém han,
déng mudn han cling lam gidn doan cac tuyén di cu cla tuan l6c gilita cdc dong cé mua
déng va mua hé. Nhiing thay doi nay cung vdi su suy giam sé lugng cac loai déng vat bién,
vén 13 ngudn san b3t va mét phan 16i séng clia ngudi dan vung Cuc B3c, budc ho phai tim
ki€m nhiing nguén thuc pham va thu nhap madi.

Nh{ing bién phap gilp ngudi ban dia Bac Cuc thich Ung vai bién déi khi hau:

1. T6 chuic cac chién dich truyén théng dé nang cao nhan thic clia ngudi dan dia phucng vé
bién d6i khi hau va cac hau qua cé thé xay ra, gilp ho chuan bi déi phé v3i nhiing thach
thuec.

2, Phat trién du lich sinh thai tai cac vung nay.

3. Nang cao chat lugng va kha nang tiép can dich vu y té 3 vung Cuc Bac, dic biét 1a & cac
khu vuc va lang mac xa x6i, déng thai ddm bao ngudn cung cap nhiét va dién 6n dinh.

Tac ddng cla bién déi khi hau va kha nang thich ing 3 Bac Cuc so v8i Nam
Cuc nhu thé nao?

Chung ta d3 biét vé hién tugng khuéch dai vung cuc, tuc la cac vung cuc trén Trai BDat am
[én nhanh han muc trung binh toan cau. Bac Cuc da am lén gan gap bdn 1an muc trung
binh toan cau trong 40 nam qua, con Nam Cuc am |én gap déi muc trung binh toan cau.
Cac nha khoa hoc da so sanh tac déng cua bién déi khi hau va kha nang thich ing 3 Bac
Cuc va Nam Cuc, cho thay c6 nhiing diém gidng va khac nhau, vi du nhu do su khac biét vé
maoi trudng séng (xem Hinh 2.8.16).
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Tac déng cua bién déi khi hau va kha
nang thich tng 8 Bac Cuc va Nam Cuc.

Tac ddng, rui ro va tiém nang thich dng vaéi bién déi khi hdu trong cac hé
théng xa hoi - sinh thai 3 Bac Cuc (hinh trén) va Nam Cuc (hinh dudi).

Téc déng: Tac déng clia bién d6i khi hiu dén ngudn tal nguyén tuin
hoan cuda tudn l6c va nai riing

Thich Ung: Déng quan Iy ban dia, bao vé va tang cudng méi trudng chan
tha, ndng cao chét lugng ngudn thic an.

Téc déng: Thay déi méi trudng séng nudc lanh va ndi tra 3n quan trong
Thich dng: Quan Iy khéng gian cac khu trd 3n khi hau, quan Iy dua trén hé sinh thai (EBM).

Tac déng: Mt bang vinh cdu, xéi mén, mat bing va tuyén dudng tuyét
anh hudng tdi nha 8. céng trinh va ha tidng guan trong

Thich tng: Cac thda thudn déng quan Iy va cac phucng thuc lanh dao
chia s& dé quan ly phat trién bén viing tu quyét.

Tac déng: Thay d6i diéu kién sinh hoc - tam Iy - xa
héi va gian doan su lién tuc van héa, anh hudng dén
suc khoe tinh thdn

Thich dng: Cung cap tai nguyén va ha ting ho trg
stc khoe tinh than tai ché, tich hdp géc nhin suc
khoe tinh than nhay cam véi khi hau vao thich dng
bién déi khi hau.

Tac déng: Tinh di déng cla bang
bién va méi nguy hiém hang hai dal
vdi giao théng van tai gdn Bac Cuc
Thich Ung: Cai thién cong tac lap
ban d6, nang cao nang luc tim kiém
& cliu hé tai dia phudng, phat trién
c6ng nghé thiét ke tau.

Tac déng: Mat bang bién lau nam, tan sdm, bang
méng hon, xuat hién bang nguy hiém hon, mat cac
loai phu thudc bang, tudng tac véi tau thuyén

h dng: DU bso ngan han & theo mua vé diéu kién
bang, chia sé di liéu, déng quan ly ban dia, tang
cudng tim kiém & cdu ho, bao tén.

Tac déng: Suy gidm nang suat nghé ca vung cuc, anh hudng dén an ninh
ldgng thuc trong va ngoai viing cuc

Thich Ung: Ba dang héa san lucng khai thac, cung cap théng tin khi hau
kip thdi, két hdp du bao theo mua va thap ky dé cai thién khuyén nghi
khai thac.

Tac déng: Thay déi trong cac chudl
thdc an thap hen, méi lién ket hé sinh
thai va sdc chua méi trusng

Thich Ung: Quan ly dua trén hé sinh
thai c6 théng tin khi hau (EBM), cac
bign phap giam p luc.

Téac déng: Sy xuat hién loai xam I3n do diéu kién mdi, tang
hoat déng va hé sinh thai chiu ap luc

Thich Ung: Tang phat hién, giam sat, kiém soat; bao vé méi
trudng séng; tang kha nang chéng chiu sinh hoc; ap dung
céc quy dinh va kiém dich dé han ché xam nhap.

Tac déng: Thay d6i mai trudng sdng nudc
lanh va ndi trd &n quan trong

Thich Ung: Quan Iy khéng gian cac khu trd
4n khi hau, quan Iy dua trén hé sinh thai
(EBM), thiét I3p cac khu bido tén bién (MPAs).

Tac déng: X6i mén bd bién anh hudng téi
ha téng ven bién

Thich ung: Gia ¢8 ha tng, nghién ciu &
phét trién ha téng chéng chiu khi hau, 13p
ké hoach va tai dinh cu 6 tinh dén yéu t&
khi hau.

Tac déng: Suy gidm mai trudng
s6ng ven bién: Chim canh cut
hoang dé

Thich Ung: Bdo vé céc khu vuc
lam t& va méi trudng séng, giam
tac dong tif con ngudi va tang
kha nang phuc héi cia loai.
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Khi hau am hon mang lai nhiing ich Igi gi?

Bi€n déi khi hau & Bac Cuc cling tao ra moét sé cd héi. Chi phi sudi am cé thé giam di. Viéc
giam I8p phu bang & Bdc Bang Dudng md ra cd hdi st dung tuyén dudng bién néi lién chau
Au v8i Nhat Ban, Trung Quédc va ngudc lai. Dé phat trién giao théng bién doc tuyén bién
phia bac nay, can xay dung cac céng trinh nhu dén hiéu, thiét bi citu hdé khan cap, cadng
bién dé tau cé thé tranh bdo hoic tim ndi trd an khi bang xuat hién dét ngt.

Tuy nhién, khi hdu Bac Cuc ngady cang bat 6n va am |én sé& khién b3o tuyét va bién ddng
nhiét d6 xay ra thudng xuyén han.

Mua sudi am cé thé ngan lai, nhung thgi tiét khong 6n dinh doi hdi phai diéu chinh muc
sugdi dua vao nhiét doé thuc té€ bén ngoai, ch khéng chi dua vao lich. Biéu nay déng nghia
v3i viéc can 13p dat cac thiét bj diéu chinh nhiét trén cac bd tan nhiét, dé ngudi dan cé thé
tu diéu chinh nhiét dé trong nha. Dich vu nha & & Nga hién chua san sang cho nhing thay
dai nay, vi sé can thém cdng suc chuan bj va trang thiét bij

Bién déi khi hau sé gay ra nhiéu tac ddong tiéu cuc han tich cuc & tat ca cac vung
B3c Cuc. Cac nha khi hdu hoc va kinh té hoc két ludn rang: viéc thich Ung véi hién
tugng bang vinh clu tan chay, x6i mon bd bién va tat ca cac hau qua tiéu cuc khac
cula bién déi khi hau I1a cé thé, nhung rat tén kém. Vi vay, viéc tim cach giam thiéu
su am lén toan cau la vé cung quan trong.
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CAU HOI

Hién tuong néng lén toan cau dang dién ra nhanh hon & dau:
trén toan thé gidi hay tai Bac Cuc?

Tai sao nhiét d6 khoéng khi lai tdng nhanh khi cac mang bang
& Bac Cuc tan ra vao mua xuan, dé 16 mat nudc?

Vi sao gau trang bi anh hudng bdi su thu hep clia cdc mang bang? Liéu ching cé
thuc su can bang dé séng?

Nguy co nao hién dang de doa loai hai cau & bién Trang?

Viéc bang vinh clu tan chay gay nguy hiém gi cho cac cong trinh xay dung?
Theo ban, can |[am gi dé cac céng trinh xay dung va cd sé ha tang
thich nghi véi tinh trang bang vinh clfu dang tan?

Bién déi khi hau dang anh hudng nhu thé ndo dén cudc séng clia hgudi dan
ban dia 3 Bac Cuc? C6 thé lam gi dé giup ho thich nghi véi diéu kién dang
thay d6i?
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BAI TAP

Thi nghiém
Muc dich cua thi nghiém: Quan sat su thay déi thé tich cla
nudc khi bi déng bang.

Vat liéu can chuan bi: M6t chai thuy tinh kin (ndp van chat), nudc

Cach tién hanh: P66 day nudc vao chai thay tinh, van chat nap lai.
Pat chai vao ngan da tu lanh. Quan sat diéu gi xay ra v3i chai khi
nudc bén trong bi déng bang. Tai sao lai xay ra hién tugng dé? Lién
hé v8i nhiing gi xay ra trong méi trudng bang vinh clu & Bic Cuc.

Thi nghiém
Muc dich cua thi nghiém: Quan sat su thay déi tinh chat vat ly cua
vat liéu khi bi déng bang va tan bang.

Vat liéu can chuan bi: M6t hdp nhua hoac hép gidy dung stia chua

Luu y:

Khi dat bi déng bang réi tan bang, né sé khéng con giéhg nhu ban
dau. Cac I8p bang hinh thanh trong dat c6 thé tach rdi thanh nudc
va dat khi tan chay. Stia chua cling cé hién tugng tucng tu khi bi
doéng lanh roi tan ra.

Cach tién hanh:

Lay hép silia chua va cho vao ngan da tu lanh. Khi stta chua bi déng
lai, N6 sé khdng con la mét khéi dong nhat ma sé xuat hién cac I6p
bang. Khi rd déng, sfa chua sé tach thanh mdt chat long mau trang
va mét phan dac hon (sau khi khudy déu, hén hop sé trd lai giéng
kem chua ban dau va van cé thé an dudgc).




Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

2 9 Bién doi khi hdu anh hudng dén
’ do thi va suc khoe con ngudgi
nhu thé nao?

Mot ndia dan so thé gidi séng & cac thanh pho

TU xa xua, dan sé cla mdi quéc gia va khu vuc dia ly trén thé& gidi da chia thanh hai nhém:
Ngugi séng & thanh thi va ngudi séng 8 ndng thén. Vé mat lich su, cac thanh phé mang lai
diéu kién tét hon cho thi cong nghiép, cdc nha may dau tién dudc dat tai cadc thanh phé, va
chung thudng 13 noi an toan hon dé sinh séng nhd dudc bao vé bdi cac buc tudng. Nhiing
Nngudi séng bén ngoai thanh phé thudng tap trung vao nédng nghiép: trong trot va chan
nuoi.

Tuy nhién, tU cudi thé ky 19, da cé mét lan séng di cu I8n tu néng thdn 1én thanh thi. Qua
trinh nay dudgc goi la do thi héa.

m Sai Gon, Pang Trong (nay Ia Thanh phé H6 Chi Minh, Viét Nam) nam 1867
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DO THIHOA
la qua trinh ma trong dé cac thi tran va thanh pho

dan trd thanh trung tdm chu dao trong dsi séng xa
hoi. Qua trinh nay dién ra do su phét trién cla cdng
nghiép tai cac doé thi, su ma rong vai tro van héa va
chinh tri cla chuing, cling nhu do su phan céng lao
ddng theo lanh thé ngay cang chuyén sau.

Vao ndm 2008, do qua trinh dd thi hoa, ty I1é dan sé thé gidi séng & cac thanh phé l1an dau tién
VUGt moéc 50% va ti€p tuc gia tdng sau dé (xem Hinh 2.9.2). Tinh dén gilia nam 2023, khoang 4,6
ty ngugdi trong tong sé hon 8 ty ngudi trén toan thé gidi dang sinh séng tai cac thi tran hoac
thanh phd, chiém khoang 57% dan sé toan cau. Theo Lién Hdp Quéc, dan s6 do thi du kién sé
tang thém gan 600 triéu ngudi vao nam 2030, dat khoang 5,2 ty ngudi, tusng dudng khoang 60%
dan so thé gidi.

Hién tai, c6 34 thanh pho trén thé gidi c6 dan sé trén 10 triéu ngudi. Phan I18n cac siéu doé thi nay
nam & chau A (21 thanh phd), My Latinh (6 thanh phé) va chau Phi (3 thanh phé). Thanh phé 18n
nhat hién nay la khu dé thi Tokyo v3i han 38 triéu dan (xem Bang 2.9.1), ti€p theo |a Delhi (26,5
triéu) va Thugng Hai (24,5 triéu). Theo du bao cla Lién Hgp Québc, sb lugng siéu dd thi sé tang lén
43 vao nam 2030. Khi dé, Delhi sé trd thanh thanh phé déng dan nhat thé gidi véi gan 39 triéu
ngudi.

Vi vay, nghién clu vé khi hau dé thi cé vai tro vé cung quan trong déi véi it nhat mot nda dan sé
cla hanh tinh chung ta.

@ Ty |é dan sé séng tai dd thi trén tédng dan sé
va cac thanh phé I8n nhat thé gidi nam 2018
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Bang 2.9.1 15 thanh phd I8n nhat thé gidi

-

STT

Thanh phé

Québc gia

Dan s6 (triéu ngudi)

1 Tokyo E Nhat Ban 381
——
2 Delhi mmm An DO 26.5
3 Thugng Hai - Trung Quéc 245
——
4 Mumbai mmm An DO 214
5 Sdo Paulo < > Brazil 213
6 Bac Kinh . Trung Quéc 212
7 Mexico City 1 Mexico 212
8 Osaka E Nhat Ban 20.3
9 |cairo e £GP 191
10 New York % My 18.6
n Dhaka - Bangladesh 18.2
12 | Kkarachi Pakistan 17.
13 Buenos Aires =Argentina 153
—
14 | Kolkata mmm An DO 15.0
15 |Istanbul K=l s i ky 4.4

Tokyo véi han 38 triéu dan la thanh phé
déng dan nhat thé gidi
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Tai sao cac thanh phd dudc goi la dao nhiét?

Cac thanh phé 1a nhiing diém néng dac biét trong méi trudng séng trén Trai Bat - va tu
“néng” 3 day dudc hiéu theo dung nghia den. Khithai tU nha may va phudng tién giao théng
bi “0 dong” lai 3 I8p khi quyén gan mat dat trén khu vuc dé thi, gay ra hiéu ting nha kinh va
lam nhiét dé khéng khi & thanh phé cao han vai d6 so véi khu vuc xung quanh. Hién tugng
nay khién cac nha khoa hoc goi thanh phé la “dao nhiét”.

DAO NHIET

la khu vuc ndm & trung tdm céc dd thi I8n, nai c6 nhiét dd khéng khi cao han so véi cac ving
ngoai 6. Hién tugng dao nhiét dé thi dé nhan thay nhat vao budi téi va ban dém, dic biét I3
vao mua xuan va mua thu, khi chénh léch nhiét dé gilia trung tdm thanh phé va ving ngoai
vi cé thé Ién t36i 10-15°C.

Hiéu ing dao nhiét 3 cac khu d6 thi I8n dang gia tang badi qua trinh néng Ién toan cau.

Chung ta c6 thé dé dang cdm nhan hién tugng nay qua trai nghiém thuc té&: vao mét budi
t6i mua hé oi 3, néu ban budc ra khdi mét tdéa nha trong thanh phé, khéng khi néng ham
hap khién ban chi muén mac dé mdéng nhe. Nhung néu rgdi khoi thanh phd, ngay ca trong
nhing thang hé ndng nhat, an sé cdm thay ngoai trdi kha lanh vao buéi t6i néu khéng cé
ao khoac, ngay ca trong nhiing thang hé néng nhat. Nguyén nhan la do trong méi trudng
dd thi, khdng khi gan mat dat ngudi chdm hon. Nhiét lugng dudgc gil lai bdi cac céng trinh
nhu tudng, mai nha va mat dudng — nhiing bé mat da hap thu nhiét suét ca ngay.

2
3
£
b
2

R




Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

@ Phan b nhiét dé tai thanh phd (hién tugng dao nhiét)

Nhiét a6 °C

33

32

31

30

Vung Cong vién
ngoai thanh

LTRSS

Vung néng Vung thudng Cac khu dan cu
thén mai thanh thi
Vung ngoai thanh

Nh{ng nghién ciu dau tién vé khi hau dé thi

Nh{ng nghién clu dau tién vé khi hau dé thi dudc thuc
hién bdi Luke Howard (1772-1864), mot nha khi tugng hoc
nghiép du & London, ngudi danh ca dgi say mé quan sat
may va thdi tiét.

TU nam 1806 dén 1831, 6ng tién hanh cac phép do hang

ngay vé ap suat khi quyén, nhiét dé khong khi, 6 am,

luong mua va téc dé boéc hdi tai ving ngoai 6 London. Bé

bé sung cho céc ghi chép nay, éng con su dung tin tdc bdo

chivé nhiing hién tugng thai tiét cu thé. Tuy khéng nghién

clu riéng khi hau cua London, ma tap trung vao cac dac

diém khi hau néi chung, nhung Howard lai chon London

lam noi quan sat chinh. Né luc so sdnh cac d{ liéu do dac

cla minh v@i sé liéu khi tugng do Hdi Khoa hoc Hoang gia

dudc ghi nhan tai trung tam thanh phé da gitp

dé& gilp 6ng tré thanh ngugdi dat nén méng cho nganh khi hau hoc dé thi. TU su so sanh nay ma éng
phat hién ra hién tugng ma cac nha khoa hoc ngay nay goi la “hiéu Ging dao nhiét dé thi".




Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bién doi khi hdu anh hudng dén sulc khode cu dan dé thi nhu thé nao?

Bién déi khi hau c6é anh hudng sdu réng dén dgi séng va stc khde con ngudi. Chung ta da
biét rang slc khoe phu thudc vao 16i séng. an ninh lucng thuc, di truyén, nghé nghiép, mai
trudng va kha nang tiép can dich vu y té&, va gid day, bién dai khi hdu cling trd thanh moét
yéu té quan trong.

Tac déng cua bién dai khi hau thé hién ré nhat & cac dé thi, dac biét la cac dé thi Ién. Vi du,
nhiét dé khéng khitrung binh & Mat-xca-va da tang han 2°C trong thé ky qua, trong khi muc
tang trung binh toan cau trong cung thdi gian chi la 1,2°C. Nhiét d6 khong khi cling dang
tdng nhanh chéng 3 nhiéu thanh phé 18n khac trén thé gidi. (Hinh 2.9.5)

m Su thay déi nhiét dé t6i da trung binh hing ngay hang nam tai
cac thanh phé I8n cla Uc trong giai doan 1980-2012.

Xu hudng tang tuyén tinh 13 méi thap ky
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Nhiét dd t6i da trung binh hiing ngay theo nim & cac thl dé clia Uc (xu huéng tuyén tinh, mirc ting theo thap ky), giai doan 1980-2012

Cac chuyén gia clia Té chuc Y té Thé gidi (WHO) du bdo rang hién tugng am Ién toan ciu sé
khién cdc dgt ndng néng cuc doan & dé thi xady ra thudng xuyén hon, gay gat hon va kéo dai
han. Chung ta déu biét rang su thay dai vé dp suat, nhiét dé va dé am cé thé khién diéu kién
s6ng & thanh phé tréd nén buc béi. Trén thuc té, ngay cang nhiéu trudng hgp nhiét dé cao
qua muc gy ra hdu qua nghiém trong, dac biét déi v8i ngudi cao tudi, tré nhd va nhing
ngudi cé suc khde yéu. Nang néng khac nghiét cling di kém v3i néng dé phan hoa va cac
hat bui trong khéng khi cao hon, gdy ra di tng va hen suyén.
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Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Nh{ng ngudi séng va lam viéc trong khu vuc trung tdm thanh phé, ciing nhu nhiing ngugi
lao d6ng thudng xuyén phai lam viéc ngoai trdi (nhu céng nhan xay dung, céng nhan dudng
phd, nhan vién giao hang...) la nhitng nhém dé bi anh hudng ndng né nhat trong nhiing ngay
nang néng.

Nhiét dé néng cuc doan rat nguy hiém, dac biét 1a d&i véi nhiing nhém dé bi tén thuang
nhu tré em, phu n mang thai va ngugi cao tuéi. Theo Vién Do ludng va Banh gia Y tég,
co quan nghién cldu y té céong céng cua Hoa Ky, cé han 300.000 ca tU vong trén toan
thé gidi vao nam 2019 I3 do ti€p xuc v8i nhiét d6 cao. UNICEF cling cdng bé rang cé
khodng 740 triéu tré em trén toan cau ti€p xuc véi nhiét dé cuc doan (trung binh moi
nam cé it nhat 83,54 ngay vudt qua 35°C) vao nam 2020 va con sb nay dugc du bao sé
tang thém 6% néu nhiét dé toan cau tang 1,7°C vao nam 2050. Trong giai doan 2000 -
2019, c6 han 480.000 ca td vong lién quan dén nhiét dé cao xay ra moi ndm, chu yéu &
Chau A va Chau Au.

Mac du s6 ca tl vong vi nang ndéng va séng nhiét thudng khéng dugc ghi nhan day du,
nhung hang tram ca tl vong da xay ra & cac quéc gia Déng Nam A nhu Campuchia,
Myanmar, Philippines va Thai Lan. Riéng dot nang néng tai Trung Qudc nam 2022 dugc
udc tinh da gay ra khoang 50.900 ca tU vong, gap doéi so v8i nam 2021. M6t nghién clu

tai An D6 cling udc tinh khoang 1.000 ngusdi chét mdi nam do séng nhiét trong giai
doan 2008 - 2019.

Mot nghién clu dudc cdng bé trén tap chi Nature Medicine cho thay, gan 62.000 ngudi
3 chau Au d3 tl vong do nguy@n nhan lién quan dén ndng néng trong mua hé nam
2022. Nghién clUu nay phan tich di liéu vé nhiét dé va ti vong t nam 2015 dén 2022 tai
35 quéc gia chau Au, v8i téng dan s6 khodng 543 triéu ngusi, dé xay dung mé hinh dich
té hoc tinh todn sé ca td vong lién quan dén nang néng. Italia 1d qudc gia chiu anh
hudng nang né nhat, véi khoang 18.000 ca tU vong, ti€p theo la Tay Ban Nha véi hon
11.000 va Buc v8i khoang 8.000 ca. Pac biét, nAng néng tac ddng khéng déng déu dén
cac nhém dan sé: phu Nl va ngudi cao tudi bi anh hudng nang né han. Trong téng s6
gan 62.000 ca tU vong dudc phan tich, ty I&é t vong do ndng néng 3 phu nlt cao hon
nam gidi 63%. Tudi tac cling 13 yéu té quan trong, vdi ty |é td vong tdng manh 3 nhém
Ngudi tU 65 tudi trd 1én. Ty |é ti vong do ndng néng 3 nhém tudi nay da tang khoang
85% trén toan cau trong giai doan ti 2000-2004 dén 2017-2021.

Viéc du bao kip thadi mét dot ndng néng sap xay ra cd y nghia rat I8n vi né gitup nhan vién y
té cb thdi gian chudn bi Ung phé. Té chic Khi tugng Thé gidi khuyén nghi cac canh bao
nang néng nén dudc céng bé it nhat hai ngay trudc khi dogt ndng ndng bat dau.

Tai mét s6 quéc gia nhu My, Canada, Phap va nhiéu nudc khac, chinh quyén d3 trién khai
cac gidi phap Ung phé véi hiéu ing dao nhiét dé thi trong béi canh Trai Dat dang am lén.
Chang han, thanh phé Philadelphia (Hoa Ky) da xay dung hé théng “diém hé trg” trong mua
nang néng. Cac phuaong tién truyén théng thudng xuyén cap nhat théng tin thai tiét va
hudng dan ngudi dan cach bao vé sutic khoe trong diéu kién oi buc. Sé dién thoai dudng day
néng dudc céng bd trén bao chi va hién thi rd rang trén cac man hinh I8n dat & trung tdm
thanh phé. Cac luc lugng y té khan cap va cdu hoda dugc tdng cudng nhan su. Nhiing phong
nghi cé6 may diéu hda dudgc bé tri danh riéng cho ngudi cao tudi, véi dich vu dua dén mién
phi nhadm dam bao ho cé ndi nghi ngai trong nhiing ngay nadng néng.
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Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Nhiét d6 ma ngudi dan & vung khi hau néng xem la binh
thudng cé thé dudc coi la séng nhiét 3 nhiing khu vuc
mat han, néu vusot qua mé hinh khi hau théng thudng.
Vi du, tai Hoa Ky, dinh nghia vé séng nhiét thay déi tuy
theo viing mién. G khu vuc Béng Béc, séng nhiét thudng
dudc hiéu la ba ngay lién tiép c6 nhiét d6 dat hoac vuot
90°F (tuong duang 32,2°C). Trong khi dé, é California, ngi
c6 khi hdu néng hdn, séng nhiét dudc xac dinh vdi
ngudng cao haon 13 100°F (37,8°C) trong ba ngay lién ti€p.
Cd quan Thai tiét Qudc gia Hoa Ky sé ban hanh canh bao
néng va canh bdo nang néng cuc doan khi du bao cé
nhling dot thai tiét ndng bat thusng.

Nhiing Iuu y can thuc hién trong thdi tiét nang néng

Mac quan 4o lam tU chat liéu tu nhién sé giup da dudc “thd”, giam cam giac oi buc.

Luén mang theo mét chai nudc, tét nhat 13 nudc khdng qua lanh. Trong thdi tiét néng, maoi
ngusi nén udng it nhat ba lit nuéc mabi ngay.

Han ché tiép xuc truc tiép v8i anh ndng mat trdi cang nhiéu cang tét. Cudng dé manh nhat
tl gitfa trua dén khoang 4 gid chiéu, vi vy nén c¢é gang & trong nha trong khung gid nay.
Ludn ddi mi hoac mang vat che dau khi ra ngoai.

Khéng nén mua céc loai thuc pham dé héng vi vi khuan phat trién rat nhanh trong nhiét dé
cao, dé gay ngd doc thuc phdm nghiém trong.

An nhiéu trai cay, rau cu, cac loai salad va sip lanh.

Tranh cadc mén an nhiéu dau ma va nhiéu muai.

Khéng tap luyén thé thao hay van déng qua suc.

Gill tinh than thoai mai; cdng thang than kinh 1am tdng nguy ca bi say ndng, sé¢c nhiét va cac
bénh tim mach.

Khoéng ngdi ngay dudi diéu hoa do su chénh léch nhiét do I6n gilta ngoai dudng ndéng va
phong may lanh dé gay cdm lanh, viém phai.

Bién ddi khi hau anh hudng tiéu cuc dén sutc khoe con ngudi (Hinh 2.9.6). Cac bénh truyén
nhiém nguy hiém nhu viém néo va sét rét lan rong dén cac khu vuc ma trudc day chiung
khéng xuat hién, va thdi gian trong ndm cé nguy cd nhiém bénh cling kéo dai han.
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Bi€én doéi khi hdu anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bi€n ddi khi hau lam tidng nguy cc bung phat bénh truyén nhiém

Bién doéi khi hdu anh hudng dén pham vi va thai gian 18y truyén cta cac bénh truyén
nhiém, khién cac thach thuc stc khoe vén da ton tai 8 nhiéu qudc gia trén thé gidi
tré nén nghiém trong hon. Cac bénh truyén nhiém qua mudi nhu sét rét va sot xuat
huyét, hién dang de doa hon 4 ty ngugdi trén toan cau, trong dé cé khoang 25% la
tré em. Nguy cd nay coé thé gia tang khi nhiét dé va diéu kién khi hau ngay cang
thuan Igi cho su sinh séi cta Mmudi, loai truyén cac bénh nay. Diéu dé ddi hdi can cé
cac bién phap tang cudng phong ngta su bung phat cua sét xuat huyét va sot rét.

S6t xuat huyét 13 moét can bénh nguy hiém de doa khoang 3,9 ty ngugi trén toan
cau. Nhitng ngugi dang sinh séng tai khu vuc Béng Nam A d6i mat v8i nguy cG cao
do mudi Aedes albopictus va Aedes aegypti truyén bénh. Nhiét dé mai trudng tang
cao do bién déi khi hau tao diéu kién ly tudng cho hai loai mubi nay phat trién. Tap
chi The Lancet cho biét muc dé tuang thich vé khi hau cho su 1y lan cla sét xuat
huyét da tang 46,3% trong giai doan 1951 - 1960 va tang 10,7% trong giai doan 2014 -
2023. Pac biét, mudi Aedes cé kha niang sinh tén ca & nai nhiéu nudc I1an khan hiém
nudc, nén trong bdi canh trai dat am Ién, s6t xuat huyét cé thé gia tang 3 ca nhiing
khu vuc dé xay ra han han |1an 10 lut.

Sét rét (tiéng Anh 13 malaria - c6 nguén géc tu ti€éng Y “mala aria”, nghia 1a “khéng
khi ddc”) con dugc goi 1a sét dam 13y, 1a bénh truyén nhiém do mudi Anopheles mang
ky sinh trung gay bénh truyén sang ngudi qua vét dot, gay sot cao kéo dai. Su lay lan
cUa so6t rét phu thudc vao su hién dién cua mudi mang mam bénh va nhiét dé maéi
trudng - diéu kién can thiét dé ky sinh trung phat trién trong co thé mubi. Sét rét
thudng xuat hién 3 cac nudc nhiét déi, nhung hi€ém gap hon & cac vung nui cao thudc
khu vuc nay, do nhiét dé thap 1am cham su phat trién clia mudi va ky sinh trung.

Nam 2019, thé gidi ghi nhan khoang 229 triéu ca sét rét véi hon 409.000 ca tU vong.
Khi khi hdutoan cau am Ién, ranh gidi clia ving cé thé xay ra sét rét dang dich chuyén
vé phia nhiing vung khi hdu 6n hoa han, xa va cao han so véi dudng xich dao, dong
thai “mua sét rét” (giai doan cé nguy co bung phat cao nhat trong nam) cling kéo dai
hon. M6t sé nghién clu cho thay soét rét da xuat hién é nhiing vung cé dé cao I8n han
tai Kenya, Colombia va Ethiopia — nci ma trudc day khi hau con qua lanh dé bénh cé
thé phat trién.




Bi€n déi khi hdu anh hudng dén thé& gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

m Tac déng cua bién déi khi hau dén suc khde con ngudi

*+ S6Nng nhiét + Bénh tat va tl vong lién quan dén nhiét dé

+ Diéu kién thaoi + Tac ddng dén stic khoe lién quan dén 6 nhiém
tiét khic nghiét khong khi

+ SU tang trudng + Cac bénh lién quan dén nudc va thuc pham
cua nhif?.-t dc}\ + Bénh dj ting

trung binh va

ludng mua trong + Cac bénh lién quan dén con trung va doéng vat
mot s6 mua gdm nham

+ Lugng va mé + TAc dong cua tinh trang thiéu ludng thuc hoac

hinh Iudng mua nudc
trong mot sé + RGi loan tdm ly lién quan dén thay ddi 16i song va
mua nhat dinh dicu

M&t nghién cldu gan day vé tac déng cua bién doi khi hau déi véi sic khoe dugc céng bd
trén Tap chi Y khoa Lancet cung cap mét bd chi sé gilp phan tich tdc déng cla bién déi khi
hau déi véi stic khde con ngudi, chang han nhu tif vong do nhiét, mat an ninh lusng thuc va
6 nhiém khéng khi.

Vidu, d6i véi hién tugng nhiét dé cuc cao, nghién clu phat hién ra rang tai cac cac quéc dao
nhé dang phat trién. Trong giai doan 2018-2022, ¢4 103 ngay moi ndm nhiét dé dat muc de
doa dén suc khde va nguyén nhan |3 do bién déi khi hau. Trén khdp Chau Au, Bac My va
Chau Pai Dudng, con sé nay it han 30 ngay.

Mét nghién cldu udc tinh rang, theo kich ban Trai dat am lén 2°C, sé cé thém khoang 525
triéu ngugdi rai vao tinh trang mat an ninh luong thuc trong giai doan 2041 - 2060 so v&i muc
trung binh cula giai doan 1995 - 2014.

Su két hgp cua bién déi khi hau, db thi héa va di cu clia con ngudi dang thuc day ty |é mac
cadc bénh nhu sét xuat huyét. Nghién cliu phat hién ra rang cac trudng hdp sét xuat huyét
da tdng gap ddi sau madi thap ky ké ti ndm 1990 va gan mét nda dan sé thé& gidi hién cé
nguy cd mac can bénh nguy hiém de doa tinh mang nay.

LG lut cling gay ra méi de doa déi véi slic khde con ngudi do lam gidn doan hé théng cap
nudc va thoat nudc, lam tang nguy cd mac cac bénh dudng rudt. 3 mét sé ndi trén thé gidi,
IG lut c6 thé kéo theo su xuat hién cla ran déc va cé sau - diéu da ting xay ra 38 Uc vao nam
201

Nh{ing thay déi vé maéi trudng va 16i séng cé thé gay ra cdng thang tdm ly va dan td8i tram
cdm. Ban c6 thé ting cadm thay ué oai, thiéu ddéng luc khi trdi &m u hodc mua kéo dai. Vay
diéu gi sé xay ra néu con ngudi thudng xuyén phai séng trong diéu kién thdi tiét khac nghiét
nhu vay?
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Bién déi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao

Bién d6i khi hdu anh hudng dén nén kinh té dé thi nhu thé nao?

Cac hién tugng thgi tiét cuc doan cé thé lam gian doan giao théng, hé théng cap dién, cap
nudc trong d6 thi. LG lut cé thé 1Am ngdp nha cla, dudng s, dudng sat, cang bién va san bay.
Nhiét dd cao khi€én mat dudng nhanh hu héng hon va can sla chifa thudng xuyén. Cac dgt
lanh dét ngdt vao mua déng lam déng bang va gay hu hai dusng day dién, khién nhiéu hé
gia dinh, trudng hoc, bénh vién va doanh nghiép khéng cé dién dé st dung.

3 cac nudc cé khi hau lanh hon, ngudi dan cé thé gidm dudc chi phi sudi am khi nhiét 6 mua
déng tang lén. Tuy nhién, cac thanh phé 3 nhiing quéc gia cé khi hdu néng lai phai d&i mat
V@i chi phi cao han do nhu cau st dung diéu hoa vao mua hé tdng manh.

Nh{ng nghién clu chuyén sau trong thap ky qua vé tac déng cla bién déi khi hau déi véi dé
thi da giup chung ta hiéu rd hon vé nhiing hau qua tiém tang va cé thé giup giam thiéu moét
phan thiét hai. Vi du, chi phi khdc phuc hdu qua do 1T lut cé thé dugc bu ddp médt phan nha
tiét kiém chi phi sudi am vao mua déng.

Lam thé nao dé chung ta thich nghi va sinh séng trong cac thanh phé va khu dinh
cu vUa lanh manh via c6 kha nang chéng chiu véi bién déi khi hau?

Bao cdo Danh gia 1an thu sau (AR6) cua IPCC, cac nha khoa hoc luu y rang téc dd gia tang
nhanh chdéng cuia dan sé d6 thi cung véi nhu cau chua dugdc dap Ung vé nha & va cd sé ha
tang day du, tién nghi va bén viing dang dat ra mét thach thuc dai dadng. Tuy nhién, qua
trinh dd thi héa cling mang lai nhiéu ca hdi dé 16ng ghép cac bién phap thich Ung vao quy
hoach va phat trién dé thi cing hé théng ha tadng clda thanh phé. Pay I3 mdt uu tién cap
thiét, khi du kién sé cé thém 2,5 ty ngudi sinh séng tai cac khu vuc dé thi vao nam 2050,
trong dé t8i 90% clia muc gia tdng nay tap trung tai chau A va chau Phi.

Nhiéu thanh phé va khu dé thi da bat dau trién khai cac bién phap thich Gng véi tac déng
va rudi ro khi hau trong hién tai cing nhu trong tusng lai gan, théng qua chinh sach va ké
hoach phat trién kinh t& - xa hdi. Cac bién phap nay bao gém cac giai phap ky thuat va quy
hoach ha tang nhu md rong hé théng giao thdng céng céng dé thi, xay dung hé théng
phdong chéng 10, gia cé cdng trinh, thiét [ap nai tra an khi cé bao, 4p dung quy chuan xay
dung chéng béo, xay dung tiéu chuan, quy dinh va hudng dan thi céng céng trinh, cai thién
hé théng thodt nudc mua, tiéu thoat nudc va bao vé chdng It. G mot sé khu vuc, ha tang
con dudc tang cudng dé thich Ung vai diéu kién bang vinh cliu. Cung véi do, thiét ké dé thi
thich Ung va cac giai phap dua vao thién nhién dang dugc chu trong nhu mai nha xanh,
tudng xanh va céng vién cdy xanh nham tadng kha nang lam mat tu nhién. Viéc md réong
khéng gian xanh khéng chi gilp tang cudng da dang sinh hoc, cai thién chat lugng khéng
khi va diéu hoa chu trinh thdy van, ma con gép phan giam cac nguy ca suc khoe lién quan
dén stress nhiét, bénh hé hap va cac van dé sutc khde tdm than do méi trudng séng chat
chdi & dd thi. Cac mai nha xanh & Hoa Ky (Hinh 2.9.7) 1a mét vi du vé cach cac thanh phé
dang né luc gidm thiéu tadc ddng cla ddng chady nudc mua - mdt trong nhiing tac nhan
chinh gdy 6 nhiém ngudn nudc — déng thai gidp |1Am mat cac tda nha.
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Cac bién phap bao vé stc khoe bao gém viéc thiét ké lai va cai tao nha &, trudng hoc va cd sd
y t&€ dé giam thiéu tac déng cla cac dot ndng ndng cuc doan, kiém soat su gia tdng cua cac
bénh truyén nhiém nhu sét rét, va cai thién kha nang ti€p can v8i nudc sach va hé théng vé
sinh. Nhiéu hanh déng trong céc linh vuc khac nhau nham Ung phd vai rui ro do bién déi khi
hau cling mang lai Igi ich cho stic khde va ddi séng con ngudi. Viéc chuyén doi khoi cac
phuaong tién si dung ddng co dét trong va cdc nha may dién chay bang nhién liéu héa thach
sang nang lugng tai tao giUp gidm phat thai khi nha kinh, cai thién chat lugng khdéng khi va
gidm nguy co mac cac bénh vé hdé hap. Cac chinh sach va thiét ké dé thi khuyén khich van
dong nhu di bé va dap xe khdng chi nang cao hiéu qua giao théng, giam phat thai, cai thién
chat lugng khdong khi ma con gép phan cai thién suc khde thé chat va tinh than cla ngudi
dan. Cac tdoa nha tiét kiém nang ludgng va thiét ké dé thi hdp ly gidp nadng cao chat lugng
khéng khi trong nha va gidam nguy cd bi s6¢ nhiét cling nhu cac bénh vé dudng hé hap. Hé
théng thuc pham chu trong dén ché dd an lanh manh va giau thuc vat giup gidm phat thai
trong linh vuc néng nghiép, déng thai gép phan giai quyét tinh trang suy dinh dudng.

Hinh 2.9.7 Ma.IAnhananh giup thoat nudc mua va diéu hoa
nhiét dé
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c 6
Dan so6 thé gidi séng & thanh phé nhiéu hon hay it hon so véi néng thén?
Khu vuc nao thudng cé nhiét d6 cao han - trong thanh phé hay 3 ngoai 62

Vi sao hién tugng dao nhiét lai gay hai cho stc khoe con ngugi?

Ban c6 thé liét ké ba bién phap thich Ung véi bién déi khi hau trong
cacthanh phé khéng?

Bién d6i khi hau toan cau gay ra nhiing tac déng tiéu cuc nao déi vai
stic khoe con ngudi? Bénh truyén nhiém qua vat trung gian 1a gi?

Can thuc hién nhiing bién phap phong nglia nao trong thdi ti€t ndng néng?
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BAI TAP

Né&u ban di nghi hé 3 néng thén, hay thd dat nhiét ké ngoai trai
trong béng rdm 3 dé cao ngang tam mat va ghi lai nhiét d6 vao
sang sém (trudc khi mat trdi bat dau lam tang nhiét do). So sanh
két qua dé véi du bao nhiét do ban dém & thanh pho I6n gan nhat
vao clng ngay. Cac so liéu cé khac nhau khdéng? Tai sao?

SU dung sach gido khoa, sach tham khao va Internet, hdy tim
hiéu va ghi lai cach ban cé thé giip mét ngudi dang bi say
nang, chdy nang, bdng lanh, phan Ung di tng nghiém trong
v3i phan hoa, hodc ngudi bi ve can.

Ban c6 thé thuc hién nhiing bién phap phong ngtia nao dé
bao vé sic khde cia minh trong thai ky ndng néng gay gat?
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2 -I O Bién doi khi hdu anh hudng dén
° cac van dé xa héi nhu nao

Nhiing thé gidi khac nhau: Cac nudc phat trién va dang phat trién

Hién nay, trén thé gidi cé khoang 200 quéc gia dugc cdng nhan chinh thic. Méi quéc gia cé
su khac biét vé vi tri dia ly, dién tich 1anh thé, méi trudng tu nhién, khi hdu, dan s, nén kinh
t&€, muc séng, lich su va truyén théng. Mbi quéc gia chiu trach nhiém & nhiing muc dé khac
nhau trong viéc lam tram trong thém bién déi khi hau va cling chiu anh hudng khéng giéng
nhau bdi hién tugng nay. Kha nang Uing phd véi cac tac déng khi hdu mdi cla ting quéc gia
cling khéng dong déu.

Cac quéc gia thudng dudc chia thanh hai nhém 18n theo muc dd phat trién, bao gém "cac
nudc phat trién" va "cac nudc dang phat trién"

Cac nudc phat trién tucng déi giau cé, véi diéu kién séng thudn Igi va nén kinh t& manh mé,
trong dé nganh céng nghiép, dich vu va linh vuc tai chinh déng vai trdo quan trong. Ngudgi
dan & cac quéc gia nay thudng cé bao hiém xa hoi, ti€p can véi cham séc stc khoe va gido
duc tét, co hoi viéc 1am du day, va thu nhép tudng déi cao giup ho cé thé chi tiéu cho cac
hoat déng nhu an uéng, mua sam hay du lich. Nhém cac quéc gia phat trién thudng cé My,
Canada, Australia, New Zealand, Vuong quéc Anh, cadc quéc gia chau Au, Nhat Ban,
Singapore va Nga, cung mét sé nudc khac.

Mét s6 quéc gia Péng Au, bao gém Nga, véi nén kinh té& dugc goi 1a "chuyén dai" dai dién
cho mét nhém phu trong nhém cac nudc phat trién. Thudt ngl "nén kinh t& chuyén déi"
xuat phat tU qua trinh chuyén dai cla cac quéc gia nay ké ti nhitng nam 1990, tU nén kinh
té tap trung sang nén kinh té thi truéng.
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Nhém céc quéc gia dang phat trién dang 3 giai doan phat trién kinh t& va xa héi mudén hon
cac quéc gia phat trién. Nhiéu quéc gia trong sé nay van phu thudc nhiéu vao néng nghiép,
thugng mai hang héa va khai thdc maé. M6t bé phan I8n dan cu cé muc séng thap han, tiép
can khdéng déng déu vai dich vu cham séc suc khode, it chuang trinh xa hoi, cs hdi hoc tap
cling nhu viéc lam hdn.

Nhém cac quéc gia dang phat trién rat da dang. Cac quéc gia nay bao gém céc nén kinh té
mM3i néi (cdc qudc gia mGi cdng nghiép héa gan day) nhu Thai Lan, Trung Quéc, An Do, Han
Qudc, Thé Nhi Ky, Brazil, Argentina va Mexico, v3i su phat trién nhanh chéng clda nganh
céng nghiép va dich vu, cac quéc gia cé thu nhap trung binh cao nhu Indonesia, Mdng Cé
va Nam Phi, va cac quéc gia c6 thu nhap trung binh thap nhu Viét Nam. Trung Quéc va An
Po6 hién 1a hai trong s6 mudi nén kinh té I8n nhat thé gidi. Nhiéu san pham chuing ta st dung
hang ngay, nhu quan o, giay dép, chén dia, d6 ndi that, thiét bi gia dung va dé chgai, dugc
san xuat & cac quéc gia nay, nhat 13 Trung Quéc. Trung Qudc dan dau thé gidi vé san lugng
hang héa san xudt méi nam, tiép theo 1a My.

Ngoai ra con cé 46 qudc gia dudc coi 1a kém phat trién nhat thé gidi. Nhiing qudc gia nay
bao gém cac quéc dao nhd, cac qudc gia nhiéu doéi nui khdéng gidp bién, cling nhu cac quéc
gia déng dan va cé diéu kién khi hdu khdéng thuan Igi. Cadc qudc gia nay cé muc dé nghéo
cao, nén kinh té yéu, va cudéc séng cla ngudi dan rat dé bi tén thuong trudc tac déng cua
bi€n déi khi hau va thién tai. Hiu hét cac qudc gia kém phat trién nhat nam & Chau A va
Chau Phi. Cac quéc gia nay bao gém Afghanistan, Campuchia, Lao, Myanmar va Nepal &
Chau A, va Burundi, Chad, CHDC Congo, Liberia, Malawi, Mozambique, Niger va Somalia 3
Chau Phi.

Tinh trang nghéo dd6i 38 hau hét cdc quéc gia nay van cdn phé bién, véi da sé dan cu séng va3i
muc dudi hai dé la mbéi ngay. Nhiéu ngudi thi€u thldc an, nudc udng sach, bénh vién va
trudng hoc. Cac gia dinh séng trong nghéo déi cé gang sinh cang nhiéu con cai cang tét gé
giup d8 cha me trong cdng viéc nha, déng gép vao thu nhap gia dinh va hé trg ho khi gia
yéu. Mai trudng vé sinh kém, thiéu thuc pham va nudc sach, va kha nang ti€p can dich vu
cham séc stc khoe khéng déng déu khién nhiéu tré em td vong trudc tudi trudng thanh; vi
vay, viéc cé nhiéu con dugc xem nhu cach dé dam bao it nhat mét vai ngudi con cé thé séng
s6t. Hién cé khoang 880 triéu ngudi (chi€m 12% dan sé thé gidi) séng 3 cac qudc gia nghéo
nhat thé gidi, déng gép chua dén 2% vao nén kinh té€ toan cau.
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Bat binh dang xa hoi

Vao nam 2023, dan sé thé gidi da vugt qua mac tam ty ngudi. Phan I18n dan sé thé gidi - 6,64
ty ngugi, chiém 83% tdng s - séng & cac quéc gia dang phat trién, va chi cé 17% hoac 1,36
ty ngugi (dudc goi la "mot ty ngudi cé dic quyén vang" - the golden billion) séng & cac quéc
gia phat trién.

Khéng cé gi ngac nhién khi17% ngudi dan séng & cac qudc gia giau la nhiing ngudi tiéu thu
phan I8n san pham cula thé gidi, nh3 vao thu nhap cao va nhu cau cua ho. Viéc van hanh cac
doanh nghiép céng nghiép va tao ra san pham hang ngay cho ngudi dan & cac quéc gia
giau c6 doi hdi mét lugng tai nguyén va nang lugng khong 16. Nhiing quéc gia tiéu thu nang
lugng I8n nhat bao gém Iceland, Na Uy, Canada, My, va cac quéc gia giau cé & Trung Dong
nhu Oman, Saudi Arabia va Qatar. M&i ngudi trung binh 3 cac quéc gia nay tiéu thu gap 100
Ian so v3i mdt ngudi trung binh 3 Mot sé quéc gia hghéo nhat. Chang han, mét ngudi My
trung binh trong suét cudc dgi st dung lugng tai nguyén nhiéu gap 3,5 1an muc trung binh
toan cau, va tiéu thu nang lusng gap 9 Ian so v8i mot ngudi An D6 trung binh. Vi vay, dau
chan carbon - tlc lugng phat thai khi nha kinh — cGia ngudi dan 3 cac quéc gia phat trién
cao han nhiéu so véi ngudi dan & cac quéc gia dang phat trién, va ho cling phai chiu trach
nhiém I8n hon dai v3i cac hau qua cua bién déi khi hau.

Khoang cach vé chat lugng cudc séng gilta ngudi giau va ngudi nghéo trén thé gidi la rat
I8n. Thu nhap trung binh & 20 qudc gia giau nhat cao gap 37 1an so vaéi 20 quéc gia nghéo
nhat. Vi vay, ci méi 100 d6 la My thu nhap ma céng dan cla chau Au hodc Hoa Ky nhan
dugc, mét ngudi dan Nepal hoac Ethiopia chi nhan dugc 2,5 dé la My. Thu nhap cua 500
Ngudi giau nhat thé gidi vugt qua tdng thu nhap clda 416 triéu ngudi nghéo nhat trén hanh
tinh.

Ty lé sinh cao & cac nudc dang phat trién dan dén téc dé tdng dan sé clia ho nhanh gap 3,5
I&n so v8i cac nudc phat trién. Dan sé cua nhiéu quéc gia nghé&o nhat & chau Phiva chau A
c6 thé tdng gap doi trong chua day 40 nam. Vi vay, s6 lugng ngudi nghéo nhat trén thé gidi
van dang ngay cang gia tang.

Khoang cach gilta ngudi giau va ngugdi ngheo trén thé gidi la rat I6n. Ngugi dan &
cadc quoc gia phat trién — chi chiém 17% dan sé thé gidi — tiéu thu phan I8n san lugng
toan cau va hon 70% téng nang ludng, trong khi gan 2,5 ty ngudi trén thé gidi dang
s6ng v8i muc dudi hai dé la mdi ngay. Theo Té chic Ludng thuc va Néng nghiép
Lién Hgp Qudc (FAO), cé khoang 770 triéu ngudi khong cé nudc uéng sach, va 821
triéu ngudi khdng c6 du thuc pham can thiét dé duy tri mot cudc séng nang déng
va khée manh.
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That sai I1am khi cho rdng nghé&o déi chi tén tai &
cac nudc kém phat trién nhat. Cac quéc gia giau
cling c6 nhing khu vuc nghéo khé va nhiéu
Ngugdi séng trong canh tdng thiéu. Vi du, tai My
vao nam 2021, sé ngudi nghéo udc tinh khoang
38 triéu, chiém khoang 12% téng dan sé. 3 Buc,
gan mét trong bay ngudi, tuéng duang 11,5 triéu
ngudi, séng 8 muc hodc dudi muic nghéo khé.
Thudng nhiing ngudi nghéo nhat & cac nudc
phat trién la ngudi nhap cu tlu cac quéc gia dang
phat trién, clng véi cu dan 3 cac ving néng thén
va cac thanh phé céng nghiép suy thoai, ngi
nhiéu mo va nha may phai déng cla vi khéng cé
Igi nhuan.

DU déu dudgc goi la “nghéo”, hoan canh cua
ngudi nghéo 3 My va ngudi nghéo 3 chau Phirat
khac nhau. 3 My, ngudng nghéo cho mot gia
dinh bén ngudi la tong thu nhap khoang 22.000
dé la moéi nam, tuong duang khoang 15 dé la méi
ngay cho moéi ngudi.

Pé la moét con sé rat thap néu so véi muc séng va gia ca 8 My. Tuy nhién, déi vdi moét ngudi
nghéo & cac nudc dang phat trién thi mét ngudi nghéo My sd hitu nha riéng c6 nha vé
sinh va bén tdm chang khac gi ty phu Rockefeller.

Su bat binh dang rd rét vé diéu kién séng - su phan bé khéng déng déu vé thu nhap va co
héi gitta nhiing ngudi dan & cac khu vuc trén thé gidi — da va dang trd thanh mot trong
nhing van dé xa héi cap bach nhat trén thé gidi hién nay. Bdo cdo Phat trién Con ngudi cla
Chuong trinh Phat trién Lién Hgp Quéc (UNDP) ndm 2013 ting viét: “Ai cling c6 quyén séng
mot cudc ddi tron ven theo gia tri va udc mo cla riéng minh. Khoéng ai dang phai séng mét
cudc ddi ngan ngui hay khén khé chi vi sinh ra 3 ‘sai’ tang I8p, ‘sai’ quéc gia, ‘sai’ dan tdéc hay
gidi tinh.” Pang budn la bién ddi khi hau lai lam cho bat cdng xa hdi ngay cang nang né hon,
khién viéc giam nghéo thém khé khan. Pai dich COVID-19 gan day cling khién tinh hinh téi
té han, va chi trong vong hai ndm da lam dao ngudc nhiéu tién bd dat dudc trudc dé trong
phat trién kinh t& — xa hdi, gidm nghéo va thu hep bat binh dadng (Bdo cdo Phdt trién Con
ngusi UNDP 2021-2022).
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Bién do6i khi hau lam tram trong thém cac van dé xa hoi

Chung ta da thay rang moi khu vuc va qudc gia trén thé gidi déu dang chiu tac déng cua
bién dai khi hau. Tuy nhién, mét sé khu vuc nhu cac vung ven bién, Bac Cuc, mién nui hay
khu vuc néng nghiép lai chiu anh hudng nang né han. Nguyén nhan la do d3i séng va sinh
k& cla ngudi dan 3 nhiing nai nay phu thudc rat I6n vao diéu kién tu nhién va khi hau, nén
chi mét sy thay déi nho cling c6 thé dan dén nhiing khé khan nghiém trong vé kinh té va
xa hoi.

Tai cac quéc gia va vung nghéo, ngudi dan chu yéu séng dua vao néng nghiép. Do dé, mot
dagt han han, |G lut hay b&o I8n cé thé ngay lap tuc lay di ngudn thu nhap duy nhat cda ho.
Nh{ng nudc nhu Bangladesh, Haiti hay Chad khéng chi la nhiing ngi dau tién chiu anh
hudng rd rét cia bién dai khi hau, ma con thi€u nguédn luc va nang luc dé déi phé véi cac
rdi ro tiém an.

Bién dai khi hau tai cac quéc gia nghéo con tac ddng dac biét nghiém trong dén phu nd -
nhing ngudi chd yéu dam nhan viéc nudi con, cham séc ngudi bénh va ngudi gia, trong
trot, 1dy nudc, kiém cui va lo blta &n cho gia dinh. Tat ca nhiing céng viéc nay déu dang bi
anh hudng nadng né bai bién daéi khi hau.

Ngay ca & cac nudc thu nhap cao, nhiing déi tugng nhu tré nho, ngudi gia va ngudi khuyét
tat van cé thé gap rui ro I18n, vi stic khde cla ho phu thudc rat nhiéu vao diéu kién thgi tiét.

BAT BINH PANG KHi HAU

Ia khi nhiing ngugi it gay ra hién tugng néng |Ién toan cau nhat lai cé thé la nhing
ngudi chiu anh hudng nang né nhat.

Di cu do Bién dai khi hau

Bién déi khi hau dang khién hang chuc triéu ngudi phai di cu dé thoat khoi tadc déng cua
bdo, han han va It lut. Theo nghién clu cla Trudng Dai hoc Khi hau Columbia thudc Pai hoc
Columbia, khodng 23 triéu ngugi trén thé gidi da phai di cu ndm 2017 do cac hién tugng thai
tiét cuc doan xay ra. Khoang 44 triéu ngudi khac cling phai di dgi do cac "khing hoang nhan
dao", nhiéu kha nang bi tram trong thém bdi cac tac déng day chuyén cua bién déi khi hau.
Con s6 nay c6 thé tang Ién tU 200 dén 250 triéu ngudi vao ndm 2050.

Nh{ng khu vuc cé nguy ca xay ra di cu hang loat bao gém cac déng bang séng Mekong va
séng Hang & khu vuc Béng Nam A va Nam A. Day I3 nhiing vuing ndng nghiép déng dan cu,
néu muc nudc bién dang Ién khoang 2 mét nhu du doan, nhiéu canh déng mau ma sé bi
ngap lut, khién ngudi dadn mat ké sinh nhai va phai tim nci 8 mai.

Tinh trang han han hoéc G lut xay ra thudng xuyén, dac biét gdy hadu qua nghiém trong déi
v3i néng nghiép, sé budc nhiéu ngudi dan 3 ndng thdn phai di cu Ién thanh thi dé tim kiém
viéc 1dm. Lan séng di cu nay dan dén su hinh thanh cac khu dan cu tap trung ngudi nhap
cu nghéo, thudng |a cac khu 6 chudt, nai diéu kién séng tdi tan, thiéu dich vu ca ban va dé
phat sinh té nan.

Tai cdc qudc dao nhd & vung Caribe, ngay cang cé nhiéu ngugi r&i bo nha cla vi bdo nhiét
dai va I8¢ xody xay ra thudng xuyén hon. Nhiing nudc nay lai cé it nguédn luc dé Gng phd,
nén ngudi dan budc phai di tim nai cé khi hau thuan Igi han dé sinh séng.
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@ Khu 6 chuét & Rio de Janeiro (Brazil)

Trai ti nan cla nhiing ngugi di cu Hau qua sau con béo Haiyan
budc phai rdi bo nha clia do han han (Philippines, 2013)
nghiém trong (Somalia, 2011)
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Uc va New Zealand d3 ti€p nhan nhiing ngusi di cu do bién ddi khi hau tU cac quéc dao
thudc khu vuc chau Pai Duong. Cac dao thudéc quan dao Tuvalu va Kiribati, nam khéng xa
Uc, dang dan bi nhan chim bdi hién tugng nudc bién dang. Cac nha hoat déng maéi trudng
tai Uc dang gay suc ép dé chinh phu nudc ndy phan bé mét han ngach dic biét cho nhiing
ngugdi ti nan khi hau nay. Tudng tu, Chinh phud Maldives d& dat dugc thda thuan véi Sri Lanka
(cing la mdt quéc dao) vé viéc tai dinh cu cho ngudi dan ciia minh néu quan dao nay ddng
trudc nguy cd bién mat do nudc bién dang

Quéc dao Kiribati cht yéu bao gém cac dao san hd, chi cao hon muc nudc bién
trung binh 2 m, do dé muc nudc bién dang cao cé thé nhan chim cac dao trong
vong 50 nam t&i. Nam 2012, chinh quyén cua quan dao da quyét dinh mua dat 3
Cong hoa Fiji, ndi nguai dan Kiribati cé thé tai dinh cu néu nha cta ho cé nguy cg
bién mat do nudc bién dang.

Xung dot mai

Bién déi khi hau c6 thé gay ra nhiing xung dét nghiém trong gitta con ngudi 3 cac khu
vuc khac nhau, dac biét la vé quyén s’ dung dat, tinh trang khan hi€m nudc va di cu do
khi hau, kéo theo nhiing hé luy xa héi trén dién rong (Hinh 2.10.4).

Céac khu vuc dugc danh dau mau dé cé nguy co cao xay ra cac cudc khing hoang lién
quan dén bién dai khi hau. Pay Ia nhiing khu vuc bi de doa bdi han han kéo dai, thiéu
nudc, muc nudc bién dadng cao, dd man cla dat va mat mua, thiéu ti€p can ndng lucng
va cac yéu té khac cé thé gay ra khing hoang chinh tri va xa héi, cing nhu gia tang
dong di cu.
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@ Céac linh vuc ¢é nguy cé khiing hoang lién quan dén bién déi khi hau

Du bao khung hoang lién quan dén BDKH

'!. Khung hoang nudc ﬂ" San xuat luong i Xung dét
' thuc giam

Tan suat va cudng do clia cac . LI
XA  hién tugng thdi tiét khac Di cu do bién doi

nghiét ngay cang tang (bao, khi hau

han han, v.v.)

HJp tac qudc té dé cung cap ho tro xa hoi

DE giam thiéu cac rui ro xa hoi do bién doi khi hau gay ra, can trién khai cac chudong trinh
ho tro dac biét danh cho nhiing nhém dan cu dé bi tén thuong nhat. Cac chudong trinh nay
c6 thé bao gém: dao tao nghé va hd trg chuyén ddi sinh ké cho ngudi ddn néng thén nham
gilp ho tim dudc cdng viéc thay thé ngoai linh vuc néng nghiép; xay dung cac du an tai
dinh cu cho cu dan séng 3 nhiing khu vuc cé nguy ca cao; tao viéc lam tai cac viung nghéo;
nghién clu va phat trién cac giéng cay trong c6 kha nang chiu han tét han; va thiét [3p hé
théng cdnh bdo s8m thién tai. Tuy nhién, viéc trién khai cac bién phap nay ddi hoi nguon tai
chinh ma cédc quéc gia nghéo va ngudi dan nghéo hién nay con rat thiéu.

Hién c6 nhiéu quy va céng cu tai chinh ho trg cac nudc dang phat trién giadi quyét nhing
van dé x3 hdi phat sinh tu tdc déng tiéu cuc cla bién déi khi hdu. Cac nha tai trg chinh I3
chinh phu cac nudc phat trién, cac tap doan I8n va cac té chic quéc té, dung dau la Lién
Hop Quéc.
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M

CAU HOI

Cac nudc phat trién khac gi so véi cac nudc dang phat trién?

Phan I6n dan sé thé gidi séng & cac nudc phat trién hay dang phat trién?

Nh{ng quéc gia nao dé bi tén thusng nhat trudc bién ddi khi hau? Tai sao?

Tai sao hau qua cula bién déi khi hau lai anh hudng ndng né nhat
dén ngudi ngheéo trén thé gidi? Bién doi khi hau lam tram trong
thém nhiing van dé xa héi nao?

Poéng vat va thuc vat khéng thé thich nghi véi su thay déi khi hau
nhanh chéng, con con ngudi thi sao?
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BAI TAP

Trén ban d6 thé gidi, gach chan 20 quéc gia hang dau vé phat
trién kinh té& va td mau ching bang but chi mau xanh 13 cay.
Trén cung ban dé dd, gach chan 20 quéc gia chinh vé lugng khi
thai nha kinh (d{ liéu cé thé tim trén Wikipedia) va té mau
ching bang mau do.

Ban cé nhan thay su trung lap nao gitia hai danh sach nay
khéng? Cé bao nhiéu quéc gia bi té thanh mau nau ban (két
hop clia mau xanh 1 cdy va mau dd), cho thay ho via phat
trién kinh té hang dau, via phat thai khi nha kinh nhiéu
nhat?

Theo ban, tai sao nhiing quéc gia nay lai phai chiu trach
nhiém nhiéu nhat cho bién dai khi hau hién nay?

Tudng tudgng ban la thanh vién cda mét quy quéc t€, chuyén
tai tré cho cdc du an gilp cac quéc gia nghéo doéi phé véi bién
dai khi hau. Ban sé uu tién tai trg cho nhiing loai du dn nao
ma ban cho |a quan trong va cap thiét nhat dé hé trg cac nudc
nghéo thich Ung véi bién déi khi hau?




Lam sao dé

ngan moi nguy
bién doi khi hiu?
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3 Lam sao dé ngan maoi nguy
bién déi khi hau?

Chung ta da biét rang lugng khi nha kinh trong khi quyén da tdng nhanh chéng trong
nhing ndm gan day (Hinh 3.1.1). Trong suét hang tram nghin nam qua, néng dé khi CO,
trong khi quyén luén bién ddng tu nhién, gan lién v3i cac thdai ky Trai Pat lanh di (cac ky
bidng ha) cho dén cac thai ky Trai Pat am lén (cac ky lién bang ha). Trong suét thai gian do,
néng dé CO, dao ddng tU khoang 180 dén 300 ppm (ppm la ddn vi do néng d6 chat trong
khéng khi).

Tuy nhién, vao nam 2013, 1an dau tién trong khoang 800.000 nam, néng dd CO, da vugt qua
400 ppm. Nong dé nay ti€p tuc tdng nhanh, dat 421 ppm vao ndm 2022. Nguyén nhan la do
trén toan cau, lugng khi nha kinh phat thai rong ti cac hoat déng clla con ngudi, tuc la phan
con lai sau khi da tri di lugng khi dudc tu nhién hap thu (nhu ring cady) khai téng lugng khi
phat thai, van ti€p tuc tang. TU 2010 dén 2022 la giai doan cé muc phat thai khi nha kinh cao
hon bat ky thai diém nao trong lich s nhan loai. Néng d6 khi nha kinh trong khi quyén dugc
cho |a sé& con tiép tuc tang. Tinh trang nay chi cé thé dao ngudgc khi lugng phat thai hang
nam giam xuéng muc can bang vai lugng dudc hap thu.

M Biéu do6 su gia tang ndng d6 CO; trong khi quyén tu nam 1960

~ ~ * A . k) ~ .
Lan dau tién trong lich su nhan loai,
Nong dd CO2 trong khi quyén vugt qua 400 PPM '\LII?Q d6 Co.
Vugt
vao ngay 9thang
52013
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M&i ngudi trén Trai Bat déu dang gép phan vao bién déi khi hdu théng qua viéc phat thai khinha
kinh vao khi quyén méi ndm. Chuing ta I3 ngudi tiéu dung cudi cla cac loai hang héa va dich vy,
ma qua trinh san xuat cdc mat hang nay lai tiéu tén rat nhiéu nang lugng. Phan I8n ndng lugng
nay dén tu cdc ngudn nhién liéu héa thach khéng tai tao nhu dadu mo, than da va khi tu nhién.
Viéc san xuat hang héa va dich vu chiém dén 75% téng lugng khi nha kinh phat thai tU cac hoat
déng cla con ngudi.

3 cac phan trudc, ching ta d& cung nhau tim hiéu vé nhiing tac déng nghiém trong cla bién
déi khi hau déi véi xa hoi loai ngudi néi riéng va Trai Bat néi chung. Cac nha khoa hoc cling xac
nhan rang bién ddi khi hdu dang dién ra trén dién réng, rat nhanh, ngay cang nghiém trong va
chua tiing c6 trong hang nghin ndm qua. Nhiing thay déi nay dudc du bao sé ti€p tuc xay ra, vi
theo moi kich ban phat thai dugc néu trong bao cdo AR6 cla IPCC, nhiét dé bé mat Trai Pat sé
tdng thém 1,5°C trong hai thap ky t8i. Néu khéng hanh déng dé cat giam khi nha kinh mét cach
nhanh chdng, ngay lap tldc va & guy md I8n, viéc gidi han muc tdng nhiét dé toan cau & 1,5°C -
hay tham chi la 2°C - sé cang tré nén xa vdi.

Pé gidm ndng dd khi nha kinh trong khi quyén va kiém ché& hién tugng néng Ién toan cau, viéc
cat giam manh, nhanh va bén viing luong phat thai CO,, methane va cac khi nha kinh khac trong
thap ky nay, déng thdi dat dugc muc phat thai rong bang 0 vao ndm 2050 |13 vé cung quan trong.
M&t muc tiéu khac 1a gidm cac “tdc nhan khi hdu ngan han” nhu sol khi (hay con goi la aerosol -
tap hdp cac hat rdn hodc giot chat 1dng rat nhd I8 Iiing trong khdng khi) va bui min. Nhiing né
luc ndy khéng chi gidam tac déng cla bién déi khi hdu ma con cai thién chat lugng khéng khi,
giam anh hudng téi stiic khde va mang lai nhling Igi ich phat trién bén viing khac. Nhiing bién
phap giam phat thai can di theo hudng hai hoa vdi thién nhién, gép phan téng cudng da dang
sinh hoc, luu tr cdcbon, loc sach nudc va gidam cac nguy cd dich bénh. Tém lai, viéc giam khinha
kinh trong khi quyén cling nén gép phan tadng cudng kha ndng chdng chiu cta hanh tinh va xa
hoéi chung ta.

Nhiéu quéc gia da bat dau hanh déng dé giam phat thai khi nha kinh. D&n hét nam 2022, hau
hét cac quéc gia phat trién da cat giam & muc én dinh mét lugng khi nha kinh maéi ndm. Nhiéu
nudc dang phat trién cling da bat dau hanh ddng nham Iam cham téc dd tang phat thai. Tuy
nhién, cdc nha khoa hoc cho rang diéu dé 1a chua du - chdng ta cadn mét cudc chuyén déi mang
tinh hé théng 48 tat ca cac quéc gia va trong moi linh vuc cda nén kinh té va xa hoi dé hudng téi
muc tiéu phat thai rong bang 0 vao gilia thé ky nay.

Vay chuing ta cé thé lam gi dé giam nong dd khi nha kinh trong khi quyén? Hay cung kham pha
mot vai giai phap don gian dudi day nhé!

Cach thu nhat la chuyén sang cdc nguén nang lugng than thién véi khi hau. Trong cac loai nhién
liéu héa thach, loai gdy 6 nhiém nhat 1a than d3, tiép theo 1a ddu mo va cac san pham tu dau. Khi
tu nhién dudc coi 13 it gdy 6 nhiém méi trudng nhat.
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Thuc té da cho thay con ngudi hoan toan cé thé tao ra ndng lugng ma khéng can dén nhién
liéu hda thach. TU thai xa xua, con ngudi da biét tdn dung nhiét tU mat trdi, sdc gid, dong
chay clia nudc va sinh khai (tU viéc dét ram ra hay ba mia). Tat ca déu la nhiing ngudn néng
lugng tai tao. Nh3 céng nghé hién dai, cdc nguén nang luong nay ngay cang phé bién va
dudgc khai thac hiéu qua han. Viéc tang cudng sU dung cdc ngudn nang lugng tai tao can di
doi véi viéc loai bd dan cdc nguén nang lugng tU nhién liéu hda thach. Cac ngudén nang
lugng khéng phat thai carbon khac nhu ndng lugng hat nhan cling cé thé giup giam phat
thai 3 nhiéu quéc gia, mién 1a ddm bao day du cac bién phap an toan can thiét.

Tiét kiém nang lugng hang ngay cling la mét cach dé giam phat thai khi nha kinh. Chung
ta c6 thé st dung cac thiét bj tiét kiém nang lugng hoac thay déi nhiing théi quen tiéu dung
hang ngay. G quy mé 18n han, viéc phat trién cac may maéc va thiét bij tiét kiém nang ludgng,
cai thién hiéu suat va tang cudng kha nang luu trt ndng lugng cua cac tda nha cling can
dudc chu trong. G quy mé céng nghiép, cac quy trinh truyén thdng nhu trong nganh luyén
thép va san xuat xi mang can dudc thay thé bang cac quy trinh khéng phat thai CO,, va qua
trinh dién khi héa trong giao théng van tai can dugc thuc day nhanh hon.

Céach thu ba la nhad vao cay xanh giup chidng ta hodc st dung cdc cong nghé giup loai boé
CO; khéi khi quyén. Cay hap thu CO. qua qua trinh quang hagp, vi vy, viéc han ché nan pha
ring va trong thém cay cé thé gép phan lam giam lugng khi nha kinh trong khi quyén. Viéc
ap dung cac sang kién néng nghiép than thién véi mai trudng cling nhu phuc hoi va bao vé
cac hé sinh thai tu nhién cé thé gidp hap thu CO; (vao méi trudng dat) va mang lai nhiéu Igi
ich bén viing khac. Mat sé cdng nghé& mdéi gilup loai bd CO, khai khi quyén hién cling da
dang 4 giai doan nghién clu va thd nghiém. Chung md ra mét tudng lai day hda hen cho
viéc thu gill cac loai khi thai ma viéc phat thai ching 1a khdng thé tranh khoi (vi du nhu mét
s6 khi thai bat budc tU cac hoat ddng néng nghiép).

Cuéi cuing, bién déi khi hau la mét van dé toan cau phuc tap chi cé thé giai quyét bang su hap tac
cUa tat ca cac bén, va bang mét cach ti€p can toan xa hoi, dac biét 1a véi su tham gia clia céng déng
doanh nghiép trong viéc quan ly rui ro khi hdu va cdng khai nhiing rudi ro dé nhu mét phan trong
hoat déng kinh doanh cua ho.
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31 Cac ngudn nang lugng ‘xanh’

3.1.1 Nang lugng la gi?

Moi vat thé dudc tao ra trén thé gidi, du do thién nhién hay con ngudi, déu can st dung nang
lugng. Bé cé dudc ndng luong & bat ky dang nao, chung ta phai lay né td mét ngudn nao
do.

Hay 18y vi du moét thanh sd-cé-la. N6 dudc van chuyén dén clia hang tU nha may, ngi cac
céng nhan d3 san xuat va déng géi. Pé 1am ra thanh sbé-cé-la, ho st dung hat ca-cao va
dudng dudc thu hoach tU cdc cdnh déng do nhiing ngudi khac trong. Tat ca nhiing ngudi
tham gia san xuat déu phai dn uéng va mua quan do cho ban than. Cac may mac, thiét bi
dung dé san xuat thanh sé-cé-la dudc lam tu cac vat liéu nhu thép, nhua... c6 nguén géc tu
khoang san khai thac tu long dat, va nhiing may méc d6 van hanh nhd nang lugng. Nhu
vay, tat cd moi thu ching ta cé déu dudc tao ra bang ndng lugng. Chinh chung ta clng I8n
Ién tU Mot phodi thai nho bé, 1ay nang lugng tl cac hgp chat hdéa hoc dé phat trién.

Liéu cé phai chdng ta chi 1dy ndng lugng tu thién nhién ma khéng tra lai gi? Tat nhién la
khéng! Chung ta bién d6i nang lugng nhan dugdc thanh cac dang khac va tra lai cho moéi
trudng. Nang lugng khéng mat di ma chi thay déi hinh thic. Khoa hoc nghién clu vé su
chuyén hda va truyén dan nang luong co hoc, nhiét goi Ia nhiét dédng hoc, mét nganh cua
vat ly. Pinh luat bao toadn ndng ludgng 1a nguyén tic co ban dau tién cla nhiét déng hoc.

Ngoai ra, cac dinh luat khac cho thay khi ndng lugng thay déi dang, mét phan nhd bi that
thoat va phan tan, khéng thé |1ay lai dugc. Hay xem con ngudi hién nay st dung nang lugng
nhu thé nao. Tai sao muc tiéu thu nang lugng lai lién quan mat thiét dén bién déi khi hau?

Va liéu nhan loai cé thé dung nang lugng dé bién déi nén kinh té va xa hoi toan cau, mang
lai mét cudc séng xanh, thinh vugng va hanh phuc trén Trai Dat? Quan trong hon, lam sao
chung ta c6 thé bat dau hudng dén su thay déi dé ngay hém nay?
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3.1.2

Con ngudi da st dung nang lugng tu rat ldu. Cac nha khoa hoc bat dau nghién cldu vé nang
lugng tu thai ¢ dai, bat dau véi dang nang lugng don gian nhat la ndng lugng co hoc, goi
I3 “luc séng”. Sau dd, cadc dang nang lugng khac nhu dién, dién tu, nhiét va hat nhan lan lugt
dugc phat hién. Khi phat hién ra cac dang nang lugng mdi, con ngugi tim hiéu nguén géc
cla chung va cach dé su dung chung.

Cac ngudn nang ludng chinh

Trong cubc séng hang ngay, chidng ta st dung rat nhiéu thiét bi nhu tivi, may tinh va tu lanh,
tat ca déu hoat ddng nhd dién - dang nang lugng ma chidng ta quen thudc nhat. Dién déng
vai tro quan trong trong nhiéu linh vuc cla xa héi hién dai va sé con quan trong han nta khi
dugc Ung dung rdng rai trong giao théng va sudi am qua cac cdng nghé nhu xe dién va may
bom nhiét. Vai tro cla dién trong cdng nghiép cling ngay cang tang nhdg viéc dién hoéa cac
quy trinh san xuat nhu luyén kim sat thép.

Vay dién dén tu dau?

Con ngudi tao ra dién bang cach chuyén héa cac dang nadng lugng tu nhién. Cac ngudn
nang lugng trén Trai Dat dudc chia thanh hai nhédm chinh: nang lugng khéng tai tao (hay
con goi la nang lugng truyén théng) va nang lugng tai tao (hay con goi la ndng lugng thay
thé).

@ Cac nguodn nang lugng chinh

CAC NGUON NANG LUONG CHINH

o
o

Nang ludgng thuy triéu

Nang lugng dia nhiét
Khi dét tu nhién

Nang ludng gio

Nang lugng mat trdi
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Cac ngudn nang lugng khéng tai tao dudc hinh thanh hoéc thay thé trong tu nhién véi téc
dd cham hon rat nhiéu so véi téc do con ngudi khai thac va st dung. Nhiing nguén chinh
thuéc nhém nay gom cé than da, dau mo, khi tu nhién va than bun - thudng dudc goi chung
la “hydrocacbon” hoac “nhién liéu héa thach”. Ngoai ra, cac kim loai phéng xa nhu uranium,
plutonium... dugc st dung trong san xuat dién hat nhan cling thuéc nhém nang lugng
khoéng tai tao.

Trai lai, cdc ngudén nang lugng tai tao khaithac td nhiing qua trinh tu nhién dién ra lién tuc.
Anh sang mat trai, gié, dong chady clia nudc, mua, thuly triéu va nhiét tu Iong dat déu cé thé
cung cap lugng nang lugng khéng 16. Pac biét, day 1a nhiing nguén gan nhu khéng bao gid
can kiét - chi cé thé bién mat vao mét thai diém cuc ky xa x6i, khi hé Mat Trai két thuc vong
ddi cla nd. Sinh khéi — bao gém sgi thuc vat, chat thai déng vat, va than sinh hoc ti gé (ting
dugc si dung réng rai trong qua khu) - cling Ia mét ngudn nang lugng tai tao né cé kha
nang tdi tao nhanh chéng trong tu nhién.

Mdt loai nhién liéu méi dang ngay cang dugc st dung nhiéu haon la hydro. Tuy thudc vao
ngudn san xuat, hydro dudc phan loai thanh ba dang: xam (san xuat tu khi tu nhién), xanh
dudng (tU khi tu nhién cé kém cdng nghé thu gil va luu tri carbon), va xanh 1a (san xuat tu
dién tai tao). Trudc day, hydro chud yéu dudc dung lam nguyén liéu dau vao trong nganh
cdng nghiép nang, nhung hién nay né dang tréd thanh mdt trong nhiing giai phap quan
trong trong qua trinh khii carbon clia cac nganh giao théng van tai va van chuyén hang hai.

M Cac loai hydro, phudng thic san xuat cla
ching va ndm bat dau san xuat

2020 2030

Hydro xam Hydro xanh Hydro xanh la

Nang ludng
tai tao

Khi ty

nhién Nudc
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3.1.3 Nhién liéu héa thach

Su tién héa cua sinh vat trén Trai Dat luén dién ra theo chiéu hudng ti don gian dén phdc tap.
Pa ting cé thai diém, hanh tinh clia ching ta chi cé nhiing sinh vat va thuc vat don bao - sinh
séng bang cach hap thu ndng lugng tu anh sang Mat Tr&i va dung né dé nudi dudng co thé.
Dau V&t cla nhiing sinh vat 8y van con tén tai cho dén ngay nay: ndng luéng ma chung ting
tich 10y van ti€p tuc ton tai trong cai ma chuing ta goi 1a “nhién liéu héa thach” - nhiing chat
dudgc hinh thanh tU phan con lai cla sinh vat da chét. Dau mo, khi tu nhién, than da va than
bun déu la nhién liéu héa thach.

Nhién liéu héa thach Ia di san quy giad cla céac sinh vat séng trén Trai Dat t& hang triéu ndm
trudc dé lai cho chung ta va ching ta can sd dung ngudn tai nguyén nay mot cach tiét kiém
va c6 trach nhiém. Hay ludn nhdé rang khéng cé di san nao 1a vé han. Néu tiéu dung thiéu suy
nghi, ching ta sé& chang con gi dé truyén lai cho thé hé mai sau.

Qua trinh dét chay nhién liéu héa thach (cidc hdp chat hydrocacbon) nhu than da, dau mo hay
khi tu nhién cé thé dudc st dung dé tao ra dién. Viéc nay dién ra tai cdc nha may nhiét dién.
Trong phan xudng san xuat clia nha may cé mdt ndi hoi — nai nhién liéu dudc dét dé lam néng
va tao thanh hai nudc. Ap suat clia hai nudc IAm quay canh tua-bin, tua-bin quay lam may phat
dién hoat ddng, tU dé tao ra dong dién. Lugng dién nang nay sau dé dugc truyén qua hé théng
dudng day dién dén cac hd gia dinh va cac cd sd st dung dién khac (Hinh 3.1.4)

Cac ngudn nang lugng hydrocacbon (nhién liéu héa thach) bao gém dau
tho, than d3a, khi tu nhién (gom ca khi da phién dudgc khai thac tu cac tang
than va da phién) dau da phién va cac chat dé chay khac, cung vai cac
khoang san dudc khai thac bang phudng phap ham 16 hoac 16 thién. Nhién
liéu héa thach dudc hinh thanh trong I8p vo Trai Bat qua hang triéu nam tu
viéc phan huly xac cac sinh vat. Khi bi dét chay, ching giai phéng nang
lugng dudi dang nhiét dé con ngugi khai thac va st dung.
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w Cd ché hoat déng cla mét nha may nhiét dién

M6t nha may nhiét dién

Nudc dude lam
mat trong thap

Day dién di qua dau hoac
di ngam dudi dat

Nudc dudc dun
néng, chuyén
thanh hgi nudc

Tram bién ap

May phat
tao ra dién

Nudc dudc
dun néng

Pién dudc phan phoi
vé cac ngdi nha, nha
may va cac PTCC
chay dién

Ngudi ta nhan thay rang viéc san xuat dién cé thé dudc két hdp hiéu qua vdéi viéc dun
néng nudc, sau d6 nudc néng nay dudc dan qua cac dudng 6ng dén cac hé théng sudi
am va cung cap nudc néng cho céac tdoa nha dan cu, bénh vién, trudng hoc, nha tré, cac
nha may céng nghiép va cac co sd khac. Nhiing nha may nay dudc goi la nha may nhiét
dién két hgp (CHP - Combined Heat and Power - hay con goi la nha may déng phat nhiét
dién). Théng thudng, cac nha may CHP cé hiéu suat cao han so v3i cac nha may chi san
xuat dién (nha may dién ngung tu).

Tuy nhién, khédng phai ldc nao cling dan dudc nudc Nnéng tl Nha may CHP dén cac khu
chung cu. Trong trudng hgp nay, ngugi ta xay dung mét nha may noi hai dét nhién liéu
va st dung né dé dun nudc cung cap cho cac hé théng sudi 8m cla cac tda nha 1an can.

Viéc st dung nhién liéu héa thach tdng manh td cudc Cach mang Céng nghiép bat dau
vao cudi thé ky 18 tai Anh. Trudc dé hang nghin nam, cdc ngudn nang lugng pho bién
nhat Ia g6, nang lugng mat trdi, gié va nudc, mac du nhién liéu héa thach cling da dugc
st dung 3 mét sé nai.

Vao ndm 2019, nhién lidu héa thach van chiém uu thé, chiém dén 80,9% téng cung cap

naéng lugng sa cap toan cau, vai ty |é st dung nhu sau: 30,9% cho dau mo, 26,8% cho than
da va 23,2% cho khi tu nhién (Hinh 3.1.5)

@
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@ Buc tranh toan cau vé ngudn cung nang lugng sc cap nam 2019 va 1973

Téng ngudn cung nang ludng toan ciu: 606EJ

Khac: 2.2%
Nhién liéu sinh khéi: 9.4%

Hydro: 2.5% Than: 26.8%

Hat nhan: 5%

Khi tu nhién: 23.2%

Dau: 30.9%

Téng ngudn cung hang ludng toan cau: 254EJ

Khac: 0.1%

Nhién liéu sinh khai: 10.2%
Hydro: 1.8%

Than: 24.7%
Hat nhan: 0.9% o ’

Khi tu nhién: 23.2%

Cac nhién lieéu khac bao gom:
cdc nguodn tai tao nhu gié, mat trai,
dia nhiét, nhiéu dién cap thap.

Dau: 46.2%

Cé hai diém han ché I8n khi st dung nhién liéu héa thach. Thi nhat, ching khéng phai la
ngudn tai nguyén vo tan va cdc ngudn du tr trén thé gidi dang dan can kiét, dac biét 13 tri
lugng dau Mo va khi tu nhién. Tha hai, qua trinh dét chay khi tu nhién, dau moé va dac biét
I3 than d4, thai ra lugng 18n chat 6 nhiém va khi nha kinh, tich tu trong khi quyén |am tang
hiéu tng nha kinh. Diéu nay dan dén su gia tdng nhiét dd toan cau va cac bién déi khi hau
khac, gdy anh hudng tiéu cuc dén khi hdu, méi trudng va sic khoe con ngudgi.

@
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Con ngudi bat dau su dung nhién liéu
héa thach tu khi nao?

Mo than cé xua nhat trén thé gidi dudc khai
thac & Ha Lan vao nam 1113. Nhung cling cé
bang chiing cho thay con ngudi da sd dung
than d3, than nau (lignite) va than bun lam
nhién liéu tu rat [au trudc dé.

Vao thai Trung C8, than da dudc khai thac &

nhiéu ngi tai Chau Au. Than bat dau cé gia

thanh ré hon gé va ngay cang dudc st dung

réng rai trong dadi séng hang ngay, ké ca trong cac gia dinh nghéo. Tuy nhién, do
nha 3 thai d6 chua cé hé théng é6ng khdi, viéc dét than khién cac gian phong ngap
trong khoi, gay khé chiu va ngot ngat.

Viéc st dung than tdng manh tu khi cuéc Cach mang Céng nghiép bat dau.

Dén thé ky 19, cé dén 700 triéu tan than dugc /
khai thac moi ndm. Sau do, con ngudi chuyén
sang quan tam dén dau mo.

Dau thé da dudc biét dén tu thai cé dai, nhung
phai dén gitia thé ky 19 né mdi bat dau dudgc su
dung rong rdi lam nhién liéu, sau khi nha héa hoc
ngudi My Benjamin Silliman phat hién ra rang cé
thé chiét xuat dugdc dau hoa ti dau thd. Con “sét
dau” sau dé tiép tuc dudc thiuc day bdi phucsng
phap khai thac dau mai bang cach khoan thay vi
dao giéng truyén théng. Khi tu nhién mdai thuc
su dugc st dung rong rai lam nhién liéu tu

thé ky 20.

Cac danh gia cla cic nha khoa hoc d3 chi ra rang viéc dét nhién liéu héa thach dé san xuat
nang ludgng lam gia tdng dang ké hiéu Gng nha kinh. Vi Igi ich cua khi hau, nhan loai can
giam s dung cac hgp chat hydrocacbon va chuyén sang st dung nhiéu ngudén nang lugng
than thién véi khi hau hon.
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Phat thai khi nha kinh tU viéc st dung cac
nguén nang lugng Hydrocacbon khac nhau
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Lugng khi nha kinh
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Than den Dau

Than nau

Khi tu nhién

I Khai lugng phat thal trung binh.

Lugng phat thai trung binh (g/GJ) tu cac nha may dién su dung
nhién liéu héa thach tai Lién minh Chau Au

Loai . Carbon Nitrous Sulphur
nhién ligu Hat min m°(2%x)'de Oxide (NO) | dioxide (SO,)
Than nau 3254 89 183 1,361
Than den 1,203 89 292 765

Dau Mo 16 16 195 1,350
Khi g6t 01 15 93 1
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3.1.4 Ning lugng hat nhan

Nha may dién hat nhan gan nhu khéng thai ra khi thai nha kinh. Liéu ching cé thé Ia giai
phap cho van dé bién d6i khi hdu? Cac nha khoa hoc d& mat rat nhiéu thai gian nghién cldu
va tim toi trudc khi cé thé sit dung ndng lugng hat nhan dé san xuat dién cho céng nghiép
va sinh hoat. Ban dau, ngudi ta phat hién ra rdng tat ca cac chat déu dudc tao thanh tu rat
nhiéu hat nho giéng nhau, goi |a phan td. Sau dé, ho ti€p tuc kham pha rang cac phan tu
nay lai dugc cau tao tU nhing hat nhd hon goi |a nguyén tu. Cac loai nguyén td khac nhau
dudgc goi la “nguyén t6 héa hoc.” Ching dugc danh sé va xép theo bang tuan hoan cua
Mendeleev.

Trong mot s6 diéu kién nhat dinh, phan tU cua cac chat cé
thé bi tach ra thanh cac nguyén tu, réi cdc nguyén tU nay sé
sap x€p lai tao thanh phan td cia chat mai. Qua trinh nay goi
I3 “phan Ung hda hoc.” Trong phan Ung nay, nang lugng gil
cdc nguyén td véi nhau dudgc gidi phéng ra. Cac chat méi cé
thé can nhiéu nang lugng han hoac it ndng lugng hon chat
ban dau, nén phan dng héa hoc cé thé hap thu ndng luong _
tuU moi trudng hodc gidi phéng nang lugng ra ngoai. Viéc dét EIectrdh\j
nhién liéu héa thach chinh I3 mét phan dng hda hoc tao ra

nhiét lugng.

Nhung diéu gi sé xay ra néu thay doi khéng xay ra & phan td ma 3 bén trong cau truc cla
nguyén tu? Cac nha khoa hoc da phat hién nguyén td cling dudc tao thanh tU nhiing hat
nhd hon: né cé moét hat nhan gém céac proton va neutron lién két chat ché véi nhau, xung
quanh hat nhan I3 cac electron chuyén déng. Hat nhan clia mét sé nguyén té héa hoc cé
thé bi phan tach. Qua trinh nay tao ra, dau tién, mét lugng I8n nhiét niang (cé thé thu thap
va st dung), va thU hai, cac hat dac biét goi la buc xa. Hién tudgng nay dugc goi la “phéng xa”
hoac “phan ra phéng xa.”

Phéng xa la mdt phan tu nhién clda hanh tinh ching ta. Theo s6 liéu cla Co quan Nang
luong Nguyén td Quéc té, trung binh méi ngudi trén thé gidi hang ndm tiép xuc véi khoang
2,4 millisievert (mSv) phéng xa tu nhién. Liéu phdng xa thap nhu vay khéng gay hai ma con
can thiét cho con ngudi va méi trudng tu nhién. Tuy nhién, néu ti€p xuc véi lieu phdéng xa
cao han, thi né cé thé gdy nguy hiém dén tinh mang.



Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hiu

Nam 1975, cac chuyén gia é Hoa Ky lan

dau tién cé gang tinh toan xac suat xay

ra cac tai nan nghiém trong & cac nha

may dién hat nhan. Ho udc tinh rang mot

vu tai nan nhu vay chi cé thé xay ra mot

lan trong 10.000 nam. Thé nhung, chi sau

bén ndm, moét vu tai nan nhu vay da xay

ra tai nha may dién hat nhan Three Mile

Island gan thi tran Harrisburg. Thiét hai

truc ti€p do vu tai nan dudc udc tinh

khoang mét ty dé la, con thiét hai gian

tiép Ién dén 100 ty d6 la, mac du chi rat it

ngugi bi anh hudng

bdi ro ri phdng xa. Bdy nam sau dé, mot vu tai nan khac xay ra tai nha may dién hat
nhan gan thi tran Chernobyl 3 Lién X6 cl, ndi cac nha khoa hoc hat nhan cling tung
khang dinh rang tai nan d6 chi cé thé xay ra mét 1an trong 10.000 ndm.

Klaus Taube, cuu giam déc céng ty Interatom cua Duc, ting ndi rang moi tinh toan
thong ké vé xac suat xay ra tai nan lam tan chay cac thanh nhién liéu hat nhan déu
phai coi la nhiing con s6 gia khoa hoc, khéng dang tin cay.

Con ngudi da hoc dugc cach kiém soat phan Ung hat nhan va st dung nang lugng ma né
tao ra. Qua trinh nay chinh la cd ché co ban dugc dung trong cac nha may dién hat nhan.
M8t nha may dién hat nhan st dung qua trinh phéng xa phan rd dé tao ra nguén nang
lugng. TU Mot lugng nhd nhién liéu hat nhan, cé thé tao ra mét lugng nang lugng rat I6n ma
khéng thai ra khi nha kinh vao khéng khi. Vé anh hudng dén khi hau, dién hat nhan rat an
toan. Tuy nhién, cdn nhd rang viéc khai thac uranium dung Iam nhién liéu hat nhan tiéu tén
nhiéu nang lugng va cling phat thai nhiéu khi nha kinh.
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Piém han ché& I8n nhat clia cac nha may dién
hat nhan la cac hat nhan mdi, goi la “hat nhan
con”, dudc tao ra tu qua trinh phan ra nhan tao
dé tao ra nang lugng, cling cé thé |a chat
phéng xa. Nhiing hat nhan nay khéng thé
dung ti€p lam nhién liéu, va ciing khéng thé
thai ra tu nhién vi rat nguy hiém. Cac nha khoa
hoc dang nghién clu ky nhiéu cach khac nhau
dé xu ly an toan loai “chat thai phéng xa” nay.
Mét s6 du an thi nghiém dang dudc trién khai
nham phat trién thé hé cédng nghé dién hat
nhan mai, trong d6 chat thai phdéng xa tU cac
nha may hién tai dugc tai su dung lam : : VA P%
nhién liéu dau vao, nha vao céng nghé hién dai st dung 16 phan Ung neutron nhanh va chu
trinh nhién liéu tién tién. Hién nay cling dang cé nhiéu nghién clu day hda hen vé céc 16 phan
Ung hat nhan dang modun nhd cé thé cung cap nang lugng truc ti€p cho cac thanh pha. Néu
nhiing phuong phap nay hoat déng hiéu qua dung nhu du kién, thi cé thé néi rang dién hat
nhan la hoan toan an toan. Tuy nhién, cac van deé vé suc khoe va an toan lién quan dén nha
may dién hat nhan van 13 maéi lo ngai I8n. Nguy ca di kém vdi viéc st dung ndng lugng hat
nhan, ké ca sau khi nha may da ngung hoat déng, ti€p tuc gay tranh céi vé viéc phat trién
thém hay cdm cac nha may dién hat nhan.

Vu né tai nha may dién hat nhan Chernobyl vao ngay 26 thang 4 nam 1986 da lam chan déng
ca thé gidi. Nhiéu ngugi da bi thiét mang hodc bi thugng ndng. Khoang 5 triéu hecta dat
(tucng dudng véi dién tich cia mét quéc gia nhu Slovakia) khéng thé si dung dé lam dat
néng nghiép. Mt vanh dai cdm réng 30 km da dudgc thiét Idp quanh khu vuc xay ra su cg,
khién hang tram lang mac nhod phai bd hoang va bi pha hdy hoan toan.

Sau nhiéu ndm, cdc nha thiét ké nha may dién hat nhan cho rdng nhiing sai sét trong qua khu
sé khéng tai dién nla, vi gid da day cé cac thiét bi méi hién dai va an toan haon.

Tuy nhién, trong diéu kién hién nay khi khi hau dang bién déng sau sic, rat khé dé du doan
dudgc cac hién tugng tu nhién bat thudng. Khi xay dung cac nha may dién hat nhan & Nhat
Ban, ngudi ta tat nhién da tinh dén viéc nudc nay thudng xuyén xay ra déng dat. Tuy nhién,
vao ngay 11thang 3 ndm 2011, mdt trdn déng dat manh va con séng than theo sau d3 dan dén
suU c6 mat tat cd cidc hé théng IdAm mat théng thudng va khan cdp cua 16i phan Ung tai mot
nha may dién hat nhan Nhat Ban, dan dén cac vu né nhiét. Mt lugng 18n vat chat phéng xa
bi phat tan ra bién va khéng khi, gdy anh hudng dén nhiéu quéc gia khac. Ba nam sau su cg,
muc phéng xa tai khu vuc b3 bién noi d3t nha may dién hat nhan Fukushima-1van cao gap
han 100 Ian muc binh thudng. Cé dén 80.000 ngudi budc phai sg tan khoi khu vuc nay. DU
chinh phd Nhat Ban khang dinh tinh hinh da dugc kiém soat, nhung hai ndm sau tai nan, cac
chat phéng xa van ti€p tuc rd ri xuéng mach nudc ngadm bén dudi nha may, va nédng dé phéng
xa con tadng l1én. Ngoai ra, con xay ra rd ri thém tl cdc bdén chla nudc nhiém phdng xa.

Nang lugng hat nhan 13 mét ngudn nang lugng manh mé, nhung cling tiém an nhiéu nguy
hiém. Khi mat kiém soat, né cé thé gay ra nhiing hau qua nghiém trong, khién dién hat nhan
khéng thé dudc coi 1a hoan toan an toan hay ré. Tuy vay, trong thai gian gan day, dién hat
nhan lai nhan dudc nhiéu su quan tdm hon do nhu cau si dung dién ngay cang tang va ap
Iuc phai gidam lugng khi CO, phat thai tu viéc san xuat dién.

@
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3.1.5 Cac nguon nang lugng tai tao

Nhu ching ta da thay, ndng lugng téi tao |a loai nang ludng dudgc tao ra tu thién nhién nhu
anh sang mat trai, gié, dong nudc chay, nang lugng thuy triéu hay dia nhiét. Nhiing nguén
nang lugng nay gan nhu khéng bi can kiét hodc c6 thé dudc tao ra lién tuc trong tu nhién.
Vi vay, chiing thudng dugc goi la 'nang lugng thay thé' hodc 'nang lugng xanh' vi, trai ngugc
v8i cac nhién liéu hydrocarbon, ching khéng gay hai cho méi trudng va khi hau. Sinh khai
(vi du: gb, rém ra, chat thai hiiu cd...) cling dudc x&p vao nhém nang lugng xanh, nhung cé
mot s6 diém dac biét nén can dugc xem xét thém.

Vao ndm 2022, khoang 29% san lugng dién toan cau dén tU cdc ngudn nang lugng tai tao,
tang so véi muc 27% vao nam 2019. 3 nhiing ndi cé san ngudn ning lugng tai tao, chi phi
xay dung mdt nha may st dung nhiing nguén nay hién nay thudng ré hon so vdi viéc xay
dung mét nha may dung nhién liéu hda thach. Vi du, tai khu vuc ha Sahara cda chau Phi,
nhiéu quéc gia dang dat dugdc cac muc tiéu vé nang lugng va bién déi khi hadu chu yéu nha
viéc st dung ndng lugng tai tao, chiém dén 85% téng san lugng dién. Viéc st dung nang
lugng tai tao ngay cang ma rong khién ngugi ta tin rang lugng khi thai CO, sé dat dinh vao
nam 2025 va sau dé sé giam xudng.

Cac chuyén gia da dua ra nhiéu kich ban khac nhau vé su phat trién clia ndng lugng tai tao
trong tuong lai. Trong kich ban kha quan nhat, ty I&é nang lugng tai tao trong téng cung
nang lugng so cap can tang tU 16% Nndm 2020 Ién 77% vao ndm 2050 dé gili cho muc tang
nhiét dé toan cau dudi 1,5°C. Pang chu y, khoang 80% lugng khi thai can cat giam dé dat
dudgc muc tiéu nay cé thé dén tu viéc tang gap ba 1an céng suat nang lugng tai tao va gap
doi muc cai thién hiéu qua nang lugng.

Nhing tién bdé céng nghé, su ma réng cua thi trudng va cac chinh sach khi hau da cung gép
phan lam gidm chi phi clia ndng lugng téi tao, thic day su phat trién rong khap trén toan
cau - bat chap gia vat liéu va thiét bi tdng cao. Trung Quéc la quéc gia déng vai tro then chét
trong viéc lam giam chi phi dién mat tr3i (PV) va dién gid trén dat lién nhd quy ma thi trusng
rat I8n clua nudc nay.

I A Nha may dién sinh khdi va nha may dién mat trai

el |
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:ELT N B So sanh gia thanh cua cac cdng nghé dién tai tao

Chi phi lap dit téng céng Chi phi dién quy dan

(2022 USD/kW) (2022 USD/kWh)

o [ o oo e Lo oo e e
sinh knéi 2904 2162  -26% 72 72 1% 0082 0061  -25%
Bia nhiet 2904 3478 20% 87 85 2% 0053  0.056 6%
Thiy dién 1407 2881  105% 44 46 4% 0042 0061  47%

Dién mat trai 5124 876 -83% 14 17 23% 0.445 0.049 -89%
s s nos2N (Fao74) [Bnax 30 36 19% 0380 0118  -69%
Sostin 2179 1274 -42% 27 37 35% 0107 0033  -69%
sl il 5217 3461  -34% 38 42 0% 0197 0081  -59%

Chu thich vé cdc thudt ngl: Téng chi phi lap ddt: chi phi xdy dung mét nhd mdy dién; Hé sé céng
sudt: téng thdi gian ma nha mdy hoat déng; Chi phi dién binh quén (LCOE): chi phi trung binh dé
sdn xudt dién cua mét mdy phdt trong suét vong ddi caa né; CSP (dién mdt trdi héi tu): céng nghé
sU dung guong hodc thdu kinh dé tap trung dnh sang mdt trdi tao ra nhiét ndng, sau dé chuyén
thanh dién; Solar PV (quang dién mat trdi): céng nghé s dung cdc tam pin mdt troi dé chuyén déi
truc tiép adnh sdng mdt trdi thanh dién ndng.

Anh sang mat trai

Mat trdi 13 nguén ndng lugng dudc thién nhién ban tdng dé tao ra su séng trén Trai Dat. Vay
tai sao ching ta khéng tim cach sl dung truc ti€p nang lugng mat trgi?

Vao budi trua, mat trdi cé thé cung cadp nang lugng véi cdng suat khoang mét megawatt
trén moéi mét vudng bé mat Trai Dat.

Moi cdn phong cé cla sé déu am |én khi mat trdi chiéu sdng. Néu mat trdi dang chiéu vao
clia s6 nha ban, nhung bén trong nha kha lanh, hdy ma rém cla va lau sach bui trén kinh
cUa s, va mat trdi s& mang thém mot chit nhiét vao phdng cua ban. Ngay xua, 8 cac ngdi
lang chau Au, ngudi ta dung cla chdp go cho clia sé. Ban ngay, cla sé6 dudc md dé cho anh
sadng vao, con ban dém, né dugc déng lai bang cla chdp dé giti nhiét da thu dugc trong nha.

V@i su phat trién cla khoa hoc, con ngudi da tim ra nhing ky thuat tét hon dé "thu 18y 4nh
mat trai". Co hai cach chinh dé st dung nang lugng mat trgi
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Pon vi do cong suat dién

Watt don vi do cong suat clia mét thiét bi, tlc Ia lugng céng ma thiét bi cé kha nang thuc
hién trong mét khoang thdgi gian nhat dinh.

» 1watt (W): cong suat cla may phat trong dién thoai di déng tiéu chuan

¢ Tkilowatt (kW, 1,000 W): c 6ng suat cia mot 16 sudi nho, gan bang céng suat sudi dm mot
mét vudng dat bang anh sang mat tréi vao gilia trua
1megawatt (MW 1,000 kW): dau may xe Ita cé cdng suat trung binh tl 3 dén 10
megawatt.
1gigawatt (GW, 1,000 MW): cdng suat clia cac nha may phat dién I8n nhat thé gidi thusng
dudc do bang gigawatt.
1terawatt (TW, 1,000 GW): cong suat cuc dai cia mot tia sét.

B thu ndng lugng mat trdi hap thu nhiét tt anh ndng mat trdi. Nudc chay qua cac 6ng bén
trong bé thu va tréd nén am Ién (d6i khi ngugi ta st dung khéng khi hoac dung dich chéng
ddng thay vi nudc). Nhiing bd thu nay cé thé dudgc dung dé sudi 8m nha cla va cung cap
nudc néng.

Té bao quang dién (cell pin mat trdi) 13 moét phuong phap phd bién khac dé thu va luu tri
nang lugng mat trdi. Té bao quang dién chuyén déi anh sang mat trgi thanh dién nang.
Chung ta déu quen thudc v8i cdc may tinh bo tdi st dung pin mat tradi hodc nhiing dén vusn
thu ndng lugng trong ngay va cung cap anh sang vao ban dém. Cac nha may dién mat trgi
quy mo I8n - thudng dudgc goi la “trang trai dién mat trdi” — cling hoat déong theo nguyén ly
tucng tu.

B6 thu nang lugng mat trgi
thudng dudc 13p trén mai nh3,

nghiéng moét géc so véi dudng
chan trdi bang véi vi dé cua nai
lap dat.

Cell pin mat trdi cling c6 thé dudc st dung dé cung cap nang ludgng cho nhiéu loai phuong
tién giao théng: thuyén, & td, tham chi cd may bay! 3 Y va Nhat Ban, cac té bao quang dién
dudc 13p dat trén mai tau hoa dé tao ra dién dung cho diéu hda khéng khi, chiéu sdng va hé
théng bdo déng.



Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hiu

Cac uu diém chinh cla ndng lugng mat trdi 1a né c6 sdn mién phi, khdng bao gid can kiét
va an toan. Cac hé théng nadng lugng mat tr8i khéng phat thai khi nha kinh hay chat 6 nhiém,
vi vay phudng phap thu nhan nang lugng nay khéng gay hai cho khi hau.

Ning ludng mit tréi: nudc néng va dién

Viéc st dung nhiét tU mat trgi dé tao ra nang lugng
tU 13u d3 13 mot phucng phap phé bién & cac quéc
gia c6 khi hau néng. & nhiing nudc am &p, ban
thudng thay cac bon chida nudc dat trén mai nha,
dudc 1am néng bang danh sdng mat tréi dé phuc vu
cho nhu cau sinh hoat hang ngay.

Tai Israel, méi tda nha déu bat budc phai dudc
trang bi cac tam pin mat trdi dé dun nudc. Thanh
phd Freiburg 6 Buc la mét vi du tiéu biéu vé tiém
nang cla nang lugng mat trdi, nci nang luong tu
mat trai dudc st dung dé dap Ung nhu cau cua ca
khu dan cu. Nhiing mé hinh tudng tu dang ngay
cang phd bién trén khap thé gidi.
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Nhugc diém cla nadng lugng mat trdi 1a phu thudc nhiéu vao thdi tiét va thai gian trong
ngay, déng thdi chi phi san xuat con cao do phai st dung cac nguyén té hiém trong tam pin
mat trdi. Tuy vay, cdc cdng nghé mdi dang giup lam gidm chi phi 13p ddt va ma rédng pham
vi Ung dung clia nang lugng mat trgi. DU liéu gan day cho thay chi phisan xuat dién ti nang
lugng tai tao da giam 80% ké tU nam 2010, gép phan thuc day viéc st dung dién mat trai
trén toan cau. Tuy nhién, van cdn nhiing van dé can giai quyét, nhu viéc xt ly cac tdm pin
mat trai sau khi st dung vi ching chla cac chat déc hai. Hién nay, thi trudng tai ché tam
pin mMat tradi vAn chua phat trién, mdét phan vi cdc tdm pin nay cé tudi tho kha dai (vai chuc
nam). Tuy nhién, day |a van dé can dudc quan tdm sém dé tranh rdi ro trong tuang lai khi sé
lugng pin hét han st dung tang Ién. Mt han ché khac la qua trinh san xuat tam pin tiéu tén
nhiéu nang lugng va nudc sach. Cac ky su dang nghién clu nhing loai pin mat trgi than
thién v3i mai trudng hon, va cac nha san xuat can phat trién hé théng thu gom, x{ ly va tai
ché tam pin da qua su dung.
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Nhiing nha may dién mat trdi I6n nhat thé gidi cé quy mé nhu thé nao? Nang
lugng mat trai sau khi mat trgi lIan thi sé ra sao?

Nha may dién mat trai I6n nhat thé gidi hién nay |a Tram dién mat trdi Talatan &
Trung Quéc, véi khu céng vién nang luosng mat trai trai réng trén dién tich 609,6
kmz2. Céng suat khéng |6 ciia nha may nay la 9 GW, déng gép san lugng dién trung
binh hang ndm Ién tdi 9.600 GWh. Talatan khéng chi Ia mét vi du hang dau vé
tuong lai cla nang lugng tai tao ma con la minh ching cho viéc cac trang trai dién
mat trdi c6 thé lam thay déi trién vong dia ly va kinh té ca mdt khu vuc, mang lai
Igi ich cho ngudi dan.

Nha may dién mat tradi nhiét I8n thu hai thé gidi tinh dén nam 2022 |a Cong vién
nang ludng mat trdi Bhadla, ndm 3 huyén Jodhpur, bang Rajasthan, An D. V3i
cong suat 2,25 GW, day la nha may dién mat trdi I6n nhat thé gidi, bao phu gan
14.000 mau Anh (khoang 5.666 ha). Viéc xay dung céng vién nay tiéu tén khoang
1,4 ty USD. M6t s6 Igi ich cGia du an nay bao gém: gitip An D& giam su phu thudc
vao nhién liéu héa thach nhap khau; 8 cac vung néng thén, ndng lugng mat trdi
cung cap ngudén anh sang trong nha an toan va lanh manh han so véi dau hoa;
ngoai ra, nhiing nha may nhu Bhadla con thic day tdng trudng kinh té va tao viéc
lam cho ngudi dan xung quanh.

Tram dién Solana nam cach thanh phé Phoenix, bang Arizona, My khoang 110 km
vé phia dédng nam. Nha may nay cé thé san xuat téi da 280 MW dién tU dnh sang
mat trdi va la mét trong nhiing nha may st dung cdng nghé guadng parabol manh
mé nhat thé gidi. Tuy nhién, diém dac biét khéng nam 3 quy mé ma 3 kha nang
ti€p tuc phat dién trong 6 gid sau khi mat trdi Ian, nhad vao cac kho luu tri dac biét.
Pay la mét dac diém hiu ich, vi thai diém sau khi mat trai 1an cling la ldc tiéu thu
dién cao diém trong khu vuc.

T6 hop dién mat trdi Dau Tiéng tai

Viét Nam la mét trong nhiing trang

trai dién mat trdi mat dat I6n nhat

Dbéng Nam A. !—|oén thanh vao thér?g 7 : //}"///%/ : ,/
6 ndm 2019, t8 hgp cb cong suét lap | 4/@ //////JZ w////”r///////
dat 420 MW va trai rong 540 ha gan = ﬂf]}? i
hé Dau Tiéng, tinh Tay Ninh. Du an & //]7
dugc thiét ké dé san xuat khoang

688 triéu kWh dién moéi nam, du gé

cung cap dién cho gan 320.000 hé

gia dinh.

.
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Tinh dén thang 3 ndm 2025, Nha may dién mat trdi ndi Cirata & Indonesia 13 nha
may dién mat trdi néi I6n nhat Béng Nam A. Budc khanh thanh vao thang 11 nam
2023, cong trinh c6 cdng suat 192 MW, trai rong trén 250 ha mat hé Cirata tai Tay
Java va la nha may dién mat trdi néi I8n thi ba thé gidi. Nha may do Masdar phat
trién nay du kién sé tao ra khodng 300 GWh dién mdi ndm, cung cap nang lugng
cho khoang 50.000 hé gia dinh va giup gidm 214.000 tan khi thdi CO, méi nam.
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Nhiéu chuyén gia coi nang lugng mat trai la ngudén nang lugng cua tuong lai va la mot trong
nhiing gidi phap thay thé chinh cho cac ngudén nang lugng truyén théng tu nhién liéu héa
thach. Chinh phu cta nhiéu quéc gia dang hé trg phat trién nang lugng mat trdi, va cac céng
ty tu nhan cling dang dau tu manh vao viéc xay dung cac nha may dién mat trdi. Trung Quoc
hién 13 quéc gia ddn dau toan cau vé nang lugng tai tao, chiém gan mét nlda téng céng suat
dién gid va dién mat tr&i dang hoat ddong trén thé gidi, theo sau la Hoa Ky va An Dé. Mic du
khéng néi ti€éng 18 mdt qudc gia ¢ nhiéu nadng, Buc van ndm trong nhém cac nudc di dau
trong phat trién nidng lugng mat tréi. Nhiing quéc gia tién phong khac bao gém Tay Ban Nha,
Thuy Dién, Costa Rica, Iceland, Y, Phap, Nhat Ban, Kenya, Morocco, New Zealand, Na Uy,
Uruguay va Vuong quéc Anh. Danh sach nay cho thay nang lugng mat tr&i ngay cang tré nén
quan trong dai v3i ca cac quéc gia phat trién, dang phat trién va cac nén kinh t& mdi néi. Dang
chly, ndng lugng mat trdi gilp cung cap cac dich vu nang lugng hién dai nhung chi phi thap
cho cac lang mac xa xéi 8 cac nudc dang phat trién — nhiing nai chua dugc két néi vai lugi
dién quéc gia.

Giod

Gi6 1a mdt ngudn nang lugng tai tao khac dudc st dung phé bién. Nguyén ly clia ndng lugng
gi6 la nang lugng cd hoc (nang lugng chuyén ddng) cé thé dudc chuyén déi thanh niang
lugng dién. Nhiing chiéc c6i xay gié mini va dé chaoi chay bang gié rat thu vi dé chai, nhung
néu ban xay dung nhiing tua-bin gié khéng 16 va dat chung cung nhau 8 mét khu vuc cé
gi6é manh, su quay cula cac tua-bin cé thé tao ra dién cho nhu cau cdéng cdng.

Coi xay gié da dudc si dung tu thdi cé dai, nhung ching tré nén dac biét phd bién & chau
Au thdi trung cé. Trong mét thai gian dai, c6i xay gié va céi xay nudc |a nhitng may maéc duy
nhat ma con ngudi biét dén. C8i xay gié chl yéu dudc st dung dé xay ngd thanh bdt, ché
bién gb hoac dé tudi tiéu. Tai Ha Lan, céi xay gié dugc st dung dé bom nudc tl cac vung dat
da dudc khai hoang tU bién dé dat cé thé dudc st dung cho nédng nghiép.

Cac tua-bin gié hién dai st dung nguyén ly tugng tu nhu céi xay gié.

Cac tua-bin gi6é thudng dugc dat 3 nhing khu vuc ven bién, ndi cé gié manh lién tuc, gan
day, viéc xay dung cac hé théng nay trén bién cling nhu dat lién da trd nén kha thi. Cac
"trang trai gié ngoai khai" hién nay dudc xay dung cach bdg bién 10-12 km hodc xa han. Cac
tua-bin gié dugdc dat trén cdc nén moéng coc dugc déng vao day bién véi d6 sdu khoang 30
m. Cac cdng nghé mai nhat 1a xay dung cac tua-bin gié dudc 1ap dat trén cadc nén tang néi.
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Hai du an dién gié ngoai khdi ba bién phia dong
nudc Anh hién nam trong sé nhiing du én dang
hoat dong I6n nhat thé gidi. Ching bao gom
Hornsea 2 vdi cong suat 1,32 GW va Hornsea 1 vdi
cbng suat 1,2 GW, tao nén trang trai dién gié ngoai
khai I8n nhat thé gidi dang hoat dong. Hornsea 2
c6 dién tich 462 km2 va cé thé cung cap dién cho
han 1,3 triéu hé gia dinh. Tong cong, Hornsea 1 va
2 c6 kha nang cung cap dién cho 2,5 triéu hé. Du
an Hornsea 3 v@i cong suat 2,8 GW hién dang dugc
|én k& hoach va du kién sé di vao hoat dong trong
vai nam t3i. Mot vi du khac la Greater Changhua,
v3i tdng cong suat 900 MW, |3 trang trai dién gié
xa bg dau tién va I8n nhat cua Pai Loan. Du an nay
ddng vai trd quan trong trong viéc hé trg Dai Loan
day nhanh qua trinh phat trién nang luong tai tao
va cung cap ngudn nang lugng xanh dé dat dudc
muc tiéu phat thai rong bang 0.

Mét trang trai dién gié I8n cé thé bao gém hang trdm tua-bin trai réng trén mét dién tich
rong Ién (Ién dén vai tram kmz?). Cac trang trai dién gié dugc két néi véi ludi dién quéc gia
va truyén tai dién ndng di xa. Cac trang trai gié nhd hon hodc céc tua-bin gié déc 1ap c6 thé
dudgc st dung dé cung cap dién cho cac khu vuc xa x8i hoac dé cung cap nang lugng cho
cédc cd sd nho.

Nam 2022, dién gié tao ra hdn 2,100 TWh dién — chiém hdn 7% san lugng dién toan cau, va
nhiéu han tat ca cadc nguén nang lugng tai tao phi truyén théng khac céng lai. Pay la mét
ngudn ndng lugng dang phat trién nhanh nhd cac céng nghé ngay cang tién tién, gitp khai
théac gié hiéu qua han.

Ty trong dién gié va dién mat trdi trong cd cau san xuat dién dang khéng ngling tang (tdng
1,5% trong ndm 2022), dat 12,2% téng san lugng dién toan cdu. Cac chuyén gia clia Co quan
Na&ng lugng Quéc té€ (IEA) du doan dién gié va dién mat trdi sé tiép tuc tang trudng manh
trong thap ky nay va cé thé cung cap téi 18% lugng dién toadn cdu vao ndm 2026. Cung vai
thay dién truyén théng, ty trong cla nang lugng gié va nang lugng mat trdi (con goi la nang
lugng tai tao bién dai) sé dat 37% vao nam dé.

Nang ludng gi6é hién da déng vai trd quan trong 8 moét sé qudc gia chau Au. Ban Mach |3
guéc gia dan dau toan cau trong san xuat dién tl ndng lugng mat trdi va gié. Vao ndm 2023,

dién gié chi€ém han 57% san lugng dién cta nudc nay - trong khi vao ndm 1994, than da van
chiém t3i 83% dién san xuat ra.
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Hinh 3.1.7 Trang trai gié 8 CHDCND Lao (trén) va Ao (dusi)

Nang lugng gié dang ngay cang déng vai tro quan trong hdn 3 mot s6 qudc gia
chau A. Trong nhitng ndm gan day, An D6 da nang céng suat dién gié 1én 45
gigawatt, tréd thanh qudc gia c6 céng suat dién gidé I8n thd tu thé gidi. Lugng dién
nay déng gép khoang 4% vao téng san lugng dién cua ca nudc.
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Nudéc
N&ng lugng ti nudc chay cé thé dugc khai thac theo nhiéu cach.

Phé bién nhat 1a thay dién: dong chay clia mét con séng lam quay tua-bin, tU dé tao ra dién.

Nghe thi cé vé don gian, nhung thuy dién cling cé nhiitng mat han ché. Bé xay dung mét
nha may thay dién manh va hiéu qua, ngudi ta phai xay dung mét con dap cao nham dén
toan bo sdic nudc ciia dong séng vao viéc lam quay cac canh tua-bin. Viéc xay dung mot con
dap nhu vay sé 1am xao tron ddi séng tu nhién cla con séng: né cé thé [am thay déi khi hau
tai khu vuc gan dap - chang han nhu khién khéng khi &m hon, nhiét dé gilia ngay va dém
thay déi, hoac anh hudng dén lugng mua. Diéu nay cé thé gay hai cho cac loai déng vat,
thuc vat séng quanh séng va ca cudc séng cla ngudi dan dia phuadng. Vi vay, viéc xay dung
modt nha may thay dién phai dugc thuc hién rat can than, chd trong dén su can bang mai
trudng.

Ngoai ra, cac dap I8n can dudc kiém tra va bao tri thudng xuyén. Néu cé su c¢6 nghiém trong
khién dap bi v8, khdi lugng nudc khong 16 sé tran xuéng theo dong séng, cudn tréi moi thu
trén dudng di va lam v38 bg séng 3 nhiéu khu vuc phia ha luu. Vi du, nam 1975, vu v8 dap
thly dién Bantsao & Trung Qudc da gay ra céi chét cho hon 200.000 ngudi theo sé liéu khéng
chinh thuc (trong khi con sé chinh thuc la khodng 26.000 ngudi)

m SO dé miéu ta dap nudc va nha may thuy dién

Phong may

Pudng dién

May phat
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Cac hé théng thuy dién nho cé thé hoat ddng ma
khéng can xay dap (xem Hinh 3.1.9). Chung dugc
xay dung trén céc con séng nhoé hoac suéi, va nang
lugng tao ra dugc Iuu trl trong ac quy. Céng suat
cla chung khéng I8n, nhung du dé dap dng nhu
cau dién cua mot trang trai nho hodc cung cap dién
cho cac dich vu thiét yéu 8 mét khu bao tén thién
nhién nam gan séng.

So v38i cdc nha may nhiét dién truyén théng, thay
dién than thién hon véi khi hdu va chi phi san xuat
cling chi bang khoang mét nua. Vi vay, nhiéu quéc
gia dang c6 gadng tan dung t6i da tiém nang cua
séng ngodi dé san xuat ning ludng. 3 mét sé nudc,
thay dién chiém t8i 90-100% téng ludng dién san
xuat, chang han nhu & Brazil, Cameroon, Lao,
Namibia, Na Uy, Paraguay, Tajikistan, Uganda,
Uruguay va Zambia. Trung Quéc rat chd trong phat
trién thdy dién: nudc nay da xay dung tdi moét nda
téng s6 nha may thay dién nho trén thé gidi, va ca
nha may thdy dién I8n nhat thé gidi—dap Tam Hiép
trén séng Dudng TU - v8i cdng suat 22,5 GW (xem
Hinh 3.1.10). M6t nha may con I8n hon nda, mang
tén Grand Inga, v38i céng suat du kién 39 GW, dang
dugc |én ké hoach xay dung trén séng Congo &
Coéng hoa Dan chu Congo (chau Phi). Brazil va
Canada cling 13 hai qudc gia san xuat thay dién
hang dau thé gigi.

Tram thay dién nhd & Lao

Nha may thuy dién Tam Dap Yacyreta trén séng
Hiép, Trung Qudc Parana, nam gilta Paraguay
va Argentina.
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Cac nha may dién séng si dung nang luogng cua séng bién, vé ban chat |a nang lugng tu
chuyén déng lén xuéng ciia mét phao ndi trén mat bién. Nhad vay, stic manh xody cua dai
duong, diéu tung khién cac thuy thu lo sg, nay cé thé dudc tdn dung dé tao ra dién. Néu
dudc khai thac hiéu qua, nang ludgng tu séng bién c6 thé manh gap nhiéu lan so véi nang
lugng gid.

Trong khi d6, cac nha may dién thay triéu khai thac hién tugng tu nhién rat dac biét: thay
triéu. Tat ca cac hanh tinh, ngdi sao va cac thién thé khac déu lién két véi nhau bang luc hap
dan va cé anh hudng lIan nhau. Trai Dat quay quanh Mt Trdi va quay quanh truc cuda chinh
né, Mat Trang quay quanh Trai Dat, va vi tri ca Mat Trgi — Trai Dat - Mat Trang lién tuc thay
daéi, tu do tac déng dén dai ducng.

Ngugi ta xdy mét con dap chan ngang mét vinh ngi thuay triéu Ién xuéng manh. Khi nudc
bién dang cao gan dén mdic t8i da, van ma ra dé nudc tran vao, dong chay manh lam quay
rotor (b6 phan quay bén trong tua-bin hodac may phat dién) tao ra dién. Khi thdy triéu rat,
nudc tu trong vinh lai tran ngugc ra ngoai, ti€p tuc quay rotor thém mot [an na.

Viéc tht nghiém st dung ndng luong séng da bat dau tu cudi thé ky 18. Nam 1799,
ngudi ta da dang ky bang sang ché dau tién cho mét céi xay tdn dung nang lugng
séng. Tuy nhién, phai rat 1au sau dé, con ngudi mdi cé thé Ung dung nang lugng
nay é quy md Ién. Khac vai dién séng (dua vao gié va chuyén déng séng), nha may
dién thuay triéu st dung luc hdp dan va chuyén déng clia nudc bién theo chu ky
thuy triéu.

Nha may dién séng quy moé I8n dau tién dugc dua vao van hanh nam 2008 tai vung
Agucadoura, cach bd bién B6 Dao Nha 5 km, véi céng suat 2,25 MW. Mét nha may
dién séng khac véi cong suat tudng tu la trang trai dién séng Sotenas &
Kungshamn, Thuy Dién, gébm 36 thiét bi chuyén déi ndng ludng séng (WECsSs), v3i
téng céng suat gan 3 MW.
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Pap thuy trieu Rance & Brittany, Phap la cong trinh thuy triéu lau ddi nhat thé gidi.
TU nam 1967, day cling la nha may thay triéu c6 cong suat 1ap dat I8n nhat cho dén
khi Nha may thuy triéu ho Sihwa 8 Han Quéc xay dung vao nam 2011. Nha may
Rance cé 24 tua-bin v3i céng suat dinh 1a 240 MW va céng suat trung binh khoang
57 MW, tudng Ung hé s6 cong suat khoadng 24%. V3&i san ludgng dién hang nam
khoang 500 GWh, nha may cung cap 0,12% san lugng dién cho nudc Phap. Chi phi
san xuat dién dudc udc tinh khoang 0,12 euro/kWh. Mic chénh léch muc nudc gitta
IGc triéu 1én va triéu xudng 3 khu vuc nay trung binh 1a 8 mét, va cé thé Ién téi 12
mét.

bia nhiét

Nang lugng dia nhiét tdn dung nhiét do trai dat sinh ra. Né khéng hoan toan 1a “néng lugng
tai tao,” nhung ngudn nhiét & sdu trong long trai dat rat déi dao. Bang ching vé nhiét lugng
cé trong ldong dat c6 thé thay ré d nhiing khu vuc ¢6 hoat déng nui Ida, ndi nudc ngdm ndéng
doi khi tréi 1én qua cac vét nut trén bé mat trai dat va thinh thoang phun Ién dudi dang cac
tia nudc va hdi nudc dudgc goi la "mach nudc phun' (geyser).

Cé thé khoan giéng dén cac hé nudc ndng dudi lbng dat dé st dung nudc cho viéc sudi am
hodc phat dién, cling nhu cung cap nudc néng (néu thanh phan hda hoc cla nudc phu hagp).
Khé khan dac biét khi st dung ndng lugng thldy nhiét (mot dang cldia nang lugng dia nhiét)
I3 nudc da st dung phai dugc dua trd lai dat, vi né thudng chlda cac hdéa chat c6 thé gay hai
néu xa ra séng ngdi va hd. Mét van dé khac 13 viéc st dung nudc tl cdc hé ngam cé thé tao
ra cac khoang tréng, diéu nay cé thé dan dén su sut lin bé mat.

Mbt phucng phap khac dé khai thac niang lugng dia nhiét 1a bam nudc thudng td bé mat
xudéng cac khu vuc néng dudi long dat qua mét giéng khoan. Tai day, nudc dugc lam néng
dén diém sbi bdi “néi hai tu nhién” sau dé dudc dua trd lai bé mat qua mét giéng khoan
khac dudi dang hoi nudc. Hinh thic nay dudc goi 1a ndng lugng dia nhiét kiéu da kho (petro-
thermal; con dugc biét dén la dia nhiét da siéu néng). Cac du an st dung cdng nghé nay da
dudc phat trién tai My, Uc, Nhat Ban, Bdc va Phap..

@
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Mo dia nhiét I8n va manh nhat thé gidi
nam 48 phia bac thanh phdé San
Francisco, Hoa Ky. NGi nay cé tén la The
Geysers (tam dich: Cac mach phun), bao
gém 22 nha may dién dia nhiét v3i téng
cébng suat l13p dat dat 1.517 MW.

Tai Philippines va Iceland - hai quéc gia
c6 nhiéu nui Ita dang hoat déng - cac
nha may dién dia nhiét cung cap
khodng mét phan tu téng ludgng dién
tiéu thu. New Zealand, Indonesia, Nhat
Ban va Y ciing khai thac ndng lugng dia
nhiét moét cach réong rai.

Hinh 3.1.12

Pudng 6ng tai nha may dién dia nhiét
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Cac nguon nhiét cap thap

Ta lanh hoat déng dua trén moét sé nguyén ly, trong dé nguyén ly chinh la: mét chat lam
lanh dang Idng (goi la méi chat lanh) s& hap thu nhiét bén trong tu lanh. Sau dé, mdt may
nén sé& hat va nén chat lam lanh nay dudi ap suat, khién nhiét da hap thu dudc giai phdéng
ra khong khi bén ngoai tu lanh (theo nguyén ly vat ly).

Do la ly do tai sao khi cham vao phan phia sau cda tud lanh, ta thudng thay né am hoac néng.
Va cling vi ly do dé, tu lanh nén dat cach xa cac thiét bi tda nhiét va khéng dat truc tiép dudi
4nh ndng mat trdi - vi diéu quan trong 13 nhiét ma né thai ra phai dudc phan tdn nhanh
chdéng trong khéng khi xung quanh va khéng bi gili lai trén cac bulc tudng bén ngoai cua tu
lanh.

Muc tiéu cua tu lanh 1a gitf lanh va thai nhiét, hoat déng nay cling cé thé dudc thuc hién
ngudgc dé gil lai nhiét va loai bo lanh. Loai thiét bi lam diéu nay goi la may boem nhiét (heat
pump).

May bém nhiét cé thé hap thu nhiét tu cac chat 1dng, khéng khi hodc cac chat khac cé nhiét
dd thap. Chung cling cé thé "hap thu" nhiét tu lobng dat & cac dd sadu néng. Néu vao mua
ddng, ban cho khéng khi @am tlU cdn hd cla ban hodc nudc am da si dung tu bén tam qua
mot bem nhiét, mét phan dang ké cla nhiét thoat ra cé thé dudgc thu héi va dua trd lai can
hé cua ban. Tuy nhién, bdm nhiét khéng thé 1am ndéng nudc dén nhiét dé qua cao. Gidi han
lam néng thudng khdng qua 50 hodc 60°C, vi vy ching khéng thé thay thé hoan toan hé
théng sudi ma chi la ngudn bé sung, gitp gidm lugng nhién liéu can st dung cho viéc sudi
am.

DU vay, cac nha khoa hoc xem may bdm nhiét [a mét cédng nghé then chét trong hau hét
cac kich ban hudng t8i muc tiéu phat thai rong bang 0 vado ndm 2050, vi ching khéng chi
st dung nang lugng tai tao ma con mang lai hiéu qua cao gap hai dén bén lan so véi cac hé
théng sudi truyén théng. Pay 1a ly do tai sao s6 lugng may bom nhiét dudc |ap dat dang
tdng nhanh va du kién sé tang gap mugi Ian vao ndm 2050.

Chi riéng tai chau Au, doanh s may bom nhiét d3 tang vot nhd cai tién cdng nghé va gidm
chi phisan xuat. Viéc chi phisan xuat cac hé théng dién mat trgi (PV) gidm nhanh cling anh
hudng dén thi trudng sudi am: két hgp dién mat trdi tu san xuat véi may boém nhiét gidp cac
tda nha cé dugdc ngudén nang lugng gia ré va hiéu qua.
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Khai niém may bom nhiét dudc phat trién vao thé

ky 19 bdi nha khoa hoc ngudi Anh, William

Thomson (tdc Ldnh chia Kelvin), va dudc cai tién

thém bdi Peter Ritter von Rittinger ngugi Ao. Tuy

nhién, Ung dung thuc té quan trong nhat cta may

bom nhiét chi dudc phat trién vao thé ky 20. Mot

nha phat minh tén Ia R. Weber, trong khi dang tién

hanh thi nghiém véi mét buéng déng lanh, da

cham vao 6ng néng clia budng nay va bat dau tu

hoi liéu nhiét lugng dé cé thé dudc st dung nhu

th& nao. Ong nghi dén viéc dung 6ng dan néng

nay dé dun nudc, nhung lugng nudc néng tao ra

qua nhiéu, vi vay thay vao d6 6ng ché tao mét cudén

ong dé sugdi am khdéng khi trong nha. Sau do,

Weber tim ra cach dé boam nhiét tu long dat Ién.

Chang bao lau sau, 6ng da cé thé ban chiéc 16 dét

than cl ma gia dinh 6ng ting st dung, vi né khéng \

con can thiét nga! Nh3 vat ly hoc ngudi Anh William
Thomson (Lanh chda Kelvin).

Sinh khoi

Nh& vao qua trinh quang hap, cay cdi va cac loai thuc vat séng ma
chling ta thay xung quanh tich Iy nang lugng tU mat trgi vao trong
co thé chung. LUa trai hay ngon Ita trong 16 sudi gilp ching ta am
I&én, vi cai cdy bi chat dé |1am cui ay da danh nhiéu ndm hap thu
nang lugng mat trai va thu nhan khi CO, tu khéng khi. Nhing cai
cay da "lam viéc" cho chung ta trong suét cudc d8i cla chung dé |
tich tr nang lugng, va cudi cung, khi bi dét chay, chung trao lai
nang lugng dé cho chung ta.

Tu nhién can dén vai tram triéu nam dé tao ra nhién liéu héa

thach, nén vé&i téc dé st dung nhu hién nay, cdc ngudn dé khéng thé dudc thay thé kip thai.
Nhung nhién liéu sinh khai lai c6 thé dé dang dudc tai tao: néu ching ta chat mét cay gia dé
lam nhién liéu, chldng ta c6 thé trong moét cdy mdi thay thé, va trong vai thap ky sau, né sé 16n
[&n thanh mot cay trudng thanh. Mot sé loai cay tréng va cdy néng nghiép dudc st dung §é
san xuat nhién liéu cé thé moc chi trong mdt mua hé hoac thdm chi nhanh han.

Nhung nghi xem: nhiéu ngugi trong chidng ta da ting sudi am vui vé khi ngdi quanh Ida trai
hodc ngdm nhiing ngon Ida nhdy mua trong bép 16 ngoai trdi vao mua hé, nhung cé bao nhiéu
cay da dudc chung ta tréng dé tra lai thién nhién cho lugng gé d6? Chat cdy ring va su dung
g6 thi dé, nhung bao 1au chung ta lai tréng cdy mdi dé thay thé nhiing cay da bi chat di?

Khéng chi cé cay gé mdi c6 thé dudc st dung lam nhién liéu. Nhiing phan cua cdy thudng bi coi
I3 chat thai - vi du nhu vo cay bdng, rém ra, hat trai cy - cling la nguén nhién liéu tét. Lugng khi
CO; thuc vat hap thu trong suét vong dai cla ching gan bang lugng khi ma chuing thai ra khi bi
dét. Néu chung chét di trong méi trudng tu nhién thay vi dugc dung lam nhién liéu, thi lugng khi
thai ra theo thgi gian cling xap xi véi lugng sinh ra khi bi dét. Sinh khéi Ia mét nguén nang lugng
tusng ddi an toan, nhung khéng phai luc nao ciing 1a lua chon téi uu: chdng han, viéc st dung
phan gb thia ti cadc xudng méc lam nhién liéu 13 rat hdp ly, nhung néu chidng ta chat cay con
tudi tét khde manh chi dé 13y cui, thi dé lai 13 hanh vi lang phi tai nguyén quy gia.

@
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Nhién liéu sinh hoc Ia loai ndng lugng dugc tao ra tU nguyén liéu cé ngudn goc
thuc vat hodc doéng vat, tU chat thai sinh hoc hoac chat thai hliu co trong céng
nghiép - tuc |a tU sinh khéi (biomass). Khoa hoc hién nay da gilp tao ra nhién liéu
sinh hoc dang lédng cho ddng co dét trong (bioethanol va biodiesel) cling nhu nhién
lidu sinh khéi ran (cui, than banh, vién, ddm gé, ram, trau va vo sd) va nhién liéu sinh
khéi dang khi (biogas).

Cach don gian va thudng dudgc dung nhat dé tao ra ndng ludgng tu sinh khai 1a dét né. uy
nhién, ban chi cé thé dat Itia hiéu qua vai loai gbé khé va cé nhiéu nhua, va can dam bao chat
dét dudc xép dung cach dé dé bat Ida. Vi vay, cdc nha khoa hoc dang nghién clu thiét ké
nhiing c6ng nghé tiét kiém han, cho phép dét sinh khéi thd hodc sinh khéi gom cac thanh
phan pha trén theo cach hiéu qua va than thién véi mai truéng haon.

Sdi thuc vat (cac sdi tu nhién thu dudc tU cac cay thuc vat: béng, lanh...) c6 thé dugc dét truc
tiép dé l1ay ndng lugng hoadc cé thé chuyén déi thanh nhién liéu da ndng, dé dang van chuyén
va s dung trong cac may moéc va thiét bi hién cé. Nhiing loai cdy c6 chla dau cé thé dung
dé san xuat cac dang dau diesel 16ng (biodiesel). Cadc san pham thuc vat chda dudng sucrose
hoéc tinh bot cé thé dung dé san xuat con (ethanol) — cling 1a mét loai nhién liéu.

Cé nhiéu loai nhién liéu sinh hoc khac nhau. Ethanol va biodiesel |a hai loai nhién liéu chinh
dugc st dung cho xe 6 t6 va xe tai. Ngoai ra con cé cac loai nhién liéu sinh hoc truyén théng
dudc san xuat tU dudng va dau trong cac loai cdy tréng nhu san, ngd, cling nhu cac loai
nhién liéu sinh hoc tién tién dudc lam tl cac san pham du thla trong 1am nghiép va néng
nghiép.

Nhing lo ngai vé tinh bén viing trong viéc san xuat nhién liéu sinh hoc va su canh tranh dat
dai gilta viéc san xuat nhién liéu véi san xuat lusng thuc dang khién gidi khoa hoc va chinh
sach ngay cang chld y dén nhién liéu sinh hoc tién ti€n. Bén canh viéc gilp giam phat thai
CO,, cac loai nhién liéu nay con |a mdt phan cua cdi goi la nén kinh té tuan hoan.



Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hiu

m Cac loai nhién liéu sinh hoc

SINHKHOI - vat ieu e ngudn goc sinh

A A
NHIEN LIEU SINH HOC - Nhién liéu ¢ dang rén,
16ng hodic khi duge san xudt tWr sinh khai hoe, khéng bao gdm nhing chat nam trong
] cac thanh tao dia chat va da bién déi thanh
nhién figu hoa thach.

= { *'9

SINH HOC LA? =

Dau diesel sinh hoc 1a nhién liéu téi tao
cho xe tdi va céc loai xe khéc chay bang
dong co diesel. Thuong duoc san xuat
tir dau thuc vat hoac dau dong vat.

Ethanol la loai nhién liéu tai tao
dung cho 6 t6 chay bang dong co
dét trong. Thuong dugc san xuat

tir nguyén liéu thuc vat.

NHIEN LIEU SINH HOC NHIEN LIEU SINH HOC
TRUYEN THONG TIEN TIEN

nguyén liéu khong
phai thyc phdm
Pau nanh Ngo Cay nang luong trong Phy phdm nong —
trén dat kém mau md lam nghiép

E

| L
Dau khong
an duoc

do thi

Cai dau

m} Chat thai ran
P

Sir dung dat dai
va tai nguyén mot
céch bén vimg

Hién dang trong
qua trinh nghién
ctru va phat trién

C6 thé gay ra cac
van de ve an ninh
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Théai Lan ndm trong s6 nhitng quéc gia dan dau thé& gidi vé san xuat va st dung ethanol.
Ethanol dudc san xuat tai qudc gia nay - lam tt khoai mi - dap Ung 18% nhu cau nhién liéu
cho phuana tién aiao théna cla dat nudc.

Nha may con sinh hoc & Thai Do xing sinh hoc & Thai

i

L .‘_"Bud :“"_ﬁ“"'.‘_ of

Nh{ing ngudn nang lugng ky diéu

Australia hién dang s3 hltu nha may phat dién dau
tién trén thé gidi st dung vo hat lam nhién liéu. Chi
phi xdy dung nha may 1a 3 triéu dé la Uc, nhung du
ki€én s& nhanh chéng thu héi vén: nha may dién hiéu
suat cao nay coé thé xu ly téi 1.680 kg vo hat maoi gid
dé san xuat 1,5 MW dién nang.

Cac nha khoa hoc An D& d3a tim ra mot ngudn ndng
lugng thay thé khac, st dung chuédi, cac loai trai cay
va rau cu khac cung véi nhiing phan khéng an dugc
(vo, hat). Bén cuc pin st dung nhiing nhién liéu nay
c6 thé van hanh mét chiéc déng hé treo tudng, mot
tro chgi dién ti hodac moét may tinh bo tdi. Ngudn
nang lugng nay chu yéu danh cho ngugi dan & khu
vuc ndng thén — ndi cé nhiéu trai cdy va rau cu dé nap
lai pin.

Trong tuong lai khéng xa, con nhgudi cé thé tao ra

dién tu chinh chuyén déng co thé cia minh. Cac nha

nghién cdu My dang phat trién nhiing doéi giay

dac biét cé phan dém nhua: khi ngugi ta budc di, ban chan sé luan phién nén va
nha phan dém, khién chidng co lai va gian ra. Chuyén ddng nay cé thé dugc st dung
dé tao ra dén 3 watt dién — dd dé nghe radio hoac nhac khi di bd, gitp tiét kiém pin.
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Chung ta cdn ¢d thé st dung sinh khéi théng qua viéc 1én men.

PoéNng vat nudi, an va tiéu héa thuc vat, tao ra phan, cling cé thé dugc st dung dé tao ra niang
lugng. Néu phan chudng va rac thai thuc pham dudc gom lai trong mat thung kin va thung
chua nay dudc lam néng dén 50-60 °C, vi khuan sé phan hly chat hitu co dé tao ra khi metan,
c6 thé dudc thu gom va si dung lam nhién liéu.

Mé&i ndm, thé& gidi san xuat va st dung hoic tiéu hiy khodng 170 ty tan sinh khai

sG cap.

316 Uu va nhudc diém cua cac ngudn
U nang lugng khac nhau

Bay gig, khi da hiéu vé cac ngudn nang lugng khac nhau, cé 1é ban sé tu hoi: nguén nang
ludng nao la tét nhat? Ngudn nao than thién véi moi trudng nhat va it gay hai cho khi hau
nhat? Va nguén nang lugng nao ré nhat?

Cau trd I8i cho nhiing cau hdi nay khéng don gidn nhu ching ta tudng. Chung ta phai can
nhac nhiéu yéu té khi so sdnh céac loai nhién liéu khac nhau.

Tiéu chi so sanh cac ngudn nang ludgng

Ludng phat thai khi nha kinh trong qua trinh san xuat va st dung.

Khi thai (trong qua trinh san xuat va st dung) chla cac chat déc hai anh hudng
dén suc khdée con ngudi va méi trusng.

Chi phi vAn chuyén nhién liéu tU noi san xuat dén nha may phat dién.

Chi phi phan phaéi nhiét va dién dén ngudi tiéu dung 3 nhiing khu vuc cach xa
NGi san xuat nhiét va dién.

Chi phi xay dung, van hanh nha may dién va thao d& khi hét thai han si dung.
Chi phi gidi quyét tac ddng vé modi trudng va con ngudi (xU ly tai nan, diéu tri cho
nan nhan, béi thudng cho gia dinh ho va tréng cay dé bu dap lugng khi thai nha
kinh).

Piéu kién khi hau va vi tri dia ly cla cac nha may phat dién: Ho sé s dung ngudn
nudc nao cho nhu cau cdia minh va nudc sé dudc lam sach nhu thé nao? Hudng
gié chl dao tai dia diém dé 13 gi va cé bat ky diéu kién thdi tiét hoac dia chan
quan trong nao khéng? C6 thuan tién cho viéc van chuyén nguyén liéu hay
khéng? Xung quanh cé khu dan cu, canh dep thién nhién hay moéi trudng tu
nhién can bao vé khéng?

Hé théng xU ly va tai ché: Nha may cé su dung thiét bi hién dai khéng? Hé théng
kiém soat khi thai cé dat tiéu chuan khéng, va c6 du dién tich dé luu tr, xU ly va
tai ché& chat thai khéng? Trong nhiing ndm dau van hanh cé thé chua cé van dé
nghiém trong vé chat thai, nhung vé 1au dai, bai todn xU ly chat thai chac chan sé
can dugc giai quyét
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Khi nhac dén hiéu qua cong nghé va chi phi ndng lugng thi khdng thé tach biét ching khoi
cac van dé vé khi hau, méi trudng va suc khoe con ngugi. Do dé, trudc khi quyét dinh xay
dung mét nha may dién, can tién hanh danh gia nhiéu phuong dién khac nhau (ky thuat,
kinh t&, méi truéng, v.v.)

Chung ta hdy cung xem lai va so sanh uu va nhudc diém cla cac ngudn nang lugng tu nhién
chinh ma chung ta d3 tim hiéu.

Than
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bién hat nhan

Pién mat troi

Thuy dién
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Pia nhiét va cac loai nhiét niang cap thap khac

Né&u nang lugng tai tao |a vo tan va than thién véi méi trudng, tai sao ching ta khéng chuyén
hoan toan tU nang lugng than, dau, khi dét va ndng lugng hat nhan sang cac céng nghé
xanh?

Thuc té |a: cdc ngudn nang lugng tai tao van cdn nhiéu han ché khi phat trién véi quy mé
I8n. Hoat d6ng cla cdc nha may dién st dung nang lugng tai tao phu thubc vao thdgi tiét (dé
la ly do nang lugng téi tao dugc goi la nang lugng bién thién) - vi du nhu sudc gid, s6 ngay
nang hay dong nudc — nén khéng thé dam bao cung cap én dinh moi ldc, moi nai. Ngoai ra,
cac nha may dién tai tao thudng can thiét ké riéng phu hgp véi tung dia diém. Do dé, viéc
st dung hiéu qua cdc ngudén nang lugng tai tao doi hoi khoan dau tu I18n ca vé céng suc va
tién bac ngay tU khau thiét ké cho dén khi xay dung. Khi céng suat cla cac nha may phat
dién tai tao dat dén moét mulc nhat dinh, viec md réng ti€p theo sé& doi hoi
dau tu I18n vao mang Iugi dién va chuyén dan sang cac hé théng goi la “lugi dién théng minh”.

Chung ta luén cé nhu cau st dung nang lugng, vi vy nganh nang lugng, dac biét la san
Xudt va budn ban dau, khi dat va than, van mang lai Igi nhuan rat I8n. S& tién khéng 16 ki€ém
dudc ti nganh nay thudng gay ra nhiing mau thuan gay gat gilta chinh phd, doanh nghiép
va cac té chic vé mai trudng. Bay la mot van dé toan cau. Tuy nhién, vé lau dai, con ngugi
dang dan nhan ra su can thiét phai thay déi cap bach dé dam bao tucng lai ca nhan loai va
hanh tinh. Viéc ap dung cac céng nghé than thién vaéi khi hdu van dang bi tri hoén bdi 16i tu
duy quen thudc clia con ngudi. Trong khi dé, hanh tinh cda chung ta va ca vi tru déu san
sang trao tdng nhiing ngudn nang lugng déi dao, mién Ia chidng ta biét s dung tai nguyén
thién nhién mét cach khén ngoan, bén viing va khéng huy hoai khi hau chi vi nhiing Igi ich

ngan han.



Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hiu

c 6
Nhing ngudn nang lugng nao da dugc con ngudi st dung tu thai cé dai?

Ban biét nhiing cach nao dé si dung cac tdm pin nang lugng mat trai?

Hay liét ké tat ca cac yéu té can dudc xem xét néu chiing ta muon xac dinh
téng chi phi san xuat dién ti mot ngudn ndng lugng cu thé.

Poéng co dién khoéng thai ra khi doéc hai. Vay ching ta cé thé coi ching la loai
dong co than thién véi méi trudng nhat khéng?

Cac tam pin mat trdi phang thudng dudc 1ap trén mai nha theo géc nghiéng
bang vai vi dé cua ngai lap dat. Ban nghi tai sao lai nhu vay?

Theo ban, dau Ia nhiing rao can khién ndng ludng tai tao chua thé phat trién?




Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hiu

BAI TAP

Thi nghiém

Muc dich cua thi nghiém: Tao ra mét chiéc dén si dung nang lugng tai
tao.

Vat liéu can cé: Mot chai nhua trong suét cé chidia nudc, mét chiéc ban
nho, vai tam chan (hodc mén).

Cach tién hanh:

Khoét mét 16 trén tam chan sao cho dat via chai nudc. Phu cac tdm chan
Ién ban sao cho khdng cé dnh sang nao xuyén qua dudc “ngdi nha nhad”
ma ban da tao ra bén dudi gam ban. Ban nghi diéu gi sé xay ra khi ban
budc vao “ngdi nha nhd” dé va dat chai nudc vao cai 16 ban da tao trén tam
phd? Ban quan sat thay diéu gi? Ban giai thich hién tugng nay nhu thé
nao? Theo ban, ngoai chai nudc, con cé thé st dung vat dung nao khac dé
thay thé&? Ban cé y tudng nao dé chiéu sang “ngdi nha nhd” ma ban vua
tao khéng?

Chia I8p thanh cadc nhém theo cac cach khac nhau dé san xuat dién.

Mé&i nhém can chuan bi mét ban bao cdo dé bao vé cach san xuat niang
lueng ma minh lua chon, bao gém ca théng tin vé nhiing van dé lién quan
dén cac phudng phap san xuat nang lugng khac.

Sau do, té chlic mét budi thao ludn chung vé Igi ich va tac hai cla cac loai
nha may phat dién, sao cho n6i dung thao luan phu hdp véi khu vuc ban
dang sinh séng.
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3 2 I Hiéu suat nang lugng va
" tiét kiém nang ludgng

Cach dau tién dé giam thiéu bién déi khi hau 1a st dung cac ngudn nang lugng gay it tac hai
nhat dén moi trudng va khi hau, nhu da dé cap trong phan trudc.

Cach tha hai 1a giam tédng muc tiéu thu ndng ludgng clia chung ta. Trong chucng nay, ching ta
sé& xem xét hai khai niém tudng chting giéng nhau nhung lai khac biét: hiéu suat nang lugng
va tiét kiém nang lugng.

Mot thiét bi dudc coi la cé hiéu suat ndng lugng cao néu né st dung it nang lugng haon so vai
cac thiét bi cung loai dé thuc hién cung mdt céng viéc. Vi du, hai bong dén phat ra lugng sang
nhu nhau trong phong ban, nhung tung béng lai tiéu thu lugng dién khac nhau. Bong dén tiéu
thu it nang lugng han sé cé hiéu suat nang lugng cao hon. Chung ta cé thé tiét kiém rat nhiéu
nang lugng bang cach tat dén khi khéng st dung, gili cho cla s6, dén chiéu sang luén sach sé
va lap dat béng dén tiét kiém nang lugng han. B&n canh dé, thay vi di xe may, xe hai, ching ta
cé thé lua chon di bd hay dap xe.

M So sanh hiéu suat nang lugng cua cac loai béng dén khac nhau

3

J — # -
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Bdng dén sgi dét Bong dén huynh quang (c6 chida thay Bong dén Di-6t
truyén théng ngan, can phai xd ly dac biét) phéat quang (LED)
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HIEU SUAT NANG LUGNG
I3 ty |é gitia nang lugng tiéu thu va nang lugng hliu ich dugc chuyén hoa tu lugng tiéu thu,

nhu trong chiéu sang, ndu nudng, hay lam mat. Hiéu suat nang lugng quan trong téi muc
dudgc vi nhu “nhién liéu uu tién”

TIET KIEM NANG LUONG
la tat ca cac bién phap dudc thuc hién dé giam lugng nang lugng tiéu thu.

Nhin chung, ching ta khéng can phai phat minh ra diéu gi mgi dé tiét kiém nang lugng.
Chung ta chi can thay déi théi quen clia minh, dé ngiing 1ang phi nang lugng!

Dién dung dé chiéu sang chiém 15-20% ludng dién tiéu thu toan cau. 8 chau Au, chiéu sang
chiém khoang 10% lugng dién tiéu thu trong cac toa nha dan sinh, ddng thd ba sau ludng
dién dung cho cac thiét bi sudi am va lam lanh. Trong céc tda nha van phong, viéc chiéu sang
c6 thé st dung nhiéu nang lugng han nifa, tU 30 t8i 40%. Nhung giam nang lugng dung dé
chiéu sang trong ca tda nha thuong mai va dan sinh ma khéng lam cho phong téi hon, dong
thdi cat giam dang ké tién dién 1a diéu hoan toan cé thé, bang cach lua chon béng dén LED
phu hgp. (Hinh 3.2.1)

Chang han, ching ta déu danh rang vao budi sang. Liéu cé
can dé voi nudc chay trong khi danh rang khéng? Khéng!
Chung ta chi can ma voi khi lay day nudc cho cé6c danh rang
cla minh. H3y thi quan sat ban than va gia dinh ban: tat ca
mMoi hgudi c6 tat voi khi danh rang khéng? Mét lugng 18n
nang lugng can st dung dé dua nudc téi voi, tU cac hoat
dong tai nha may xu ly nudc dén hé théng bom.

Khi t3t TV (v mét sé thiét bi dién td khac), cé 1& ban thudng
xuyén dé né & ché dé chd. Nhiéu ngudi khéng biét rang TV
van st dung nadng luong khi & ché& dé chdg, du khéng

nhiéu nhu khi dang bat, Diéu dé lam tidng héa don dién cda gia dinh ban mat vai nghin mai
thang. Nghe thi khéng cé gi dang lo, nhung th nghi xem, bao nhiéu nang lugng sé bi lang
phi néu toan bdé khu phg, thanh phé, hay quéc gia cung dé TV 3 ché dé chd! Vi vay, 3 cac
quéc gia coi trong viéc tiét kiém nang ludgng, ngudi dan dudc khuyén khich khéng dé thiét
bi 8 ch& dé chd, ma nén tat han.
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Sac dién thoai di déng phat thai 0,3kg CO, mét nam. Néu
bé sac luén dudc cdm vao 6 dién (du khéng su dung),
lugng phat thai sé tang 1én 2,4kg CO, mot nam.

Cung xem sU dung dién thoai sé cé lugng phat thai CO,

bao nhiéu nhé!

+ 1phut dung phat thai 57g CO..
V@i 2 phut st dung mdi ngay phat thai 47kg CO./nam.
19i8 s dung mdi ngay phat thai 1250kg CO./nam.
1tin nhan phét thai 0,014 gr CO..
1tim ki€m trén Google phat thai 0,2 gr CO,.
Theo d9, téng phat thai hang nam tu viéc dung Google
13 1,3 triéu tan CO,

Nhu cau vé dich vu sé dang tdng nhanh. Theo sé liéu cua IEA, udc tinh rang ké ti nam 2010,
lugng ngudi dung internet trén toan thé& gidi da tang hon gap déi, lugng truy cap internet
toan cau da tang 25 lan. Tuy nhién, nhing cai thién nhanh chéng vé hiéu suat nang lugng
da gilp kiém soat nhu cau nang lugng tang cao tu cac trung tdm di liéu va hé théng truyén
d@ liéu. Méi linh vuc ké trén chiém 1-1,5% lugng dién si dung trén toan cau. Nhin chung,
nganh Céng nghé théng tin chiu trach nhiém cho khoang 2-2,8% lugng khi thai CO, toan
cau. Mdt s6 nha khoa hoc cdn cho rang con sé dé vao khoadng 3,8%, bao gém ca lugng khi
thai tu viéc s dung may tinh ca nhan.

Cé6 thé ban da nghe dén "dich vu luu tri xanh" (green hosting), mét loai dich vu Iuu tri
website sU dung céng nghé xanh dé giam tac déng tiéu cuc dén khi hau va méi trudng.
Dich vu luu tri xanh hoat déng bang cach bu dap lugng khi CO, ma dich vu cla né phat
thai, thong qua viéc st dung cac ngudn nang lugng tai tao (nang lugng mat trdi, gid, nudc,
dia nhiét), trédng cay va cac loai thuc vat, cling nhu thuc hién cadc hanh déng tiét kiém nang
lugng khac. Mot sé chuyén gia nhan dinh rang cdng nghé dam may 13 mét hinh thuc luu
trl xanh day hla hen. Céng nghé dam may cho phép tinh toan véi hiéu suat cao han, chu
yéu bang cach gidm muc tiéu thu dién nang.

Phat minh cla con ngugi ngay cang tién bd. Nhung chi mét phan nhoé cac phat minh thuc
su dugc Ung dung. Trudc khi mét cdng nghé mdéi cé thé thay thé cai c, ching ta phai thay
dai théi quen cia minh.
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Cong nghé dam may

Khéng chi thé gidi thuc dang thay déi ma ca thé gidi ao cling vay. Ngudgi dung
Internet gan day da dudc cung cap mét cdng cu mdéi, dugc goi la “dién todn dam
may”, hién da dugc s dung bdi Facebook, Twitter va cac “céng cu” nhu Google
Docs, Gmail, v.v.

Hau hét cac trang web va itng dung may chu chay trén cac may tinh hodc may chu
cu thé. Pam may |a moét mang ludi cac may tinh tao thanh mét hé théng cho phép

moi ngudi st dung moét sé Ging dung nhat dinh hoac luu tri di liéu. Ban c6 thé goi
nd la moét may tinh 3o toan cau, ndi cac Ung dung chay doc lap véi ting may tinh
riéng lé cé cau hinh cu thé.

Khi Internet bang théng réng phat trién, viéc cai dat tng dung trén may tinh cla
ban ngay cang tré nén it quan trong han. Vi tat ca cac 'dam may' déu dugc cau hinh
dé hoat ddéng cung nhau, nén cac may tinh trong hé théng dam may cé thé dung
cho cac ung dung nhu thé Ung dung dang chay trén chi mét may tinh riéng lé.
Ngay cang tang cac phan mém dua trén cdng nghé web, va 'ddm may' chi dang
ti€p quan dé nang cao Igi thé cua cac ting dung web Ién mét tdam cao mai.

Thay déi théi quen bat dau tu viéc danh thdi gian dé I[am quen véi cdng nghé mdi.

Thu hai, ban can bo ra tién bac va cdng stic dé thay thé may méc cli bang dé mdéi, déng thdi day
mMoi Nngudi cach st dung né. Cdng suc va tién bac nay chac chan sé dugc dén dap, nhung khéng
phai ngay 1ap tuc, va khéng phai ai cling mudn bo cdng stic dé dat dudc Igi ich ma ho sé dugc
nhan dugc trong tuadng lai.

Tha ba, nhiing ngugdi ki€m tién tu viéc ban céng nghé ct khdng mudén mat di viéc kinh doanh
cUa ho, dac biét néu né mang lai nhiéu tién han cdng nghé mai. Ho c6 thé lam moi cach dé can
trd phat minh méi, ngan chdn né dugc st dung réng rai, thuyét phuc moi ngudi rang né cé hai,
hodc tham chi de doa nha phat minh.

N&u mudn tém tat tat ca cac cdng nghé tiét kiém nang luong, cé 1& phai viét thanh ca mdt cudn
sach day. DU ban theo dudi nganh nghé nao trong tuong lai, hiéu biét tot vé thiét bi ban st dung
va ung hdé nhiing nd luc cai thién nd sé 1a rat quan trong. Va ban nén nhd rang con dudng phia
trudc khéng phai lic nao cling 1a Iam cho may mdéc hiéu qua han — mét phan 18n cling phu
thudc vao cach té chuc cdng viéc clia con ngudi.

Tiét kiém nang lugng va hiéu suat nang lugng cd vai tro rat quan trong. D6i v3i cac ho gia dinh,
cai thién hiéu suat nidng lugng cé nghia la tiét kiém chi phi gas va dién. Daéi véi cac cong ty dién
luc, chung cé nghia Ia gidm chi phi nhién liéu, dan dén gia dién ré hon. Déi v3i quéc gia, ching
c6 nghia la giam chi phi tai nguyén, giip cho nganh céng nghiép trd nén niang suat va canh
tranh han. Da&i véi khi hau cuda chung ta, diéu nay cé nghia la gidm khi nha kinh thai vao khi
quyén.

®
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Ty 1&é phat thai CO, trén méi kWh dudc san xuat hoac tiét kiém dudc goi 1a hé sé phat thai
lugi dién. Cac qudc gia cé hé thédng thuy dién, chdng han nhu Bhutan, cé hé sé phat thai lugi
dién bang 0. UNFCCC cung cap mot bd hé sé phat thai lugi dién téng hdp cho han 200 quéc
gia (xem tai https://unfccc.int/documents/198197).

Vi du, C3 quan Nang ludgng Qudc té IEA udc tinh rang trung binh mét ngudi Thai Lan tiéu
thu gan 8 kWh dién méi ngay. Mét cong dan tiét kiém c6 thé st dung it hon, trong khi ngugi
dung nang lugng lang phi han cé thé tiéu thu nhiéu kWh han méi ngay. Mt cudc khao sat
toan qudc cho thay cac hé gia dinh Thai Lan st dung thiét bi tiéu thu dién dé lam mat, chiéu
sadng, giai tri, ndu an, sudi am, nudc va céac thiét bi khac (Hinh 3.2.2).

w Ti lé tiéu thu dién cla cac thiét bi dién trong gia dinh & Viét Nam

Ty 1é tiéu thu dién cua cac thiét bi dién trong gia dinh (%)

Diéu hoa

Ta lanh

Tivi

Chiéu sang

Bép dun ndu
Binh nuwéc néng
Lo nuwéng

Nb&i com dién

. Binh dun NN
10.May gi&t/may say
11.Quat

12.Banla

13.May séy téc
14.May say sinh té
15.Bom nuéc

0100 N0 O e QYN =

Trung binh, viéc san xuat mét kWh dién 3 Viét Nam nam 2022 sé thai ra 676,6gr CO,. Lugng
khi nha kinh nay dudc thai ra tU hé théng phat dién quéc gia s dung két hgp khi dét tu
nhién, than, thdy dién, cac loai nang lugng tai tao khac, va dau mo. Lugng CO, thai ra trén
mdbi kWh & Viét Nam, hay hé s phat thai cua lugi dién, da cé xu hudng giam di trong 10 ndm
qua, do chuyén ddi ti nhién liéu than sang khi dét cung vdi su thic day ndng lugng tai tao.
Lugng khi thai CO; tU qua trinh dét khi tu nhién, loai khi vén da tréd thanh nguén nang lugng
chinh, it hon nhiéu so vd&i qua trinh dét than. TU d6, cac nha may dién madi thai ra it CO, han
cdc nha may cli do hiéu suat cao haon va it st dung cadc ngudn phat thai CO, cao nhu than.

Viéc tiét kiém lugng dién tiéu thu cé thé gidm bang cach bang cach thay thé cac thiét bj gia
dung bang nhiing loai cé hiéu suat ndng lugng cao hon, dic biét 13 thay thé bong dén théng
thudng bang béng dén LED va sU dung tivi tiét kiém nang lugng hon. Cac bién phap trén
c6 thé gép phan dat dugc muc tiéu giam phat thai CO, trong cam két vé bién déi khi hau
cua Viét Nam theo Bdéng gdép do quéc gia tu quyét dinh.
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Nha may nhiét Nha may nhiét dién tu khi Nha may dién hat nhan
dién tu than tu nhién
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321 Giao thong than thién véi moéi truong

TU 6 t6 dén may bay, giao théng van tai tiéu thu lugng nhién liéu héa thach gan bang cac
nha may dién. M6t chiéc xe hai chi dung mét lugng nhién liéu nho so véi mét nha may dién,
nhung vi sé lugng 6 té nhiéu hon rat nhiéu nén tédng muec tiéu thu nhién liéu cda nganh giao
théng la rat I8n. Téng cdng, giao théng hién dang tao ra khodng 14% lugng khi nha kinh toan
cau.

Phan I18n 6 t& hién nay van chay bang xang. Tiéu thu 1 lit xdng thai ra khoang 2,3 kg CO.,. Vi
du, mét chiéc xe & Canada trung binh tiéu thu 2.000 lit x3ng méi ndm, déng nghia véi viéc
thai ra khoang 4.600 kg CO; vao khi quyén. Bdng ca dét trong - loai déng co dudc st dung
phd bién trong xe co gidi - thai ra khi thai gém: nito, hai nudc, CO, (chiém khoang 1-12% téng
lugng khi thai), cung véi cdc chat doc hai va thdm chi gdy ung thu nhu mudi than va
benzopyrene.

Nhin chung, méi tan xang, tU khai thac dau thé dén khi dét chay trong déng cg, phat thai
téng céng khoang 3.769 kg CO..

Giao thdng van tai co6 tac déng rat I8n dén bién déi khi hau, vi hau hét cac phucong tién déu
st dung nhién liéu héa thach, ma qua trinh dét chdy sé thai CO, vao khi quyén. Tuy nhién,
mai loai phuong tién lai gdy anh hudng khac nhau. Trong d6, tau hda 13 hinh thic van
chuyén than thién véi méi trudng nhat, cdn may bay lai dudc coi 13 gdy phat thai cacbon
nhiéu nhat. Nhin chung, 6 t6 chiém han 80% lugng khi nha kinh phat thai tU linh vuc giao
théng van tai (Hinh 3.2.6).
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m Phat thai khi nha kinh theo
phudng thic giao théng van tai
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—y—

Pudng sat
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budng hang khéng

L 79.5 %
— budng bd

Vuong quéc Anh da udc tinh lugng khi thai CO, trén mdi hanh khach cho méi km di
chuyén bang cac phuong tién khac nhau. K&t qua cho thay di may bay thai ra lugng khi
nha kinh cao gap hon 20 Ian so vdi di tau hoa Eurostar (Hinh 3.2.7).

Hinh 3.2.7

Chuyén bay ndi dia 'f*
Chuyén bay dudng dai )*\
Xe oto (di 1 minh) [35)

Xe buyt 'D'

Xe oto (di 4 ngugi) i

Uéc tinh clia Vuong quéc Anh vé lugng phat thai khi nha kinh trén moi
hanh khach méi km di chuyén, theo tiing phuong tién giao théng.

+1

Tau hoa ndi dia e

Xe khach dudng dai 'D

Tau Eurostar ﬂ
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Chuing ta cé thé lam gi dé giam tac déng cla giao thdng lén khi hau?

Mot cach don gidn ma hiéu qua cao la lién lac tu xa qua dién thoai hodc cac Gng dung goi
video/thoai thay vi di chuyén dén gap truc ti€p. Nhiing ing dung phd bién nhu Messenger
hay Zalo, cho phép két ndi véi ban bé & bat c( dau cé Internet.

Cach tét nhat dé giam phat thai tu giao théng la s dung phudng tién giao théng cong
cdng. Néu ban va gia dinh cé thé lua chon phudng tién di chuyén, hay uu tién di tau. So vdi
may bay, tau hda |a lua chon than thién véi méi trudng han khi di dudng dai.

Coéng nghé van tai dudng sat da cé nhiing budc ti€én dang ké trong thap ky qua. Dau may
va toa tau dudgc ché tao tu vat liéu nhe va gon hdn, déng thai ddng ca cé hiéu suat cao han.

S6 luogng tau va mang ludi dudng sat cao téc dang khéng ngling gia tang trén toan thé gidi,
g6p phan nang cao hiéu qua cho phuadng thuc van tai tiét kiém nang lugng nhat hién nay.
Trung Quéc hién sé hitu mang ludi dudng sat cao téc dai va dudc st dung nhiéu nhat thé
gidi, v8i tdng chiéu dai dat 42.000 km vao cudi nam 2022. Tai chau Au, hé théng nay cling
Nngay cang trd nén phd bién va hiéu qua. Nhiéu quéc gia nhu Buc, Phap, Ha Lan, Tay Ban
Nha, Y va Vudng quéc Anh d3 xay dung mang ludi dudng sit cao téc rédng khap, cung va3i
do 13 su phat trién cla cac tuyén dudng xuyén bién gidi. Cac céng ty khai thac dudng sat
thudng xuyén cung cap dich vu qudc té, trong khi cac tuyén dudng ti€p tuc dugc xay mdi
va nang cap theo tiéu chuan quédc t&, gép phan hinh thanh mang ludi dudng sat cao téc
dang phat trién cua chau Au.

Hé théng dudng sat cao té¢c cua Nhat Ban, tén 13 Shinkansen (Hinh 3.2.8), gadn day da via
tang téc d6, vita giam muc tiéu thu nang lugng dén 40%. Bang cach giam trong lugng cua tau
va thiét ké lai hinh dang cling nhu dd dai cua mui tau dé dat dugc tinh khi dédng hoc tét han.
Do dé, cac tau Shinkansen hién nay da tréd nén hiéu qua hon nhiéu, gitp gidm thiéu phat thai
tl giao thédng dudng sat.

Chiic mirng ban!
Véi viéc chon di tau, ban dd gép phan
gitp Trai D4t giam lugng khi thai CO,.

Vi dy, hay so sanh lugng kg CO; phat thai trung binh*
cho méi hanh khéch di trén cc tuyén dudng:

Roma - Venezia

* D@tliéu do ENEA téng hop (tham chiéu nim 2008).

** Gia tri tiét kiém tinh cho m&i hanh khach so véi mic trung binh giita 6 t6 va may bay.

Thiét ke tiét kiém nang lugng cua Mat sau vé tau 3 Y cho hanh khach biét
tau cao tdc Shinkansen cia Nhat Ban

rang viéc chon di tau 1a cach ho gép phan
Ung phé véi bién dai khi hau

@
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Nhiéu cdng ty dudng st da né luc nhac nhd hanh khach vé viéc di tau 13 than thién v3i mai
trudng (Hinh 3.2.9).

Néu ban di may bay, hdy chon cac hdang hang khéng st dung may bay hién dai: may bay mdi
gay it tdc ddng dén mai trudng han so véi may bay cd.

Ngay nay, téc dd khéng con |a yéu té duy nhat hay quan trong nhat khi thiét ké may bay mai.
Cac nha thiét ké dang ap dung cach tiép can toan dién hon, cdn nhic dén hiéu qua nhién liéu
va dau chan carbon trong qua trinh san xuat. Hién nay, cac nha phat trién dang xem xét lai may
bay tuabin cadnh quat, vén ting bi coi 13 18i thdi cadch day 20 ndm, do may bay phan luc nhanh
han. V3i thiét ké cai tién, loai may bay nay cé thé la gidi phap van chuyén hang khéng hiéu qua
va than thién hdn véi moi trudng.

Hién nay, mdt sé céng ty van tai (hang hang khéng, dich vu goi xe) cung cap dich vu bu dap
lugng khi CO, thai ra tU cac phuang tién van chuyén nhu may bay, xe dap, 6 t6. Clng cé cac
dich vu trén Internet gitp tinh toan lugng CO, phat thai cla tat ca cac chuyén bay/chuyén diva
mdi hanh khach tham gia bu dap. Tai Viét Nam, cac ing dung goi xe nhu XanhSM va Grab cho
phép ngudi dung lua chon tinh ndng bu dap carbon bang cach déng gép médt khoan nho (1-
2000 ddng) cho méi chuyén dat xe hoac don hang dat dé an va mua sam. Cac khoan déng gép
nay dudc st dung dé hd trg cac sang kién mai trudng, chang han nhu viéc tréng riing. (Hinh
3.210).

Mt Ung dung dat xe cho phép ngudi dung déng gép dé bu dap
lugng khi CO2

T i bl rbeg

¢ 32000+ 20 *

Fh e ik el -

Khoin $éng gdp trung hod carbon  1.000

T RN PN R T S —

T6 chic Hang khéng Dan dung Quédc té (ICAO) dang hgp tac va3i cac nudc thanh vién dé tim
ra cach tét nhat giam lugng khi thai t nganh hang khéng. Bén canh viéc ndng cao hiéu qua
st dung nhién liéu, mét phudng an la dung Nhién liéu Hang khéng Bén viing (SAF) — loai
nhién lidu khéng I1am tU nhién liéu héa thach. Cac hdng hang khéng da bat dau dung SAF,
thudng dugc pha trén cuing nhién liéu may bay théng thudng. Tuy nhién, nhiéu ngudi van
nghi ngd liéu SAF cé thé san xuat v3i gia thanh du ré va sé lugng du nhiéu dé dap ung nhu
cau cua nganh hang khéng hay khéng.

&)
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Chinh vi vay, ngay cang cé nhiéu su quan tam dén viéc st dung hydrogen lam nhién liéu
cho may bay. Hydrogen cé kha nang luu trt nhiéu nang lugng, vi du tu dién tai tao ngoai
gid tiéu thu cao diém, va khi dugc dung lam nhién liéu, né khéng thai ra khi CO..

Giam phat thai cacbon tu viéc di lai bang 6 t6

N&u bé me ban dang cé ké hoach mua xe, hady ndi cho ho biét vé hiéu qua s dung nang
lugng cula céc loai xe khac nhau. Ban cé thé ggi y bé me chon mua xe dat it nhat tiéu chuan
Euro-4 (tiéu chuadn Euro quy dinh muc dé cac chat nhu hydrocacbon, oxit nitg, cacbon
monoxit va bui trong khi thai cda xe).

Tac déng cua 6 té déi véi mai trudng cling cé thé dudc giam thiéu bang cach tuan tha cac
quy tac “lai xe sinh thai”, gitp gidm dau chan carbon tU phudng tién giao théng. Lai xe sinh
thai khéng chi tét cho madi trudng ma con tiét kiém chi phi cho chu xe. Hay giai thich diéu
nay cho nhiing ngudi I8n 1ai xe nhé!

Hiéu suat va kha ning than thién v3i méi trudng cla déng ca xe rat quan trong. Cho dén
gan day, hau hét cac phuacng tién chay bang dau diesel hodc xang, nhung ngay cang nhiéu
xe st dung khi ga. Muc tiéu thu nhién liéu cla xe chay bang khi gan nhu tusng dusng véi
nhién liéu truyén théng, nhung lugng khi thai 6 nhiém tu khi ga thap hon nhiéu.

Ban c6 thé da nghe vé 6 té “lai” (hybrid), 6 té6 dién va 6 té chay bang nhién liéu sinh hoc.
Tham chi cdn cé nhiing loai xe déc ddo chi chay bang nudc va sutc gid (“xe gid”), cling nhu &
té dién chay bang nang luogng mat trdi. Gidi dua xe hdi ndng lugng mat tradi dugc té chuc
thudng nién tai Thuy Si 1a nai ly tudng dé chiém ngudng cac cdng nghé xe chay bang nang
lugng Mmat trdi mdi nhat trong thuc té. Nhiing xe nay gid day khéng con hiém gap: hién da
cé cac tram nap nang lugng mat trdi tai My, Bulgaria, Thuy Si, DBlc va nhiéu nudc khac.

m Bai dé cho cac xe dién
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Quy tac lai xe than thién v8i méi trudng: lam thé nao dé giam lugng khi thai carbon?

Tat may khi ding xe va khi tac dudng.

Cham séc xe dung céach: viéc diéu chinh banh xe chuan giup tiét kiém td 5-10%
nhién liéu. Bao dudng xe thudng xuyén cling giup tiét kiém t8i 10% nhién liéu.

Kiém tra ap suat I6p thudng xuyén: ngay ca & thanh phd, néu ap suat thap hon
25% so v8i muc khuyén nghi, xe sé tén thém 10% nhién liéu dé di chuyén.

SU dung hé théng diéu hoa khéng khi va kiém soat khi hdu mét cach tiét kiém.
Khéng st dung khi khéng can thiét. Khéng ma cla sé xe khi dang bat diéu hoa.

Phanh tU td, tdn dung quan tinh cua xe dé giam tiéu hao nhién liéu.

Chd thém ngugdi cung di (di chung xe). Néu ban cung di xe v38i 3-4 ngugi, ban sé
giam dudc lugng khi thai di 3-4 lan.

Gilr lan dudng 6n dinh, khéng dai lan lién tuc vi diéu nay lam tang tiéu hao nhién
liéu va khi thai CO».

Xuat phat s8m, tranh gid cao diém va |Ién ké hoach trudc 16 trinh di chuyén.

Lai xe & téc dd6 via phai, 6n dinh. Dung chan phanh it hon, tdn dung quan tinh xe,

tang téc va phanh nhe nhang, quan sat dudng phia truéc dé khéng phai tang téc
néu sap dén dén do. Lai xe ém sé giup tiét kiém nhién liéu.

Khéng mang qua nhiéu dé trén néc xe. G téc d6 120 km/h, mot gia chd dé tréng
trén néc lam tdng 5-10% nhién liéu, gid dé trudt tuyét tdng 10-20%, xe dap tang
30%, va chd vali day dé co thé lam tang 35-40% nhién liéu.

Hinh 3.2.12 Mét chiéc xe dién
-
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Ngay nay, tat ca cdc nha san xuat 6 td hang dau déu thiét ké cdc mau xe than thién véi mai
trudng han so véi cac phién ban trudc. Viéc tiéu thu nhién liéu va tac déng dén moi trudng
da trd nén quan trong déi véi ngudi mua, bén canh chat lugng, an toan va gia ca. Cac céng
ty dang canh tranh nham tiét kiém nang lugng va giam thiéu anh hudng tiéu cuc dén mai
trudng.

Mac du xe dién (EV) da dudc st dung tU nhiing nam cudi thé ky 19 va dau thé ky 20, nhung
phai dén khi Tesla ra mat vao ndm 2003 thi cudc cdch mang xe dién mdéi thuc su bat dau.
Diéu nay da ma ra mdot lua chon kha thi trong né luc gidam khi thai cacbon tu giao théng
dudng bé, gitup xe dién tadng tU chi 0,2% t6ng doanh sé xe mdai cach day moét thap ky 1én 13%
vao nam 2022. Doanh s6 xe dién da tang gap ba lan trong giai doan 2018-2022 va du kién sé
tiép tuc tdng khodng 30% madi ndm trong thap Ky t8i, chiém gan mét nlda téng sé xe ban ra
vao ndm 2035. D&n nam 2025, doanh s6 xe dién du ki€n sé& dat gan 40% tai chau Au va Trung
Qubc.

Lugng khi nha kinh & cac thanh phé cé thé dugc giam bét néu ngudi dan dugc khuyén khich
st dung phudng tién giao théng céng cdng thay vi di phuong tién ca nhan. Tuy nhién, diéu
nay chi kha thi khi hé théng giao théng céng céng nhanh chéng, thuan tién, phuc vu dugc
moi khu vuc trong thanh phg, két néi trung tdm vdéi ngoai 9, va la lua chon dang tin cay, ré
han so vai viéc st dung xe riéng. Viéc st dung déng ca chay bang khi, ddng ca lai (hybrid)
va ddéng co dién trong phuong tién céng céng cé thé giup giam dang ké lugng khi thai nha
kinh va cai thién chat lugng khéng khi d dé thi.

Carpooling: chia sé méi chuyén di

Carpooling 1a chd thém ngudi khac (ké ca ngudi la) trong xe cla ban, thudng 13 trén
nhing chuyén di hang ngay.

Pay la cach hiéu qua dé giam bdt ap luc Ién hé théng giao théng & cac thanh phé.

Hinh thic di chung xe bat dau ti nhiing ndm 1940, khi Chinh phu Hoa Ky mudn
tiét kiém nhién liéu phuc vu Thé chién Il bang cach yéu cau chu xe chd thém hanh
khach trong méi chuyén di. Chinh sach nay giup giam tiéu thu nhién liéu, nhung
tac dong con han ché do phan I8n chu xe khi dé 1a ngudi giau va khéng muén chia
sé xe véi ngudi la.

Pén thap nién 70, thanh phé Los Angeles (My) da thiét Iap lan dudng riéng danh
cho xe di chung. Ngay nay, cac lan dudng nay xuat hién khap Bac My va chau Au,
dudc danh dau bang bién bao va hinh thoi trang trén mat dusng (3 Viét Nam, vach
nay canh bao ngudi lai xe phai nhudng dudng cho ngudi di bé qua dudng)

Pi chung xe gitp gidm s6 ludng xe luu théng, gidm nhu cau bai dé xe va cit giam
lugng khi nha kinh. Ngugi tham gia cling dudc Igi ré rét: tiét kiém chi phi nhién liéu,

sUa xe va gui xe

Hinh 3.2.13

Cac lan riéng danh cho
viéc di chung xe &
Hoa Ky
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Xe dap: phudng tién giao théng than thién nhat véi méi truéng

Xe dap |la phuong tién giao théng than thién véi mai trudng va tét cho sic khoe nhat.
Céac nha khoa hoc tinh toan rang, néu méi ngay di hoc hodc di lam bang xe dap thay
vi di 6 td, moi ngudi cé thé giam dudc khoang 1tan khi nha kinh méi nadm.

Xe dap la phudng tién dudc ua chudéng 3 cac nudc nhu Ha Lan, Dan Mach, Na Uy,
Thuy Dién va Puc. Tai Copenhagen, cl ba ngudi thi cé mdt ngudi di [Am bang xe dap.
3 Amsterdam, 40% ngudi dan s dung xe dap hang ngay va tédng chiéu dai cac lan
dusng danh cho xe dap trong thanh phé lén téi 400 km.

Thiét bi gia dung va

cac thiét bi dién

3.2.2

Nhiéu quéc gia da trién khai hé théng d3c biét vé tiéu chuan va gdn nhan dé danh gid muc
dd hiéu qua nang lugng cla cac thiét bi gia dung. Cu thé, nhan ndng lugng chau Au d3 trd
thanh quy dinh bat budc tU ndm 1995 déi véi nhiéu thiét bi gia dung va bong dén dudc ban
trong Lién minh Chau Au (Hinh 3.2.14). Muc dich cGa nhan niang lugng 13 giGp ngudi tiéu
dung dé dang so sanh hiéu suat ndng luogng cung mét sé dic diém khac clda cac san pham
tucng tu tU nhiéu nha san xuat. Theo hé thdng nay, nhiing san pham tiét kiém nang luong
nhat sé dudc gan nhan “A”, “A+", “A++" hodc “A+++".

Tai Thai Lan, chugng trinh dan nhan hiéu suat nang lugng si dung hé théng sao: sé sao
cang nhiéu, thiét bi cang tiét kiém nang lugng. Nhan nay cling cung cap théng tin cho ngugi
tiéu dung vé lugng khi nha kinh dudc cat gidm, chi phi dién hang ndm trong qua trinh su
dung, cung nhiéu théng tin khac (Hinh 3.2.15).

Tuadng tu, Philippines ap dung hé théng nhan ning lugng véi thang danh gia 5 sao, trong
dé 5 sao thé hién muc hiéu qua nang lugng cao nhat. Nhan nay dudc ap dung cho nhiéu
loai sdn pham nhu dén LED, dén huynh quang, chan luu dén, tivi, may diéu hda va tu lanh.

@
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Nhé&n dan nang lugng trén cac td lanh
dudc ban ra & Lién minh Chau Au

:: [ENERG

Hiéu qua nang lugng

Mdc tiéu thu nang lugng hang nam
(kWh), dugc do theo tiéu chuan gia dinh
rang thiét bi hoat déng lién tuc 24 gid
m&i ngay trong sudt 365 ngay
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3 MY, sao ning ludng Energy Star la
chuong trinh chdng nhan hiéu qua
ndng lugng do Co quan Bao vé MAai
trudng Hoa Ky phat trién vao nam 1992
cho man hinh may tinh cé muc tiéu thu
dién nang thap. Man hinh dap Gtng mot
s tiéu chi vé hiéu suat nang lugng nhat
dinh cé quyén dugc dan nhan Energy
Star va cé t8i 98% may tinh hién nay déu
dugc dan nhén nay. Viéc st dung nhan
da dugc ma réng sang 65 loai hang hoa
khac, tU dé gia dung dén céac tdoa nha.
Haon 1,4 triéu toa nha va han 20.000 nha
may tai Hoa Ky hién nay cé ching nhan
Energy Star.

Nhan nang lugng cua Viét Nam va My

NHAN NANG LUONG

CHUONG
DAN NHAN NANG LUONG
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Ban c6 dé y nhiing chiéc nhan nang lugng trén tu lanh, may lanh hay quat dién trong nha
minh chua? Chuadng trinh dan nhan nang lugng dudc trién khai bat budc tai Viét Nam tu
nam 2013 nham nang cao hiéu qua st dung ndng lugng. Cac thiét bi dap Ung tiéu chuan sé
dudc gan nhan nang lugng, ap dung cho 19 loai san pham tu thiét bi gia dung, van phong,
céng nghiép dén phuadng tién giao théng. Tinh d&n ndm 2018, khoang 15.000 mé& san pham
da dudgc dan nhan, trong d6 hon 90% thiét bi gia dung ban ra trén thi trudng cé nhan nay.
Du kién dén nam 2030, chucng trinh sé gilp tiét kiém 6.000 GWh dién mdi nam, tusng
ducng hai nha may nhiét dién than 500 MW, gidm 34 triéu tdn CO, (tudng
dudng lugng khi thai hang nam cua 8.9 triéu 6 td!) va tiét kiém 10 nghin ty déng (480 triéu USD).

Ngay cang nhiéu quéc gia ghi nhan Igi ich cla cac tiéu chuan hiéu suat nidng lugng va
chuagng trinh dan nhan. Nhing chuang trinh nay gitp giam chi phi dién nang, thic day daéi
mdi cdng nghé, tao viéc |1am va cat giam phat thai CO,. Hién nay, hon 120 quéc gia da ap
dung cac chudng trinh dan nhan cho thiét bi va d6 dung, trd thanh nén tang trong chién
ludc tiét kiém nang lugng va Ung phé bién déi khi hdu 3 cap quéc gia. Theo udc tinh cua Co
quan Nang lugng Quédc té (IEA), cac chuong trinh nhu vay da hoat déng lau nam tai My va
EU, giup tiét kiém khoang 15% lugng dién tiéu thu méi nam.

Nha&n hiéu suat nang lugng khéng chi cung cap théng tin vé muc tiéu thu ndng lugng ma
cdn cho thay thiét bi thuc hién chic ndng chinh hiéu qua dén dau. Chang han, may gidt can
giat sach va vat khé - hiéu qua nang lugng la diém céng, nhung khéng thé thay thé chat
lugng hoat déng. Gan day, ngudi tiéu dung ngay cang uu tién cac san pham via van hanh
tot, vla tiét kiém tai nguyén, tu dé giam chi phiva bao vé méi truéng (xem Hinh 3.2.16).

Anh hudng cla viéc dan nhan tiét kiém nang ludng va ap dung tiéu chuan
hiéu suat t6i thiéu dai vai thi trudng td lanh va ti déng 8 chau Au
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Anh hudng cla cac thiét bi dién dsi v3i stic khoe con ngudi cling quan trong nhu muc ching
tiéu thu nang luong. Nhiing tac déng cua cdng nghé madi téi stic khoe cé6 thé khéng dudc
phat hién ngay. Nhitng van dé nhu vay khéng cé nghia la cdng nghé mdi khéng nén dugc
st dung: viéc cai tién thiét ké cé thé du dé khic phuc van dé. Tuy nhién, ching ta phai tiép
can cdng nghé mdi can than: khéng nén dinh kién, nhung phai than trong.

Vi du, mét thiét bi ma3i da trd nén phé bién gan day 1a bép tU, rat dé st dung va rat tiét kiém
nang lugng, vi né chilam néng day ndéi ma khéng lam néng toan bd khéng gian xung quanh.
Tuy nhién, tdc déng cua cac trudng tu ddng xody déi véi ca thé con ngudi van chua dudc
nghién cdu day du.

3 2 3 Xay dung xanh:
odee Cac toa nha thu dong va chu dong

M&i ngudi cé mét 16i séng riéng - khdong phai gia m

dinh nao cling s3 hiiu 6 td6 hay day du thiét bi gia

dung. Tuy nhién, ai cling can mét mai &m dé trd Lo sudi gach truyén théng, mot vi du
ngu. Chinh vi vay, y tudng xay dung nhiing ngdi  dién hinh cho hiéu qua vé nang lugng
nha tiét kiém nang lugng luén nhan dugc su quan
tdm cua con ngudi. TU lau, cac kiéu nha truyén
théng nhu tup léu cla ndng dan chau Au hay 1éu
trai cla ngugdi du muc da dudc xay dung dua trén
kinh nghiém tich Ity qua nhiéu thé hé&, du dai khi
chua c6 16i giai thich ré rang vé méat khoa hoc. Mét
vi du dién hinh 13 15 sudi xay bang gach phé bién
trong cac ngdi nha & Pong Au, Bac Au va Béc A
(Hinh 3.2.17). Tudng day gilup gilt nhiét tét, trong
khi 6ng khoi dugc chia theo tliing doan dé tan
dung t6i da stic ndng tU khai.

Gan day han, vao nam 1974, viéc gia dau tang vot da lam cho viéc cung cap nang lugng va nhiét cho
cac tda nha trd nén dat doé hon nhiéu, khién gidi kién tric su va ki su bat dau nhin lai cach con ngusi
xay dung va st dung khéng gian séng. TU d6, nhiing cdng nghé xanh bat dju dugdc dua vao trong thiét
ké&, cung vdi viéc st dung cac ngudn nang luong thay thé. Nhiéu ngéi nha mau da dudgc xay dung nhu
nhing minh ching séng déng cho tiém nang cua xu hudng mdi, va 8 mét sé quéc gia, chinh phd
cling tich cuc khuyén khich nhiing sang kién nay.

Hoi déng Xay dung Xanh Thé gidi (World Green Building Council) dudc thanh 1ap chinh thic vao nédm
2002 v8i muc tiéu thic day nganh xay dung toan cdu chuyén minh theo hudng bén viing. H6i déng 13
ngi k&t n6i hon 30.000 céng ty trong linh vuc bat ddng san va xay dung dén tu 80 quéc gia. Cac thanh
vién cla hdi ddng khéng ngling tim kiém nhiing gidi phap mdi dé tiét kiém tai nguyén trong suét
vong dai cla mot tda nha - tU qua trinh xay dung, st dung, sta chita cho dén khi thdo dé. Xay dung
xanh hudng dén viéc gidm phét thai khi nha kinh, han ché& 6 nhiém nguén nudc, gidm thiéu rac thai
va bao vé cac hé sinh thai tu nhién xung quanh. DU chi phi xay dung ban dau cé thé cao han mét chut,
nhung nhiing cong trinh xanh thudng gilp tiét kiém chi phi van hanh, va khoan dau tu ay thudng tu
hoan vén chi sau tt 5 dén 10 nam.
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Céac toa nha tiét kiém nang lugng dudc
phan loai Ia “thu dong” hodc “chu déng”
tuy theo muc d6 hiéu qua trong viéc su
dung nang lugng. Mot ngdi nha thu déng
cé thé khéng can hé théng sudi hoac chi
tiéu thu khodang mét phan mugi nang
lugng so v8i moét ngdi nha théng thudng.
Trong khi d6, nha chu déng khéng chi su
dung ratit ndng lugng ma con cé kha nang
san xuat nang lugng - tham chi thua dé
truyén ngudc lai cho ludi dién quéc gia.
Ban cé thé da tung nghe dén khai niém
“toa nha théng minh". Bay la nhiing céng
trinh cé kha nang tu déng phan tich muc
tiéu thu nang lugng va diéu chinh cac hé
théng st dung nang lugng bén trong mét
cach tu déng.

Nha thu déng

3 khu Viikki, thu db Helsinki cta Phan Lan,
da xay dung nhiéu tdéa nha tiét kiém nang
lugng. Cac tam pin nang lugng mat tréi dudc
I3p dat ngay trén mat tién clda nhiing tda
nha nay dé thu nang lugng ti anh nang.

Mét trong nhiing muc tiéu chinh cla nha thu déng & cac nudc phia Bac v38i khi hau lanh Ia
giam t6i da su that thoat nhiét. Ly tudng nhat, mét ngdi nha thu déng chi can dugc sugi am
bang nhiét lugng ti ngudi va cac thiét bi trong nha sinh ra. Néu can phai dung thém ngudn
nhiét, uu tién sé dugc danh cho cac ngudén nang lugng tai tao.

Loai nha nay thudng dudc xay dung bang cac vién gach lam tu vat liéu tai ché. Khéng chi
tudng, ma ca san, tran, gac mai, tang ham va nén méng déu can dudc cach nhiét ky luéng.

Thiét ké cling phai chu trong tranh cac diém “dan lanh” - nhiing khe hd hodc diém nai nho
cé thé gay that thoat nhiét du ngdi nha da dudc cach nhiét tét. Nha cac ky thuat nay, lugng
nhiét that thoat c6 thé gidm gan 20 18n so v8i nha théng thudng day!
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Giay ching nhan méi trudng cho cac téa nha

Tiéu chuadn ching nhan méi trudng cho cac tdéa nha da trd nén phd bién trong
nhing nam gan day. Cac hé théng dudc biét dén va dudc st dung nhiéu nhat trén
thé gidi la BREEAM (Anh), LEED (Hoa Ky) va DGNB (Duic)

Hé théng ching nhan mai trudng BREEAM dudgc phat trién vao nam
1990. Hién nay, da cé han 200.000 tdoa nha trén toan thé gidi nhan dugc
ching chi nay. Cac tiéu chi dé ching nhan bao gém chat lugng quan
ly tda nha, stc khde va phuc Igi cla cu dan, hiéu qua nang lugng, giao
théng, nudc, vat liéu, chat thai, viéc st dung |6 dat ngi toa nha toa lac
va muc dd 6 nhiém ma tda nha tao ra.

Hé théng ching nhan méi trudng LEED ra ddi vao nam 1998 véi cac
nhém tiéu chi: phat trién cdng trudng bén ving, hiéu qua tiéu thu
nudc, hiéu qua nang lugng, bao vé chat lugng khéng khi, vat liéu va tai
nguyén, chat lugng moéi trudng bén trong tda nha, va cai tién.

Cac tda nha cé thé dudc ching nhan trén bén cap dé: Pat chidng nhan, Bac, Vang
va Bach kim, tuy thudc vao sé tiéu chi dat dugc.

3 Viét Nam, LOTUS Ia hé théng tiéu chi céng trinh xanh dau tién dudc
phat trién danh riéng cho thi trudng xay dung tai Viét Nam, mang tinh
tu nguyén, dugc phat trién badi H6i déng Coéng trinh Xanh Viét Nam
(VGBC) vao nam 2010. Tudng tu nhu LEED, cac cong trinh dudc tinh
diém va dudgc nhan ching nhan trén bén cap dé.

Toa nha nhan dugc ching nhan LOTUS

Bach Kim dau tién

Nam 2017, Toa nha Xanh M6t Lién Hop Quodc
(GOUNH) tré thanh céng trinh dau tién tai Viét
Nam dat chdng nhan LOTUS Bach kim. V&i 408
tam pin mat trgi, tda nha tao ra it nhat 110.000 kWh

dién maoi nam.

Thiét ké bén viing giup giam 42% lugng nudc tiéu
thu, 28,8% nang lugng sU dung va han ché hiéu Ung
dao nhiét nha 35% mai xanh va 94% cau trdc tai su
dung. GOUNH dudc xady dung bang vat liéu than
thién mai trudng, toi uu hda hé théng sudi, lam mat
va sU dung nang lugng mat trai.
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Trong qua trinh xay nha thu déng, viéc thiét ké va bé tri clia sé rat quan trong. Cla sé kinh
hai I8p phai kin gié, déng thdi dudc phu I8p phim dac biét gilp cho anh sang va nhiét tu
bén ngoai di vao dé dang nhung han ché& thoat ra bang cadch phan chiéu. Nhiing ctia sé 18n
nhat thudng dudc dat 3 hudng nhan nhiéu dnh sdng mat trdi nhat.

Hé théng sugi, diéu hoa va théng gié trong nha thu déng thudng st dung nang lugng hiéu
qua han nhiéu so véi cac tdoa nha théng thudng. Vi du, vao mua déng, khéng khilanh tu bén
ngoai dudc lam am nhd bd trao déi nhiét khi cung luc khéng khi am trong nha thoat ra. Vao
mua hé, khéng khi néng bén ngoai dudc dan xuéng dudi mat dat dé 1dam mat trudc khi vao
nha. Nguyén ly tudng tu cling dugc dung dé tdn dung nhiét td nudc thai.

Du thiét ké t&i uu, nha thu déng déi khi van can hé théng sudi hodc lam mat bé sung, nhung
lugng nang lugng tiéu thu la rat it. Tuy nhién, thiét ké tién tién nay cling cé thach thuc riéng,
nhu can kiém soat ky hé théng éng dan khéng khi dé tranh tich tu bui, s& dung vat liéu an
toan, déng thdi ngan ngla cac 16i dan nhiét anh hudng dén chat lugng khéng khi. Viéc dam
bao d6 dac trong nha khdng phat tadn chat doc hai cling rat quan trong.

Cac tam pin mat trdi va (néu thich hgp) cac tuabin gié nho dudc 13p dat trén mai nha. Hé
théng chiéu sang tiét kiém nhat (LED) dudc st dung va tham chi cé thé chi can st dung anh
sang mat tradi dé chiéu sang tda nha.

Coéng lai, nhiing thiét bj nay va cac thiét bi khac cé thé tao ra su tiét kiém dang ké.

Viéc xay dung nha tiét kiém nang lugng theo tiéu chuan thu déng ngay cang phé bién. bén
nam 2022, c6 hon 120.000 toa nha thu déng trén toan cau, bao géom van phong, cla hang,
trudng hoc va nha tré, phan I18n tap trung & chau Au. Ban dau, khai niém nay phat trién tai
Pulc va cac vung cdé khi hau tugng tu, nhung nay da dudc ap dung réng rai trén thé gidi vaéi
cac tiéu chuan phu hgp cho ting vung khi hau.

Cu thé, 3 vung khi hau lanh, thiét k& nha thu déng tdp trung vao gidm that thoat nhiét va
tan dung nhiét mat trai. G vung khi hau 6n hoa han, cach nhiét vita phai va nang cao hiéu
suat cla sé la du, nhung can cdn nhac ky vé kha nang lam mat mua hé. Véi khi hau néng,
cach nhiét phai tét hon, ddng thai han ché nhiét truyén qua cla s, tudng va mai. 3 nhiing
ving néng am, can thém bién phap chéng am. Cac vi du vé nha thu déng & Canada, My,
Puc, Trung Quéc, Hy Lap, Tay Ban Nha, Pai Loan, Mexico va UAE cho thay tiém nang dp dung
réng rai & nhiéu diéu kién khi hau khac nhau.

Anh hdng ngoai cho thay hiéu qua cach
nhiét cta nha thu déng (bén phai) khi so
sanh véi nha théng thudng (bén trai)
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Dinh thu tiét kiém nang lugng ctia Thu tudng Anh

Toa nha s6 10 - 12 phé Downing |a mét khu phic hgp néi tiéng &
London, Vudng quéc Anh, 1a dinh Thu tuéng Anh.

Toa nha 300 nam tudi nay gan day da trai qua qua trinh hién dai
héa va tan trang theo ting giai doan dé tiét kiém nang luong
han. Cac sang kién than thién véi maéi trudng dudc st dung bao
gbém
¢+ Kiém soat &nh sdng bang cdm bién chuyén déng va dén

nang lugng thap,

Thu héi nhiét thai t thiét bi cdng nghé théng tin dé dun

nudc néng,

Hé théng cach nhiét,

Thiét bi gia dung it st dung nudc,

Thu thap nudc mua dé tudi vuan,

Hé théng quan ly toa nha véi chlc nang giam sat,

G0 c6 ngudn géc ti cac ngudn hgp phap va bén viing,

Hon 90% chat thai xay dung dugc tai ché.

Nh@ cai tao, dinh Tha tuéng Anh da nhan dudc xép hang 'Rat tét' cla tiéu chuan BREEAM.

Trudng hoc than thién véi khi hau tai Hoa Ky

Trudng Sidwell Friends & Bethesda, bang Maryland va 8 bang Washington DC da
thanh céng trong viéc giam 60% lugng dién tiéu thu va 90% lugng nudc tiéu thu.

Rau hoc sinh tréng trén mai tda nha bang nudc mua dudc phuc vu trong biia trua
3 trudng. Nudc dat yéu cau dé udéng chi dugc st dung dé uéng.

Trudng nam 3 mot vung néng 3 My, vi vay, tda nha trudng cé hé théng thap lam

mat riéng, giup ha nhiét dé cua khéng khi néng tlU bén ngoai trudc khi di vao bén
trong.

Piéu hoa chi can thiét trong cac I8p hoc
vao nhiing ngay dac biét néng.

Hé théng quang hoc d3a dudc lap dat dé

‘. asas N IEIL THE

diéu chinh ludng anh sang mat trai, dan il SRR S e
anh sang dén cac phong téi hon trong toa
nha. Cla sé & phia c6 ndng cla tda nha cé
cac tam che dac biét dé bao vé bén trong =iE 0 Ymmy
khdi bi qua néng. -

SN R
L o P S B ™
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Cac toa nha chu dong

Tda nha chl déng két hdp mot s6 khai niém tusng tu nhu tda nha thu déng, chadng han nhu
cach nhiét hoic viéc t8i uu héa dnh sdng vao cla sé. Khac biét 3 chd, né thdc ddy hé théng
nang lugng tai tao, nhu may nudc néng nang lugng mat tradi va/hodc may boam nhiét dia
nhiét. Toa nha tiét kiém nang lugng chld ddng dau tién trén thé gidi dudc xay dung tai Dan
Mach. Pan Mach con cé6 mét céng thdéng tin trén Internet danh cho cac tda nha chud déng
tai www.activehouse.info. M6t du thao chi thi cia EU tU nam 2023 quy dinh vé hiéu suat
nang lugng cla cac tdoa nha kéu goi tat ca cic tda nha mdi phai dat muc trung hoa phat thai
tU nam 2030, v3i muc tiéu cé cac tda nha trung hoa phat thai vao nam 2050. Diéu dé cé
nghia la cac tda nha nhu vay can cé ca dic diém cula tdoa nha thu déng va chu déng.

Nh{ing ngdi nha chi dédng é Ban Mach

Home for Life' 8 Dan Mach la mét vi du vé

nha chu déng trung hoa phat thai carbon.

Ngdi nha san xuat 9kWh/m2? nang lugng

moi ndm - nhiéu han muc né tiéu thu. Mot

may bém nhiét tU nang lugng mat trai va 7

m2 bd thu nang lugng mat trdi da tao ra

nang lugng dé sudi &m va nudc néng, trong

khi tam pin mat tréi 50 m? tao ra dién. Cla

s6 tU san dén tran nha bao phu 40% mat

nha - gap doi dién tich cia mot ngdi nha

thudng.

N6 cling gilp chi€u sdng va sudi am cac phong bang anh sdng mat trgi. Tat ca cac phong
déu dugc trang bi cdm bién nhiét, miic CO2 va dé dm, va mot hé thdng diéu khién théng
minh dam bao ngéi nha diéu chinh theo nhu cau cua gia dinh cho mét khéng khi thoai mai,
lanh manh. Ca ché ma cla s6 tu dong cho khéng khi trong lanh vao, trong khi cac cam bién
sé tat dén khi ban rdi khdi phong.

Hé théng quang hoc da dudc 1ap dat dé diéu chinh luéng dnh sdng mat trdi, dan né dén céc
phong téi hon trong tda nha. Clia s6 & phia ¢ nang cla tda nha ¢ cac tam che dac biét dé
bao vé bén trong khoi bi qua néng.
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32.4 | Thanh phé xanh

Trén thé gidi cé rat nhiéu vi du vé viéc st dung céng nghé tiét kiém nang luogng trong cac
tda nha. Gan day, con ngudi da bat dau thuc hién nhiing du an quy mé I8n han & cap doé
thanh phé. Mdt muc tiéu day tham vong la xay dung nhiing thanh phé than thién véi moéi
truéng. Hay tudng tugng mot thanh phé dudc thiét ké hai hoa vdéi thién nhién, ngi con ngugi
chi st dung ddng lugng tai nguyén ma ho thuc su can va luén né luc bao vé médi trudng
séng. Tat ca nang luong trong thanh phé déu dudc tao ra tU cdc ngudén nang luogng tai tao.
Réac thai dudc tai ché va tai s dung. Ngudi dan 3 thanh phé ay hiéu ré tdm quan trong cula
viéc cham séc Trai DPat va yéu thuong 1an nhau, vi thé ho séng trong binh yén va hoa hop.

Ngay cang cé nhiéu ngugi trén thé gidi mong mudn gidc ma nay tré thanh hién thuc, vi vay
viéc thiét ké cac thanh phd xanh dang nhan dudc su quan tdm ngay cang I8n. Nhiing thanh
phé nhu vay cé khdéng khi trong lanh va ngudn nudc sach. Rac thai va nudc thai déu dugc
tai ché& va tai st dung. Mai nha dudc tdn dung lam vudn hoac lap dat cac tam pin mat trdi,
déng thai cé bé chlda dé thu gom nudc mua. Cac cdng nghé nha & chu déng va thu déng
dugc su dung trong xay dung cac tda nha dan cu, cdng cdéng va thuong mai.

Khéng thé bién tat ca cac thanh phd trd nén than thién véi méi trudng trong mot sém moét
chiéu, nhung gidc ma a8y dang dan trd thanh hién thuc 3 nhiéu nai trén thé gidi. Nhiéu thanh
phé da dudc céng nhan vi cach quan ly méi trudng xuat sic. Trong khi d6, mét sé thanh phé
khac nhu Bangkok va Kuala Lumpur dang ting budc hi sinh cac khu dé thi bang cach tao
thém khoéng gian xanh, xay dung hé théng giao thédng sach han, va phat trién cac giai phap
quan ly nudc va san xuat dién hiéu qua.

Sams@, Dan Mach

Ngugi dan trén ddo Sams@ cua Dan Mach da tu
cung cap du nang lugng tu cac ngudn tai tao va
tham chi con ban bét phan nang lugng du thua.
K&t qua nay dat dugc sau 10 ndm nd luc va khoan
dau tu 80 triéu dé la My, nhung sé tién nay da
dugc thu héi nhd doanh thu tu viéc ban dién.
Ngugi dan trén ddo da xay dung 10 tuabin gié trén
dat lién va 11 tuabin ngoai khdi, tao ra tdng céng
28 GWh nang lugng méi ndm.

¢

Hé théng sudi am trén dao su dung sinh khai tai
tao: rom, mun cua va cac loai ph& pham thuc vat
khac dugc dét trong cac ndi hai céng nghiép.

Pao Sams@ coé dién tich 114 km?, kéo dai khoang
50 km theo hudng bac — nam va réng hon 20 km
3 diém I8n nhat. Trén dao c6 khoang 4.000 ngudi
sinh séng, phan I6n 1am ndéng nghiép. Khu dan cu
I8n nhat |13 Tranebjerg, v3i chi 800 ngudi, nhung
van tu hao dudc goi 13 mét “thi tran”.

&
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Thanh phé Masdar,
Cac Tiéu vuong quéc A Rap Théng nhat

Thanh ph& Masdar (tU “masdar” trong tiéng A Rap
cé nghia la “ngudn”) [a mét thanh phd sinh thai
mdi tai Cac Tiéu vuong quéc A Rap Théng nhat
(UAE). Thanh ph& nay nam & tiéu vuong quéc Abu
Dhabi, cach thu d6 17 km va gan san bay quéc té.

Chinh quyén Abu Dhabi d3 dua ra y tudng xay
dung mét thanh phé xanh gitta sa mac va khai
doéng du an vao ndm 2006 v38i ngan sach 22 ty d6 la My. Khi hoan thanh, thanh phé Masdar
du kién sé c6 khoang 45.000-50.000 cu dan va khoang 60.000 ngugdi dén lam viéc madi ngay.
Hau hét cac cong ty va cd s3 san xuat trong thanh pho sé tap trung vao nghién clu, phat
trién va ché tao cong nghé cung san pham than thién véi méi trudng. Thanh phé khéng cho
phép xe 6 td6 hoat déng: cu dan cé thé lua chon di b, xe dap, phudng tién céng cdng hoac
taxi tu déng. Mat buc tudng cao dang dugc xay dung bao quanh thanh phé dé chan gié
ndéng tU sa mac, cling nhu tao béng ram cho dudng phé.

Thanh phé Masdar dudc thiét ké dé trad thanh trung tdm cua cac cdng ty cdng nghé sach.
Vién Khoa hoc va Céng nghé Masdar da bat dau hoat déng tai day tU thang 9 nam 2010.
Thanh phé cling la ngi dat tru s cla Ca quan Nang lugng Tai tao Qudc té (IRENA).

Thanh phé Masdar cho thay séng bén viing khéng dé dang, nhung nhd xe scooter dién, xe
tu ddéng va cdng nghé xanh, ngi ddy dang mang dén nhiing giai phap thiét thuc va lua chon
théng minh cho mét tudng lai bén viing.
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Singapore

Singapore dugc ménh danh la “Thanh phé trong
vudn" nhd cé nhiéu mang xanh, su hé trg cho
doanh nghiép bén viing cling nhu thanh céng
trong viéc gidm 6 nhiém khéng khiva nudc 1au ndm
nhg chinh sach va thay déi hanh vi. Tuy nhién, du cé
canh quan xanh va quy dinh nghiém ngat vé
phucdng tién giao théng, Singapore van cé lugng khi
nha kinh binh quan dau ngudi cao nhat thé gidi,
chu yéu do nganh nang lugng dua vao nhién liéu
héa thach va céng nghiép héa dau.

Xamneua, Lao

Thanh phé Xamneua da nhan Giai thudng Thanh
phé Bén ving vé Mbi trudng ASEAN nam 2021
nha chat lugng khéng khi tét va dinh hudng phat
trién than thién v3i méi trudng. K& hoach phat
trién cda thanh phé dua trén mé hinh dé thi bén
v{ing, v8i cdc muc tiéu nhu tang khéng gian xanh
cdng cdng, dadm bao ngudn nudc sach tu nhién,
giam thiéu rac thai va hudng dén 100% tai su
dung, tai ché trong céng déng. Thanh phé cling
dang chuan bi trién khai hé théng gidm sat va
kiém soat chat lugng khéng khiva nudc mét cach
toan dién.

Sherford, Anh

Sherford |a moét thi tran than thién véi mai trudéng
mdai, dudgc quy hoach theo phong cach truyén
théng cla Anh. Du an dudc khai cdng vao nam
2015 va dudc Vua Charles Pé Tam hé trg. Tat ca
céc cbng trinh tai day sé dudc xay dung bang vat
liéu than thién véi méi trudng, san xuat tai Anh va
cach cdng trudng khéng qua 80 km. Piéu nay
giup gidm lugng khi thai cacbon tu nhién liéu xe
¢d nhd rut ngdn khoadng cach van chuyén vat liéu.

Sherford ap dung mé hinh dé thi hda truyén
théng dé dat dudgc trung hda carbon, bang cach xay dung cac tda nha tiét kiém nang luong
va bé tri quy hoach sao cho cu dan séng gan truc dudng chinh. Diéu nay giup viéc di lai bang
xe dap hodc di bd tréd nén dé dang, han ché& nhu ciu st dung phucng tién co gidi. Khéng
gian mai nha sé dugc tdn dung dé Iap pin mat trdi va trong cady xanh. Khoang mét phan tu
s6 nha sé& thudc dién "gid ré", nham giai quyét khoang céch 18n gilia gid nha va thu nhap
trong khu vuc.

@
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Hué, Viét Nam

Thanh phd Hué hgp tac véi cac nha khoa hoc dé
thuc hién y tudng thanh phé xanh, tap trung két
hop cac giai phap dua vao thién nhién théng qua
phat trién va md réng co sd ha tang cay xanh - mat
nudc. Co s3 ha tang nay bao gém cac khéng gian
xanh nhu rung doé thi, céng vién, mai nha xanh, va
cac khéng gian mat nudc nhu hé, séng, kénh rach.
Nhiing giadi phap nay giup bao vé hé sinh thai va
tang kha nang phuc hai sinh thai cta thanh phé
va khu vuc 1an can. Ngoai ra, Hué cling phai hgp
v3i cac t6 chlc méi trudng va xa hoi dé

giam thiéu tadc déng cua rac thai nhua lIén hé théng séng ngdi, dat ngap nudc va ba bién.
Nam 2024, thanh phé Hué dudc trao giai Thanh phé Du lich Sach ASEAN, dua trén 108 tiéu
chithudc bay hang muc, bao gém vé sinh, quan ly chat thai va y thidc bao vé méi trudng.

Nakhon Ratchasima, Thai Lan

Thanh phd Nakhon Ratchasima, thanh phé I8n
th( ba cua Thai Lan, dang khai déng du an phat
trién tuyén dusng sat dién mai. Tuyén dau tién sé
dai hon 11,2 km chay xuyén suét thanh phd, dugc
két ndi v3i tuyén dudng sat cao téc va dudng cao
téc. DU an giao théng cdng céng nay nham thay
thé cac phuong tién truyén théng nhu xe buyt
nho, 6 té6 ca nhan va xe may ma ngudi dan thudng
st dung. Khi di vao hoat déng, hé théng nay sé
giup gidm un tac giao théng, giam tac déng suc
khde do 6 nhiém khéng khi va gidm khi thai nha
kinh tu viéc dét nhién liéu.

Vancouver, Canada

Thanh phé Vancouver 8 Canada dugc biét dén |a mét trong nhiing thanh phaé than thién vai
mai trudng nhat Bac My. Thanh phé da dua ra mét ké hoach tham vong nham trd thanh thanh
phé xanh nhat thé gidi. Ké hoach nay dudc chinh quyén thanh phé phdi hdp cung ngudi dan
dia phuong phat trién, bao gébm céac bién phap nhu chuyén déi hoan toan sang
nang lugng tai tao vao nam 2050, chudng trinh
khéng rac thai, ma rong mang lugi di bé va xe dap,
phat trién cac tda nha xanh va giao théng céng
cdng, ma rong khéng gian xanh, ciing nhu tang
cudng cac chg néng san dia phudng va vudn cdéng
doéng. Chinh quyén thanh phé da thanh lap Quy
Thanh phé Xanh tri giad 2 triéu d6 Canada, hgp tac
cung Quy Vancouver nham hé trg cac du an do
cdng déng khai xudng vi thanh phé xanh. Khi tat
ca cac bién phap nay dudc thuc hién day du,
Vancouver dat muc tiéu giam phat thai khi nha
kinh tU cdng dong xuéng 80% so v3di muUc nam

2007 vao nam 2050.




Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hiu

N 9

CAU HOI

Thai diém nao trong ngay la gid cao diém tiéu thu dién?

Ban c6 nghi rang cac quéc gia néng cling can quan tdm dén
viéc tiét kiém nang lugng khéng?

M6t thanh pho can dudc thiét ké nhu thé nao néu muén
trd thanh “thanh phé xanh"?

Theo ban, vao nhiing ngay néng, nha ctia ban bi néng Ién nhiéu nhat &
dau? C6 cach nao dé khac phuc khéng?

Su khac nhau gitta nha “thu déng”, “chd déng” va “théng minh” la gi?
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BAI TAP

Hdi bé me vé héa dan tién dién cua gia dinh trong vong 1 nam qua.
Ghi lai s6 kilowatt-gid (kWh) da sit dung moi thang va vé biéu dé thé
hién muec tiéu thu dién.

Sau dé, tim hiéu xem nhing thiét bj dién chinh trong gia dinh ban st dung
bao nhiéu dién, nhu tu lanh, may giat, may hat bui, TV, dén, v.v. Ban cé thé
Idm diéu nay bang cach: (1) Tim céng suat (Watt) cla ting thiét bj trong
sach huéng dan hoac trén nhan dan thiét bi; (2) Udc lugng mai thiét bi dung
khoang bao nhiéu gid moi ngay; (3) Nhan sé gid dé vdi sé ngay trong thang;
(4) Nhan céng suat cua thiét bj v8i tédng thai gian st dung dé tinh luogng
dién tiéu thu.

Vé biéu doé thu hai trén cung trang giay, thé hién téng lugng dién tiéu thu
cUa tung thiét bi. Phan tich biéu d6 xem thiét bi nao tiéu tén nhiéu dién
nhat va ly do vi sao. Thao luan v3i bé me xem gia dinh cé thé giam lugng
dién tiéu thu bang cach nao.

Vé mot ban d6 I8n cia moét thanh phé xanh ndi ban mudn séng. Pat tén
cho thanh phé. Thanh phd sé nam 3 dau trén thé gidi?

Mo ta chi tiet thanh phé: Budng sa sé dudc quy hoach nhu thé nao? Xe co
gidi c6 dugc phép luu théng khéng? Trong thanh pho sé cé loai cong ty,
nganh céng nghiép nao (néu cé)? Khu dan cu sé dugc dat & dau va vi
sao? Vé ngdi nha ban sé séng trong thanh phé dé. Bé la loai nha gi, lam
bang vat liéu gi? Sau dé, viét mot doan van ngan gidi thiéu vé thanh phé
va ngdi nha mao udc cua ban.

Tim hiéu vé cac sang ki€én mai trusng & cac thanh phé khac nhau trén
thé gidi bang tu khda “Thanh phé bén ving” “Thanh phé xanh” trén
wikipedia hodc Google va cac nguén tai liéu truc tuyén khac. Tim théng
tin chi ti€t vé trang thai hién tai cla bat ky thanh phé bén viing, xanh
hoac sinh thai nao va bao cao vé thanh pho nay 3 trusng.
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3 3 Dau chan Carbon va cach ta ¢cé6 thé
L g6p phan giam thiéu cho hanh tinh

331 Dau chan carbon

Bat ky hoat déng nao cuia con ngugi cé st dung nang lugng déu gay tac déng dén khi hau.

Chung ta di xe, di chuyén dén cac thanh phé hodc quéc gia khac bang may bay, xem TV, su
dung may tinh, ndu &n va bao quan thuc pham trong tu lanh. Chidng ta chit cdy dé san xuat
giay va do néi that. Vao mua déng, ching ta bat hé théng sudi; mua he, ching ta dung diéu
hoa; va subt ca ndm, chidng ta thap sdng nha cla bang dién. Bang tat ca nhiing hanh déng
do, méi ngudi déu dé lai “ddu chan carbon” cla riéng minh trén Trai Dat.

Dau chan carbon cia mét thanh phé hoac quéc gia la téng lugng khi nha kinh ma
tat ca ca nhan va té chuc tai do6 tao ra théng qua cac hoat dédng ho lam, cac su kién

ho tham gia va nhiing san pham ho tiéu thu, du Ia truc ti€p hay gian tiép.

w Vi du vé nguén phat thai khi nha kinh

Hanh ddéng cé trach nhiém véi méi trudng xuat phat tu déng luc giam lugng phat thai khi
nha kinh hay dau chan carbon cla minh.

Théng thudng, tat ca cac loai khi nha kinh déu dugc quy déi thanh lugng CO, tudng ducng
dé dé hiéu va tinh toan, dudc biéu thi bang don vi khéi lugng CO, tuong duong (CO,td).

@
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Dau chan carbon clla mét sé hoat dong thudng ngay:

+ GUi moét email -4 g

+ GUi email kém tép dinh kém I8n - 50 g

+ Mot tui ni léng-10g

» M6t chai nudc 0.5 lit (san xuat tai dia phucng) -110 g
+ M6t chai nudc binh thudng -160 g

+ M6t cay kem - 500 g

+ M6t chiéc quan bo -6 kg

Phat thai truc tiép |a lugng CO, dudc tao ra do viéc st dung nhién liéu héa thach, vi du nhu
khi nha kinh thai ra khi van hanh mét nha may hoéac khi xe chay bang xang, dau.

Phat thai gian tiép 1a lugng CO, dudc thai ra trong qua trinh san xuat va van chuyén nang
lugng dé lam ra cac san pham va dich vu ma ban st dung. Pay la phan cla dau chan carbon
ma ta cé thé chld déng giam bdt: suy nghi ky trudc khi mua ly dung mat 1an, suy nghi ky
trudc khi di xe va chon di b6, suy nghi ky truéc khi bat may giat khi chua day quan éo.

Viéc tinh todn dau chan carbon (dac biét 1a lugng phat thai gian tiép) rat phuc tap vi chung ta
phai xem xét nhiéu yéu té va thu thap rat nhiéu théng tin. Ngoai ra, dau chan carbon clia mét
san pham cé thé giéng nhau véi nha san xuat, nhung lai khac nhau déi véi ting ngudi tiéu
dung, vi phai tinh thém chi phi van chuyén va cac yéu té khac dé dua san pham dén tay ngugi
mua.

Vi du, mét qua tdo hai tu vudn va an ngay dudi géc cay thi cé dau chan carbon la 0 gam COa..
Né&u ban mua tdo dudc trong & vung lan can, dau chan carbon clia méi qua tdo 1310 gam CO..
Con néu mua tdo nhap khau ti nudc ngoai (vi du nhu ti My), dau chan carbon clia méi qua
c6 thé lén t3i 150 gam CO..

Cac cdng ty ¢6 trach nhiém v3i méi trudng cé thé bu dap dau chan carbon cla minh bang
cach dau tu vao cac du an vi khi hau, tréng cay hodc mua chidng chi bu dap carbon ti nhiing
t6 chuc uy tin.

Nhiing san pham hoac dich vu cé lugng khi CO, rat thap, bang 0, hodc da dudc bu dap hoan
toan, cé thé dudc dan nhan “it carbon” hodc “trung tinh carbon” dé thé hién rdang ching than
thién vai khi hau. Cac nhan nay cé thé anh hudng dén quyét dinh mua hang, vi ngugi tiéu
dung thudng uu tién chon nhiing san pham hoadc dich vu than thién v8i méi trudng.

Mt vai vi du vé nhan trung hoa carbon:

100% s
el CARARERMRE

PSSl NEUTRAL

COMPANY
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3 3 2 Toi cé thé giup hanh tinh nhu thé nao?
onde Giam dau chan carbon

Khi nha kinh lam Trai Dat néng |én, va chinh nhiing théi quen hang ngay clda chung ta gép
phan tao ra ching. Hay cung kham pha cach chidng ta c6 thé giam dau chan carbon va giup
Trai Dat nhé!

Nhiét d6 khéng khi trong nha

3 cac nudc c6 khi hau lanh, hau hét cac tda nha déu cé hé théng sudi va cach nhiét. Tuy
nhién, nhiéu hé théng sudi trong cac toa nha clt dudgc |3p dat khi gia ndng lugng con ré va
hiéu suat nang lugng chua dugc uu tién. Hé théng sudi va cach nhiét déu chua dugc hiéu
qua3, nhiét bj that thoat nhiéu. 3 mét sé nai, nhiét dién dudc tao ra tU viéc dét than hoac khi
gas - diéu nay lam tdng phat thai khi nha kinh, anh hudng tgi khi hau.

Cé nhiéu cach dé tan dung nhiét lugng ma khéng gay hai cho Trai Dat, bao gém bd thu
nang luogng mat trdi hoac hé théng may bom nhiét. Nhung nhiing phucsng phap nay van
kha dat do va khé ap dung cho cac tda nha cd.

Giai phap don gian va dé [am nhat chinh 13 cai thién hé théng gill nhiét!

Mat nhiét phu thuéc vao hai yéu té: Chénh léch nhiét d6 gitia bén trong véi bén ngoai ngoi
nha, va kha ndng cach nhiét cla tudng, tran, cla sé va san nha. Cac tda nha mat mét phan
nhiét dang ké do hé théng théng gié. Nhiét bi mat cling cé thé xay ra do 16i thiét k&, chat
lugng xay dung kém, hay do tdoa nha va vat liéu cach nhiét da qua cq.

C6 thé xem muc d6 gilr nhiét cla tudng, tran nha va cla sé va phat hién nai ro ri nhiét bang
phucng phap chup anh nhiét. Phuong phap nay dugc thuc hién bang thiét bi ghi hinh truc
quan dac biét cho thay su phan bé nhiét dd trén moi bé mat, chang han nhu tudng nha. Su
phan bé nhiét dugc hién thi trén man hinh (va dugc ghi lai trong bd nhé) clia camera thiét
bi dudi dang trudng mau, trong dé nhiét d6 nhat dinh tudng Gng vdi mét mau nhat dinh.
Bén canh hinh anh luén cé thang do giai thich su tudng Gng gilta cdc mau trong hinh va
pham vi nhiét dé cu thé.

Ngudn that thoat nhiét dién hinh 3 nha tién ché (loai nha dudc rap lai ti cac bd phan da san
xudt trudc, nhu thép) xay ra tai cdc mai ndi gilia cac tdm tudng ngoai. Bién phap khac phuc
duy nhat (hgoai viéc pha dd) la sta chiia toan bé mat ngoai st dung thach cao gill nhiét
céng Nnghé& mdi nhat. Chat luogng 1ap dat clia sé cling cé thé quyét dinh muc dé that thoat
nhiét, ngay ca trong cac tda nha madi va da dugc cai tao.
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Mét toa nha nam tang tu nhiing That thoat nhiét nghiém trong & géc
thap nién 60 dang “ruc Iua” véi tdoa nha gach nay xay ra tai diém nai
nhiét “tran ra” tu cac khe noi tudng. cua I8p kinh ban cdng véi buc tudng

va tai ngi tran nha tiép giap véi tusng
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Lam mat ngdi nha cua ban

Cé6 nhiéu cach giup giti cho ngdi nha mat meé trong nhiing ngay néng, déng
thd&i giam chi phi dién nang va lugng khi nha kinh phat thai. Ta cung kham
pha tu nhiing gidi phap don gidn, ngan han dén nhiing lua chon dau tu dai
lau, hiéu qua vé sau nhé:

Luu théng khéng khitrong nha bang quat cam tay hodc quat dién. Viéc st dung quat dién
ré va it tiéu thu nang lugng han so véi st dung diéu hoa. Quat cé canh I8n sé lam mat tét
hon quat cé cdnh nho.

Poéng clia sé vao sang sém dé gitt khéng khi mat meé trong nha.
M3 clia s6 vao ban dém dé lam mat ngdi nha.
SU dung rém, bat vai che ndng ngoai trdi va cady xanh dé tao bong mat.

Tim ki€ém cac thiét k& hé trg lam mat thu déng khi mua, thué hodc xay nha. Vi du, t8i uu
hoa hé théng théng gid tu nhién, st dung vat liéu giup diéu hoa nhiét d6 khéng khi trong
nha nhu bé téng, gach hoac da.

Thém cay canh trong nha canh cla sé va tudng dé gidp can nhiét va tang cudng luu théng
khi.

Uu tién chon diéu hoa cé nhan hiéu suat cao, hodc may inverter vi ching tiét kiém nang
lugng haon. Néu ban bat may diéu hda, hdy dat nhiét dé 8 muic 27°C trd |én dé st dung it
dién han trong khi van dam bao diéu kién nhiét dé thoai mai. Nhé bao dudng diéu hoda
thudng xuyén nhé! Diéu hoa can dudc vé sinh va bao dudng thudng xuyén, néu khong
may s& kém hiéu qua. Khi st dung may diéu hoa, ding quén déng cla sé va cla ra vao,
déng thai st dung thém rém néu cé thé. Nhé st dung bd hen gid dé tu ddng tat dé dam
bao ban khéng si dung qua muec.

Uu tién vai mdng nhe, thoang khi khi chon khan trai giudng va rém cua.

Pung quén gitl mat co thé nha! Ban nén udng nhiéu nudc vd mic quan ao thoang khi.
Pam bao khéng gian trong va ngoai nha cé bong ram dé tranh nang nhiing ngay néng
buc.
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$4¢ Nau an
U Bép dién |a thiét bi “tdn kém” vi khi bat tat ca cac bép cung mét ldc, né cé
000 thé tiéu thu téi 20 kW dién, gap 10 1an 1 chiéc am dién I18n hay ban la.

Dung nédi, chdo day phang va day dé nau nhanh hon, trdnh 1ang phi nhiét. Néu day khéng
déu hodc day 16m, thdi gian ndu thic an cé thé 1au hon dén 40%.

Chon néi c6 kich thudc phu hgp v3i mat bép dé giam that thoat nhiét.

Ludén day nap khinau sé giup tiét kiém dién nang lén dén 2,5 1an.

Tat bép s8m 5 phut, phan nhiét con lai sé da dé 1am chin thic an.

Dung ndi ap suat, ndi da nang gildp tiét kiém 30-40% dién va giam mot nda thai gian nau.
Ngam céc loai hat, du trudc khi ndu dé rut ngan thdi gian nau va gil lai nhiéu dinh dudng
hon. Gao can ngam hon mot gid, cac loai dau cé thé ngam qua dém. Diéu nay cling giup
ban tiét kiém thai gian vi khéng phai trébng chiing mén an qua lau

Lay vira du nudc dé ludc thic an.

Khéng lay nudc day sat miéng am khi dun.

0 Su dung tu lanh
U Ta lanh thudng s dung nhiéu ndng lugng nhat trong nha. Héa dan tién
dién nha ban phu thudc vao chat lugng cua tu va cach ban st dung né. Mot

td lanh hién dai tiét kiém 3-5 |an so véi tu dudc san xuat 20 nam trudc. Khi
gioang cao su cl va mat dé dan hoi, khéng khi bén ngoai tham
nhap vao tu lanh. Ba&i vdi mét gia dinh tiét kiém gém mot hoac hai ngudi, mét td lanh
mMdi cé thé gidam hda don tién dién tdi 1,5 lan.
Trudc khi ma td, hdy nghi vé dé can 1ay dé tranh lam that thoat hai lanh. Khéng khi bén
ngoai chi can mot vai gidy ma cla thoi cling c6 thé tran vao tu
Né&u ban cé 1 chiéc tu lanh dung tich I8n, hdy dé day thuc pham dé gidm lugng khi néng
tran vao khi md ctta. Khi m3& mat tu lanh tréng, sé cé nhiéu chd cho khéng khi néng bén
ngoai tran vao thay thé cho khéng khi lanh bén trong. Nhung khi tu nhiéu dé, sé cé it
khéng gian dé khéng khi bén ngoai thdm nhap hon.
Khéng cho thic 8n cdon néng vao tu va dat td tradnh xa bép, 16 sudi, hay dnh ndng truc
tiép.
Pay kin thuc pham khi tri trong td lanh dé han ché hgi am bay hai va dong trén thanh
tu.

NE&u tld can xa da thu cdéng, hay lam thudng xuyén.
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MN\Y Chiéu sang

Chi véi viéc st dung thiét bi chi€u sang hién dai va mét vai meo nho dudi day
cé thé tiét kiém t8i 40% dién nang.

+ SU dung dén chiéu sadng cuc bd (dén ban & nai lam viéc, dén doc sach) hiéu qua hon dén
tran.

+ Mau sang phan chiéu anh sang tét hon: trang (80%), xanh dam (15%), den (9%). Hay chon
ndi that, gidy dan tudng va rém clia mau sang.

+ Lau bui trén bong dén va cla kinh thudng xuyén |a cach don gian dé gitp ta cé can phong
sdng sta han nhung vé cung hiéu qua.

+ Khéng che khuat phan trén cla cla sé dé tan dung anh sang tu nhién.

- — SU dung thiét bi dién

O

n

— Ban c6 thé tiét kiém nang lugng bang cach si dung cac thiét bj gia
dung théng minh han:

+ Khi mua sdm thiét bi dién td nhu may tinh, loa dai, hdy chon loai tiéu thu it dién nang. DU
viéc mua |3 do bé me quyét dinh, ban van c6 thé gép y — bé me sé Iang nghe ban day.

+ Tat hoan toan thiét bi khi khéng dung. Cac thiét bi tat réi nhung ti€p tuc & ché dé "ngu"
thi van sé tiéu tén dién nang dé!

+ RUt 6 sac thiét bi di déng khi khéng st dung.

+ DUng 6 cdm chat lugng cao v3i day dién 16i to. Day nho sé bi ndng, nghia [a dién bi that
thoat dudi dang nhiét.
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SU dung nudc

Cac hanh déng lién quan dén viéc si dung nudc cé thé gildp tiét kiém ca
nang lugng va nudc

Tam vodi sen thay vi bédn tdm, chi dung bén vao dip dac biét.

Kiém tra va sla cac vdi nudc rd ri, chi can 10 giot rd ri/phat cling ¢é thé lang phi téi 263 lit
nudc Moi nam.

Chon loai voi pht hgp: voi cé dém cao su dé rd ri nhung dé thay, voi gém bén hon nhung
can loc nudc dé tranh hdong. Voi diéu nhiét tu ddng dat hon nhung tiét kiém nudc nha
diéu chinh nhiét d6 nhanh va chinh xac.

Tap thdi quen khéa voi khi khédng can dung nudc lién tuc. Thay vi rlia rau dugi voi nudc
chay, ban c6 thé dung chau. Viéc ria chén cling vay - rdia xong rdi trang cung ldc. Cac bon
rda hién dai thudng c6 ndp chan dé ban tdn dung lam thau rda.

oo Giat va ui quan ao

g

@ Giam dau chan carbon tu viéc giat Ia quan do con giup ching
ta tiét kiém tién dién nudc, nang lugng, phat thai, thai gian,

va gili cho do quan bén hon.

Khéng can giat 8 90°C tri khi quan do qua ban. Ché do gidt nhanh hoac tiét kiém vai nudc
lanh va bét gidt enzyme van dam bao sach va tiét kiém dién han. Ché dé giat tiét kiém
tiéu thu it hon gap 10 1an dién nang dung cho chudng trinh gidt d 90°C trong nla gid.
Chi giat khi may da du khéi lugng dé tranh lang phi nudc va dién - bat may chi gidt mét
cdi quan thoéi thi rat phi.

Pam bao quan do dugc phan bé déu trong 16ng giat. Néu khéng, may sé khéng thé quay
nhanh hiéu qua. Khi tai dugdc phan bé déu, may it bi cAng han, chu trinh gidt ngdn hon va
cac bd phan cla may sé bén han.

Khi Ui, chon nhiét dé phu hgp véi ting loai vai. Cé thé bat dau véi nhiét d6 thap réi tang
dan cho phu hdp. Nhithg moén dé nhd cé thé |a Gi khi da rat dién dé tdn dung lugng nhiét
con lai.

Mét s6 dé khéng can Ui - chi can ri phang réi treo ngay ngan 1én méc 4o 1a du.



Lam sao dé ngin mai nguy bién dai khi hau

% Tai ché va tai s dung

Chung ta da quen va@i viéc nhin thay vé van dé vat xung guanh minh, nhung

<9 chung khéng tu nhién xuat hién. Moi thd ching ta st dung déu dudc tao ra
Nnh& ndng lugng va cdng suUc cula rat nhiéu ngudi. Rac thai tu qua trinh san
xuat va nhing bai rdc ngay cang I6n khéng chi lam suy gidm chat lugng
cudc séng ma con gay anh hudng tiéu cuc dén khi hau

+ Trude khi mua d6 mdi, hdy cdn nhac xem c6 that su can thiét khéng. Cé thé mudgn, thué,
thay vi mua.

+ Gilt gin d6 dung dé kéo dai tudi tho clia chung.

+ NEéu khéng con dung dén doé vat, hdy nghi xem liéu cé ai khdc can dén né khéng. Ban cé
thé tang d6 choi hodc quan do khéng méc via nlta cho nha tré, trai tré mé cdi hodc cho
cac ban nhd khac. Trén mang, cé nhiing cdng déng quyén gép hoac giveaway d6 da qua
st dung. Cac é6ng hoac hép dung dé cé thé dudc tai ché thanh vat dung mdi, nhiing con
bup bé va dé chai cl cé thé dudc phuc héi, va cling cé nhiing ngugdi cé thé sta chiia thiét
bi hdng dé né hoat déng trd lai.

+ Séach ci c6 thé quyén gép cho thu vién hoac diém trao déi sach. Hay thu nhin quanh & thu
vién hay hiéu sach néu cé nhiing tu sach dac biét, nci ban c6 thé mang sach clia minh tgéi
va trao déi v8i moi ngudi moét cadch mién phi.

+ Né&u dé vat bi hdng hoan toan, hay tim diém thu gom réac tai ch& gan ngi ban séng. Ban
cling c6 thé dan théng bao dé kéu goi hang xém cung phan loai rac va dé khdéng dung,
hodc hgp tac v8i ban bé hay thay cd 3 trudng. Cung nhau, cac ban cé thé gom du nhua,
giay, kim loai dé du 1 chuyén tdi trung tam tai ché do!

+ Mang theo tui vai khi di mua sdm dé han ché& dung tui nhua. Tdi nhua thi luén cé san va
mién phi khita mua sdm, nhung ching ta cling luén cé thé tl chéi. Nhiéu quéc gia da bat
dau tinh phi cho tdi nhua, tao ddng luc dé ban mang theo tui réi dé!

+ D&i vdi cac san pham dung hang ngay nhu nudc rla bat, dau gbi, nudc giat, v.v. ban nén
mua loai dung tich I8n dé tiét kiém bao bi va chi phi. Hay ggi y bé me diéu nay nhé!

Nh{ng kién kim loai tai ché
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X So sanh gilta gidy l1am hoan toan tu bdt gé nguyén sinh va
Bang 3.3.1 I R R A e ey e s . x.
gidy lam hoan toan tU nguyén liéu tai ché (tinh trén moi

tan giay)
SR NmboE el canunoen Ttk
: liéu tai ché

Goé 3tan Otan 3tan

N3ng ludng 11,140 KWh 6,450 KWh 4,690 kWh
Ludhg phat thai KNK 2,581 kg CO» 1,625 kg CO» 956 kg CO;
Nudc thai 72,000 lit 39,100 lit 33,100 lit

\ Chat thai ran 1,033 kg 506 kg 528 kg )

NE&u tiét kiém 1tan giay, chung ta cling gilp giam 13 tan dau, 4.100 kWh dién va 32 tan nudc.
Méi t8 gidy A4 dudc san xuat va in sé thai ra 28g CO,, con viéc photo mét t& gidy A4 cé thé
tao ra dén 380g CO,!

Muc dién tiét kiém trong san xuat khi st dung vat liéu tai ché

Nhém — 95% Boéng - 70-85% Chi - 60-80%
Ké&m - 60-70% Magie - 95% Thép - 70%
Gidy - 64% Nhuya — 80-88% Thay tinh - 68

Vay nén, dé gidm dau chan carbon, ban cé thé tiét kiém dién, nudc va cadc ngudn ndng luogng
khac, han ché& mua nhiing thi khéng can thiét hodc boc trong nhiéu I8p bao bj, tai ché rac
thay vi vUt bd, di bd va dap xe bat cu IUc nao ¢cd thé, uu tién mua thuc pham nudi trong, san
xuat tai dia phudng Va quan trong nhat, cay xanh la “siéu anh hung” gilp bao vé khi hau!
Hay cham séc cay cbi va tréng thém cady mdai bat ct khi ndo cé thé nhé!

RAC VO C




u chan carbon Ia lugng phat thai ma ching ta tao ra théng qua nhiing viéc ta Iam, sy kié
ta tham gia, va céc san pham ta tiéu dung, truc hoic gian ti€p.

€O, (carbon dioxide) |a khi nha kinh chinh cé tadc déng nhiéu nhat téi khi hau. N6 dudc thai ra
HAY NH khi quyén chu y&u thdng qua qua trinh sif dung va ddt cac nhién liéu héa thach (nhu dau, than
va khi tu nhién) dé tao ra ning lugng. Vi vay, chung ta c6 thé giam lugng khi thai CO2 va giup

hanh tinh bang cach giam muc st dung ndng ludng va tai nguyén hang ngay ctia minh.

Ung phé BBKH

Cach giam dau chan carbon

Lam thé nao u? Hay cung xem dudi day théng qua viéc TIET GIAM - UNG PHO - HGP TAC!

Di bd - dap xe, vifa vui vira khoe!
Uu tién xe buyt, tau dién
Chi bay khi can, di tau dé ngdm dudng xa! .

TRU!

Piing cat gon poster vao mét géc, hay
dan né é mét noi dé thay!

Di xe dap cho
that ngau!

Giil kin ctfa trong mua déng thay vi dung
diéu héa sugi
NhG tat dén khi ra khéi phong
S dung béng dén tiét kiém dién

Diing cdm sac qua dém

Diing dé mdy tinh hay TV “ngua gat”
ngay, tat han khi khéng dung sé tét hon

Dung tdi vai xinh,
khéng thém tdi nhua!

nhiéu.

Chi gidt quan d0 & nudc nhiét dd thap,
khoang 30-40 d6 C

‘Dling md th lanh chi dé héng mét nha, Iay

Tréng cay,
thém mét ngusi
ban hap thu
co2!

Gidy minh da viét,
vé thi minh mang
di tai ché. Tai ché
giay la cliu riing!

dé ta can théi
: ¢ ‘ == Binh néng lanh chi can Iam viéc khi ta
8 . = , . X thuc su cdn nudc néng
cen z = - - 1an lugng ning ludng si dung. Vira tiét
\ : g kiém dién, visa tranh bi bong!
Néu ban bat diéu hoda, hiy dé muc nhiét
2325486 C

Khéa chit van nuéc sau khi st dung
Gin giif d6 dac dé chung bén minh that lau

Tiét kiém gidy va chi in khi thuc su can

Phan loai va tai ché rac

Ul tién dung dé da qua tai ché va cé thé dudc tai
ché
Néu ban bat diéu hoa, hiy dé miic nhiét 23-25d6 C

Khi di mua sam vdi gia dinh:

+ Mang theo tdi riéng - n6i KHONG vdi tii nylon
& cifa hang

+ Mua dé tiét kiém dién - giam hoa don, giam
phat thai!

+ Uu tién dé dia phudng - d6 nhap ngoai van dim
dudng xa, dé lai ddu chan carbon to dung dé nha!

Tiét giam viéc si dung tai nguyén!

CLIMATE BOX

Phién ban Péng Nam A -

Tiét giam viéc si dung tai nguyén! | Ung phé BDKH
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c 6

D&au chan carbon la gi?

Pon vi tinh dau chan carbon la gi?

Trudng hgp nao sé cé dau carbon I8n hon: dau tay tU néng trai dia
phucong, hay dau tdy nhap khau ti nudc ngoai vai bao bi ninh mat? Hay
giai thich cho lua chon cua ban.

Sap xép cac gidi phap lam mat dudi day theo muc dd tiét kiém nang lugng
tU cao dén thap

a)Su dung quat dién

b) Bat dieu hoa18°C

c)Bat diéu hoa 24°C

d) M3 va dung trudc tu lanh

e)Tam nudc lanh

f) H6ng gié ngoai hién nha dudi béng ram

Tam bon hay tdm voi sen tiét kiém hon? Vi sao?

Lap cdng td mét nudc cd giup tiét kiém nang luong khéng? Vi sao?

Dung nudc trong chung cu cé khién hao tén nang lugng khdéng?
NE&u cd, dd la loai nang lugng nao?

Ban da va dang lam gi é nha dé tiét kiém nang lugng?

Khi st dung tu lanh, can luu y nhiing diéu gi?
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Po ludng dau chan carbon cua ban

A. Khi ban mua trai cay va rau qua, ban thudng chon gi:

- Néng san dia phudng, khéng bao bi (1 diém)

- Néng san khéng bao bi, nhap tU cac vung khac trén ca nudc (2 diém)

- Néng san khéng bao bi, nhap khau ti Phap, New Zealand & cac nudc khac (3 diém)
- Néng san nhap khau, déng gaéi san (4 diém)

B. Tui ban st dung dé mua sam la:

- Vai lanh hoéc cotton (1 diém)

- Tui gidy (2 diém)

— M6t tdi nhua mang tu nha (3 diém)

— M6t tdi nhua 1ay hodc mua khi thanh toan (4 diém)

C. Khi ban mua dé uéng, ban dung loai chai dung nao?
- Coc giay (1 diém)

— Chai thuy tinh (2 diém)

- Lon nhédm (3 diém)

- Chai nhua (4 diém)

D. Ban thich doc cuén sach nao dudi day:
— Sach mé&i mua tu hiéu sach (4 diém)

— Sach dién tu (3 diém)

— Sach da qua st dung (2 diém)

- Sach mugn tu thu vién (1 diém)

E. Khi ban tang ai d6 mét mén qua, ban cé thich:

- Giay boc qua sang va hap dan, khéng quan trong chat liéu (4 diém)

- Gidy c6 nhan mai trudng cé thé tai ché (2 diém)

- Hb6p hoac tui da qua st dung ma minh trang tri dac biét (2 diém)

- Tang qua ma khéng can gaéi (1 diém)

Tinh diém
TU 14 t8i 16 diém: Dau chan voi! Voi ndng |1dm dé. Tét hon 1a ban chuyén
héa hét trong lugng dé thanh tiét kiém nang lucgng
TU 11 t8i 13 diém: Dau méng ngua! Chay nhanh |a vy, nhung dén ldc
h&m lai viéc tiéu hao nang lugng roi.
TU 8 t6i 10 diém: Dau dém “mang cut” méo! Nhung ding vi thé ma
nam ludi nhé, lam tét hon chat nita nao!

TU 5 t8i 7 diém: Tuyét vai! Ban c6 dau chan carbon cla chudt “Gia Huy™!
H&y that tu hao vé ban than! Tat ca nhiing gi ban can lam bay gid la
thuyét phuc ngudi khac cé 16i séng nhu ban.
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V& mot bang gom bén cét. Cot tht nhat ghi lai nhiing trudng hgp st dung
nang luegng kém hiéu qua ma ban quan sat dudc (trén dudng pho, 3 nha,
trudng). Cot thd hai giai thich cach cé thé tiét kiém hodc st dung nang
lugng hiéu qua hon trong cac trudng hgp nay. Cét thd ba ghi lai nhiing
trudng hgp ban thay cé st dung nang lugng hiéu qua. Coét thu tu ghi lai
nhng tinh huéng ma ban da st dung nang lugng hiéu qua hon va gép
phan bao vé moéi truéng. So sdnh bang clia ban véi bang cla cac ban cung
I8p va viét moét bao cdo vé két qua

Kiém tra tat ca cac dé vat ctia ban (cung v38i bé me thi cang tét), tim hiéu
nguodn gdéc clia ching va danh dau ngi xuat xd trén ban do thé gidi. Phan
loai nhiing d6 vat ban da mua hoac dudc tang nhung khéng st dung vao
mot nhém riéng. Tinh todn khoang cach ma cac mén dé da di chuyén dé
dén tay ban. Vé moét s d6 (biéu dé, ban dd) thé hién nhing phat hién cua
ban, bao gom ndi san xuat, muc dé hiu ich cla chdng déi véi ban (can
thiét, khéng can thiét, déi khi htu ich, cé thé tai ché, cé thé tai st dung dé
lam thd khac, v.v.).

Chia I8p thanh bay nhém, mdi nhém béc tham dé chon mét nhém déi
tugng ndng cdt: Hoc sinh nho tudi, Hoc sinh 18n tudi, N&i trg, Ngudi huu
tri, Ngugi lam céng nghiép, Chinh tri gia, Gido vién M&i nhém can phat
trién mét du dn nham thuc day tiét kiém nang lugng va st dung nang
lugng hiéu qua cho nhém déi tugng cdia minh.

Nhiém vu cla ban bao gém:

1) Nghi ra khau hiéu hodc cac khau hiéu cho chién dich truyén théng.

2) Thiet k€ mot ap phich khuyén khich tiét kiém nang lugng trong nhém
cua ban.

3) Xay dung mét chudng trinh gip nhém déi tugng cua ban hiéu
nguyén tac tiét kiém nang lugng va ap dung chung.

Hay dua vao chuong trinh clda ban nhiing y tudng sang tao - tu biéu dién
réi tay, xuat ban sach, dén dé xuat chinh sach (tuy thuéc vao nhém dai
tugng).

Sau khi cdc du an dudc trinh bay, trung bay nhiing dp phich xuat sdc nhat
trong trudng.
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Hop tac toan cau vé bién doi khi hdu, phat
3 4 trién bén viing, va cach tiép cin toan xa héi
¢ dé dng phé vaéi bién doi khi hau

Hop tac toan cau va dam phan vé bién déi khi hau

Trudc cudi thap nién 1970, bién déi khi hdu gan nhu chi la méi ban tdm cla gidi khoa hoc.

Tai H8i nghi Khi hdu Thé gidi 1an thd nhat dudc té chic vao nam 1979, cac bao cao dudgc trinh
bay da cung cap bang ching cho thdy hoat déng clia con ngudi cé tac déng I8n dén khi
hau. Biéu nay da thu hut su cha y cla gidi bdo chi, sau dé la cdng ching va cudi cung la cac
chinh phu.

Vao ndm 1988, Lién Hop Quéc cdng nhan bién déi khi hau 1a mét trong nhiing thach thuc
toan cau cap bach nhat cda nhan loai.

Trudc thuc trang do, moét sé nha khoa hoc xuat sidc nhat trén thé gidi bat dau nghién cdu
vé van dé bién dai khi hau.

Vao nam 1988, Uy ban Lién chinh pht vé Bién déi Khi hau (IPCC) dudc thanh Iap bdi Té chic
Khi tuong Thé gidi (WMO) va Chudng trinh Phat trién Lién H3p Qudc (UNDP). Uy ban nay
dudc yéu cau danh giad cac bang ching khoa hoc ¢é sdn va chi ra cach thiic ma hoat déng
cula con ngudi dang anh hudng dén khi hau.

Béo cdo dau tién cua IPCC, dudc céng bé vao nam 1990, khang dinh rang bién dai khi hau
13 m&i de doa cé that va rang cé mai lién hé truc tiép gilia hoat ddng cla con ngudi va hién
tugng bau khi quyén toan cau am lén. Ké tu do, cé thém nam bao cao IPCC dudc phat hanh
va bdo cdo gan day nhat (dugc céng bé trong giai doan 2021-2022) danh gia tinh trang bién
dai khi hau dua trén cac nghién cdu khoa hoc méi nhat clia cac nha khoa hoc trén toan thé
gidi.
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Ké tu khi bdo cdo dau tién clda IPCC dudgc cdéng bd, hau hét cac nha khoa hoc déu déng
thuan vé tdc déng clia con Nngudi ddi va3i bién dai khi hau va khang dinh rang chiang ta khéng
chi cé thé ma con phai chd déng tim cach Gng phé véi van dé nay. Diéu nay chi cé thé thuc
hién dudc khi cac quéc gia trén toan cau hgp tac chat ché véi nhau, va Lién Hgp Quédc chinh
la nén tang tét nhat dé thuc day su hgp tac ay.

Nam 1992, tai Hoi nghi Lién Hop Quédc vé Mai trudng va Phat trién té chiic 3 Rio de Janeiro,
Brazil, cdc quéc gia trén thé gidi da cung nhat tri vé su can thiét phai hgp tac trong cac van
dé lién quan dén khi hau, da dang sinh hoc, riing va sa mac hdéa. Trén co s nay, mot thoa
thudn vé céc van dé khi hau d& dudc soan thao thanh mét van kién quéc té mang tén Céng
udc Khung cua Lién Hgp Quéc vé Bién déi Khi hau (UNFCCC), dudgc dam phan va hoan tat
trong thdi gian ky luc chi 18 thang.

Coéng uéc Khi hau bat dau co hiéu luc tt ndm 1994, nhung ndi dung chi xoay quanh viéc han ché va giam
phat thai khi nha kinh, va hdp tac nham thich Ung vai cac tac dong thdi tiét. Vi vay, vao nam 1995, tai Hoi
nghi cac Bén tham gia Céng udc lan dau tién (gdm cac qudc gia da ky va tham gia Céng udc), cac nudc da
quyét dinh chuan bi mét van kién quéc té mdi dé diéu chinh cac hanh déng cu thé clia cac Bén trong thé

ky 21,

Qua trinh dam phan dé xay dung van kién mdi nay rat phuc tap va khé khan. Tuy nhién, cac
qudc gia da dat dugc su dong thuan. Va vao thang 12 ndm 1997 tai Nhat Ban, ho da théng
qua madt hiép udc quéc té€ maéi mang tén Nghi dinh thu Kyoto dugc thanh 1ap bdi Té chic Khi
tugng Thé gidi va Chudng trinh Phat trién Lién Hdp Quéc, theo tén thanh phd Kyoto - nai
nghi dinh dugc ky két.

Nghi dinh thu Kyoto mang tinh cach mang vi da dua ra cac cam két rang budc daéi véi cac qudc gia phat
trién nham khéng vuact qua muc phat thai khi nha kinh nhat dinh trong giai doan 2008 - 2012, so véi muc
phat thai nam 1990 - nam dudc chon lam méc ca sé. Nghi dinh nay cling gidi thiéu cac ¢ ché mdi dua trén
thi trudng, trong dé cé viéc dinh gid lugng khi'thai carbon.

(f( :‘Q United Nations
yvl C & Framework Convention on

w Climate Change




Lam sao dé ngan mai nguy bién dsi khi hau

Viduy, Lién minh Chau Au cam két gidm 8% lugng khi thai nha kinh, Nhat Ban cam két gidm
6%, con Nga va Ukraine cam két gitt muic phat thai khéng vuot qua muc clia nam 1990.

Hoa Ky, qudc gia cé lugng phat thai khi nha kinh 18n nhat thé gidi, da tham gia tich cuc vao
qua trinh dam phan Nghi dinh thu Kyoto, nhung dén ndm 2001 lai quyét dinh khéng phé
chuan hiép udc nay.

Vay |a vao cudi ndm 2012, cé hai hiép udc quéc té cb hiéu luc: Cong udc Khi hau - van kién
quéc té xac dinh chién lugc chung dé nhan loai déi pho véi bién déi khi hau, va Nghi dinh
thu Kyoto - dat ra cac cam két cu thé cua cac quéc gia céng nghiép hda, nhu Lién minh
Chau Au, va cac quéc gia cé nén kinh t& chuyén déi, nhu Nga hay Ukraine.

Giai doan cam két clia cac qudc gia cdng nghiép hda va cac qudc gia chuyén tiép theo Nghi
dinh thu Kyoto d& hét han vao cudi nam 2012, va mét vong dam phan madi la can thiét cho
giai doan ti€p theo, bat dau td ndm 2013. Vao nam 2013, cac qudc gia phat trién van con la
thanh vién cta Nghi dinh thu Kyoto da déng y vé cac cam két tiép theo dé gidm phat thai
khi nha kinh trong giai doan tu 2013 dén 2020, h'ta hen sé cé su giam dang ké hon trudc.

Tuy nhién, thai dé clia mdt sé qudc gia déi vai Nghi dinh thu Kyoto d3 thay déi. Hoa Ky,
Canada, Nhat Ban, New Zealand va Nga khéng tham gia cac thoéa thuan cho giai doan 2013~
2020. Ly do cla ho |a thé gidi da thay déi ké tU nhiing ndm 1990, va hién nay gan nhu toan
b6 su gia tang phat thai khéng dén tu cac qudc gia phat trién, ma tl cac qudc gia dang phat
trién 18n (Trung Quéc, An D&, Brazil, Nam Phi va nhiing quéc gia khac), ma lugng phat thai
cua ho khéng bi kiém soat dudi Nghi dinh thu Kyoto.

Gidi phap dugc dua ra vao thai diém dé
13 cac nudc phat trién khéng tham gia
giai doan cam két thU hai cla Nghi dinh
thu Kyoto phai tu nguyén cam két giam
phat thai vao nam 2020 va cac nudc
dang phat trién phai thuc hién cac Bién
phap gidm thiéu phu hgp v38i quéc gia
theo hinh thic va pham vi ma ho tu xac
dinh.

Qua trinh dat dugc Thoa thuan Paris
mang tinh budc ngoat tai COP21 4
Paris nam 2015




Lam sao dé ngan mai nguy bién dsi khi hau

Cac cbé6t méc trong qua trinh Gng phé véi bién déi khi hau

+ 1992 - Cong udc vé Khi hau, khi cac quéc gia déng y xay dung cac hanh ddéng theo
k& hoach dé dua lugng khi thai trd lai mdc ndm 1990;

+ 2008-2012 - Giai doan cam két dau tién cua Nghi dinh thu Kyoto véi 37 nudc phat
trién va Cong déng chau Au cam két gidm phat thai khi nha kinh xuéng muc trung
binh 5% so v3i mUdc ham 1990;

2013-2020 - Giai doan cam két th& hai cia Nghi dinh thu Kyoto - cadc nudc phat
trién cam két giam phat thai khi nha kinh it nhat 18% so véi mdc nam 1990. Tuy
nhién, cdc nudc phat trién khéng tham gia giai doan cam két thd hai da tu
nguyén cam két giam phat thai vao nam 2020 va cac nudc dang phat trién dong
y thuc hién cac Bién phap Giam thiéu Phu hop v8i Quéoc gia (NAMA);

2015 - Théng qua Thoéa thuan Paris bao gom Déng gép do quéc gia tu quyét dinh
(NDC) culia cac quéc gia cb cac bién phap dai han day tham vong nham han ché
phat thai khi nha kinh;

2016 — Thoa thuan Paris c6 hiéu luc véi nhiing cam két dau tién vé giam phat thai
théng qua NDC trong giai doan 2020-2025, hoac 2020-2030.

Vao thang 12 nam 2015, cac qudc gia da gap nhau tai H6i nghi Lién Hop
Quéc vé Bién déi Khi hdu 3 Paris nham dat dugc mot thda thuan toan cau
md3i vé khi hau, s& dugc thuc hién ti nam 2020 va dp dung cho tat ca cac
quéc gia trén thé gidi. Trong qua trinh chuan bi cho Paris, cac chinh phu
da ndp cac cam két vé khi hau cua ho, goi la BPéng gép do quéc gia tu

— quyét dinh (NDC), néu ré cdc muc tiéu giam phat thai qudc gia trong
PAEEC5615 trung va dai han. Muc tiéu la han ché nhiét d6 trung binh toan cau dudi
UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE 2°C so v8i muc trudc thdi ky Céng nghlép

Ho6i nghi & Paris da xem xét mot loat cac thach thuc va giai phap vé bién déi khi hau, bao
gdm giam phat thai khi nha kinh, thich Ung véi cac tac déng cla bién déi khi hau, tén that
va thiét hai do bién déi khi hdu, ciing nhu hé trg cdng nghé, phat trién nang luc va tai chinh
cho cac hanh déng nay. Thdéa thuan Paris 1a mdt khudén khé phap ly cho cac hanh déng vé
bi€n déi khi hdu sau ndm 2020, cic quyét dinh chi tiét hon vé viéc thuc hién thoa thudn nay
da dudc dua ra trong cac hoéi nghi vé khi hau sau day.

Hap tac quéc té hiéu qua cé thé gitp thé gidi phat trién theo 16 trinh 2°C va hudng t3i 1.5°C va thich
Ung véi nhiing thay ddi khi hau dang dién ra. Biéu nay cling cé thé gilp cac quéc gia tdn dung
nhiéu ca héi va Igi ich lién quan dén viéc chuyén déi sang nén kinh té it carbon va cé kha n3ng
chéng chiu véi khi hau.
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Piéu dang chu y 1a Thda thuan Paris khéng bat budc cac quéc gia phai cat gidm hoac gidi
han lugng khi thai theo mét muc ¢é dinh. Thay vao d6, thda thudn khuyé&n khich méi nudc
tu dé ra cadc muc tiéu phu hdp nhat v8i kha ndng cua minh, nham gdép phan vao né luc
chung giti nhiét dd toan cau khéng tang qua muc cho phép. Nhiing cam két nay dugc thé
hién théng qua cac ké hoach khi hdu quéc gia, goi la Péng gdép do quéc gia tu quyét dinh
(NDC), dugc cac nudc ndép dinh ky. Cac qudc gia da ndép NDC dau tién trong khoang nam
2015-2016, va NDC thU hai trong khoang 2021-2022.

Pé bdo dam radng cac NDC cua cac nudc khi gép lai cé thé gilp gidm phat thai khi nha kinh
mobt cach hiéu qua, dua nhiét dé toan cau giam xudéng dudi ngudng 2°C va tién gan hon téi
muc tiéu 1,5°C, Thoa thudn Paris d3 dua ra mdt ca ché mdi — goi la Kiém ké Panh gia Téng
thé Toan cau (Global Stocktake — GST). Ca ché nay sé danh gia muc do tién bd chung cua
toan cau trong viéc thuc hién cac muc tiéu khi hau, dua trén cac bang chiing khoa hoc mdgi
nhat va yéu té cong bang gilta cac quéc gia. Qua dé, cac nudc sé dudc khuyén khich nang
cao cam két va hanh déng khi hdu trong nhiing I1an cadp nhat NDC ti€p theo. Du kién, céc
NDC mdi vao nam 2025 sé bao gém muc tiéu cho nam 2035.

Dot kiém ké danh gid dau tién dién ra vao ndm 2022-2023 va két thuc tai Héi nghi lan thu 28
cac bén tham gia Céng udc khung cla Lién Hgp Qudc vé bién déi khi hau (COP28), té chuc
vao thang 12 ndm 2023 tai Dubai, Cac Tiéu vudng quéc A Rap Théng nhat. Tai hoi nghi nay,
cac quéc gia da dong thuan rang thé gidi hién chua di ding hudng dé dat dugc muc tiéu
gilt nhiét dé toan cau khéng tang qua 1,5°C theo Thoa thuan Paris, va can cé nhiing hanh
ddng cdp bach va quyét liét hon trong viéc gidm nhe va thich Ung vai bién déi khi hau.
Nh{ing hanh déng nay can dugc phan anh trong cac Béng gép do qudc gia tu quyét dinh
(NDC) ti€p theo vao nam 2025.

Pdt danh gid nay cling ghi nhan cac bang chiing khoa hoc cho thay: dé gidi han muc tang
nhiét dd toan cau & ngudng 1,5°C, thé& gidi can cat gidm 43% luong khi nha kinh vao nam
2030 va 60% vao nam 2035 so v3i muc clia nam 2019, tién tSi dat muc phat thai rong bang 0
vao ndm 2050 va gilp gil muic tdng nhiét dé trung binh 3 muc 1.5°C.

Kiém ké danh gia toan cau kéu goi cac quéc gia a) trién khai nhitng hanh déng cu thé nham
dat dugc muc tiéu toan cau la tdng gap ba céng suat nang lugng tai tao, gap déi hiéu qua
st dung nang lugng vao nam 2030, va cit gidm khi methane; b) ddy nhanh tién trinh giam
dan viéc st dung dién than chua kiém soat khi thai, loai bd cac khoan trg gia nhién liéu hoéa
thach kém hiéu qua, va chuyé&n ddi khdi nhién liéu héa thach trong hé thdng nang lugng
theo hudng céng bang, trat tu va binh dang. Ngoai ra, dgt danh giad cling kéu goi cac quéc
gia phat trién ti€p tuc di dau trong qua trinh chuyén déi hudng t8i mét tucsng lai trung hoa
khi thai va cé kha nang chéng chiu tét hon trudc bién déi khi hau.

H&i nghi COP28 cling dat dudc su déng thudn vé viéc tdng cudng hé trg cho cac quéc gia
dang phat trién nham gilp ho thuc hién cac hanh déng khi hdu day tham vong. Chang han,
dot danh gia trong khuén khé GST d3 dan dén viéc thiét 1ap cic co ché va céng cu tai chinh
dé hé trg déi phd vai cac su kién cuc doan, nhu trén 10 I8n tai Sylhet, Bangladesh vao ndm
2022 khién khu vuc nay rgi vao tinh trang thiéu nudc uéng sach (Hinh 3.4.2). K&t qua cua dgt
danh gid d3@ ma ra co hdi cdng bang cho cac quéc gia thuc hién thanh céng cadc muc tiéu
cua Thoa thuéan Paris trong thap ky quyét dinh nay cla hanh déng vi khi hau.

@
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Phu n{ tim ki€ém nudéc uéng 3
Sylhet, Bangladesh, sau tran Ii
lut nghiém trong nam 2022

Bén canh dé, Thda thuan Paris cling yéu cau cac nudc phat trién hd trg tai chinh, chuyén
giao cdng nghé va ndng cao nang luc cho cac nudc dang phat trién. Trong khudn khé GST,
cac quéc gia da thua nhan nhu cau cap thiét phai cung cap ngudn tai chinh khi hau tri gia
khoang 5,8-5,9 nghin ty USD cho céac quéc gia dang phat trién trong giai doan trudc nam
2030.

Pac biét, COP28 Ia hdi nghi dau tién dua ra anh sang tac déng cla bién déi khi hau déi véi
stc khde con ngugi. B6 trudng cac nganh y t&, moi trudng, tai chinh va cac linh vuc lién quan
da cung nhau xay dung 16 trinh va cac ¢ hdi hanh déng nham Ung phé véi thach thuc nay.
Cac quéc gia da thdng qua Tuyén bd dau tién vé Suc khoe va Bién déi khi hau, trong dé cam
két cung hanh déng dé chuyén déi hé théng y té theo hudng thich Gng tét v38i khi hau, phat
thai thap, bén viing va céng bang haon; déng thai tdng cudng nang luc Ung phé cua céng
déng va cdc nhém dé bi tén thuong trudc tadc ddng clia bién ddi khi hau.
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Bién doi Khi hau va Phat trién Bén viing

Hdp tac qudc té trong linh vuc bién déi khi hadu cé méi lién hé chat ché véi mdt méi quan
tdm I8n khac cda nhan loai: phat trién bén viing vi su thinh vugng toan cau. Phat trién bén
viing dodi hdi nhiing hanh déng hé trg 1an nhau trén ca ba tru cét: kinh t&, xa hdi va moi
trudng — va bién déi khi hau tac déng truc ti€p dén ca ba linh vuc nay.

Tai Dai hdi déng Lién Hgp Qudc vao thang 9 ndm 2015, 193 quéc gia da théng qua Chuacng
trinh nghi su 2030 va 17 Muc tiéu Phat trién Bén viing (SDG). Trong d6, Muc tiéu 13 nhan

manh viéc “Hanh déng khan cap dé ung pho véi bién déi khi hau va cac tac déng cla no”
(Hinh 3.4.3).

m 17 Muc tiéu Phat trién Bén viing cua Lién Hgp Quéc
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Nhiéu Muc tiéu Phat trién Bén ving khac clng lién quan chit ché dén bién do6i khi hau,
chang han nhu Muc tiéu 7: “Pam bao quyén ti€p can nang ludng vdi gid phai chang, dang
tin cay, bén ving va hién dai cho tat ca moi ngugi.”

Trong mét thé gidi hién dai v8i nhiing ti€n bd céng nghé vudt bac nhu ngay nay, van con
khoang 1,3 ty ngugdi — trong d6 80% séng 3 khu vuc néng thdn - chua dudc tié€p can véi dién.
Pay la nhiing ngudi nghéo nhat thé gidi, chiém hon 16% dan sé toan cau, hién da Ién tdi
khoang 8 ty ngugi.

Tham chi cdn cé nhiéu ngudi hon - khodng 3 ty ngudi - van dang sU dung nhién liéu sinh
kh&i truyén théng (nhu cui, gb) dé ndu an va sudi am. Viéc dét nhiing nhién liéu ndy bang
cac thiét bi ndu nudng khéng hiéu qua thai ra nhiéu chat 6 nhiém vao khéng khi, cé thé gay
ra 1,5 triéu ca ti vong s8m maoi ndm, tuong dudng hon 4.000 ngudi moéi ngay. Con sé nay
cao hon téng s6 ngudi chét hang ngay do sot rét, lao va AIDS céng lai. Nhiing ngudi nghéo
nay chd y&u séng & chau Phi ha Sahara, Nam A va khu vuc My Latinh.

Van dé nay da dudgc goi la "nghéo nang lugng".

Viéc dat dudc cac muc tiéu vé bién déi khi hau va dam bao moi ngudgi déu dudgc tiép can
dién 13 hai muc tiéu hé tré 1An nhau. Nguén ndng lugng sach, hiéu qua, gid ca hdp ly va dang
tin cdy khdng chi la yéu t6 then chét dé dam bao suc khde va su thinh vugng toan cau, ma
con gbép phan quan trong vao viéc giam thiéu bién déi khi hdu thdng qua st dung tai nguyén
nang lugng mét cach hgp ly. Vi vay, viéc thic day st dung nang lugng moét cach tiét kiém
va hiéu qua la diéu hét slc cap thiét.

Cach tiép can toan xa héi véi bién doi khi hau

TU nhing ndm 1990, dai dién cua cac doanh nghiép, thanh phg, viung |dnh thd, nha dau tu,
t6 chuc xa héi, gidi hoc thuat, cung cac té chuic cla phu nl, thanh nién va céng déng ban
dia - goi chung la cac tac nhan ngoai nha nudc — ngay cang tham gia tich cuc hdn vao céac
cudc dam phan vé bién déi khi hau.

Tai H6i nghi COP21 3 Paris, cac chinh phu da chinh thic nhat tri rang can khan trucng huy
ddng cac hanh déng khi hdu manh mé va tham vong hon dé dat dudc cac muc tiéu cua
Thoa thudn Paris. M&i ngugi trong xa hdi déu cé vai trd quan trong. Cac tdc nhan xa hoi va
Ngoai nha nudc cé thé dong gép bang cach xay dung k& hoach khi hau riéng, dat muc tiéu
giam phat thai, cdng bé cac rui ro lién quan dén khi hau, ndng cao nang luc ky thuat va phaoi
hop thuc hién cac chinh sach khi hadu & cap dia phudng. Ho cling hgp tac véi nhau - va
thudng xuyén véi ca chinh phu - trong cac sang kién khi hau xuyén quéc gia hodc sang kién
hop tac quéc té. Hoi nghi Thudng dinh Tham vong Khi hdu cuda Lién Hdp Quéc ndm 2023 da
dac biét nhan manh vai trd cla chinh phu, doanh nghiép, cac thanh phé, vung lanh thé va
t6 chuc tai chinh trong viéc cing nhau hanh déng, nhdm hién thuc hdéa qua trinh khu
carbon cho toan x& hoi va nén kinh té (Hinh 3.4.4).
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Cach cac bén lién quan cung chung tay né luc iing phé bién déi khi hau:
H&i nghi Thuogng dinh Tham vong Khi hdu cua Lién Hop Qudc nam 2023

r‘t_f«, CLIMATE AMBITION
L2 SUMMIT 2023

TANG TOC

THAM VONG PO BDANG TIN AP DUNG

‘ Chinh phu Doanh nghiép, t ; ~ T&t ca cac bén
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bl triv)

Cam két chuyén dich céng bing

HOP TAC

UNFCCC hién dang cung cap thdng tin vé han 32.000 sang kién va chu thé tham gia hanh
dong vi khi hau. Tinh dén thang 10 ndm 2023, con sé nay bao gém 15.590 doanh nghiép, 1.654
nha dau tu, 3.443 t6 chuc, 282 vung lanh thg, 11.354 thanh phd va 194 quéc gia. Cac dai su
cap cao tai UNFCCC déng vai trd dan dat va két néi cac tdc nhan ngoai nha nudc - nhu chinh
quyén dia phuong, doanh nghiép, vung Idnh thé va nha dau tu - dé thidc day su phéi hop
hiéu qua véi chinh phu trong cac hanh déng Ung phé véi bién déi khi hau. Mot sé sang kién
néi bat gan day c6 thé ké dén nhu "2030 Breakthroughs" (P&t pha vi ndm 2030), Chusng
trinh nghi su thich Ging Sharm-el-Sheikh, cung hai chién dich toan cau Race to Zero (Hudng
dén phat thai rong bang 0) va Race to Resilience (Hudng tdi kha ndng chéng chiju).

Nhan thay tam quan trong cula viéc huy déng gidi tré tham gia vao hanh déng vi khi hau, tai
COP28 3 Dubai da thanh lap vi tri Dai s Thanh nién vé Khi hau (YCC). Ngugi gilt vai tro nay
c6 nhiém vu thuc day su tham gia cé y nghia va dai dién xiing dang cua thanh nién trong
cac Hbi nghi COP s3p tdi.
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BAI TAP

Trong bd nhiém vu nay, ban cé thé thi vai tro 13 mot nha dam phan quéc té.

Mudi meo cho mdt nha dam phan quéc té

1. Tap trung vao van dé dang dugc thao luan. Bung bi lac huéng khai van dé
chinh. Bung di vao cac |6i mon hodc nhady sang cac chu dé khac.

. C6 gadng tim va phan biét y tudng chinh, va tap trung vao ndi dung, khéng
phai hinh thiec.

. Dién dat lai nhing gi ngudi khac da néi va kiém tra xem ban cé hiéu dung
khéng ("Néu téi khéng nham, ban cé y 1a...," "Téi hiéu ddng khéng 13...").

. Tap trung dua ra cac cau hoi.

. TONn trong su im lang trong cudc tro chuyén.

. Hiéu va dién giai théng tin tU ca goc nhin van héa clia minh va cla ngudgi
doi thoai.

. Trdnh tu y gadn y nghia cho hanh vi clia ngugi khac theo cach cua riéng
minh.

. DUng voi vang dua ra danh gia hay nhan xét vé ngugi khac.

. Hoc cdch nhan biét cac théng diép phi ngén ngl cla ngudi doéi dién (biéu
cam khudén mat, cu chi, tu thé&, ng diéu, v.v.).

10.Bung voi két luan dua trén mot cu chi hay dau hiéu duy nhat.

That tha vi khi mét trong nhiing chién lugc thanh cdng nhat khi giao ti€ép
v3i Nngudi tU nén van hdéa khac chinh Ia... bat chudc ho. Viéc mé phong cach
hanh x{ cua déi tac dam phan sé tang dang ké co hoi dat dudc két qua tich
cuc cho ca hai bén. Giéng nhu chu tic ké hoa biét thay déi dé hda nhap, kha
nang nay cé thé giup ban thanh céng trong cac cuéc dam phan quéc té. DU
vay, diéu cét 16i van 1a gil thai dd lich su, thé hién su tén trong déi véi ngudi
doi dién va nén van héa clia ho, déng thai cdi maé trong giao ti€p - nhiing
yéu té dan gian nhung c6 thé mang lai hiéu qua to I18n (va diéu nay cling
hoan toan dung trong cudc séng hang ngay).
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Tro chgi

Hay tudng tuogng ban dang tham gia H&i nghi Lién Hdp Quédc vé Bién doéi Khi
h3u va ban sé thao luan vé cac van dé cla cac quéc gia lién quan dén bién dai
khi hau.

Hay chuan bi mét bai phat biéu chao ming ngdn gon ma lanh dao quéc gia
cuUa ban sé doc trudc tat ca cac tham du vién cua Hoi nghi. Bai phat biéu nén
dé cap dén:

— Khi hau va cac tai nguyén thién nhién chinh clda quéc gia ban;

- Cach s6ng clia ngudi dan trong qudc gia cla ban;

— Cac nganh nghé chinh ctdia nén kinh té quéc gia ban;

- Tac déng cua bién déi khi hau déi véi thién nhién, con ngudi va nén kinh té;
- Quéc gia ban ky vong Hdi nghi dat dugc nhiing gi.

Sau bai phat biéu khai mac, cac dai biéu ciia Héi nghi sé bay to quan diém
cua ho vé cach ngan chan nhiing tac ddéng tiéu cuc cua bién déi khi hdu déi
v3i mbi trudng va con ngudi tai cac qudc gia tham gia H6i nghi.

Cudi tro chai, cac tham du vién sé chon ngudi chién thang - 1a ngudi déng
go6p nhiéu nhat cho cuéc thao luan va néi nhiing diéu lién quan, lap luan ré

rang va thu vi nhat.

Hay tudng tugng ban la mdt quan chic chinh pht cia mét quéc dao nhod
3 khu vuc Thai Binh Ducng. Hién tai, ban dang chuan bi mot dé xuat dé

xin hé trg tai chinh quéc té giup quéc gia ban déi phé véi nhiing tac
ddng tiéu cuc cla bién déi khi hdu. Nhiing van dé sau nén cé trong dé
xuat cla ban:

1) Nhiing tac d6ng nao cua hién tugng néng Ién toan cau
dudc du bao 1a mai de doa I8n nhat déi véi dat nudc ban?

2) Néu muc nudc bién dang cao de doa nhan chim toan
bdé hon dao cla ban, can phai lam gi?

3) Ban sé tim dén nhiing t6 chlc qudc té va quéc gia hao dé xin trg giup?

4) Ban du dinh bao tén van héa clia dat nudc minh ra sao
néu hon dao cla ban bién mat dudi day bién?




Huéng dan danh cho
gido vién vé viéc su
dung bo cong cu
Climate Box trong
truong hoc
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Huéng dan cho gido vién
vé viéc s’ dung b6 cong
cu Climate Box

B6 céng cu Climate Box, mat bd tai liéu gido duc tusng tac va tro chai vé bién déi khi hau,
dudgc thiét k& danh cho gido vién giang day cdc mén Khoa hoc tu nhién, Khoa hoc xa hdi va
Méi trudng tu I8p 1 dén I18p 11.

Tai liéu nay dudc Chuong trinh Phat trién Lién Hop Quéc (UNDP) xay dung vai su hé trg cla
Quy M6bi trudng Toan cau (GEF), Bd Tai nguyén va Mai trudng Lién bang Nga, va Tap doan
Coca-Cola. Climate Box |a bé tai liéu thi ba trong chudi céng cu gido duc danh cho hoc sinh
phé théng dugc UNDP va cac dai tadc phat hanh, ti€p néi hai b tai liéu trudc 1a Hép Bién
Den (Black Sea Box) va Hom Kho bau nhd cua Baikal (Baikal's Little Treasure Chest).

Muc tiéu cua Climate Box:

¢+ Cung cap cho hoc sinh kién thuc vé thé gidi xung quanh va méi quan hé gilia con ngugi
v8i moi trudng;

+ Thuc day cac gia tri bao tén va tén trong thién nhién;

¢+ Hinh thanh van hoéa tiéu dung cé trach nhiém va phat trién ky nang tié€t kiém nang lugng,
tai nguyén & thanh thi€u nién;

+ Hé trg gido vién trong viéc chuan bi va giang day cac chu dé cé lién quan truc ti€p hodc
gian tiép dén bién déi khi hau.

BO6 tai liéu nay bao gém:

Tai liéu tham khao danh cho hoc sinh: gém cac néi dung gido duc kém theo cau hai va
nhiém vu danh cho ca nhan va nhém, cung v8i hudng dan danh cho gido vién vé cach su
dung tai liéu trong cac bai hoc 3 nhiéu nhém tudi khac nhau (v8i mdt chuang trong sach
va mot tai liéu hudng dan riéng);

| B5 cauas Kkhihau

I Ban dé treo tudng minh hoa cac tac déng tiém nang cla bién déi khi hau 1én thién
nhién va con ngugi 3 cac khu vuc khac nhau trén thé gidi vao cudi thé ky 21;

I Ap phich treo tudng cung cap meo dé gidm dau chan carbon ca nhan;

Ap phich khac dua ra cac khuyé&n nghi vé cach Gng phd va thich nghi véi nhitng tac
ddng cua bién déi khi hdu khé cé thé gidm nhe

I climate-box.com - trang web chua tat ca tai liéu cta bd cong cu.

@
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Sach tham khao Climate Box

Cubn sach bao gébm ba phan: “Van dé bién déi khi hau”; “Bién d6i khi hdu anh hudng dén
thé& gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao? Liéu ching ta cé thé thich nghi véi nhiing hau
qua khéng thé tranh khai cua bién déi khi hdu?”; va “Lam thé nao dé ing pho bién déi khi
hau”.

Cuébn sach giup hoc sinh phan biét gitta cac kiéu khi hdu va vung tu nhién khac nhau; giai
thich méi quan hé gilta cac thanh phan dia ly trong hé théng tu nhién; day cac em cach hiéu
nhing dac diém dia ly va hién tugng thdi ti€t quan trong va cach ching cé thé thay déi do
cac tac déng tu nhién va con ngudi; giai thich viéc st dung cac nguén nang lugng thay thé;
hudng dan cac quy tic Ung xU trong trudng hop gap thdi tiét cuc doan; va chi ra cach su
dung tiét kiém tai nguyén 3 nha, trudng hoc va ngoai trdi. Méi phan déu chda dung nhiing
théng tin cé thé bd trg hitu ich cho nhiéu khia canh trong cac chuadng trinh gido duc.

Sach cdn cung cap théng tin hap dan vé cac hién tugng tu nhién di thudng, tdc déng cua
bién déi khi hau dén cac khu vuc ven bién, viing nui, Bac Cuc, ring, thanh phé va cac quéc
gia. Hoc sinh ¢6 thé tu phan tich théng tin, xay dung gia thuyét va du doan cac qua trinh,
hién tugng thién nhién lién quan dén khu vuc sinh séng.

Séach tao diéu kién cho hoc sinh nhin thé gidi qua lang kinh cla nha thién van hoc, dia ly hoc
hay nha sinh thai hoc. Hinh anh minh hoa sinh déng, biéu dé va dé thi giup cing cé kién
thic vé su ti€én hda cua Trai DPat (qua cac su kién khi hau trong qua khu), su khac biét vé
khéng gian trong qua trinh hinh thanh khi hau, dac diém tu nhién cuda cac chau luc va dai
ducng, cac bién phap bao ton, nguyén nhan tu nhién va nhan tao gay ra van dé mai truéng,
cac bién phap bao vé thién nhién va con ngudi khai thién tai va tham hoa do con ngugi gay
ra, hiéu ing nha kinh, da dang sinh hoc va dau chan carbon cla con ngugi trén Trai Dat.

Phan cau hdi va nhiém vu gilp hoc sinh ap dung kién thic vao thuc té. Sach phu hgp véi
hoc sinh tU 8 tudi trd Ién, ddc biét 1a nhém ti 10-13 tudi, cé thé si dung trong chuang trinh
chinh khéa hoac hoat déng ngoai khéa.
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Gido vién dugc khuyén khich si dung tai liéu trong sach tham khao mét cach linh hoat, phu
hdp véi ndi dung hoc sinh dang hoc, cling nhu nhu cau, sd thich va nang luc cla céc em.
Mbt s6 em sé& hing thua véi toan bdé ndi dung sach tham khao, trong khi nhiing em khac cé
thé bi thu hat bdi cac thdng tin cu thé, hinh minh hoa sinh déng, hodc cac y tudng thi
nghiém.

Cac bang dudi day ggi y cach lién két ndi dung Climate Box véi chuang trinh gido duc quéc
gia. Mac du dudc xay dung dua trén chugng trinh gido duc clia Nga, cac ggi y nay cé thé phu
hdp véi nhiing chuang trinh tudng tu & cac qudc gia khac.

Chung tdi tin tudng rang maoi hoc sinh sé tim thay diéu gi dé md&i mé va thu vi trong sach
tham khao. Chung toi dé xuat gido vién nén ti€p can bd céng cu moét cach sang tao, dua cac
tai liéu vao cac hoat d6ng ngoai I8p hoc va hoat ddng ngoai khdéa nhu: hoat d6ng ngoai trdi,
chién dich bdo vé méi trudng, tuan Ié chuyén dé, cudc thi va trd chai dé vui, cing nhu cac cau
lac bé hoc tdp. Nhém tac gia chan thanh hy vong rang bd céng cu Climate Box sé khaoi day
cadm hung dé hoc sinh, gido vién va phu huynh thay déi 16i séng theo hudng than thién hon
v8i mai trudng.

Ggiy long ghép Climate Box trong cac mdn hoc
(theo Chuong trinh Gido duc phé théng téng thé 2018)

Bac tiéu hoc

Chugng trinh cla cdc mon
* TU nhién xa hoi (I6p 1-5)
+Dia ly (I8p 4-5)

+ Khoa hoc (I8p 4-5)

* Todn hoc (I8p 4-5)

Bac Trung hoc cd s

Chuadng trinh cla cdc mén

¢ Lich s & Dia ly (I8p 6-9)

+ Khoa hoc tu nhién (I8p 6-9)

+ Hoat déng trai nghiém & hudng nghiép (I8p 6-9)
» Tiéng Anh (I8p 6-9)

+ Cong nghé (I8p 7)

+ Gido duc cong dan (I8p 8)

Bac Trung hoc phé théng

Chuadng trinh clia cdc moén

+ Dia ly (I8p 10-12)

+ Kinh té va Phap luat (I8p 10-12)

+ Tiéng Anh (I8p 11-12)

+ Sinh hoc (I8p 12)

+ Vat ly (I6p 10-12

+ Cong nghé (I8p 11-12)

+ Hoat déng trai nghiém & hudng nghiép (I8p 1)
+ Gido duc quéc phong va an ninh (I6p 10-12)

&
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Hudng dan cho gido

Theo Chuadng trinh gido duc phé théng

téng thé 2018

1.1 Thai tiét va Tu nhién xa h6i2 - Piali5
khi hau ~C4c mua trong ndm ~SU dung kién thdclich
. o sU, dia li két hop véi mét
-Néu dugc ténvamét s& tu liéu (tranh anh, cau
s6 dac diém cua cac chuyén,.), liét ké va trinh
mUa trong nam (vidu: bay dudc mét sé van dé
mua xuan, mua hemua moéi trudng (vi du: thién
thu, mua d{ong; mua tai, bién déi khi hau, suy
mua va mua kho). gidm tai nguyén thién
nhién,  nhiém méi
truséng,..).
—Dé xuat dugc 3 muc dd
don gidn mét sé bién
phap dé xay dung thé
gidi xanh —sach -dep.
—Thé hién dugc su quan
tadm dén van dé moi
trudng trén thé gidi qua
hinh thuc vé tranh, viét
thu,..
12 TP
Cac kiu Khi _ Tu nhién xa héilép 3 _
hay va cac dai - M6t s6 dac diém cla
khi hau Trai Dat Nhan biét ban
d3au vé hinh dang Trai
Dat qua qua dia cau.
- Chi dugc cuc Bac, cuc
Nam, dudng Xich dao,
ban cau Bac, ban cau
Nam va cac ddi khihau
trén qua dia cau.
- Trinh bay dugc maot vai
hoat déng tiéu biéu clia
con Ngudi & ting ddi khi
h&u dua vaotranh anh
Va (hodc) video.
1.3.Nguyén

nhan va Nguén
géc cua Bién déi
khi hau

1.4.
Bién d6i khi
hau hién nay
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2.1 Anh hudng cla
bién ddi khi hau
dén thdi tiét

Theo Chudng trinh gido duc phé théng

Tu nhién xa héi 2
-Nhan biétva mé ta
dugc mét sé hién tugng
thién tai (vi du: bao, 14,
lut, giéng sét, han han,.)
& muc dd don gian.

- Néu dudc mét sé rdi ro
dan dén cacthiét haivé
tinh mang con ngudiva
tai san do thién tai gay
ra.

- Pua ra dugc mot sé vi
du V& thiét hai tinh
mang con Ngugi va tai
san do thién taigay ra.

- Néu va luyén tap dudc
mdt s6 cach ting pho,
giam nhe rui ro thién tai
thudng xay ra 3 dia
phuong. Chia sé vdi
nhiing ngudi xung
quanh va cung thuc
hién phong tranh rdi ro
thiéntai.

téng thé 2018

PHAN 2. Bién déi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao?
Liéu ching ta c6 thé thich Gng v8i nhitng hau qua tat yéu cla bién déi khi hau hay khéong?

2.2. Bién dai khi
h&u anh hudng
dén thuyc vat va
déng vat nhu thé
nao

Tu nhién va x& hai 2
—Thu thap dugc théng
tin v& mét sé viéc lam
clia con hgudi co thé
lam thay déi méi trudng
s6ng cua thuc vat, dong
vat.

- Giai thich dugc 8 mtic
dd dan gian su can thiét
phai bao vé mai trudng
s6ng cla thuc vat va
doéng vat.

—Néu dugc nhiing viéc
co thé lam dé bao vé,
han ché& su thay d6i moi
trudng séng cla thuc
vat, déng vat va chia sé
V8i nhiing ngudi xung
quanh cung thuc hién.

2.3. Bién déi khi hau
anh hudng dén riing
nhuthé nao




Theo Chuadng trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao Climate
Box

PHAN 2. Bién déi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao?
Liéu ching ta c6 thé thich Gng v8i nhitng hau qua tat yéu cla bién déi khi hau hay khéng?

2.4. Bi€n d6i khi hau anh B
hudng dén tai nguyén
nudc nhu thé nao

2.5. Bién déi khi hau anh
hudng dén néng nghiép

nhu thé nao
2.6. Bién déi khi hau anh _ _ _ Dialilép 4 _
hudng dén cac vung ven —Néu dudc mét s8 tic dong
bién nhu thé& nao clia méi trudng thién nhién dai
V3i ddi séng va hoat déng san
xuat trong vung.
—Pé xuat dugc 8 muic dd don

gian mét sé bién phap phong
chong thién tai 3 vung duyén
hai mién Trung.

2.7. Bién dbdi khi hau anh _
hudng dén cac vung nui

_ _ Lich st dia li I8p 4 -

—Xac dinh dugc vi tridia licta
nhu thé nao vling Tay Nguyén, cic cao
nguyén 3 Tay Nguyén trén ban
d6 hodc luge dé.

—Trinh bay dugdc mét trong
nhiing dac diém thién nhién (vi
du: dia hinh, dat dai, khi hau,
riing,.) clia viing Tay Nguyén.

—Néu dugc nét dién hinh clia
khi hau théng qua doc s liéu
V& lugng mua, nhiét d6 cla
mat dia diém 3 ving Tay
Nguyén.

—Néu dudc vai trd cla ring doi
V@i tu nhién, hoat ddng san
xuat va ddi song cla ngudi dan
&wvung Tay Nguyén.

—Pua ra dugc mét s6 bién
phap bao vé riing 8 Tay
Nguyén

2.8. Bién ddi khi hau anh
hudng dén khu vuc Bac
Cuc nhu thé& nao

2.9. Bi€n déi khi hau anh Tu nhién xa héi ldp1 Tu nhién xa héi 2 _ _ _
hudng d&n céc thanh - Thuc hién dugc viéc st Cac mua trong nam
ph6 va slc khoe con dung trang phuc phu R L
NgUdi nhu thé nao hop véi thdi tiét: nang, ~ Neudugctenva,

mua, néng, lanh &é gidt mot s6 dac diém cua

cho cd thé khoé manh. cac mua trong nam (vi

i du: mua xuan, mua
he,

mua thu, mua déng;
mua muava mua
kho).

- Lua chon dugc
trang phuc phu hgp
theo mua dé giti co
thé khoé manh.

2.10. Bién d6i khi hau anh
hudng dén cac van dé xa
hdi nhu thé nao

@
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3.1 Cac ngudn nang lugng
"xanh"

311 Nang lugng la gi?

312, Cac ngudn nang lugng
chinh

Theo Chuadng trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

3.1.3. Nhién liéu héa thach

Khoa hoc 5

- Néu dugc madt s6 ngudn nang lugng chat dét va vai trd
cUa chung trong ddi séng va san xuat. SU dung an toan,
tiét kiém nang lugng chat dét

- Trinh bay dugc bién phap phong chéng chay, né, 6
nhiém khi sif dung ndng lugng chat dét.

- Néu va thuc hién dudc viéc lam thiét thuc dé tiét kiém
nang lugng chat dét

3.1.4.Nang ludgng hat nhan

3.1.5. Ngudn nang lugng tai tao

Khoa hoc5

— M@ ta dudc cach tao ra dién tu gié.

—Nhan biét va ma ta dudc cac bd phan chinh ciia mé
hinh may phat dién gié. Lap rap dugc md hinh may phat
dién gio.

— M@ ta dugc cach tao ra dién tl anh sdng mat trai.

—Nhan biét va ma ta dudc cac bd phan chinh ciia mé
hinh dién dung nang lugng mat trai. Lap rap dugc md
hinh dién mat trai.

- Kiém tra dugc hoat déng ctia mé hinh vai nhiing dé
sang mat tréi khac nhau.

3.1.6. Uu va nhudc diém cua
cac ngudn nang lugng khac
nhau

3.2. Hiéu qua nang lugng va
tiét kiém nang lugng

3.2.1. Phuong tién giao thong
than thién véi méi trusng
3.2.2. Thiét bj gia dung va cac
thiét bi dién

3.2.3. Xay dung xanh
Céc tda nha thu déng va chu déng

3.2.4. Thanh phd xanh

3.3. Dau chan carbon va tdi cé
thé gilp hanh tinh nhu thé
nao théng qua giam dau
chan carbon

Toanldp 4-5

Thuc hanh
ungdung
cac kién thuc
toan hoc vao
viéc tinh dau
chan carbon

Gidoduc congdan s

- Biét vi sao phai bao vé maéi trudng séng.

- Biét bao vé maéi trudng sdng & nha, & trudng, & nai cdng
cdng bang nhiing viéc lam cu thé phu hop véi kha nang.
—Khéng déng tinh véi nhitng hanh vi gay 6 nhiém mai
trudng; nhac Nhd ngudi than, ban bé bao vé méi trudng
séng

Khoa hoc5

- Thu thap dudc mét s théng tin, bang ching cho thay
con Ngudi cé nhiing tadc déng tiéu cuc va nhiing tac
déng tich cuc dén méi trudng va tai nguyén thién nhién.

- Thuc hién dugc mét s6 viéc 1am thiét thuc, phu hop dé
go6p phan bao vé tai nguyén thién nhién va méi trudng.
- Xay dung dudc ndi dung va st dung cach trinh bay
pht hgp nhu dung hinh anh, s6 d6,... dé van déng moi
Nngudi cling séng hoa hgp vai thién nhién, bao vé maoi
trudng va da dang sinh hoc & dia phucng

3.4. Hop tac toan cau vé
bién déi khi hau va phat trién
bén viing
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sach tham khao
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11. Thai tiét va
khi hau

bialie

— Cac tang khi quyén. Thanh phan khéng khi

—M& ta dudc céc tang khi quyén, dac diém chinh cla
tang déiluu

va tang binh luu; hiéu dudc vai trd clia oxy, hdi nudc va
khi carbonic.

—Cac khéi khi. Khi ap va gio

— K& dugc tén va néu dugc dic diém vé nhiét do, do
am clia mot sé

khéi khi.

—Trinh bay dugc su phan bé cac dai khi ap va cac loai
gié théi thudng

xuyén trén Trai Dat.

— Nhiét d6 va mua. Thai tiét, khi hau

—Mb ta dugc hién tugng hinh thanh may, mua.

- Biét cach st dung nhiét k&, am k&, khi ap ké.

BAC TRUNG HOC CO SO

Theo Chuadng trinh gido duc phd théng
téng thé 2018

PHAN 1. Van dé Bién déi khi hau

Piali8

- Khi hau nhiét déi am gié mua, phan hoa
dadang

—Trinh bay dugc dic diém khi hau nhiét
ddi am gié muia clia Viét Nam.

- V& va phan tich dudc biéu dé khi hau clia
Mot s6 tram thudce cac vung khi hau khac
nhau.

—Chuiing minh dugc su phan hoa da dang
cua khi hau Viét Nam.

—Tac dong cla bién déi khi hau dai véi khi
h&u va thuy van Viét Nam

- Phan tich dugc tac déng cua bién déi khi
h&u déi véi khi hau va thuy van Viét Nam.
—-Tim vi du vé giai phap Ung phd véi bién
di khi hau.

—Vai tro clia tai nguyén khi hau va tai
nguyén nudc ddi véi su phat trién kinh té -
xa hoi clia nudc ta

- Phan tich dudc anh hudng cuia khi hau
déi véi san xuat néng nghiép.

- Phan tich dugc vai trd cla khi hau déi véi
su phéat trién du lich 8 mdt sé diém du lich
ndi ti€ng clia nudcta. .

1.2 Cac kiéu khi
hau va cac dsi
khi hau

Pialie
—Trinh bay dudc khai quat dac diém cla mét trong
cac ddi khihau.

- Phan tich dugc biéu dé nhiét do, lughg mua; xac
dinh dugc déc diém vé nhiét dd va lugng mua cua
mét s6 dia diém trén ban dé khi hau thé gidi.

—Su bién déi khi hau va bién phap tng phé
—Néu dugc mét s6 biéu hién ctia bién déi khi hau.

—Trinh bay dugc mét sé bién phap phong tranh thién
tai va ung phé véi bién déi khi hau

Yyd> uep 6uphH
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Theo Chuong trinh gido duc phd théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box

—Cau tao cua Trai Dat - Trinh bay dudc cau

PHAN 1. Van dé Bién dsi khi hau E

Q

~ . :

1.3. Nguyén bialie - - - -
nhan va &
=

0

=2

Nguén géc ) RN 4
ca Bién déi tao cua Trai bat gobm ba I8p.
khi hau — C&c mang kién tao — Xac dinh dugc trén :
lugc d6 cadc mang kién tao I8n, ddi ti€p giap 5
clia hai mang x6 vao nhau. (]
<
— Hién tudng déng dat, nui Ita va stc pha o
TSR R R -
hoai cua cac tai bién thién nhién nay <
)
—Trinh bay dudc hién tugng déng dat, ndi <
Itia va néu dudc nguyén nhan cla hién -0
tuong nay.
- Biét tim ki€ém thong tin vé cac tham hoa
thién nhién do déng dat va ni lta gay ra.
1.4. Bién doi _ - Khoa hoc 8 —
khi hau hién L an , P N
hay Tac dong clia con ngudi ddi véi méi trudng

—Trinh bay dugc tadc déng clia con ngudi
déi véi méi trudng qua cac thdai ki phat
trién xa hdi; tdc ddng clia con ngudi lam
suy thodi méi trudng tu nhién; vai trd clia
con ngudi trong bao vé va cai tao madi
trudng tu nhién.
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2.1. Bién dai khi
hau anh hudng
dén thdi tiét nhu
thé nao

BAC TRUNG HOC CO SO

Theo Chuadng trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

PHAN 2. Bién ddi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngusi nhu thé nao?
Liéu chung ta c6 thé thich Gng véi nhiing hau qua tat yéu cla bién déi khi hau hay khéng?

Khoa hoc 8

- —Trinh bay dugc tac ddng cuia con ngudi déi véi méi trudng qua
Cac thdi ki phat trién xa hoi; tac ddéng clia con ngudi lam suy
thodi mai trudng tu nhién; vai trd clia con ngudi trong bao vé va
cai tao méi trudng tu nhién.

Hoat déng hudng nghiép 8 Hoat ddng tim hiéu va bao vé mai
trusng

—Suu tam dudc tai liéu va viét dugc bao cdo vé thién tai va thiét
hai do thién tai gay ra cho dia phucng trong mot s6 nam.

- Xay dung va thuc hién dudgc ké hoach truyén théng cho ngusi
dan dia phuong vé nhiing bién phap dé phong thién tai va giam
nhe rui ro khi gdp thién tai.

Pialy9

—Trinh bay dugc van dé phong chéng thién tai va Ung pho vdi
bién déi khi hdu 3 Bac Trung Ba.

2.2. Bién dai khi
hau anh hudng
dén thuc vat va
déng vat nhu thé
nao

Pialy8

- - Chuing minh dugc su da dang cua sinh vat 8 Viét Nam.
-Van dé bao ton da dang sinh hoc 3 Viét Nam

- Chiing minh dugc tinh cap thiét cla van dé bao tén da dang
sinh hoc & Viét Nam.

2.3. Bién déi khi
hau anh hudng
dén riing nhu thé
nao

Khoa hoc 6

—Su dadang cac nhém sinh
vat

—Vai tro clia da dang sinh
hoc—Néu dugc vai tro clia
da dang sinh hoc trong tu
nhién va trong thuc tién
(IAm thudc, trong tu nhién
1am thic an, ché &, bao vé
mai trudng,...).

Cdng nghé 7 - Néng - LAm nghiép & Thuy san
—Trinh bay dugc vai trd cla ring, phan biét dugc -
cac loai riing phé bién 3 nudc ta.

- Tém tat dudc quy trinh tréng, chdm séc cay ring
va cac bién phap bao vé ring.

- Céythuc tréng, cham séc, bao vé riing va moi
trudng sinh thai.

Dialy7

—Trinh bay dugc su phan hoa tu nhién theo chiéu
Péng -Tay, theo chiéu Bac - Nam va theo chiéu
cao (trén day nui Andes); dac diém cua ring nhiét
ddi Amazon.

—Trinh bay dudc déc diém ngudn géc dan cu
Trung va Nam My, van dé dbé thi hoa, van hoa My
Latinh.

- Phan tich dugc van dé khai thac, st dung va bao
Vvé thién nhién théng qua trudng hgp rung
Amazon.
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PHAN 2. Bién d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao?

Liéu ching ta c6 thé thich Gng v38i nhitng hdu qua tat yéu cla bién déi khi hdu hay khéng? E
2.4. Bién d6i _ _ Pialy8 g’
khi hau anh -Tac ddng cla bién ddi khi hau ddi véi khi Q
hudng dén tai hau va thuy van Viét Nam o
nguyén nudc - Phan tich dugc tac déng cuia bién déi khi 3
nhu thé nao hau déi vai khi hau va thuy van Viét Nam. 8-

—Tim vi du vé giai phap tng phd véi bién
ddi khi hau.

2.5. Bién d6i khi
hau anh hudng

Pia i 9
- Van dé phat trién néng nghiép xanh

1A A UIIA oelb o

dén néng - Trinh bay dugc y nghia cua viéc phat |
nghiép nhu thé trién néng nghiép xanh. ‘
nao >

2.6.Bién déi khi
h&u anh hudng
dén cac vung
ven bién nhu
thé nao

Piali8

- Néu dugc dac diém méi trudng bién
dao va van dé bao vé mai

trudng bién dao Viét Nam.

- Trinh bay dudc cac tai nguyén bién
va thém luc dia Viét Nam.

Piali 9

- Phan tich dugc van dé khai thac tai
nguyén, bao vé méi trudng va gil
viing chu quyén, cac quyén va Igi ich
hgp phap cua Viét Nam & Bién Dong.

2.7 Bién déi khi
hau anh hudng
dén cac vung
nudi nhu thé
nao

2.8.Bién doi
khi hdu anh
hudng dén khu
vuc Bac Cuc
nhu thé nao

Piali7

- M6 ta dudc kich ban vé su thay déi
cua thién nhién chau Nam Cuc khi
c6 bién dai khi hau toan cau
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2.9. Bién dai khi
hau anh hudng
dén cac thanh phé
va suc khde con
ngudi nhu thé nao

BAC TRUNG HOC CO SO

Theo Chuadng trinh gido duc phd théng
téng thé 2018

PHAN 2. Bién ddi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngugi nhu thé nao?
Liéu ching ta c6 thé thich Gng v38i nhitng hau qua tat yéu cta bién déi khi hdu hay khéng?

Hoat ddng hudng nghiép & trai -
nghiém 6

- Chi ra dugc nhiing tdc ddng cla bién
d&i khi hdu dén suic khoé con ngudi.

Piali9

- Trinh bay dudc van dé phong chéng thién
tai va Ung phé véi bién déi khi hau & Bac
Trung BO.

- Tim hiéu théng tin va phan tich dudc tac
ddéng cua bién déi khi hau déi véi Béng
bang séng Clu Long; dé xuat gidi phap ung
phé.

Lich st 9

- Bi€n ddi khi hau va bién phap tng phé véi
bién d6i khi hdu & viing chau thé cla hai
déng bang hién dai

- Phan tich dudc nhiing biéu hién cla bién
d&i khi hau & hai viing chau thé séng Hong
va séng CUu Long.

- Néu dudc tac dong clia bién dsi khi hau
d8i v3i su phat trién kinh t& — xa héi & chau
thé sbng Héng va séng Clu Long.

- Pé xuat dugc 3 muc dd don gian mét sé
bién phap Ung pho véi bién déi khi hau lién
quan dén vung chau thé cla hai déng
bang hién dai.

2.10. Bién dai khi
hau anh hudng
dén cac van dé
x& hdi nhu thé
nao

Piali7 -
- Dac diém dan cu, xa hdi

- Trinh bay dugc mét trong nhiing van dé
ndi cdm vé dan cu, xa hoéi

va di san lich st chau Phi (vi du: van dé nan
doi, van dé xung dét quan su,...).
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3.1. Cac nguén

BAC TRUNG HOC CO SO

Theo Chuadng trinh gido duc phé théng

téng thé 2018

PHAN 3. Lam sao dé ngan méi nguy bién ddi khi hau

= Khoa hoc tu nhién 6 Hudng nghiép 7 Khoa hoc tu nhién 9
nang lugng
nyanh" - Khai niém vé nang lugng Hoat déng tim hiéu va baové -Vong nang lugng trén Trai Dat
311.N3n _Motss 5 moitridng . —N3 5
o |ég " M6&t s6 dang nang ludng —Tim hidu dugc anh hudng cia Nang lugng hoa thach
ong 'a gl —Su chuyén hoa nang hiéu ting nha kinh dén su'séng —Nang lugng tai tao
3.1.2.Cac luong trén Trai Dat. . .
nguén nang j _Thuc hién dudc chién dich —Néu dugc sa lugc uu diém va nhugc diém cdia nang lugng hoa thach.
- —Nang| h, hi a a 2oVa MET ~ . . o in e . A . LR A Ay ex PO
lugng chinh ang Iugng hao phi truyénthongbaove mdi — L8y dudc vi du chiing td viéc dét chay cac nhién liéu hoa thach cé thé gay 6 nhiém méi trudng.
—Naing lugng tai tao trudng thién nhién, giam thiéu
; ; hiéu Ung nha kinh bang cac —Thao luan dé chi ra dugc gia nhién liéu phu thudc vao chi phi khai thac né.
—Tiét kié ang| i ¥ 4 s A s P < . < Sy X N,
i€t kiem nang luong hinh thic khac nhau —Néu dugc sd lugc uu diém va nhugc diém ciia mét sé dang nang lugng tai tao (ndng lugng Mat Trdi, nang lugng tu gio,
nang lugng tU séng bién, nang lugng ti ddng séng).
—Thao luan dé néu dudc mét s6 bién phap st dung hiéu qua nang Iugng va bao vé méi trudng.
313. Nhién lieu - Khoa hoctunhién9
héa thach —Néu dudc khai niém nhién liéu hoa thach.T rinh bay dudc Ii ich clia viéc st dung nhién liéu hoa thach va thuc trang cGia
viéc khaithac nhién liéu hoa thach hién nay.
—Néu dugc mét sé gidi phap han ché viéc st dung nhién liéu hoa thach
—Néu dugc mdt s6 dang tén tai phé bién clia nguyén té carbon trong tu nhién (than, kim cuong, carbon dioxide, cac
mudi carbonate, cac hgp chat hiiu cg).
~Trinh bay dugc san pham va su phat nang lugng ti qua trinh dét chdy than, cac hgp chat hiiu cg; chu trinh carbon trong
tu nhién va vai trd clia carbon dioxide trong chu trinh dé.
~Trinh bay dugc ngudn géc tu nhién va ngudn géc nhan tao clia methane (metan).
—Néu dudc khi carbon dioxide va methane la nguyén nhan chinh gay hiéu ting nha kinh, su m Ién toan cau
3.1.4.Nang - - -

ludng hat nhan

3.1.5.Nguén
nang lugng tai
tao

Khoa hoc tu nhién 6

—Nang lugng tai tao

Khoa hoc tu nhién9
- Nang lugng téi tao

3.1.6.

Uu va nhugc
diém cua cac
ngudén nang
luong khac
nhau

Khoa hoc tu nhién9

- Dua vao anh (hodc hinh v&) mé ta vong nang lugng trén Trai Dat dé rut ra dudc: nang lugng cla Trai
D3t dén tu Mat Trai.

- Néu dudc sd lugc uu diém va nhudc diém cla ning lugng hoa thach.

- L8y dudc vi du chiing té viéc dét chay cac nhién liéu hoa thach cé thé gay 6 nhiém méi trudng.

- Thao luan dé chi ra dugc gia nhién liéu phu thudc vao chi phi khai thac né.

- Néu dudc s@ lugc uu diém va nhudc diém clia mét sé dang nang lugng téi tao (ndng lugng Mat Trdi,
nang luong tu gié, ndng lugng tl séng bién, nang luong tU dong séng).

- Thao luan dé néu dugc mét sé bién phap st dung hiéu qua ndng lugng va bao vé méi trudng.
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3.2. Hiéu qua
nang lugng va tiét|
kiém nang ludng

3.2.1. Phuong tién
giao thong than
thién véi moéi
trudng

3.2.2. Thiét bi gia
dung va cac thiét
bi dién

Khoa hoc tu nhién 6
—Nang lugng hao phi
- Tiét kiém nang lugng

Congnghé 6
Céng nghé trong gia dinh -Nha &

—Mb t3, nhan dién dudc nhiing dac
diém clia ngdi nha théng minh.

—Thuc hién dugc médt s6 bién phap su
dung nang lugng trong gia dinh tiét
kiém, hiéu qua.

BAC TRUNG HOC CO SO

Theo Chuong trinh gido duc phd théng

téng thé 2018

PHAN 3. Lam sao dé ngan méi nguy bién ddi khi hau

3.2.3. Xay dung
xanh

Cac toa nha thu
ddéng va chu déng
3.2.4. Thanh phé
xanh

Coéng nghé 6
Cdng nghé trong gia dinh-Nha d

—Néu dugc vai trd va déc diém chung
clia nha & mét sé kién tric nha 3 dac
trung 3 Viét Nam. - K& dugc tén maét sé
VAt liéu, mé ta cac budc chinh dé xay
dung mét ngdi nha.

—MB& t3, nhan dién dugc nhiing dac
diém clia ngdi nha théng minh.

—Thuc hién dugc mét s bién phap st
dung nang lugng trong gia dinh tiét
kiém, hiéu qua.

Piali7

—Phuong thuc con ngudi khai thac, st dung va bao vé
thién nhién

- Lua chon va trinh bay dugc mét van dé bao vé méi
trudng & chau Au

—-D3c diém tu nhién - Trinh bay dugc mét trong nhiing
dc diém thién nhién chau A,y nghia clia dic diém nay dsi
VGi viéc st dung va bao vé tu nhién.

- Phuong thuc con ngudi khai thac, st dung va bao vé
thién nhién & cac khu vuc chau My

~Trinh bay dugc déc diém ngudn géc dan cu Trung va
Nam My, van dé dé thi hod, van hoa My Latinh.

- Phan tich dugc van dé khai thac, st dung va bao vé thién
nhién théng qua trudng hgp ring Amazon.

Lichst 9

— Cac do thi hién dai

- Trinh bay dudc vai trd ctia dé thi déi
Vi su phat trién vung vdi tu cach la
trung tdm quyén luc va kinh té cua
vlung, dat nudc, khu vuc.

- Xu hudng db thi hoa trén thé gidi

— M@ ta dugc qua trinh d6 thi hoa thai
ki xa hdi cong nghiép va hau céng
nghiép.

- P06 thi hoa & Viét Nam; dé thi va phat
trién ving

- Néu dugc tac déng clia dd thi hoa
dai vai su phat trién kinh t& — xa hoi.

3.3. Dau chan
carbon va téi cé
thé giup hanh
tinh nhu thé
nao théng qua
giam dau chan
carbon

Cong nghé 6
Hoat dong hudng dén tu nhién

-Tim hiéu thuc trang méi trudng.

—Tham gia bao vé maéi trudng."

Hudng nghiép 7

- Tim hiéu dudc anh hudng cla hiéu Gng nha kinh
dén su séng trén Trai Dat.

- Thuc hién dugc chién dich truyén théng bao vé
maoi trudng thién nhién, giam thiéu hiéu Gng nha
kinh bang cac hinh thidc khac nhau
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BAC TRUNG HOC CO SG

Theo Chuadng trinh gido duc phé théng
Phan trong

) ) téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box

PHAN 3. Lam sao dé ngan méi nguy bién déi khi hau

3.4. HGp tac
toan cau vé
bién déi khi hau
va phat trién
bén viing

+ Cac mon Ngoai ngll (Ti€ng Anh, tiéng Phap, v.v.)




Phan trong
sach tham khao
Climate Box

1.1 Thai tiét va
khi hau

biali10

- Khai niém, biéu hién, nguyén nhan cua bién déi
khi hau

- C4c tac déng cua bién déi khi hau va hau qua

- Ung phé véi bién déi khi hau

BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

PHAN 1. Van dé Bién dai khi hau

1.2 Cac kiéu khi
hau va cac déi

biali10

—Céac ddi va kiéu khi hau trén Trai Dat

—BPoc dudc ban dé cac ddi khi hau trén Trai Dat; phan
tich dugc biéu dé mét s8 kiéu khi hau.

khi hau v g i o
—Gidi thich dugc mét s6 hién tugng thdi tiét va khi hau
trong thuc té.
Pialil0
1.3. Nguyén —Khai niém, biéu hién, nguyén nhan clia bién déi khi -
nhan va hau
Nguén géc —Céc tac ddng clia bién déi khi hau va hau qua
N —Ung phé véi bién déi khi hau
cua Bién doi
khi hau
. Bialito TR Kinh t& phap luat 11
1.4. Bién doi —Khai niém, biéu hién, nguyén nhan ctia bién déi khi

khi hau hién
nay

hau
—Cac tac ddng clia bién ddi khi hau va hau qua
—Ung phé véi bién ddi khi hau

-Néu dudc nhitng tac déng tiéu cuc cla phat trién kinh
t&€ dén mai trudng tu nhién, xac dinh dugc nguyén
nhan phat sinh nhiing tac déng dé.

- Giai thich dugc su can thiét phai gidi quyét van dé tac
déng tiéu cuc cua phat trién kinh t&€ dén mai trudng tu
nhién.

- Thuc hién dugc bai tap nghién clu vé trudng hgp
cudc séng clia con ngudi bi anh hudng xau do tac déng
tiéu cuc clia phat trién kinh t& dén méi trudng tu nhién.

- Panh gid dugc mét sé bién phap va chinh sach dang
ap dung trong thuc t& nhdm khac phuc hoic han ché&
tac déng tiéu cuc clia phat trién kinh t& dén maéi trudng
ty nhién.
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BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018

sach tham khao
Climate Box Lép 10 Lép T Lép 12

PHAN 2. Bién d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao? E
Liéu ching ta c6 thé thich Gng v38i nhitng hau qua tat yéu cla bién déi khi hdu hay khéng? g:
Q
o - o
2.1. Bién déi khi bialilo _ Piali12 gn
hau anh hudng —Khai nigm, bidu hién, nguyén nhan clia bién di khi —Trinh bay dudc quan niém, dic diém, nguyén nhan, phan loai a
dén thai tiét hau thién tai. -3
nhu thé nao A S bia e LA A N

—Cactac dong cua bién doi khihdu va hau qua - M&t s6 thién tai, nguyén nhan, hau qua, bién phap phong 5

—Ung phé véi bién ddi khi hau chéng

- Trinh bay dudc mdt sé thién tai va noi thudng xay ra (bo, 1T
lut, han han, cac thién tai khac); phan tich dudc nguyén nhan,
hau qua cua mai loai va xac dinh dudc cac bién phap phong
chéng.

1A 9A UIIA oelb o

- Lién hé, tim hiéu dudgc vé mét thién tai cu thé tai dia phucng
(hién trang, nguyé&n nhan, hau qua, giai phap).

- Thu thap dudc tranh anh, sé liéu, video clip,... dé trung bay
mot s6 chu dé vé thién tai 8 nudc ta.

- Viét dugc doan van ngan tuyén truyén moi ngudi trong cdng
déng vé thién tai va cac bién phap phong chéng.
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BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng

nudc ta.

—Ung phd véi bién déi khi hau — Bo vé méi trudng

Phan trong
sach tham khao T
Climate Box
&
=
Q
PHAN 2. Bién ddi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngugi nhu thé nao? &,
Liéu ching ta cé thé thich ing v8i nhitng hau qua tat yéu cla bién déi khi hau hay khéng? :
=
] - . ’ °
2.2. Bién ddi khi biali10 _ Piali12 @
hdu anh huéng e N L - Trinh bay va giai thich dudc su suy giam cac loai tai nguyén thién 8‘
dén thuc vat va —Khai niém, biéu hién, nguyén nhan cuia bién déi khi hau nhién & nudc ta. <,
déng vat nhu thé (3
nao —Cac tac ddng cua bién dai khi hau va hau qua - Néu dugc mot sé gidi phap st dung hgp li tai nguyén thién nhién & :
0
<
0

- Ching minh va giai thich dugc hién trang 6 nhiém méi trudng & Viét
Nam.

- Néu dudc cac giai phap bao vé méi trusng.

- Viét dugc doan van ngan tuyén truyén moi ngudi trong cong déng
tham gia vao viéc st dung hgp li tai nguyén hoédc bao vé mai trudng &
dia phudng.

Sinh hoc 12

- Néu dudc khai niém sinh thai hoc phuc héi, bao tén. Gidi thich dudc vi
sao can phuc héi, bao tén cac hé sinh thai tu nhién.
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Hoat ddng hudng nghiép 12

- Lap va thuc hién dugc ké hoach khao sat thuc trang thé gidi dong,
thuc vat va bao vé thé gidi déng, thuc vat 3 dia phucng.

- Thuc hién va tuyén truyén dudc dén ngudi than, céng déng cac bién
phap bao vé thé gidi déng, thuc vat.

- Nhan xét, danh gia hanh vi, viéc lam clia ca nhan, té chuc trong viéc
bado tén thé gidi tu nhién va ddng vat hoang da.




Phan trong
sach tham khao
Climate Box

2.3. Bién dai khi
hau anh hudng
dén riing nhu
thé nao

BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chudng trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

PHAN 2. Bién d6i khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao?
Liéu ching ta cé thé thich Gng v38i nhitng hau qua tat yéu cla bi€n déi khi hau hay khéng?

Piali10
—Khai niém, biéu hién, nguyén nhan cuia bién déi khi hau
—Cac tac dong culia bién déi khi hau va hau qua

—Ung phé véi bién ddi khi hau

Piali12

- SU dung hgp li tai nguyén thién nhién - Trinh bay va giai thich dugc su
suy gidm cac loai tai nguyén thién nhién & nudc ta.

- Néu dugc mét sé giai phap st dung hgp li tai nguyén thién nhién & nudc
ta

- Trinh bay dudc su chuyén dich cd cdu ndng nghiép va su phat trién,
phan bé néng nghiép (tréng trot, chan nudi) théng qua atlat dia li Viét
Nam, bang sé liéu, tu liéu,...

Sinh hoc 12

+ SU dung hgp li tai nguyén thién nhién

- Phan tich dudc vai tro va cac bién phap st dung hgp li tai nguyén thién
nhién (dat, nudc, ring, nang lugng).

Coéng nghé 12
Lam nghiép - Thiy san Bao vé va khai thac tai nguyén riing bén viing

- Trinh bay dudc vai trd, trién vong cuia |lam nghiép déi véi ddi séng va maoi
trudng.

- Néu dugc mét sé hoat ddng I1am nghiép cg ban.

- Phan tich dugc mét s6 nguyén nhan chud yéu lam suy thoai tai nguyén
riing va gidi phap khac phuc.

- Néu dugc cac dac trung cd ban cua san xuat 1am nghiép; nhiing yéu cau
cd ban véi ngudi lao ddng clia mdt s6 nganh nghé phé bién trong 1am
nghiép.

- Phan tich dugc quy luat sinh trudng, phat trién cltia cy rung.

- Giai thich dudgc viéc bé tri thdi vu va mé ta dudc Ki thuat tréng, cham séc
ring. Bao vé va khai thac tai nguyén riing bén viing

- Trinh bay dugc y nghia, nhiém vu cua viéc bao vé va khai thac tai nguyén
riing bén viing.

- M5 ta dugc mét s bién phap bao vé va khai thac tai nguyén riing phé
bién.

- Panh gid dudc thuc trang trong, cham séc, bao vé va khai thac riing 8
dia phuadng.

- Dé xuat dugc bién phap nang cao y thic bao vé tai nguyén riing.
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Phan trong
sach tham khao
Climate Box

2.4. Bién déi khi
h&au anh hudng
dén tai nguyén
nudc nhu thé nao
2.5. Bién déi khi
hau anh hudng
dén néng nghiép
nhu thé nao

2.6. Bién ddi khi
hau anh hudng
dén cac vung ven
bién nhu thé& nao

BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

PHAN 2. Bién déi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao?
Liéu ching ta c6 thé thich Gng v38i nhitng hau qua tat yéu cla bién déi khi hdu hay khéng?

Piali10
—Khai niém, biéu hién, nguyén nhan clia bién ddi khi hau
—Cac tac ddng cla bién déi khi hau va hau qua

- Ung phé véi bién ddi khi hau

Gido duc quéc phong an ninh 1

—Neéu dugc ndi dung cd ban,y nghia
clia mdi trudng trong phap luat bao vé
mdi trudng; an ninh Mdi trudng (dat,
nudc, khdng khi.), van dé bién déi khi
hau, an ninh lusng thuc, thién tai, dich
bénh, dicuty do.,;

-Biét cach tuyén truyén, phéi hgp
ngan chan cac hanh vivi pham phap
luat bao vé méi trusng.

Sinh hoc12

- Phan tich dugc vai trd va cac bién phap st dung hgp li tai nguyén thién nhién (dat,
nudc, ring, nang lugng).

Pialit2

- Thu thap dudgc tai liéu va viét bao cdo vé anh hudng clia bién déi khi hau déi vai
Péng bang sdng Cliu Long, cac gidi phap Ung phé.

~Trinh bay dugc su chuyén dich cd cdu ndng nghiép va su phat trién, phan bé néng
nghiép (tréng trot, chdan nudi) théng qua atlat dia Ii Viét Nam, bang s6 liéu, tu liéu,... _
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Phan trong
sach tham khao
Climate Box

2.7. Bién déi khi
hau anh hudng
dén cac vung nui
nhu thé nao

2.8. Bién dbi khi
hau anh hudng
dén khu vuc Bac
Cuc nhu thé nao

BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

PHAN 2. Bién déi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao?
Liéu ching ta c6 thé thich Gng v38i nhitng hau qua tat yéu cla bién déi khi hdu hay khéng?

biali10
—Khai niém, biéu hién, nguyén nhan clia bién ddi khi hau
—Cac tac ddng clia bién ddi khi hau va hau qua

- Ung phé véi bién ddi khi hau

Gido duc quéc phéng an ninh 11

—Néu dugc ndi dung ca ban,y nghia
clia mdi trudng trong phap luat bao vé
mai trudng; an ninh Mai trudng (dat,
nudc, khdng khi.), van dé bién déi khi
hau, an ninh luang thuc, thién tai, dich
bénh, di cutu do.;

-Biét cach tuyén truyén, phéi hgp
ngan chan cac hanh vivi pham phap
luat bao vé méi trusng.

Sinh hoc 12

- Phan tich dugc vai trd va cac bién phap st dung hgp li tai nguyén thién nhién (dat,
nudc, rung, nang lugng).
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BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box

-
&
PHAN 2. Bién ddi khi hau anh hudng dén thé gidi tu nhién va con ngudi nhu thé nao? ‘g
Liéu ching ta cé thé thich Gng véi nhitng hau qua tat yéu cua bién ddi khi hau hay khéng? a
2.9. Bién d6i khi o - o ] ] $
hau anh hudng biali10 Gido duc quéc phong an ninh 1 Sinh hoc 12 o
L N -2
dén cac thanh L L L N 3 [
phé va stic khée | ~1acdong cuadothihod dén dan so, kinh té - x3 hoiva moi trudng d —Néu dugc néi dung ca ban,y nghia - Néu dudc khai niém sinh thai nhan van. @
con ngudi nhu cac nudc dang phat trién clia mdi trudng trong phap luat bao vé g~
thé nao méi trudng; an ninh méi trudng (dat, - Phan tich dugc gia tri clia sinh thai nhan van trong viéc phat trién bén <
- Phan tich dugc tac dong tich cuc va tiéu cuc clia qua trinh d6 thi hoa nudc, khdng khi.), van dé bién déi khi viing. o
dén dan s6, kinh t&, xa hdi va moi trudng & cac nudc dang phat trién. héau, an ninh lucng thuc, thién tai, dich :
bénh, dicutydo.; - Phan tich dugc gia tri clia sinh thai nhan van trong mot sé linh vuc nhu: L
- Lién hé dudc véi thyc té Viet Nam. _‘SD;

-Biét cach tuyén truyén, phéi hgp
ngan chan cac hanh vivi pham phap
luat bao vé méi trusng.

+ Noéng nghiép;

+ Phat trién do thi;

+ B3o tén va phat trién;

+ Thich Ung v3i bién déi khi hau.

2.10. Bién déi khi
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hau anh hudng Piali10 Gido duc quéc phong an ninh 11 _
dén cac van dé xa
héi nhu thé nao - Khai niém, biéu hién, nguy&n nhan cla bién dai khi hau ~Néu dudc ndi dung cd ban, y nghia
clia mdi trudng trong phap luat bao vé
- Cac tac dong cla bién déi khi hau va hau qua méi trudng; an ninh méi trudng (dat,
nudc, khdng khi.), van dé bién déi khi
- Ung phé v8i bién déi khi hau hau, an ninh lucng thuc, thién tai, dich

bénh, di cutu do.;

-Biét cach tuyén truyén, phdi hgp
ngan chan cac hanh vivi pham phap
luat bao vé méi trusng.




BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chudng trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box Lép M

PHAN 3. Lam sao dé ngan méi nguy bién déi khi hau

3.1.Cac ngudn Vatlino N
nang lugng "xanh"
—Thao luan, dé xuat, chon phuong an va thuc hién dugec Nhiém vu
3.11Nang lugngla | hoctéptim hiéu:

gi?
+Su can thiét bao v& mai trudng trong chién lugc phat trién clia
3.1.2Cac ngudn cac quéc gia.

nang lugng chinh
+Vai tro clia ca nhan va cdng dong trong bao vé mai trudng.
3.1.3. Nhién liéu héa
thach +Tac dong cla viéc st dung nang Iugng hién nay déi véi maéi
trudng, kinh té va khi hau Viét Nam.

+ 53 lugc vé cac chat 6 nhiém trong nhién liéu hod thach, mua axit,
nang lugng hat nhan, su suy giam tang ozon, su bién ddi khi hau.

+ Phan loai ndng lugng hoa thach va nang lugng tai tao.
+Vai trd clia néng lugng tai tao.

+ Mbt s6 cong hghé ca ban dé thu dugc nang lugng tai tao.

Lép 12

Coéng nghé12
Céng nghé dién —dién tu

—Trinh bay dugc ndi dung cd ban vé mét sé phucng phap san xuat
dién nang chu yéu (thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan, dién gid,
dién mat trdi), uu diém va han ché ctia méi phudng phap.

—M®b ta dudc cau trdc chung, cac thiét bi va vai trd clia ching trong
mang dién san xuat quy mo nho.

-Vé va trinh bay dudgc so db, cac thdng sé ki thuat clia mang dién
ha dp dung trong sinh hoat
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BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box

g

Q

PHAN 3. Lam sao dé ngadn mdi nguy bién déi khi hau 5

[- %

g’l

% Vatliio _

31.4. N?ng lugng ? Cong nghé 12 0
hat nhan —Thao luan, dé xuat, chon phudng an va thuc hién dudc Nhiém vu hoc tap Céng nghé dién - dién tu -3

R tim hiéu:
3.1.5. Nguon nang
lugng tai tao

~Trinh bay dugc ndi dung cd ban vé& madt s6 phuong phap san xuat dién nang chu
yéu (thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan, dién gio, dién mat trdi), uu diém va han
ché clia mdi phudng phap.

+ Su can thiét bao vé maéi trudng trong chién Iugc phat trién cla cac quéc
gia.

316.Uuvanhugdc | +vaitrd clia ca nhan va cdng déng trong bao vé méi trudng.

diém cula cac
ngudn nang lugng
khac nhau

+Tac dong cla viéc st dung nang lugng hién nay déi véi madi trudng, kinh —Mb ta dugc cdu triic chung, cac thiét bj va vai trd cia chuing trong mang dién san
té va khi hau Viét Nam. Xuat quy moé nho.

1A A UIIA oelb o

+ S0 ludc vé cac chat 6 nhiém trong nhién liéu hoa thach, mua axit, nang

PO S e —-Vé va trinh ba 6, cacthd 6 ki thuat cu én haap du
lugng hat nhan, su suy gidm tang ozon, su bién doéi khi hau. € va trinh bay dudc s6 46, cac thong s6 ki thuat ctia mang diién ha dp dlng trong

sinh hoat
+ Phan loai ndang lugng hoa thach va nang lugng tai tao.

+ Vai trd cla nang lugng tai tao.

+ Mbt s6 cdng nghé ca ban dé thu dudc nang lugng tai tao.

0
("]
=]
-3
]
=
Q
%
.°>
1]
(-1
=
«Q
0
e
e
3
]
-~
0
o
o
X




BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chudng trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box

- V& va md ta dudc cau trdc chung cua hé théng dién trong gia dinh.

= . . . I

PHAN 3. Lam sao dé ngan moi nguy bién déi khi hau &

)

a

in 2 - _ Cong nghé 12

3.2. Hiéu qua nang ~ X pia P [}
Iugng va tiét kiém Cong nghé diien - dién t =
ning ludng - Trinh bay dudc ndi dung cd ban vé mot sé phuong phap san xuat dién a
nang chud yéu (thuy dién, nhiét dién, dién hat nhan, dién gid, dién mat g

3.2.1. Phudng tién trdi), uu diém va han ché& clia mdi phudng phap. Q@
iao théng than . e . 8 - o
9 a o 9 . N - M6 ta dudc cau truc chung, cac thiét bj va vai tro cda chung trong mang 8‘

thién véi maéi trudng A s < ~ ;

dién san xuat quy mo nho. <,

e [

3.2.2. Thiét bi gia - V& va trinh bay dudc sd dd, cac thong sé ki thuat ciia mang dién ha ap 3
dung va céc thiét bi dung trong sinh hoat. .‘,,‘
dién <
-0

- Trinh bay dugc chiic ndng va théng s6é ki thuat cia mét sé thiét bi dién
phé bién dugc su

dung trong hé théng dién trong gia dinh.

- Thiét ké va 1ap dat dugc mdt mach diéu khién dién don gian trong gia
dinh.

- Vé dugc s6 d6 nguyén li va so dé 1ap dat cua hé théng dién trong gia
dinh; xac dinh théng s6 ki thuat cho thiét bi déng cat, bao vé, truyén dan
dién trong hé théng dién.

- Trinh bay dugc khai niém an toan dién va tiét kiém dién nang.
- Tém tat dugc cac bién phap an toan va tiét kiém dién nang.

- Thuc hién dugc mét s6 bién phap an toan va tiét kiém dién ning trong
cudc séng
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BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chuang trinh gido duc phé théng
Phan trong téng thé 2018
sach tham khao
Climate Box

PHAN 3. Lam sao dé ngan méi nguy bién déi khi hau

g
323 _ sinh hoc 12 =
2.3, Q@
Xay dung xanh — Néu dudc khai niém sinh thai nhan van. (-}
Céac tdéa nha . L . o
thu déng Pialit0 — Phan tich dudc gia tri cua sinh thai nhan van trong viéc phat :
va cha déng —Tac dong clia d6 thi hod dén dan s6, kinh té& - xa héi va méi trudng & cac trién bén ving. -3
nudc dang phat trién — Phan tich dudc gia tri cla sinh thai nhan van trong mét sé linh
- Phan tich dudc tac dong tich cuc va tiéu cuc cla qua trinh db thi hoa vuc nhu: §
3.2.4. déndanss,

Thanh phd xanh Kinh t&, x& hoi va mai trudng & cac nudc dang phét trién. +Néng nghiép;

- Lién hé dugc vai thuc té Viét Nam. + Phat trién d6 thi;

+ Bdo tén va phat trién;

1A A UIIA oelb o

+ Thich Ung véi bién déi khi hau.
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Phan trong
sach tham khao
Climate Box

3.3. Dau chan
carbon va téi cé
thé giup hanh
tinh nhu thé
nao théng qua
giam dau chan
carbon

BAC TRUNG HOC PHO THONG

Theo Chudng trinh gido duc phé théng
téng thé 2018

Lép M

Lam sao dé ngan mai nguy bién ddi khi hau

Coéng nghé 1
Céng nghé Chan nudi - Bao vé méi trudng trong chan nudi

- Trinh bay dugc su can thiét phai bao vé méi trudng trong
chan nubi.

- Mb ta dudc mét sb bién phap phé bién trong xu Ii chat
thai chan nubi.

- Néu dugc Uing dung clia cdng nghé sinh hoc trong bao vé
maéi trudng chan nudi (Vi du: dém 16t sinh hoc, cac ché
pham va quy trinh thu gom, xU li chat thai chan nudi).

- Céy thuc bao vé méi trudng, van dung vao thuc tién chan
nudi @ gia dinh va dia phuong

Lép 12

Piali12

- Chidng minh va gidi thich dudc hién trang é nhiém mai
trudng & Viét Nam.

- Néu dudgc cac giai phap bao vé méi trudng.
- Viét dugc doan van ngan tuyén truyén moi ngudi trong

cbng dong tham gia vao viéc st dung hgp li tai nguyén
ho&c bao vé méi trudng 3 dia phuaong.

3.4. HOp tac toan
cau vé bién dsi
khi hau va phat
trién bén viing

Yyd> uep 6uphH

1A A UIIA oelb o
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