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«Klimat qutishasi»
joybari haqqinda

Klimat 6zgeriwi mashqalasi Birlesken Milletler Sholkemi (BMSH) tarepinen dunya juzlik en ahmiyetli
mashqalalardin biri sipatinda téan alingan. Bunin sebebi klimat 6zgeriwinin aqibetleri dunyanii barliq
mamleketleri ham regionlarinda sezilmekte, sonin menen birge, har bir insan planetada juz berip atirgan
Ozgerislerge belgili bir darejede juwapker. Biz islep shigariliwi ushin resurslar ham energiya, yagniy
uglevodorod shiyki zati (neft, komir ham tabiyiy gaz) zardr bolgan tovarlar ham xizmetlerdin aqirgi
tutiniwshilari esaplanamiz. Uglevodorod energiyasi dereklerin qazip aliw ham olardan paydalaniwda
atmosferaga issixana gazleri ajiralip shigadi. Atmosferada olardin mugdari artip bargan sayin «issixana
effekti» kisheyip, hawa temperaturasi jogari boladi. Sonday-aq, cement ham metall islep shigariw, awil
ham togay xojaligin jurgiziw ham insan iskerliginin basqa da képlegen turleri atmosferaga issixana gazleri
ajiralip shigiwi darejesi artiwina ules qosadi. Bul bizin iskerligimiz sebepli Jerde qaldirihp atirgan uglerod
izi bolip tabiladi.

Klimatga bolgan unamsiz tasir ham de uglerod izin kemeytiw ushin tiyisli kénlikpelerge iye boliw kerek.
Bul kénlikpe ham adetler balaligtan tarbiyalaniwi ham har bir insan tabiyatqa onin baylqglarin gasterlep
saglagan halda gatnasta boliwi ganshelli ahmiyetli ekenligin mektepte oqigan waqtinda-aq tusiniwi zarur.

Usi magsette BMSH Rawajlaniw Bagdarlamasi (BMSHRB) tarepinen Global ekologiyaliq fondi (GEF),
Rossiya Federaciyasi hukimeti ham «Coca-Cola» kompaniyasi jardeminde mektep oqiwshilari ushin
«Klimat qutishasi» dep atalgan «Klimat ézgeriwi» temasindagi materiallar toplami islep shigildi. «Klimat
qutishasi» mektep oqiwshilari ushin BMSHRB ham onin sherikleri tarepinen aldin basip shigariigan ham
gorshadan ortaligti gorgaw maselelerine bagishlangan «Qara teniz qutishasi» ham «Baykal sandigshasi»
gollanbalarinih dawami bolip tabiladi.

«Men klimatti gqorgaw salasinda jumis alip barip
atirgan ham de usi bagdarda real hareketlerdi
amelge asirip atirgan shaxslardin hammesi
6zlerinin duris jolda ekenligin ham men olar menen
birge ekenimdi tusiniwin galeymenx.

Antoniu Guterrish

Birlesken Milletler Shélkeminin Bas xatkeri (19-sentyabr 2023-.).



«Klimat qutishasi1» joyban haqqinda

«Klimat qutishasi» tdmendegilerdi 6z ishine aladi:

mektep oqiwshilari ushin oqiw materiallar ham har qiyli soraw ham de tapsirmalar, «Klimat 6zgeriwi»
temasindagl sorawlar, sonday-aq, oqitiwshilar ushin har qiyli klasslarda otiletugin sabaqglarda
materiallar toplaminan paydalaniw boyinsha metodikaliq usinislar (qollanbanin bir bélimi yamasa 6z
aldina qosimsha turinde) berilgen suwretli qollanba;

I oyin ushin sorawlar jazilgan kartochkalar toplami;

I XXI asir aqgirina kelip har qiyli regionlarda klimat 6zgeriwinin tabiyat ham insan ushin itimalli aqgibetleri
sawlelendirilgen diywalga ildiriletugin karta;

| uglerod izin qalay kemeytiw mumekinligi boyinsha maslahatler jazilgan plakat;
| klimat 6zgeriwi aqibetlerine garsi guresiw ham beyimlesiwge baylanish usinislar jazilgan plakat;
| elektron turindegi toplamnin barliqg materiallarin gamtiytugin climate-box.com saytqga silteme.

«Klimat qutishasi»nin tiykargi waziypasi — global klimat 6zgeriwi menen baylanisli maseleler boyinsha
ahmiyetli magliwmatlardi ogqiwshilarga har tarli qizigh oyinlar tdrinde usiniw, al ogitiwshilarga bul temadan
mektep bagdarlamasi shenberinde paydalaniw boyinsha usinislar beriw bolip esaplanadi.

«Klimat qutishasi»n jaratiw Ustinde ulken avtorlar jamaati jumis alip bardi. Olardin arasinda tarli taraw
ganigeleri: klimatologlar, geograflar, biologlar, ekonomistler, sonday-aq, professional balalar jaziwshilari
bar. Joybarga tgjiriybeli mugallimler ulken ules qosti, olar oqitiwshilar ushin mektep sabaglarinda
toplamnan paydalaniw boyinsha usinislar islep shigiwda jardem berdi.

En ahmiyetlisi, «Klimat qutishasi» arnawli trde mektep oqiwshilari ushin jaratilgan. Bul klimat haqqindagi
suwretli kitap — 6zine tan enciklopediya bolip, onda odada ahmiyetli, al geyde quramali maseleler qizigl
turde suwretlengen. Oqiwshilar tariyx dawaminda Jer juzinde klimat galay ézgergenligi, bugingi kundegi
klimat 6zgerisleri galay koérinis berip atirganligi, bul 6zgerislerdin tabiyatga ham adamlarga ganday
tasir etip atirganhdi ham bunih sézsiz juz beretudin aqgibetlerine beyimlesiw mumkinligi yaki joglidu,
global 1siwdih gawipli aqibetlerinin qalay aldin aliw mumekinligi ham bul masele boyinsha dunyanin tarli
regionlarinda neler islenip atirganligin bilip aladi. Qollanbanin bir bélimi «Uglerod izi degenimiz ne ham
oni qalay kemeytiw mumkin», — degen maselege bagishlangan.

«Klimat qutishasi» qollanbasi birinshi marte 2014-jili basip shigarilip, ol Rossiya mektepleri ushin
tayarlangan edi. Materiallar toplami haqqinda basqa mamleketlerden kelgen oqitiwshilar ham ekspertler
tarepinen képlegen unamli pikirler bildirildi. Sol sebepli BMSH «Klimat qutishasi»nin «Climate Box» dep
atalgan inglis tilindegi xaligaraliq versiyasin basip shigariw hdm toplamdi jana mamleketlerge beyimlestiriw
boyinsha jana joybardi iske tusiriwge qarar etti.




«Klimat qutishasi» joybar haqqinda

2019-jili «Klimat qutishasi» Shigis Evropa, Kavkaz ham Orayliq Aziya regionlarindagi 9 mamleketti
gamtip alip, klimat 6zgeriwi boyinsha haqiyqiy xaligaraliq bilimlendiriw joybarina aylandi. Joybarda agza
mamleketlerdin sani 6siwi dawam etpekte. «Klimat qutishasi» materiallarinin elektron tardegi versiyalari
climate-box.com saytinda BMSHnin tiykard tilleri hdm joybarga agza mamleketlerdin tillerinde berilgen.

Bunnan tisgari, avtorlar «Klimat qutishasi»ni efr daslepki rus tilindegi basilimin janaladi ham ele de
aktual darejege jetkerdi. Qolinizdagr — toplamnin 2024-jilgi rus tilindegi jana versiyasi. Bul versiyada
klimat 6zgeriwi boyinsha en jana magliwmatlar, sonin ishinde, klimat 6zgeriwi boyinsha hudkimetleraraliq
ekspertler toparinin Altinshi bahalaw esabatinda berilgen tiyisli juwmaglar ham de putkil dunya boylap
klimat 6zgeriwinin aqibetlerin jumsartiw ham odan beyimlesiw boyinsha misallar keltirilgen. Sonday-
aq, janalangan toplam «Klimat qutishasi»n qollaniw tajiriybesi tiykarinda bagdarlamada gatnasiwshi
mamleketlerdegi oqitiwshilar ham ekspertlerden alingan usinislardi 6z ishine aladi.

«Klimat qutishasi» mektep oqiwshilari ushin klimat 6zgeriwi mashgalasi haqqinda qizigh ham paydal
magliwmat deregi bolip qalatuginina ham olardi tabiyatqa, oni gasterlep saglagan halda qatnasta boliwga

uyrete aliwina isenemiz!

Joybar hagqindadi tolig magliwmat penen www.climate-box.com saytinda tanisiwiniz mamekin.

Klimat 6zgeriwine beyimlesiw ham
shidamliligt: arttinnw ushin neler islew mamkin

XIX asir ortalarina salistirganda
Jerdegi ortasha hawa temperaturasi:

ozgermegen;
Tawlardag sel - bul:
jawip atirgan ya Kioto protokoli gaysi mamlekette
jiisip tusip atirg qabil etilgen?

kushli suw tasq

Yaponiya;

Gemaniya;

Franciya.




Algi soz

Tomas Stoker

Bern universiteti klimat ham qorshagan ortaliq fizikasi
professori (Shveycariya)

2008-jildan 2015-jilga shekem Klimat 6zgeriwi boyinsha
hukimetleraraliq ekspertler toparinin | «Klimat 6zgeriwinin

fizikahq ilimiy tiykarlari» jumisshi toparinin jardemshi bashgi

2030, 2050, 2100 — jillar — bul klimat 6zgeriwi, onih agibetleri ham keleshekte juz beretugin ézgerislerge
beyimlesiw zarurligi hagginda sé6z boldanda en kép tilge alinatugin saneler. Képshilik ushin bul ogada
uzaq keleshek bolip esaplanadi. Biraq «Klimat qutishasi»nin jas oqiwshilari ushin emes! Bul jillar jana
awlad ushin ahmiyetli dawir shegaralari. 2030-jili gay jerde jumis islep atirgan bolaman? 2050-jili gay
jerde jasap atirgan bolaman? 2100-jili perzentlerim baxith boladi ma? Bugingi mektep oqiwshilari ham
studentler 6zlerine usinday sorawlardi bere basladi.

Jasi ulken awlad wékilleri olarda bul sorawlarda juwap tabiwga jardem beriwge umtiladi. Bunin ushin
olar duris d6rnek korsetedi: sapal bilim alw, shin kewilden miynet etiw, doretiwshilik ideyalardi jaratiw
ham texnikaliq janaliglar kirgiziw. Biraq klimat ézgeriwi tek planetamiz — uliwma Uyimizdegi tabiyiy
sharayatlardi emes, al bizge adet bolgan turmis tarizin de 6zgertip jiberedi. Sonday-aq, shanaraqglarimiz
ham biz benen qonsi yamasa uzaqg mamleketlerde jasaytugin basga adamlardin parawanligina da tasir
etedi. Klimat ézgeriwi kdp jaginan insaniyattin keleshektegi jasaw sharayatlarin belgilep beredi.

Mine sol ushin da «Klimat qutishasi» kuta ahmiyetli hdm 6z waqtinda islep shigilgan joybar esaplanadi!
Bugingi kunde qabil etip atirgan gararlarimiz 6zimizdin, perzentlerimiz ham aqlglarimizdin keleshegine
ganday tasir korsetetuginin teren anlawimiz zardr. Insannin Jer planetasi, onin klimati ham tabiyiy
baylglarina tasiri haqqindag: bilimler erte jastan baslap oqitiliwi kerek. Sonda balaligtan-aq atirapimizdagi
tabiyatqa gamxorliq penen gatnasta boliwdi Uyrenemiz. Bilimler turli formalarda beriliwi mamkin. «Klimat
qutishasi» bul quramali, birag odada ahmiyetli bolgan temani jaritip beriwge jahasha gatnasti usinis
etedi. En zamanagoy ilimiy natiyjeler bul jerde apiwayi ham korgizbeli turde: fotosuwret, grafik, karta ham
qizigh gurrinler korinisinde usinildan. Usi tarizde oqiwshilardii jana materialdi 6zlestiriwi ansatlasadi.
Qollanbanii har bir béliminin aqirindadi tapsirmalar étilgen temalardi bekkemlewge jardem beredi.



Globallasiw bizge képlegen abzalliglardi inam etti, biraq biz ele global makandagi jana jasaw sharayatlarina
beyimlespegenbiz. MiA jillar dawaminda insaniyat tikkeley atirapimizda juz berip atirgan 6zgerislerge
munasibet bildiriwge ham beyimlesiwge Uyrengen. Bul aman galiw ushin zarur edi. Bizin ishki «gawip-
gaterdi aniglawshi sistema»miz biz koéretugin ham esitetugin narselerden tisgarida islemeydi. Sogan
garamastan, bugingi kunde bizinn hareketlerimiz, barinen burin gazip alinatugin janil§gi ham tébiyiy gaz
ham de energiya resurslarinan paydalaniwimiz barshemizdin aman galiwimiz ushin gawip tuwdiratugin
global agibetlerge alip kelmekte.

Bizin «gawip-qaterdi aniglawshi sistema»miz ham turmis tarizi janalaniwga mutaj. Bul janalaniw klimat
Ozgeriwi mashgalasinih manisin tusiniw ham bugingi tanlagan turmis tarizimizge qarap keleshektegi itimalli
scenariylerge baha beriw imkaniyatin beretugin ilim sebepli juz bermekte. Keleshegimiz 6z qolimizda: biz
Jer juzindegi képshilik adamlar beyimlese alatugin issi, biraq baribir golayh klimatta jasaymiz ba yamasa
hawa temperaturasi qadagalanbawi sebepli dunya sonshelli 6zgerip, ondagi adamlar ham ekosistemalar
apatshiliq aqgibetlerine shidam bere almay qalatugin sharayat juzege keliwin kdtemiz be? Kéz aldinizga
keltirin: eger tehiz qaddi bir metrden artiq kéterilse, jaga boylap kuta ulken qurgaqliq maydanlari suw
astinda qaladi. Polyar muzliglari ele de tezirek eriydi, ekstremal hawa-ray! hadiyseleri tez-tez juz berip,
xaligtin en azzi qatlamlarina ziyan jetkeredi. Bul basqasha dunya, eger biz 6zimizdi «adettegidey» tutiwdi
dawam ettirsek, oni kéremiz. Biraq, bunday scenariy boyinsha 2100-jili da, hatte 2050-jili da «adettegidey»
tarizde jasay almaymiz.

llim ham bilimlendiriw, sonin ishinde, «Klimat qutishasi» siyaqli oqiw materiallari jardeminde biz jana
awladti duris gararlar gabil etiwge aldinnan tayarlay alamiz dep umit etemen.
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Klimat 6zgeriwi mashqalasi

Klimat ézgeriwi mashgqgalasi

Klimat 6zgeriwi bugingi kiinde en ahmiyetli mashgalalarinin biri bolip tabiladi. Eger otiz jil aldin bul méasele
tek ilimiy shenberde dodalangan bolsa, hazir képshilik ushin ayqin maselege aylandi. Biz jaz aylarinda
normadan artiq i1ssiI boliwi, uliwma alganda, hawa-rayinih kem-kemnen ézgeriwshen bolip baratirganligin
sezbektemiz. Sonday-aq, boran, sel, kushli jawin-shashin ham qurgagshiliq siyaqli ekstremal hawa-rayi
hadiyselerinin jiyiligi ham kushi artip baratiranligin da baglamagtamiz.

Planetamizdin klimati jedellik penen 6zgerip baratirganligina endi gimanlanbasaq ta boladi. Oziniz oylap
kérin: XIX-asirdih ekinshi yariminan baslap hazirgi on jilliqqa shekem Jerde ortasha temperatura 1,2 °C ga
koterildi. Hatte planeta koleminde temperaturanin azgana koteriliwi de onda tirishilik etiwshiler: ésimlikler,
haywanlar ham siz benen biz ushin gawipli. Bunnan tisgari, 1,2 °C — bul dunya juzi boyinsha ortasha
koérsetkish esaplanadi. Al bazi bir regionlarda, asirese, Arktikada temperatura bunnan da tez kéterilmekte!
Arga yarim sharda kunnin isiwi Qubla yarim sharga qaraganda tez juz beredi, bugan quyash radiaciyasin
kébirek jutatugin qurgaqliq beti ulkenligi, sonday-aq, okean cirkulyaciyasinih ézine tan 6zgeshelikleri
sebep boladi. Bunnan tisgari, 1siw pati 1970-jillardan keyin XX-asirdih birinshi yarimina salistirganda
sezilerli darejede tezlesti.

. A 1901-jildan baslap 2022-jilga shekem baglangan jer
-Suwret. usti hawa temperaturasinin 6zgerisleri kartasi
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Kul ren menen jetkilikli magliwmatlar bolmagan aymaqlar kérsetilgen



Klimat 6zgeriwi mashqalasi

Planetamiz hadden tisqgar iIsimaqta!
Jahan meteorologiya sholkemi magliwmatlarina kére, 2023-jili Jer juzinde ortasha temperatura
XIX-asirdin ekinshi yarimina salistirganda 1,4 °C ga artgan. 2023-jil 1850-jili baslangan

meteorologiyaliq baqlawlar tariyxindagi en issi jil boldi.

Grek filosofl Geraklittin tiykargi ideyasi ézgeriw koncepciyasi bolip tabiladi. Ol buni belgili «panta rhey»
yamasa «hamme narse 6zgeredi» degen belgili maqal argali bildiredi. Bul klimatga da tiyisli, sebebi ol
million jillar dawaminda turaqh tarde 6zgerip turgan. 125 million jil aldin jer juzindegi ortasha temperatura
bugingi kundegiden shama menen 1 °C ga jogari boldan. Birag burin klimat biz keyingi on jilhglarda
baglaganimizday tez ham qisqa waqit ishinde 6zgermegen. Ayne sol sebepli biz global klimat 6zgeriwi
haqqinda s6z etpektemiz.

«Global 1siw» emes, «klimat 6zgeriwi» dep aytiw duris boladi, sebebi temperatura kéteriliwi, yagniy
Isiw Jerdegi klimat 6zgeriwi processinin tek bir bolegi. Klimat penen birge putkil tabiyat teh salmaglihqti
jogaltpagta: muzliglar ham kép jilhg muz gaplap atirgan jerler erip, dunya juzlik okean qgaddi (darejesi)
koterilmekte, suw tasqinlari, qurgagshiliqg ham kushli dawillar ogada jiyi juz berip, hawa rayi bargan sayin
Ozgeriwshen bolip barmagta. Klimat 6zgerisleri jana sharayatqa beyimlespegen képlegen haywan ham
osimliklerdin nabit boliwina alip kelmekte, al bul ekonomikaliq jagtan ulken ziyan keltirip, adamlardif
densawligina, hatte dmirine qawip tuwdirmagta.

Bunday Ozgerislerdin sebepleri haqqinda gipotezalar kép. Ayirim izertlewshiler planetamizga
astronomiyaliq proceslerdin tasiri (Quyashtin aktivligi artip, Jer kosherinin qiyaligi ézgerip atirganlign)
haqqinda aytsa, basqalari insannin 6zi artigsha energiya sarplawi menen klimat apatshiligina sebep
bolip atirganhgin atap kérsetedi. Bizler planetamizda juz berip atirgan ayirim processlerge tasir etiwimiz
mumkin, al ayirimlarina tasir kérsete almaymiz. Maselen, insan Quyash aktivligi yamasa jer kdsherinin
glyalig muyeshi 6zgeriwin basgara almaydi, birag ol 1ssixana gazlerinin emissiyasi kélemine tasir etiwi
mumkin.

Klimat 6zgeriwinin sezilerli aqibetlerinen jabir kormegen birde-bir mamleket bolmasa kerek. Atmosferaga
Issixana gazlerinin ajiralip shigiwi darejesi bugingi kinde 1990-jilga salistirdanda 50 procentke artiq.
Issixana gazleri ajiralip shigiwi kéleminin artiwi klimat sistemasinda uzaq muddetli 6zgerislerdi
keltirip shigaradi. Eger biz hesh ganday shara kérmesek, bul gaytarip bolmaytugin aqgibetlerge alip
keliwi mumkin.

1 Klimat Birlesken Milletler Sholkeminin 2015-jili gabil etilgen 17 turaqh rawajlaniw magsetinin
32?;’.’3’3{;2 biri bolgan Klimat 6zgeriwine qarsi guresiw ilajlari magseti (13-magset) klimat

6zgeriwine shidamhhgti kisheytiw, sonday-aq, issixana gazleri shigarihwin azaytiw
ham témen uglerodli rawajlaniwga qaratilgan.
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Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler
toparn ham onin Altinshi bahalaw esabati

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparit 1988-jili Jahan meteorologiya shoélkemi
ham BMSHnin qorshadan ortalig boyinsha bagdarlamasi tarepinen klimat ézgeriwi mashgalasi, onin
sebepleri, aqibetleri ham ogan qarsi guresiw usillarin tusiniw ham ilimiy bilimlerdi ilgeri suriw magsetinde
shoélkemlestirilgen.

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari hukimetlerge klimat ézgeriwi boyinsha en
jana ilimiy maglhwmatlardi jetkeredi. Ol 6z izertlewlerin 6tkermeydi, biraq hazirgi waqitqa shekem basip
shigarilgan barliq ilimiy adebiyatlardi bahalaydi. Bul materiallar klimat sistemasinda baglanip atirgan
ozgerisler ham olardin prognozlari; klimat 6zgeriwi natiyjesinde juzege keletugin tabiyiy, ekonomikaliq
ham sociallig agibetler ham qawip-gaterler, sonday-aq, klimat ézgeriwinin aqibetlerin jumsartiw ham
olarga beyimlesiw variantlari ham imkaniyatlari haqqindagr magliwmatlardi 6z ishine aladi. Mihlagan
ilimpazlar ham basga da ekspertler ulken kélemdegi basilimlardi 1gtiyarh tarde talgilap, 6z juwmaglarin
siyasatshilar ham jamiyetshilik ushin dawirlik bahalaw boyinsha esabatlarinda sawlelendiredi.

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari klimat 6zgeriwin bahalaw ham ol hagqindagi
ilimiy maghwmatlar boyinsha enh isenimli darek bolip esaplanadi, sebebi jetekshi klimatolog ilimpazlar
ham hukimetler onin juwmaglarin gollap-quwatlaydi. Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler
toparinin esabatlari BMSHnin Klimat 6zgeriwi haqqindagi ramkali konvenciyasi gatnasiwshilarini har jili
otkeriletugin klimat maselesi boyinsha hukimetleraraliq konferenciyalarinda ahmiyetli rol oynaydi. Bugingi
kunge shekem Klimat ézgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari tarepinen jariyalangan alti
bahalaw esabatinin har biri BMSHnin Klimat ézgeriwi hagqindagi ramkali konvenciyasi shenberindegi
soylesiwlerde sezilerli darejede alda ilgerilewge alip keldi. Birinshi bahalaw esabati 1992-jii BMSH
tarepinen Klimat ézgeriwi hagqindagi ramkali konvenciya qabil etiliwi, ekinshi bahalaw esabati 1997-jili
Kioto protokoli gabil etiliwi, al besinshi bahalaw esabati 2015-jili «epoxal» Parij kelisimi gabil etiliwinde
sheshiwshi ahmiyetke iye boldi.

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin en songi esabati — bul 2021-2023-jillarda
jariyalangan Altinshi bahalaw boyinsha juwmagi (esabati). Ondadi juwmaglardin képshiligi «Klimat
qutishasi»nin usi basiliminda berilgen (1.2-stwret).

@ Klimat 6zgeriwi boyinsha hikimetleraraliq ekspertler toparinin altinshi
bahalaw boyinsha esabati

«Insan iskerligi klimattin 6zgeriwine alip keliwi,
s o s 20T o atap aytqanda issiliq tolqinlari, kushli jawinlar ham
VERECIE HayHHaR OcHosa qurgaqshiliq siyaql ekstremal klimat hadiyselerinin ele
[ — de jiyi juz beriwine sebep boliwi giman tuwdirmaydi».

«Bul ayqin daliyllengen:
ayne hazir hareket etiw kerek».

Tolig magliwmat penen tdmendegi saytta tanisiwiniz mumkin:
https://lwww.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
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Xosh, hawa rayl ham klimat penen ne juz bermekte? Jerdegi klimat aldin qalay 6zgergen ham hazir qalay
6zgermekte? Juz berip atirgan ézgerislerge kim ayipker? Issixana (parnik) gazleri degen ne ham bizin olar
menen baylanisimiz nede? Kelin, usi sorawlarga juwap izlep koreyik.

'I..I ‘ Klimat ham hawa rayi

Adamlar kobinese hawa rayinan gap qozgap nalinadi, birag klimattan derlik hesh qashan naraziliq
bildirmeydi. «Oktyabr ayinin aqirinda togtamastan kushli samal esip, uzag dawam etken jawin jawdi.
Soninan azanda gatti suwiqg bolip, adamnif juzi ham qollarin awirtip jiberetugin muzday samal esetugin
noyabr ayi kirip keldi» (J. Rouling «Garri Potter ham Feniks ordeni»). Kérip turganinizday, hatte adebiy
shigarmalarda da kébirek hawa rayl hagqinda aytiladi, al klimat hagginda derlik hesh gashan s6z
etilmeydi. Buni apiwayi tarizde tusindiriw mamkin: hawa rayin biliw ushin tek terezeden sirtqa koz taslaw
jetkilikli. Hawa rayr menen bizler har kuni tognasamiz, al klimat bolsa 6zgeshe ham tusiniksiz bir qubilis
degen menen, onin ézgeriwi haqqinda hazirgi waqitta barshe adamlar: ilimpazlar da, siyasatshilar da,
isbilermenler de s6z etpekte. Olardin bul masele boyinsha pikirleri kébinese bir-birine qarama-qgarsi bolip
keledi: birewler buni jagsi dese, birewleri kerisinshe jaman deydi, al ayrimlari klimat penen adettegiden tis
narse juz berip atirgan joq, dep tastiyiglaydi.

Ata-ananizdin miynet dem alisi waqtinda olar menen uzaqtagi qalalarda qidirip, Uyge qaytip kelgeninizde
basqalardin sizge bergen enh birinshi sorawi kébinese ol jerdegi hawa-rayi haqqinda boladi. Al eger siz
0ziniz doslarinizga 6ziniz barip kérgen jerde dem aliwdi usinis etejaq bolsaniz, «Ol jerde klimat juda jagsi
eken» dewiniz mumkin. «Hawa rayi» ham «klimat» tdsinikleri bir-birinen qalay pariglanadi?

HAWA RAYI —

bul belgili bir makandagdi sol waqitta yamasa sheklengen waqit araligindagi
(maselen, bir sutka yamasa bir ay dawamindagi) atmosfera jagdayi.

Yagniy hawa rayi — bul kundelikli hawa rayr madhiwmatlarinan bizlerge jagsi tanis bolgan ayirim
meteorologiyaliq elementlerdin hazirgi jagdayi: hawa temperaturasi ham 1galligi, atmosfera basimi,
bultliig ham basqga da bir gatar kérsetkishler. Sonin ushin jazda birden kun suwitip, bir hapte dawaminda
salqin bolsa yamasa adamnin kdshege shiqqisi kelmeytugin darejede jawin quyip jawip tursa, demek
hawa ray! jaman bolgani.

KLIMAT —

bul belgili bir makanda uzaq waqit (bir neshe on jillar)

dawaminda baglangan hawa rayinin ortasha kérsetkishi.
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Misali, Jer Orta tenizinin klimatin qisgasha tdmendegishe suwretlew mamekin: jazi adette 1ssi ham qurgaq,
qisi salqin ham jawinli, gar juda az jawadi. «Klimat — bul biz kutip atirgan narse, hawa rayr — biz
alatugin narse» degen maqal duris aytilgan. Klimatti baglaw ushin tek terezeden garaw jetkilikli emes!

Toémendegiler klimattin tiykargi sipatlari bolip esaplanadi:

' hawa temperaturasi ham onih mawsimge baylanisl 6zgeriwi,
' jil dawamindagi jawin-shashin mugdari ham rejimi,

' hawa massalarinin hareketleniw 6zgeshelikleri,

| kashii samallar ham tb.

Bul sipatlar klimat kartalarinda korsetiledi (1.1.1-suwret).

m Dunya juzinin klimat kartasina misal
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HAWA MASSASI —

bul atmosferanin kélemi ulken bolimi bolip, onda hawa temperaturasi,

basimi ham suw puwlari mugdari derlik birdey bolad1.
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Hawa rayin baglaw, oni Uyreniw ham boljaw atmosfera hagqgindagi ilimnin meteorologiya dep atalatugin
boliminin predmeti bolip tabiladi. Atmosfera haqqindag ilimnin tagi bir tarawi klimatologiya dep atalip,
bul taraw ilimpazlari klimatti suwretlew, klimat 6zgeriwlerinir sebeplerin ham aqibetlerin analizlew menen
shugillanadi.

Irlandiyanin xalqi hazil menen «lrlandiyanin klimati ajayip, biraq hawa
rayl oni buzadi», dep qoyadi. Irlandiya — Batis Evropadag usi at penen
atalatugin atawda jaylasqan mamleket. Irlandiyanin hawa rayi 6zinin

ayrigsha 6zgeriwshenligi menen ajiralip turadi. Birag, bul jerde qista
onsha suwiq bolmaydi, shépler jil dawaminda jasil bolip turadi. Sol
sebepli Irlandiya kébinese «Zumrad ataw» degen atama menen tilge
alinadu.

4 N

Hawa rayi ganday meteorologiyaliq elementler boyinsha belgilenedi?

Hawa temperaturasi «plyus» yamasa «minus» dep belgilenedi. Hawanin
plyus ham minus temperaturalari arasindagi boliniw nogati 0 °C bolip, bunda

suw tonlaydi ham muzga aylanadi.

Hawanin 1galligi hawadag@i suw puwinin mugdarina baylanisli. Qista 1galliq
joqart bolsa bizler kébirek tornamiz. Al jazdih 1ssi kunlerinde jogar igalligta
demigip galamiz.

Bultlar — atmosferadagi mayda tamshilar yamasa muz kristallarinin toplaniwi.

Jawin-shashin — jawin-shashinii bultlardan jawatugin (jawin, gar, muzl
jawin, gar yamasa muz tuyirshikleri, burshaq), jer ham de predmetler betinde
payda bolatugin (shiqg, giraw, muz, muzgalaq) turleri boladi.

Kériniw mumkinshiligi — bul baglanip atirgan obyekt fon menen qosilip,
korinbey qalganga shekemgi araliq.

Duman — jer betine jaqin hawa gatlamlarinda suw puwinir kondensaciyalaniwi
onimlerinin toplaniwi.

Atmosfera basimi — belgili bir biyiklikte hawa salmagi tarepinen payda
etiletugin basim.

Samal — atmosfera basimindadi pariq sebepli juzege keletugin hawanin
gorizontal jonelistegi hareketi.

POWOPL® e
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-I 2 Klimat turleri ham
° klimat poyaslari

Jer sharinih har turli jerlerinde klimat turlishe boladi. Esinizge tasirin: qistin suwiq kunlerinde kopshilik
adamlar miynet dem alisin 1ssi mamleketlerge 6tkiziwge umtiladi, sebebi ol jerlerde tenizde juziw ham
quyash nurlari astinda taplaniw mamkin.

Ayyemgi zamannan baslap ilimpazlar Quyashtin gorizont Ustinde qay darejede jogarida turiwi ham kdnnin
uzinhigina qarap Jerdi klimat poyaslarina ajiratqan. Grek tilinen awdarmalaganda «klimat» sézi Quyashtin
giyalaniw (awiw) manisin bildiredi. Haqiygatinda da planetamizdin tarli aymaglarinda klimattin pariglaniwi,
birinshi gezekte, Quyashtan keletugin jilliligtin jer betinde tendey bdlistiriimewi menen baylanisli. Sonday-
aq, klimat 6zgesheliklerine tenizdin jaqinligi, atmosferanin cirkulyaciyasi, jawin-shashin rejimleri ham basqa
«klimat penen baylanish faktorlar» ulken tasir kérsetedi. Olar 6z nawbetinde geografiyaliq sharayat, en
daslep geografiyaliq kenlik ham teniz gaddinin ganday darejede boliwina baylanisli.

Klimati ugsas bolgan aymaglar «klimat poyaslari» dep atalatugin ken polosa (jolaq) lar bolip, olar ekvatordan
polyuslarga qaray jurgen sayin aste-aqirin bir-biri menen orin almasip baradi (1.2.1-stwret).

WRESN 1R B.P.Alisovtin Jerdegi klimat poyaslari kartasi
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KLIMAT POYASLARI —

Jer sharinin salistirmali bir qiyli klimatqa iye bolgan kenlikleri.

En belgili klimatlar klassifikaciyasi nemis-rus klimatolog alimi Vladimir Kyoppen tarepinen 1884-jili
kirgizilgen. Ol klimatti bes tiykardi tdrge boéledi: A — tropikaliq, V — qurgaq, S — ortasha, D — kontinental,
E — polyar ham togay shegarasinan joqariraq biyik tawlar (alp) klimati.

Rossiya ham Shigis Evropa, Kavkaz ham Orayliq Aziya mamleketlerinde koébinese 1950-jillar
belgili klimatolog alim B.P.Alisov tarepinen jaratilgan klimatlar klassifikaciyasinan paydalaniladi. Bul
klassifikaciyaga muwapiq, harbir yarim shar ushin tort tiykargi ham ash otiw klimat poyasi ajiratip
korsetiledi.

Tiykardi klimat poyaslari: ekvatorial, tropikaliq, orta darejedegi ham polyar klimat poyaslari (Arga yarim
sharda — Arktika, Qubla yarim sharda — Antarktika). Bul klimat poyaslari tiykargi bolip esaplanadi, sebebi
bul jerde jil dawaminda usi klimat poyaslarina tan bolgan birdey hawa massalari ustemlik etedi.

Tiykargl poyaslar arasinda otiw poyaslari: subekvatorial, subtropikalig ham subpolyar (Arga yarim
sharda — subarktika, Qubla yarim sharda — subantarktika) poyaslar bar. Barliq 6tkinshi klimat poyaslari
0z atamasinda «sub» (latin tilinde «astinda, paste» degen manisti anlatiwshi) tubir aldi gosimtasina iye.

Otiw klimat poyaslarinda hawa massalari mawsimler boyinsha 6zgerip turadi. Olar bul jerge gezekpe-
gezek qonsilas poyaslardan keledi. Misali, subtropikaliq klimatta jazda tropikaliq klimattagi kibi jaziyrama
Issl, al qista salqin boladi, sebebi tropikaliq klimat ornina ortasha hawa massasi keledi.

Ayirim klimat poyaslari ishinde kontinental, teniz, musson yamasa batis jagalar klimatina iye ayrigsha
zonalar bar (1.2.1-kestege qaran).

Qubla ham Arga yarim sharda mawsimler tikkeley garama-qarsi bolip keledi: dekabrden fevralga
shekem, Arga yarim sharda jildin en suwiq mawsimi bolganda Qubla yarim sharda jazdin ortasi

boladi ham kerisinshe.




Jer juzindegi klimat tarleri (B.P. Alisov)
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1.2.1-keste.
-
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Klimat tarlerinin qisqasha tariypi

Ekvatorial klimat

Bul klimat tdri ushin i1ssi ham 1galli ekvatorial hawa massalarinin
ustemligi tan bolip, bul jerde hawa temperaturasi turaqgli xarakterge iye
(+24-28 °C), jil dawaminda juda kép jawin-shashin (1500 mm den
5000 mm ge shekem) jawadi. Jawin-shashin mugdari puwlaniwdan kép
bolganli§i sebepli ekvatorial klimatinda topiraq batpaqglasip onda igalli,
galin ham biyik terekli todaylar boy kotergen.

Ekvatorial klimat turi Qubla Amerikanin arga aymaglari, Gvineya qoltigi
jagalar, Afrikada Kongo ham Nil daryasi basseynleri, Indoneziya
arxipelaginin ulken bolimi, Aziyada Hind ham Tinish okeanlarinih ogan
tutasgan bolimleri ustinde galiplesedi.

Subekvatorial klimat

Bul klimat tari ushin har jili jawinli mawsimler bolwi xarakterli bolip,
jazda bul jerde kunler ogada 1ssi boladi ham jawin kép jawadi. Qis keliwi
menen salqin ham qurgag mawsim baslanadi. Subekvatorial klimatta
jawin-shashinlar jil dawaminda bir tegis bdlistiriimeydi. Misali, Gvineya
paytaxti Konakri qalasinda dekabr-mart aylarinda 15 mm, iyun-sentyabr
aylarinda 3920 mm jawin jawadi. Bul klimat tdri Hind okeanini ayirim
jagalawlari, Tinish okeanini batisinda, sonday-aq, Qubla Aziya Ustinde,
Afrika ham Qubla Amerika tropiklerinde ken targalgan.

Tropikaliq klimat

Tropikalig klimat poyasinda jogari basimli anticiklonlar ustemlik etedi
ham derlik jil dawaminda hawa-rayi ashiq boladi. Bul klimat poyasi ushin
jilr hdm suwiq mawsim xarakterli bolip, hawanif temperaturasi jagadadi
+20°C dan materiktin ishkerisinde +50°C §a shekem ézgeriwi mumkin.
Hawanin kunlik 6zgeriwi de ogada sezilerli darejede: jaz wagtinda
kundiz hawa +40-45°C ga shekem qizsa, tinde +10-15°C ga shekem
suwiydi. Tropikaliq zonalarda shéller kép ushirasadi, olardan en ulkeni
Afrikadadi Saxara sholistani bolip tabiladi. Salqgin jerlerde savanna ham
japiragl togaylar bar. Tropikaliq klimat Meksika, Arga ham Qubla Afrika,
Orayliq Avstraliya, Arab yarim atawina tan.
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Subtropikaliq klimat

Subtropikalig klimat tiykarinan tropikaliq ham ortasha kenlikler araliginda,
shama menen 30° ham 45° arga ham qubla kenlikler araliginda
jaylasgan poyaslarda ustinlik etedi. Bul jerde adette issi tropikaliq jaz
ham adewir salqin qis boladi. Ortasha ayliq temperatura jazda +22 °C
dan jogari, qista -3 °C dan joqari boladi, biraq polyarliq hawa kirip keliwi
sebepli -10... -15 °C , al geyde onnan da (-25 °C ga shekem) paseyedi.
Bul klimat tari Jer Orta tenizi, Qubla Afrika, Qubla-Batis Avstraliya,
Arga-Batis Kaliforniya ushin tan boladi.

Ortasha klimat

Bul klimat turi ortasha kenlikler ustinde (ekvatordan arga ham qublada
40-45° gradustan polyar shenberge shekem) qaliplesedi. Arqa yarim
sharda ortasha poyas betinin yariminan kobirek bdlegin qurgaqliq,
Qubla yarim sharda 98 procentin okeanlar iyeleydi. Ciklonlar sebepli
orta darejedegi klimat ushin hawa rayinii jiyi ham kushli 6zgerip turiwi
xarakterli boladi. Bunday klimattin basl 6zgesheligi toért mawsim: eki
tiykargi: suwiq (qis) ham issi (jaz) ham de eki araliq — bahar ham guz
mawsimleri menen belgilenedi. En suwiq ayda ortasha temperatura,
adette, 0 °C dan témen, en issi ayda +15 °C dan joqari boladi. Ustinlik
etiwshi batis samallari jil dawaminda jawin-shashin alip keledi,
jilna materiktin jaga boyir aymaglarindagr 1000 mm den materiktin
ishkerisindegi 100 mm ge shekem jawin-shashin boladi.
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Subpolyar (subarktika/subantarktika) klimat

Subarktika klimat poyasi Arga yarim shardin Arktika ham orta darejeli
klimat poyaslari arasinda jaylasqan. Jazda bul jerde ortasha hawa
massasi, qista arktikalig hawa massasi Ustemlik etedi. Jazi qisga ham
suwiq bolip, iyulde kindiz hawa temperaturasi siyrek jagdaylarda +15°C
dan jogar koteriledi, tinde 0...+3°C ga shekem paseyedi. Putkil jaz
dawaminda tunlerde qatti suwiq boliwi da kutiledi. Qista kundiz ham
tunde hawa temperaturasi -35-45°C atirapinda boladi. Subarktika klimat
hukim sudrgen aymagta tundra ham togayl tundra jaylasgan, topiradi
kop jilhg muzlag bolip, ésimlikler ham haywanlar siyrek ushirasadi.
Subarktikaliq klimat Rossiya ham Kanadanin arga tarepleri, Alyaskada
(AQSH), Qubla Grenlandiyada ham Evropanin en shetki arqa tarepinde
tarqalgan.

Subantarktika klimat poyasi Qubla yarim sharda ortasha poyas ham
Antarktika poyaslari arasinda jaylasqan. Subantarktika klimat poyasinih
basim bdlegin okean beti iyeleydi. Jilliq jawin-shashin mugdari 500 mm
ge jetedi.

Polyar (Arktika/Antarktika) klimat

70° arga ham 65° qubla kenlikten joqarida polyar klimat hakim suredi,
ol eki poyastl payda etedi: Arktika ham Antarktika. Bul aymaglarda jil
dawaminda polyar hawa massalari Ustinlik etedi. Quyash bir neshe ay
dawaminda uliwma koérinbeydi (bul waqit «polyarliq tin» dep ataladi)
ham jane bir neshe aylap kok jiyektin arjagina ketpeydi («polyarliq
kun»). Qar ham muz algan jilihginan kobirek jililig beredi, sol ushin
hawa ogada suwiq bolip, qar jil dawaminda erimey turadi. Bul jerde jil
boy! atmosfera basimi jogari boladi (anticiklon), sonin ushin samallar
kushsiz, bultlar derlik bolmaydi. Jawin-shashin juda az boladi, hawa
mayda muz béleksheleri menen toyingan, al jazda kobinese uzaq waqit
dawam etetugin mayda jawin jawadi. Jazda ortasha temperatura 0°C
dan, al qista bolsa 20-40°C dan aspaydi.
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Planetamizdagi en suwiq ham en i1ss1 aymaqlar qaysi?

Jer juzindegi en suwiq aymaq — bul Antarktidanin shigis tegisligi. 2010-jildin avgust ayinda Amerikanin
NASA Aqua jasalma joldasinan usi jerde en pas temperatura boyinsha jana rekord (93,2 °C ) jazip alindi
(1.2.2 ham 1.2.3-suwretler). Onnan biraz keyingi ilimpazlar analizi bul jerdegi temperaturanin -98°C ga
shekem témenlegenin koérsetti.

Sol menen birge, bul rekordtin rasmiy tdrde tan alinatugini aniq emes. Ameldegi ilimiy standartlarga
muwaplq, hawa temperaturasin mimkin bolganinsha anig 6lshew ushin bul process kosmosta turip emes,
al planeta betinde amelge asiriliwi kerek. Sol sebepli xaliqaraliq jamiyetshilik tarepinen tan alingan en tomen
hawa temperaturasi rekordi - 89,2 °C bolip galmagta, bul kérsetkish Antarktidadagi buringi Sovet (hazirgi
Rossiya) «Vostok» ilimiy stanciyasi aymaginda 1983-jili 21-iyul kuni jazip alingan (1.2.4-suwret).

Shigis Sibirdegi Oymyakon poselkasi — Jer juzindegi hawa rayl en suwiq bolgan elatl makan bolip,
gista ortasha temperatura 50 °C t1 quraydi. Elatl makan tariyxindagdi en suwiq kun 1924-jili boldi, bul kuni
temperatura -71,2 °C ga deyin tusti.

Planetada en jogari hawa temperaturasi AQSHtagi Olim alabinda dizimge alingan. 1913-jili 13-iyul kani
bul jerde sayadadi temperatura +56,7 °C ga jetip, absolyut rekord ornatildi (1.2.5-stuwret). Hazirgi waqitta
Jahan meteorologiya sholkemi tarepinen usi jerde 2020-jil 16-avgust ham 2021-jil 9-iyulde eki marte
+54,4 °C darejesindegi temperatura dizimge alinganlidi tekserilmekte. Eger bul magliwmatlar tastiyiglansa,
bul 1913-jildan berli Jer juzinde baglangan en joqari temperatura dep esaplanadi.

1.2.3-suwret,
m Antarktida betindegi hawa temperaturasi

Amerikanin NASA Aqua jasalma joldasi haqqinda 2003-2013-jillarda AQSHtin NASA
2002-jih Jerdegi fizikaliq proceslerdi yreniw Aqua ham 2013-jilda Landsat 8 jasalma
magsetinde ushirilgan edi joldaslar jardeminde alingan magliwmatlar

NASA-nin Aqua joldasi .

2010-jil 10-avgustta en Qunnan aldingi en

témen temperatura -93°C tomen temperatura

ekenligi belgilengen. - . -89°C bolip, 1993jil

-, 21-iyulde Rossiyanin

"Vostok" ilimiy stanci-
yasinda dizimge
alingan.

2013-jil 31-iyulde Landsat 8
joldasi tarepinen en témen
temperatura -93°C ekenligi gayta
belgilengen.

Antarktidadagi Rossiyanin .
«Vostok» ilimiy stanciyasi w Uy el sl
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SORAWLAR

Arga yarim sharda qis bolgan wagqitta, Qubla yarim sharda jildir gaysi
mawsimi boladi?

Samal degenimiz ne? Qanday samal turlerin bilesiz? Olar nesi menen pariglanadi?
Bunday samal turleri qanday klimatlarda ustemlik etedi ham ne ushin?

Siz qaysi klimat poyasinda jasaysiz? Siz jasaytugin klimat poyasinda jildin har tarli
mawsimlerinde ustem bolatugin hawa rayi haqqinda aytip berin.

Qaysi klimat poyaslarinda ésimlikler ham haywanlar en qiyin sharayatlarda tirishilik
etedi?

Hawa gay jerde suwigiraqg — Arga polyuste me yamasa Qubla polyuste me?
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TAPSIRMA

Oyin

Materiallar: Ekvatorial, tropikaliq, polyar ham ortasha klimat turlerindegi ayirim
elementlerdin sipatlari berilgen kartochkalar.

Oyinda 12 den 24 adam@a shekem gatnasiwi mumkin. Har bir qatnasiwshi klimattin
belgili bir sipati kérsetilgen kartochkani aladi.

Basga gatnasiwshilar menen séylesip, klimattin barliq sipatlarin tabiw ham toparga
jamleniw kerek. Soninan har bir komanda payina tiygen klimat tdrin pantomimika
jardeminde korsetedi.

Belgili amerikali jaziwshi Mark Tven bir waqitlari hazil menen: «Eger Jana Angliyadagi
hawa ray! sizge unamasa, bir neshe minut kutin» degen edi.

Jaziwshi Jana Angliyadagi klimat ham hawa rayinin qaysi ézgesheliklerin nazerde
tutgan?

AQSH kartasinan Jana Angliya aymagin tabin. Bul region qaysi klimat poyasina tiyisli?

Qolayli ham qolaysiz klimat sharayatlari degende neni tisinesiz?

Toparlarga bdlininn ham klimat tdrlerinen birin tanlan. Payinizga tiygen klimat tdrin
gorgaw temasina hazilli saxna korinislerin tayarlan.

Oyin

Magset: 6zimizdi ekvatorial klimatta dep elesletiw ham har kuni jawatugin tropikaliq
jawin astinda jurgendey seziw.

Oyin barisi. Qatnasiwshilar shenber bolip dongelenip turadi. Shenber orayinda
turgan baslawshi hareketlerdi kérsetedi. Hareketlerdi orinlagan halda, baslawshi aste
0z atirapinda aylanadi. Jana hareket shenber boylap barliq qatnasiwshilar izbe-iz
ogan qosilganinan keyin baslanadi. Har bir gatnasiwshi 6z hareketin tek baslawshi
onin tuwrisina kelgen wagqitta keyingisine almastiradi. Qalgan gatnasiwshilar aldingi
hareketti orinlawdi dawam etedi.
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Hareketler izbe-izligi. Baslawshi ham birinshi gatnasiwshi (keyin nawbet penen ekinshi,
ushinshi ham basqalar) qollarin birlestiredi ham olar menen aste aylanba hareketler isley
baslaydi. Son olar barmaglari menen shirt-shirt ettirip shertip, keyin alaganlarin bir-birine
uradi, onnan son sanlarina uradi hdm en izinde ayaqglari menen tepsinedi. I1zbe-izlik
tamamlangannan son barliq hareketler keri tartipte orinlanadi. Usilayinsha gatnasiwshilar
jawin jawiwin baslaniwinan baslap aqgirina shekem koérsetip beredi.

Krossvord

1. Jer sharinin salistirmali bir qiyli klimatqa iye bolgan kenlikleri ne dep ataladi?

2. Neshe tiykargi turke nemis-rus klimatolog alimi Vladimir Kyoppen klimatti bolgen?

3. Vladimir Kyuppen klassifikaciyasi boyinsha D haribi menen qanday klimat belgilengen?
4 Passatlar qaysi klimat poyasina tan?

5. Sibirdin shigisindagi en témen temperatura baglanatugin posyolka qalay ataladi?

6. "Klimat" sézi qaysi tilden kelip shiqqan?

7. Hazirgi kinde Rossiya, Shigis Evropa, Kavkaz, Orayliq Aziya siyaqli regionlar klimat
poyaslar klassifikaciyasinan paydalanip atirgan alimnin ati kim?8. Oqiwshilardin en
suyikli mawsimi.

8. «Sub» tuabir aldi gosimtasina «paste» degen manisten tisqari ganday manisti bildiredi?
9. Arktika ham Antarktika qaysi poyasqa tiyisli?

10. Qaysi klimat turi ortasha kenlikler ustinde (ekvatordan arga ham qublada 40-45°
gradustan polyar shenberge shekem) galiplesedi?

10
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Otmishte klimat qalay ham
1.3 ne sebepten 6zgerip turgan?

Jerde klimat 6zgerip turganligin anlaw qiyin emes. Albette, dinozavrlar ham muzliq dawiri haqqindag:
multfilm ham kompyuter oyinlarinih gaharmanlari oydan toqip shigarilgan, biraq dinozavrlar hagiygattan
da jasagan. Olardan qalgan képlegen suyek ham mayekler bunnan darek beredi. Dinozavrlar jasagan
wagqitta kun hazirgige garaganda issiraq bolgan. Muzliq dawirleri de bolgan ham bul dawirlerde biraz
suwiq bolgan. Muzliq Moskva, Berlin ham Chikagoga shekem jetip, onin galinhi@i kép gabatl uyden de
ulken bolgan!

AT ' —_

S

-

Jer tariyxinda juz millionlap jillar dawaminda temperatura odada kushli 6zgergen — shama menen
10 °C atirapinda (1.3.1-suwret). Bul juda ulken korsetkish! Eger hazir 10 °C ga issiraq bolganda, Arqa
Evropada klimat putkilley basqasha bolar edi, al Stokgolmdegi ortasha jillig temperatura Jer Orta
tenizinin jagalari, misali, Barselona yamasa Marseldegidey bolar edi. Buni nesi jaman dep oylasaniz
kerek? Biraqg bunday bolsa Qubla Evropada Dubaydagiday issi bolar edi. Qista jaman bolmawi mumkin,
biraq jazda issiga shiday almaw mumkin bolip galar edi! Arab yarim atawinda bolsa uliwma jasaw qiyin
bolar edi.

(ERENCLY  Jerdegi songl 500 min jil ishindegi temperatura haqqinda magliwmatlar
8
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1961-jildan baslap 1990-jiiga shekemgi dawirde
temperatura korsetkishinin ortasha korsetkishten

asiwi (°C).
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Qurgaqghqgtin ayirim béleklerinin

Qurgagliqtin muz muz benen gaplaniwi (500-100 min Organizmlerdin galabaliq nabit

benen qaplaniwi jil aldin Antarktidada uzaq wagqit boliwi — biologiyaliq apatshilig,
dawaminda muz qatpagan) shama menen 370 ham 240 min

jillar aldin

o
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llimpazlar étmishtegi klimat haqqinda qayaqtan biledi?

llimpazlar temperaturani geologiyaliq jinislar, kéller, teniz ham okeanlar tubindegi jatqiziglardi analizlew
jardeminde esaplap shigaradi. Muz jar taslarda iz qaldirgan, ayyemgi tenizlerdin tubindegi jatqiziglarda
otken jillardagi 6simliklerdin qaldiglarin tabiw mumkin, bul ésimliklerdin tirishilik etiwi ushin belgili bir
temperatura zarar bolgan.

Songi million jil ushin ilimpazlar tarepinen magliwmatlar aliwdin biraz jetilistiriigen deregi — bul Antarktida
muzlari bolip tabiladi. Muzda atmosferanin gaz qurami ham burin Jerdegi temperatura ganday bolganinan
derek beriwi mumkin bolgan hawa kobikleri bar (1.3.2-suwret). En uzin magliwmatlar qatari — shama
menen 800 min jil ishinde — Rossiyanin «Vostok» stanciyasinda alingan.

Songi bir neshe asirdegi klimat 6zgeriwleri haqqindagr madliwmatlardin odada ayqin (kérgizbeli)
deregi — bul tereklerdin jilliq saqgiynalari. Issi jillarda saqgiynalar juwaniraqg, al suwiq jillarda jinishkelew
boladi. Sonday-aq, étmishtegi klimat hagqinda teniz ham dushshi suw mollyuskalarinin baganshaglari
argali bilip aliw mamkin.

Otmish klimatin Gyreniw menen shugillanatugin pan paleo-klimatologiya dep ataladi.

llimpazlar juz min jillar dawamindagi Jer atmosferasindagi hawa

(IR EIAT 8 temperaturasi ham karbonat angidrid mugdarin aniqlaw ushin
Antarktida muzinan ulgi almaqta
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1.3.1 | Kiimat 6zgeriwinin sebepleri: million jillar

llimpazlar songi yarim milliard jil dawamindadi kushli klimat ézgeriwlerinin sebepleri hagqindadi sorawga
juwap tabiw maqgsetinde har qiyli geologiyaliq, astronomiyaliq, biologiyaliq, geomagnitlik ham kosmosliq
faktorlardi kérip shiqti.

Hatte 6zge planetaliq kelgindiler hagqindadi mish-mish gaplerge itibar berip, olar «ganday da bir klimat
qurallarinan paydalangan joq peken», degen gumanga bardi. Biraq sirttan aralasiw juz bergenligine
hesh ganday daliyl tabilmadi... Bir waqitta planetadagi temperatura songi juz million jillar dawaminda
materiklerdin Jer sharinda jaylasiwina baylanisli ekenligi malim boldi!

. , . . 1.3.3-suwret.
Materikler hareketleniwi -

Jerdin ishki duzilisi
Jer gabigi - planetamizdin tek juga jogari qatlami bolip (1.3.3-suwret),
onih astinda planetamizdii tiykargr bolegi — mantiya baslanadi.
Ol belgili bir terenlikten baslap ogada issi ham jabisgaq suyiqliq
tarinde boladi. Bul qatlam arqgali gatti litosfera plitalari «juzip» 6tedi. Jogargi mantiya
Olar bdlekleniwi, uzaglasiwi yamasa jaqinlasiwi mumkin, biraq Jer gabid
kuta aste — adette jilina bir neshe santimetrge. Sol menen birge
millionlap jillar dawaminda bul adewir ulken 6zgeris boladi! Bul
qubilis materikler dreyfi dep ataladi. Ayyemgi Pangeya materigi aste-
aqirin béleklerge ajiralip, kontinentlerge bdélingen. Bul kontinentler
bir-birinen uzaglasip, keyin ala soqgligisa baslagan (1.3.4.-stwret).
Haqgiygatinda da, Afrikanin batis tarepine, Qubla Amerikanin shigis
tarepine qarasaq, olar béleklenip ketken plitanif bir bélegi bolganhigin
kéremiz.

Yadro
Témengi mantiya

Eger materikler ekvatorga jaqin jaylasqan bolsa, olarda muz toplanbaydi. Al eger polyuslerge jaqin
jaylasgan bolsa, olarda muzliglar payda boladi. Buni hazirgi kinde Antarktida ham Grenlandiyada baglaw
mumkin. Muz ham qardin aq juzi quyash nurlarin kosmosga qaytaradi ham suwigliginsha qaladi, al jer
yaki suwdin gungirt renli juzi bul nurlardi toliq jutip 1siydi.

Songi 500 min jil ishindegi
materikler dreyfi

A — Pangeyanin payda boliwi;

B — Pangeyanin bdliniwi, Lavraziya ham
Gondvananin payda boliwi;

B — Gondvananin bdliniwi, Hindstan,
Avstraliya ham Antarktida payda boliwi;

G — Qubla Amerikanin payda boliwi,
Lavraziyanin bélinip baslawi.
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Eger bul qubilis ulken maydanda juz berse, ol putkil planeta klimatina tasir etiwdin tiykargi faktorina
aylanadi! Songi yarim milliard jilda materikler hazirgige qaraganda aziraq muz benen gaplangan ham
Issiraq bolgan.

Muz ham qardin aq juzi quyash nurlarin kosmosga qaytaradi ham suwiglhginsha qalad,
al jer yaki suwdin gungirt renli juzi bul nurlardi toliq jutip istydi.

Klimattin kuashli ézgeriwi (asirese, gatti suwitiw) jagdayinda biologiyaliq apatshiliq juz berip, bunin
aqibetinde on millionlagan jillar dawaminda képlegen tiri organizmler nabit boldan, tek jana sharayatga en
kop beyimlese alganlari gana aman galgan.

Usinday suwitiw juz bergen dawirlerdin birinde, shama menen 60 min jil aldin, aqirgi dinozavrlar joq
bolip ketken. Bul aste-aqirin keshken process bolip, min jildan aslam waqit dawam etken boliwi da itimal.
Dinozavrlardih qirihp ketiwinih aniq sebebi belgisiz, bugan tek bir emes, bir neshe faktor sebep bolgan
boliwi da mumkin.

Dinozavrlar ne ushin joq bolip ketken?

Shama menen 60 min jil aldin aqirg1 dinozavrlar joq bolip
ketken. Bul ne ushin juz bergenin ilimpazlar hazirge shekem
aniq ayta almaydi.

Teoriyalardin birine muwapiq dinozavrlar o6zlerinen kore
«ugiplirag» tiri organizmler menen basekige shidam bere
almagan. Misali, ulkenligi tiyinday boldgan sut emiziwshiler.
Olardin gewdesi dinozavrlardikinen kishkene bolgani
menen, tungi suwiqta dinozavrlar qiymildap ulgergenshe
olardin mayeklerin jep qoyatugin bolgan yamasa olardi awir
jaraqatlagan.

Ta@ bir teoriya boyinsha hazirgi Karib tenizi aymaginda Jerge ulken meteorit tisken, onin tisiwi atmosferaga
ulken mug@dardadi shan tarqaliwina sebep bolip, bul belgili bir middetke planetamizga Quyash nuri
tuspewine alip keledi. Suwiq baslanip, quslar, sut emiziwshiler ham basga da koplegen organizmler bugan
beyimlesedi, al dinozavrlar shidam bere almaydi.

Tag! bir boljaw. Malim bolganinday, ayirim jer bawirlawshilar (krokodil, tasbaga) ushin jaga boyindagi qumga
kémilgen mayeklerden erkek yamasa urgashi individ shigiwi topiraqtin temperaturasina baylanisl boladi.
Biologlardin pikirinshe, bunday baylanisliliq dinozavrlardin mayek qoyiwina da tasir etken boliwi mumekin,
sebebi denesi ulken bolgani menen olar da jer bawirlawshilar bolip esaplanadi. Eger temperatura tek urgashi
(yamasa erkek) dunyada keletuginday darejede bolsa, bir yamasa bir neshe tardin kébeyiwi togtaydi. Ham
bul hesh ganday apatshiliglar, 6rt, vulkan atihwi yaki ulken meteoritler tusiwisiz-aq juz beredi!

Bir tegis ham 1galli klimattan mawsimlik (kishi bolsa da) ézgeriwler bolip turatugin klimatqa étilgende sol
wagqittagl gewdesi ogada ulken bolgan reptiliyalardin aman galiwi mumkin bolmaytugin sharayat juzege
keledi. Eger gatti suwiq (yamasa qatti i1ss1) bolatugin waqit uzagirag dawam etse, képshilik haywanlar
halsireydi ham aqgirinda nabit boladi.
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En este qalarlq klimat hadiysesi 50 min jil aldin juz bergen. Kontinentler polyuslerden uzaqglasa baslagan.
Qar ham muz ogada kemeyip, temperatura koterilgen, ol hazirgi kindegi temperaturadan shama menen
12 °C jogari bolgan. Ham birden usi waqitqa shekem 6z aldina kishi litosfera plitasi bolgan Hindstan
Evraziyada kelip «urildan». Gimalay tawlari payda bolip, Antarktida Qubla polyustin ornin iyelegen ham aq
muz gatlami menen qgaplaniwina alip kelgen litosfera plitalarinin hareketi baslangan (30-40 min jil aldin).
Planetadadi temperatura keskin paseyedi, sebebi aq muzli Antarktida Quyash nurlarin izge, kosmosga
gaytara baslagan!

Shama menen 10 min jil aldin Grenlandiya planetadagi hazirgi ornin iyelep, ag muz gatlami menen
gaplanadi, bul temperaturani ele de témenletedi ham hazirgi korsetkishlerge jaginlasadi.

100 min jil aldin Jerde hazirgige qaraganda adewir i1ssi edi. 30-40 min jil aldin Antarktida,
al 10 min jil aldin Grenlandiya muz menen gaplangan, natiyjede temperatura hazirgi darejege

shekem témenlegen.

1.3.2 Klimat 6zgeriwinin sebepleri:
e on ham jaz min jillar
Har bir million jil dawaminda Jerdegi temperatura 6zgerip turganin bilemiz. En qizi§i sonda, shama menen

har 100 min jilda Jerde salistirmali qisga jillihg dawiri baglanadi, galgan wagqitta bolsa adewir suwiq bolip,
bul muzliq dawirleri esaplanadi. Bugin jilli dawirde jasap atirmiz.

Songdi 800 min jilda Jerdegi temperaturanin ortasha kérsetkishke
1.3.5-suwret. . . -
salistirganda 6zgeriwi
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Ne ushin bunday boladi? llimpazlar muzliq dawirleri juzege keliwinih sebepleri ham keyingi isiw dawirleri
astronomiya menen baylanisli dep esaplaydi (1.3.6-suwret).

Jer kosherinin giyaligi har 41 min jilda 22° penen 24,5° arasinda 6zgeredi (hazir ol 23,5° ti quraydi).
Bul polyarlig aymaglarda polyarlig tuninin birese uzin, birese qisqa boliwin bildiredi. Quyashtan Jerge
kelip tusetudin jillihgtih uliwma mugdarina bul, albette, tasir etpeydi, biraq qistin gattihgr ham dawamhligi
usigan baylanisli boladi.

o
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Orbitanin 6zgeriwi ham Jerdin 6z késheri atirapinda
aylaniwi muzliq dawirlerinin baslaniwin belgileydi

T — Jer késheri qiyaliginin
6zgeriwi;

E — Jer orbitasinin 6zgeriwi
(orbitanin shenberden awisiwi);
P — Jerdin aylaniw késheri
bagdarinin ézgeriwi.

Jer késheri 19-23 min jil dawirlilik penen aylanba hareketlerdi amelge asiradi. Esinizge tusirin: shirildawiq
(volchok)ti aylandirsaq, daslep onin tébesi tik jogariga qaraydi, keyin déngelenip aylana baslaydi, son
shirildawiq togtaydi ham qiysayip qulaydi. Jer de usi shirildawiqqa ugsaydi. Albette, kelesi million jillarda onir
aylaniwi togtap qaliwi tuwrali s6z boliwi mumkin emes, biraq aylaniwda biraz paseyiw juz bergen bolip, jer
kosheri juldizli aspannin bir nogatina gatan turde garap turgan joq. Késherdin qiyaliligi kibi onih aylaniwi da
Quyashtan jilliig keliwine tasir kdrsetpeydi degen menen, polyarliq kenliklerde jildin suwiq dawirinin qatanhg
ham dawamliligina tasir etedi.

Jerdin Quyash &tirapinda aylaniw orbitasi shama menen 400 miri ham 100 min jil dawirler menen ézgerip
turadi. Jer orbitasi aylanbaga jagin bolganda, Quyashtan keletugin jilliiq agiminin mawsimlik ézgerisleri Jer
orbitasi ellips formasinda bolgan halatqa garaganda kemirek boladi.

Polyarliq aymaqlarda qis uzaq ham gatti bolsa jazda qar erip ulgermeydi, ol toplanip, muzliglardin payda
boliwina alip keledi. Bul appaq muzliglardin jer yaki suwdin gungirt renli betinen ayirmashiligi, olar Quyash
nurin derlik putkilley qaytarip turadi. Suwiq ele de kusheyip, muzliglar ulkeyip baradi: olar polyuslerden ortasha
kenliklerge garay hareketlenedi. Muzliq dawiri baslanadi (1.3.7-suwret).

On minlap jillar 6tedi ham ortasha ham joqari kenliklerde qistin qisga ham jilliraq boliwi ushin sharayat
jaratiladi. Muzhq sheginip, hdmmesi 6z ornina gaytadi. Bunnan 13 min jil burin usinday bolip, songi muzliq
dawiri tamamlangan edi.

1.3.7-stwret.

Arga Amerika

a) 125 min jil aldingi
muzliq dawirinde ham
b) hazirgi kunde.
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Shama menen 5-7 miA jillar aldin klimat hazirgige garaganda biraz jilli ham 1galli bolgan. Bunday
sharayatlar ayyemgi adam ham civilizaciyanin rawajlaniwi ushin qolayli edi, birag sonday bir eki
gradusqa jiliw hazirgi civilizaciya ushin da qgolayl boladi dep oylawga bolmaydi! Hazir adamlardin
talaplari ham jasaw sharayati adewir 6zgerdi, sharwa mallari ushin ot-shop jeterli boliwi, al togaylarda
jabayi quslardin képligi endi bizler ushin jetkilikli emes.

Muzlig dawirleri baslaniwi menen birge dunya juzlik okean gaddinin darejesi de 6zgerdi. Suwiq
dawirlerde okeannin gaddi 50-100 m téomen bolgan — ayne usi dawirlerde ayyemgi adamlar
Evraziyadan Amerikada tiykarinan qurdaqliq arqgali, al jarim-jartisi muz menen gaplangan jinishke
bugaz arqali 6tken bolsa itimal. Songi juz min jilhglardagi jilh dawirlerde okean qaddi hazirgidey
yamasa onnan 5-10 m ge joqari bolgan.

Bir neshe on min jillardan keyin Jerde keyingi muzliqg dawiri baslanadi. Aiimlar bunih aniq gashan
(15, 20 yaki 30 min jildan keyin) bolatuginin ayta almaydi, sebebi Jer orbitasi ham aylaniwindagi
ozgeriwler dawirlerinin kombinaciyasi ogada quramali.

Eki narse aniq. Birinshisi aniq juz beredi. Itimal, bizin urpaglarimiz bugan jagsi beyimlese alar, sebebi
orta ham tropikaliq kenliklerde hazirgige qaraganda onsha qgatti suwiq bolmaydi. Ekinshisi: muzliq
dawiri jaqin arada kelmeydi hdm ol bir jil (yaki juz jil) ishinde keskin suwip ketiw korinisinde bolmaydi,
muzligtin hareketleniwi juz ham min jillar dawam etedi. Songi min jillig ham onnan keyingi asirler
klimatina «muzlq perspektivasi» tasir korsetpeydi.

Jerdin keyingi million jildagi klimat penen baylanisli tariyxi — muzlhq dawirlerinin baslaniwi yamasa
tamamlaniwi. Shama menen har 100 min jilda temperatura kéteriledi. Bul dawir 20-40 min jil
dawam etip soninan tagl suwiq tusedi. Jana muzliq dawiri keliwi aniq, birag odan shekem ele

15-30 min jil bar. Hazirgi klimat ézgeriwleri ham kelesi asirlerde juz beretugin 6zgeriwlerge «muzliq
perspektivasi»nin baylanisi joq.
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1.3.3 Klimat 6zgeriwinin sebepleri: juz jilhqglar

Songi min jil dawaminda planetamizdin tarli aymaglarinda klimat geyde jilliraq, geyde suwigiraq bolgan.
Bir neshe on jilllar dawaminda hawa temperaturasinin parqi 3-4 °C ga jetkenligi ogada sezilerli boldi.
Albette, min jil burin termometr bolmagan, adamlar temperaturani tek keyingi 300 jilda éIshey baslagan,
birag zuraatli (jil) ham zuraatsiz (suwiq) dawirler hagqindadi jaziwlar saglanip galgan. llimpazlar suw
basseynlerinin tubindegi jatqiziglar ham basqa belgilerge qarap temperatura haqqinda pikir jurgiziwi
mumkin. Tereklerdin jilliq saqiynalari da en kérgizbeli magliwmat deregi bolip tabiladi.

llimpazlar temperaturanin bir neshe on jillig dawirler dawaminda turaqgl turde ézgerip turiwin Quyash

Quyash aktivliginin 6zgeriwleri

Quyash nurlaniwinid intensivligi dawirli tarizde o6zgerip turadi ham 11 jilhq dawirlerdi gamtiydi.
Al XVll-asirdebaslangan baglawlar Quyash aktivliginin  40-45, 60-70, 100 ham 200 jilhqg
6zgeriwshenligin de koérsetpekte.

Adette, Quyashtin nurlaniwi onsha 6zgermeydi, biraq quyash aktivligi témen bolgan bir neshe dawir izbe-
iz kelgende Jerde sezilerli darejede suwiq boladi. Misali, 1640-jildan 1715-jilda shekem kishi muzliq
dawiri dep atalatugin dawir bolgan.

Ayne sol waqitta rus patshasi Pyotr | Niderlandiyada bolip, gista hAmme muz qatgan kanal betinde
konki tewip jurgenine hayran galgan. Keyin ala hawa rayi biraz jilip, konkiden paydalaniw kemeyedi
(1.3.8-suwret).

1.3.8-stwret.

Romeyn de Xoge.
Niderlandiya xalqi muzlagan
kanalda konkide ushpagqta.
«Moda personajlari»
seriyasinan gravyuralar.
Niderlandiya,
1682-1702-jillar.
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Vulkanlardin jarihwi

Tabiyatta 6zinin kish-qudireti ham artigsha energiyasi menen hayran galdiratugin narse ne? Albette, bul
vulkanlar. Qalay oylaysiz, vulkanlar Jer atmosferasin qizdiradi ma yamasa suwitadi ma? Bir qaraganda
gizdiratuginday tayiledi, sebebi 1ssi lava ham qizgan gazler hawa temperaturasin kéteredi, birag bul tek
vulkannin atirapinda juz beredi. Klimatga en ulken tasirdi vulkan kulleri korsetedi. Eger jariliw wagtinda kul
stratosferaga 10-15 km biyiklikke kéterilse, ol jerde uzaq waqit galadi ham Jerdi Quyash nurlarinan tosip
goyadi, natiyjede putkil planetada temperatura paseyedi.

Kul baganasi stratosferaga jetip baratugin har ganday kushli vulkan jarihwi bir jildan keyin jaqgin
aymaglarda kun suwiwina sebep boladi. Maselen, Napoleon urislarinan keyin Evropaliglar bir neshe
jil dawaminda hawa ne ushin bunshelli suwiq bolip atirganina hayran galgan edi. Keyin buniA sebebi
hazirgi Indoneziya aymagindagi Tambora vulkaninin jariliwi ekenligi aniglandi (1.3.9-suwret). Tap usinday
hadiyse 1983-jili Meksikadagi EI-Chichon vulkani ham 1992-jili Filippindegi Pinatubo vulkani jarilganinan
keyin de juz bergen.

Biraq 2-3 jildan son kul tomenge shégedi ham vulkanlardin Jer klimatina tasiri gezektegi vulkan
(stratosferaga kul shashiliwi menen) jariliwina shekem togtaydi.

Bunday vulkan jariliwlar kemnen-kem juz beredi, kerisinshe Jerdin klimatina tasir korsetpeytugin jarihwlar
juda kop ushirasadi. 2010-jili Islandiyada aytiliwi qiyin Eyyafyadlayyokyudl degen at penen atalatugin
vulkannin jarihwi bugan misal bola aladi. Bunda kul ogada kép bolgan, biraq tek atmosferanin tomengi
gatlamlarinda. Sol sebepli putkil Evropa boylap samolyotlar usha almay qalgan. Ele de kdl putkil Jer
sharina tarqalmay, tez shégip qalgan.

1.3.9-stwret.

Indoneziyada Sumbava atawindagi Tambora
vulkani. 1815-jilg1 kushli jariliw natiyjesinde

vulkannin jogari bolimi qulap, diametri 6 km
ham terenligi 1 km bolgan shuqir (voronka)

payda bolgan
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Okean agislari

Bunnan min jil aldin norvegiyaliq vikingler Grenlandiyani ashgan waqitta ol jerde jilli dawir bolganligin
dalillewge erisildi. Sol sebepli vikingler oni «jasil jer» dep atagan. Albette, ol waqitta Grenlandiya toliq jasiI
bolmagan, hazirgidey muzliq derlik putkil atawdi qaplap algan edi, birag muz bolmagan qubla béleginde
salistirmali jilli klimat hukim surgen.

Atawdagi bunday klimattin sebebi okean agislarinin 6zgerip turiwinda edi: olar ga kushli, ga aste agar,
geyde biraz jilli, geyde suwigiraq bolip qalar edi. Planetamizdin turli boleklerinde 1ssi ham suwiq dawirler
payda boliwi ushin usinday 6zgerislerdin 6zi jeterli edi.

Jerdin klimati 6tmishte bir neshe martebe 6zgergen. Biraq planetanin ortasha temperaturasi
hesh gashan hazirgidey tez pat penen 6zgermegen edi: XIX-asirdin ekinshi yariminan baslap

bul kérsetkish derlik 1,2 °C ga kéterildi. Bunday misli kérilmegen tezlik tabiyiy procesler ushin
tan emes. Planeta ushin «tez» dep esaplanatugin 6zgerisler keminde juz jillar ham min jillar 6tip
juz bergen, bul insan émiri ushin ogada aste! Biraq bir-eki jil ishinde klimattih «buziliwi» menen
baylanisl apatshiliglar da kinofilmler ushin syujet bolip, bul hagiygat ham boljawlardan jirag.
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SORAWLAR

Milliard jillar dawaminda klimat 6zgeriwinin tiykargi faktori ne edi?

Qaysi rendegi otirgish quyashta tez qizadi: ag yamasa jasil? Ne sebepli?
Planetamizda juz berip atirgan proceslerdi bul misal argal qalay tusindiriw mumkin?

50 min jil aldin litosfera plitalari hareketinde qanday ahmiyetli hadiyse juz bergen?
Ol planetamizdii hazirgi kérinisine ganday tasir kérsetken?

Songdi 800 min jil dawaminda atmosferanin temperaturasi ham ximiyaliq qurami qanday
bolganligin qaysi usil jardeminde aniglaw imkaniyati jaratildi?

Muzliq dawirleri payda boliwi ne ushin juz beredi?

Songi muzlig dawiri gashan tamamlandi? Keyingisi boladi ma?
Ol birden, maselen, endigi jili kelip galiwi mdmkin be?

Ayyemgi adamlar Evraziyadan Amerikaga qalay jetip bargan? Olardir qayiqlari
bolmagan, Bering bugazinin kenligi hazir 86 km, argi jaga kérinbeydi.

Vulkanlar Jer atmosferasin qizdiradi ma yaki suwitadi ma?
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TAPSIRMALA

Dunya juzinin fizikaliq kartasi Ustine sal ashiglaw (asti kérinip turatugin) gagaz qoyip,
Afrika ham Qubla Amerika shegaralarin aylandirip sizin ham qirqip alin. Qirgip alingan
kontinentlerdi bir-birine saykeslestirin.

Olar bir patin qurgaghgtin bolegine ugsaydi ma? Ol ne dep atalgan? Onih menen
ganday hadiyse juz bergen? Bul Jerdin klimatina ganday tasir korsetti? Ne sebepli?

Eksperiment
Kerekli materiallar: eki kishkene aq ham gara gadaz beti, uzinligi 4 sm, galinhgi 0,5 sm
bolgan eki plastilin bélegi.

Eksperimenttin barisi. Qagaz betlerin jelimlen — shep tarepi aq, on tarepi gara bolsin.
Plastilin béleklerin bettin arga tarepine tik halatta, birewin aq bdlegine, ekinshisin gara
bélegine jabistirin. Betti gollariniz benen uslap, qirina goyin ham shira (ilaji bolsa
kushlirek janatugin) janina jaginlastirin. Shirag qagazdin qaptal tarepinen jaqgti berip
turadi.

Qagaz shira menen qizdirilganda gaysi plastilin bolegi birinshi bolip tusti? Ne ushin?
Jerde juz beretugin usigan ugsas processke misal keltirin.

Siz dinozavrlar dawirinde Jerde hazirgige qaraganda issiraq bolganligin bilesiz. Jerde
dinozavrlar dawirindegidey 1ssi boliwi ushin Antarktida Qubla polyusten, ol jerdegi muz
toligi menen eriytugin darejede uzaqlasiwi kerek.

Dunya juzinin fizikaliq kartasin alin ham onin masshtabin esapqa algan halda,
Antarktidanin orayl Qubla polyuste emes, al 40° qubla kenlikte boliwi ushin ol gansha
kilometr araliqqa jiljiwi kerekligin esaplan.

Antarktida bir jilda 2 sm ge jiljiydi dep boljayig. Tek gana Antarktidanin bul hareketi
sebepli Jerde dinozavrlar jasay alatugin darejedegi kushli 1siw neshe jildan keyin juz
beretuginin esaplap shigin.
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1.4 ‘ Hazirgi dawirdegi klimat 6zgeriwleri

Songi juz jil dawaminda temperatura tan qalarliq tarizde koterile basladi, buni tek tabiyiy sebepler menen
tusindiriw mumkin emes. XIX-asirdin ekinshi yariminan baslap planetamizda temperatura derlik 1,2 °C
ga koterildi! Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin songi bahalaw esabatina
muwaplq, 6tken 50 jil dawaminda global temperatura misli kérilmegen tez pat penen 6sti ham bul 6siw
songi 2 min jil ishinde dizimge alingan korsetkishlerden jogari boldi.

Jer juzindegi global hawa temperaturasi songi 125 min jilda bunday jogari darejelerge jetpegen edi.
Baglanip atirgan ham boljanip atirgan isiw okeanlarga qaraganda qurdagliq ustinde anigiraq bilinbekte

ham Arktikada en kushli darejede sezilmekte.

llimpazlar planeta@i hazirgi isiwdi issixana effektinin kiisheyiwi menen baylanistirmaqta.

Kartada Jer juzinin turli regionlarinda 1981-2020+jillar dawaminda hawa

LR BN S  temperaturasi 1850-1900-jillardagi ortasha kérsetkishke salistirganda
qansha gradusqa 6zgergenligi kérsetilgen

1981-2020

-06 -04 -0,2 -0,1 00 01 02 04 06

Hawa temperaturasinin awiw tendenciyalari
(on jilhg dawaminda °C)
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issixana effekti

Atmosfera quramindagi gazler, shan ham suw puwlari Jerdin jilliligin jutip, oni Jerdih betinen gaytariliwina
tosqinlq etetugin process issixana (parnik) effekti dep ataladi. Bunnan 200 jil aldin ilimpazlar bul effektti
suwretley otirip, Jer atmosferasinin paliz eginlerin jetistiiwge molsherlengen issixanaga (parnikke)
ugsas ekenligine itibar garatti. Sol sebepli Jerdin jililig nurlaniwin jutatugin gazler «issixana gazleri»
dep atala basladi. Atmosfera quramindagi issixana gazleri — bular karbonat angidrid, metan (qolayl
boliwi ushin olar CO, ham CH, ximiyaliq formulalari menen belgilenedi) ham basqa ayirim gazler, sonday-
aq, suw puwi. Olar Jer betinen shigatugin infraqizil nurlaniwdi uslap qaladi. Natiyjede atmosferanin
paski gatlamlari qizip ketedi. Issixana effekti bolmaganda Jer betindegi hawanii ortasha temperaturasi
hazirgidey +14 °C emes, al tek gana 19 °C bolgan bolar edi. Jerdegi jillihg kosmosga shi§ip keter ham
atmosferani qizdirmas edi. Bul jagdayda planetamizda tirishilik boliwinin 6zi giman astinda qalar edi.

m Jerdin energetikaliq balansi ham issixana effekti

llimpazlar uzaq waqitlardan berli adamlar kémir, neft ham gaz gazip alip jagiwi natiyjesinde atmosferaga
kop mugdarda CO, ham CH, ajiralip shigiwi ham bunin aqibetinde i1ssixana effekti kisheyiwin boljap
kelgen. XX-asirdin ortalarinda boljaw tastiyiglandi, yagniy bul gazlerdin koncentraciyasi putkil dunya
boylap tez pat penen artip baratirganhgi aniglandi (1.4.3-suwret).
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1.4.3-stwret. Songi 400 m|r-1 jl.l |sh|n’deg| atmosferadagi
karbonat angidrid mugdan

issixana gazleri zamanagdy klimat 6zgeriwlerinin tiykarg sebebi bolip esaplanadi. Insannin
xojaliq iskerligi, birinshi nawbette qazilma janilgilardi jagiw, avtotransport rawajlaniwi ham
togaylardi kesiw natiyjesinde atmosferadagi karbonat angidrid (CO,), metan (CH,) ham azot
oksidi (N,O) siyaqli 1ssixana gazlerinin mugdari Jer juzinde keminde songi 800 min jil ishinde
bolmadgan rekord darejege jetti! Atmosferadagi karbonat angidridtin mugdar tariyx dawaminda
har bir millionga (ppm) 180-300 araliginda 6zgerip turgan. Jahan meteorologiya shélkeminin songi

baglaw natiyjelerinin analizi kérsetiwinshe, 2022-jili CO,, CH, ham N,O nin koncentraciyalari
jana joqari sheklerge jetti: CO, — har bir millionga/418 (sanaat revolyuciyasi baslanganinan
berli 150% ke artti), CH, — bir milliardqa/1923 (264% ke artiq) ham N,O bir milliardqa/336
(124% ke artiq) darejede. Insanninh xojaliq iskerligi Issixana effektinin kisheyiwine alip keletuginligi
haqqindagi boljawdi birinshi marte shved ilimpazi S. Arrenius 1896-jili ilgeri surgen edi.

CO, koncentraciyasinin artiwi tek insan iskerligi sebepli juzege keldi me yaki bul tabiyiy process pe?

Tiri organizmlerdin napes aliwi, shiriw, okean ham atmosfera arasindagi 6z-ara almasiw, vulkan aktivligi
ham togaydag ortler kibi tabiyiy procesler atmosferaga CO, shigaradi. Bul gaz Jerdin uglerod ciklinde
tiykargi rol oynaydi (1.4.4.-suwret). Biraq izotopliq analiz jardeminde atmosferada CO, mugdari artiwinin
tiykargi sebebi insan iskerligi ekenligi aniglandi. Sebebi, kémir, neft ham tabiyiy gazdin janiwinan payda
bolatugin karbonat angidrid molekulalari tabiyiy procesler natiyjesinde ajiralip shigatugin karbonat
angidrid molekulalarinan pariglanadi.
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IZOTOPLIQ ANALIZ
Bir zattin atomlari tarli mugdardagdi belgili bir boleksheler — neytronlardi 6z ishine aliwi mumekin.

Olardin sanina qarap atmosferadagi karbonat angidrid gazinin gay jerden (tiri organizmlerdin
napes aliwinan yamasa kémir, neft ham tabiyiy gazdin janiwinan) payda bolganligin aniglawga
bolad1.

XSSy  CO, nin tabiyatta aylaniwi

Planetadagi okean, togay ham topiraq adamga «jardem beriwge» hareket etedi ham atmosferadagi CO,
nin yarimin jutadi, biraq galgan yarimi atmosferada toplanip qaladi (1.4.4-suwret) ham issixana effektin
kusheytedi. Natiyjede daslep atmosfera (1.4.5-suwret), keyin okean (14.6-suwret) isiydi. 1850-jildan 2023-jilga
shekemgi dunya juzinde ortasha temperaturanin kéteriliwi (1.4.5-stiwret) Jahan meteorologiya shélkeminin
juwmagin tastiyiglaydi. Bul juwmagq turli meteorologiyaliq oraylardin magliwmatlarina tiykarlanip, 2015-jildan
2023-jilga shekem bolgan songi togiz jil hawa rayin baglaw tariyxindadi en 1ssi jillar bolganligin koérsetedi.
Tap usinday tendenciya okeanlarda da baglanbaqgta. Soni atap 6tiw kerek, adamlar planetamizdagi kop
mugdardagi togaylardi kesip taslagan ham endi olardin atmosferadan CO, ni jutiw mumkinshiligi buringiga
garaganda aziraq.

©
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1.4.5-stwret Turli meteorologiyaliq oraylardin magliwmatlarina muwapiq,
i ) 1850-jildan 2022-jilga shekem ortasha hawa temperaturasinin é6zgeriwi
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Okeandadi jillilig mugdari — bul okean tarepinen jutilip, onda saglanatugin uliwma jillilig mugdari.

Jer klimatinih galiplesiwinde okean tiykargi rol oynaydi. Onda planetamizdin klimat sistemasi energiyasinin
90 procentten kébiregi jamlengen. Eger tek atmosferanin temperaturasi koterilip, okeandiki 6zgermey
galganda tashwishleniwge erte bolgan bolar edi. Bul klimat sistemasinin tiykargi buwini ézgerislerge
ushiramaganligin bildirer edi. Tilekke qarsi, okean temperaturasi jildan-jilga koterilip barmaqta! Sonin
ushin da klimatolog alimlar putkil planetada qistirh suwiq boliwi yamasa hawani uliwmaliq suwiwi global
Isiwdin togtaganhin anlatpaydi, dep esaplaydi. Sebebi, jildan-jilga Jerdin klimat sistemasinda, asirese
okeanlarda jillilig mugdari artip barmagta (1.4.6-stuwret).
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Aerozoller klimatimizga sezilerli tasir korsetetugin tagi bir faktor bolip esaplanadi. Aerozoller — bul har tarli
formada bolatugin mayda bdleksheler. Olar tabiyiy tarde kelip shigiwi mumkin, misali, togaydagi 6rt tatini,
vulkan gazleri yamasa tenizdin duzli tamshilari. Sonday-aq, insan iskerligi de mayda shan ham qara kuye
kibi aerozollerdin payda boliwina alip keliwi mumkin.

1.4.7-stwret Aerozoller — hawadag@i mayda boéleksheler. Olardin payda boliwina tabiyiy
B P hadiyseler menen bir qatarda insan iskerligi de sebep boliwi mamkin.

Aerozollerdin klimatqga tasiri birgelki emes. Uliwma alganda, atmosferadagi ashiq renli boleksheler tusip
atirgan quyash nurin qaytarip, suwiwga alip keledi. Ashiq renli béleksheler vulkanlardif jariliwi natiyjesinde
ajiralip shigatugin kukirt gazinen payda boladi. Kukirt gazi atmosferadagi suw menen birigip, Jer sharin
gorshap aliwi ham bir neshe jil dawaminda hawada saqlanip galiwi muamkin bolgan mayda bélekshelerdi
payda etedi. Qazip alinatugin janilgi jagilganda vulkan aerozollerine ugsap quyash nurin gaytariwi ham
atmosferani suwitiwi mumkin bolgan sulfat boleksheleri ham kukirt dioksidi (SO,) ajiralip shigadi. Toygin
renli béleksheler quyash nurin jutip, atmosferani isitadi. Toygin renli bélekshelerge misal sipatinda qara
kayeni atap korsetiw mumkin. Ol gazip alinatugin janilgi, agash yamasa basqga o6simlik boleklerin jagiw
natiyjesinde payda bolatugin uglerod bolekshelerinen quralgan.

Har qiyli tardegi boleksheler klimatga turlishe tasir korsetetuginligi sebepli, aerozoller klimat boyinsha
izertlewlerde «qizgin» temaga aylangan.

Klimat ézgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin 2021-jilg1 altinshi esabatina muwapiq,
aerozol menen pataslaniw bolmaganda Jer juzinde shama menen 0,4°C ga issiraq boliwi mumkin edi.
Bul shama menen 1,5°C dep bahalanatugin issixana gazlerinin shigariliwi sebepli kelip shiggan isiw
menen salistirgandadi kérsetkish. Solay etip, adamzat bir waqittin 6zinde planetani ham isitpaqta, ham
suwitpaqgta, birag onin global i1siw@a tasiri (parnik effektinin kisheyiwi esabinan) kdp jaginan insan iskerligi
natiyjesinde juzege keletugin aerozollerdin suwitiw tasirinen shama menen Ush esege artiq. Sonin ushin
insannin hareketleri sebepli juz berip atirgan «klimat 6zgeriwi» haqqinda aytiw ushin barliq tiykarlar bar.
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Belgili klimatolog M. I. Budiko 1970-jillarda temperaturanin kéteriliwin adewir aniq esaplap, shama menen
2000-jildan baslap adamlar jana ham «hayran qalarlig» klimat ézgeriwleri kibi mashqgalaga dus keliwin
boljagan edi. Onin aytganlari aniq keldi.

Adam koémir jaga baslagan wagqittan baslap Jer betindegi hawa temperaturasi 1,2 °C ga koéterildi, songi
50 jil ishinde bul kérsetkish 0,85 °C ni quradi (1.4.5-suwret). Bir garaganda bunin hesh ganday qorqinishli
jeri jogtay bolip kérinedi: aqiri bul putkil planetamiz boyinsha ham barliq mawsimler ushin ortasha
temperatura dep esaplanad! Amelde bolsa, ayirim jerlerde temperaturanin kéteriliwi biraz kushlirek
ekenligi baglanbaqgta. llimpazlar Jer polyusleri planetadagi ortasha temperaturaga salistirganda tezirek
Isiytuginligin anigladi. Bul qubihis polyarliq kusheyiw dep ataladi. Bunday process Arktikada baglanbaqta,
ol jerde songi qirq jil ishinde temperatura planetadagi ortasha korsetkishke garaganda derlik tort ese
tezirek koéterilgen. Jaqinda otkizilgen izertlewlerdin koérsetiwinshe, Antarktida da temperatura putkil Jer
sharindadi korsetkishke salistirganda eki ese tez kéteriimekte.

Al Ozbekstanda she?

Ozbekstannin barliqg aymaglarinda kushli 1siw baglanbagta. SoAgi on jillg Ozbekstanda asbaplar
jardeminde alip barilgan baqglawlar tariyxindagi ehn issi dawir bolip esaplanadi. 1938-jildan baslap
Ozbekstannin barliq aymaglarinda jildin har bir mawsiminde en pas ham en joqari temperaturalardinh
ortasha korsetkishten asiwi tendenciyasi baglanbaqta. Bul i1siw tendenciyasi Tyan-Shan ham Pamir-Alay
taw dizbekleri eteklerinde mamlekettin basqa aymaglarina garaganda kemirek sezilmekte. 1951-jildan
baslap har on jilda ortasha jillig hawa temperaturasi 0,29°C ga artip barmagqta.

Okean ham tenizlerden uzaqta, Evraziya materiginin ishki béliminde jaylasqan Ozbekstannir geografiyaliq
orni onin klimatinin kontinentalligin belgilep beredi. Klimattii kontinentalligi jildin kép béleginde bultsiz
hawa ray1, jazda temperaturanin jogarihgi, jawin-shashinnin azligi, suwdin kép puwlaniwi, jazdih uzag ham
jaziyrama issi boliwi, sonday-aq, usi kenlikler ushin qisti salistirmali suwiq keliwi, hawa temperaturasinin
kunlik ham jilliq terbeliwlerinin tlkenligi menen anlatiladi. Ozbekstan klimatinii bul ézgeshelikleri klimatti
jaratiwshi faktorlar tasirinde qaliplesken.

Ozbekstannin klimati qurgaq kontinentalliq bolip, arqada ortasha ham qublada subtropikaliq klimat
baglanadi. Mamlekettegi klimat, sonday-aq, hawa temperaturasinih mawsimlik ham kunlik 6zgeriwleri
menen xarakterlenedi. Jaz uzaq, qurgaq ham issi; bahar 1galli; qis ézgeriwshen. Shdlli aymaglarda
hawanin temperaturasi 45-49°C ga shekem kéteriliwi, al qublada 25°C ga paseyiwi muamkin.

Suwiq hawa massalari elimizdin eh qubla aymaglarina erkin kirip baradi. Bul jerlerde ortasha qisqi
temperatura (dekabrden fevral ayinin basina shekem) mamlekettin arqa aymaqlarinda -9°C dan qubla-
shigis aymaglarinda 5-7°C ga shekem 6zgerip turadi. Qatti suwiq qista temperatura -35°C dan da tdmen
tusiwi, jazdin jaziyrama kunlerinde bolsa +50°C dan da joqariga kéteriliwi mamkin.

Klimattin ézgeriwi putkil Ozbekstan boylap ayliq maksimal temperaturalardin kéteriliwine alip keliwi
kutilmekte. Shigindilardin en jogari traektoriyasindagi (RCP 8.5) isiw model kérsetkishlerin bahalawina
muwaplq, temperatura asirdin ortalarinda ortasha 2,4° C ga, al asirdi aqirina kelip derlik 5°C §a kéteriliwi
mumkin eken. RCP 8.5 scenariyi boyinsha 2040-2059-jillarga shekem Ozbekstanda issi kinler saninif
28,6 kunge artiwi boljanbaqta. Usi scenariyge kore, tropikaliq (en pas temperatura 20°C dan jogari bolgan)
tunler sani da 2040-2059-jillarda kelip 31 kdnnen kébirekke artiwi kutilmekte.

©
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1.4.8-suwrette shep tareptegi karta unamli (qolayli) scenariy (SSP1-2.6) boyinsha waqiyalar rawajlaniwin
korsetedi. Bul scenariy boyinsha insaniyat turagli rawajlaniw jolinan barip, 1ssixana gazleri taslandilarin
gisqartadi ham ekologiyaliq jagtan gawipsiz texnologiyalardi ameliyatga engizedi. Sonday-aq, bul
scenariyge muwapiq, asirdin aqirina kelip shigindilardin azayiwi tendenciyasi baqlanadi, al global 1siw
darejesi bolsa eki gradus atirapinda saglanip galadi. Orayliq Aziyada waqiyalar qolayli scenariy boyinsha
rawajlansa ortasha temperaturanin koéteriliwi 0,5 gradustan (regionnin qubla tarepinde) 2,5 gradusqa
shekemgi (regionnin arqa tarepinde) shegarada saqglanadi.

1.4.8-stwret Orayliq Aziyada ortasha temperaturanin qolayh (SSP1-2.6) ham ekstremal
i ) (SSP5) scenariyleri tiykarinda boljangan 6zgeriwi

On tareptegi karta képshiligimiz biraz haqiyqatga jagqin dep esaplaytugin sharayatlardagi rawajlaniwdi
korsetedi. Wagqiyalar rawajlaniwinii ekstremal scenariyi; bul scenariy boyinsha adamlar tiykarinan qazip
alinatugin janilgidan paydalaniwdi dawam etedi. Ol shigindilardin kébeyiwi dawam etiwi ham olardi
gisqartiw boyinsha hesh ganday shara-ilajlar kérilmewi jagdayin nazerde tutadi. Bul scenariyde i1ssixana
gazlerinin shigarihwi darejesi wagqiyalar rawajlaniwinin basqa barliq scenariyleri arasinda en joqari.
Ekstremal scenariyge muwapiq Orayliq Aziya regioninda temperatura 4,5 gradustan (regionnin qubla
tarepinde) 7 gradusqa shekem (regionnih arqa tarepinde) koteriliwi mumekin.

1980-2010-jillar dawamindagi baglawlar korsetiwinshe, Orayliq Aziya mamleketlerinde jilina orta esap
penen 57 kun temperatura 30°C dan jogari bolgan issi kunler baglanadi (1.4.9-suwret). Waqiyalar
rawajlaniwinin ekstremal scenariyine muwapiq, 2100-jilga kelip bunday 1ssi kunler sani 112 ge shekem
jetiwi mamkin (1.4.10-stwret). Maselen, Ozbekstanda jildin bes ayr dawaminda temperatura +30°C dan
paske tuspewi kutilmekte.



1.4.9-sawret. 1980-2010-jillar arahginda Orayliq Aziyadagdi issi kunler sani
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1.4.10-stwret RCP 8.5 scenariyi boyinsha Orayliq Aziyada temperaturanin 30°C dan
i ) jogari bohwi kutilip atirgan ézgerisler
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Esletpe: RCP 8.5 — Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari tarepinen gollanilatugin
tért (RCP 2.6, RCP 4.5, RCP 6.0 ham RCP 8.5) scenariydin biri. Kébirek ekonomikaliq ham socialliq
rawajlaniw aspektlerin 6z ishine alatugin SSP scenariylerinen ayirmashiligi, RCP scenariyleri tiykarinan
Issixana gazleri koncentraciyalari ham radiaciyaliq tasirlerge garatilgan. RCP 8.5 scenariyi 1ssixana
gazleri shigindilarinin kébeyiwi dawam etetugin waqiyalar rawajlaniwinih en keskin variantin anlatadi.

Jildia jilh dawirinde quyash radiaciyasinii jogari darejedegi agimi ken 1ssiliqg oshaglarinin galiplesiwine
sharayat jaratadi, jazda Ozbekstannin orayliq shélli aymaglarinda ekstremal hawa temperaturasi
+45- +49°C @a jetedi.

Temperaturanin har bir Celsiy darejesine kéteriliwi menen tez medicinaliq jardem xizmetin shaqinwlar
sani shama menen 2,5 procentke artadi. Bul Ozbekstan hukimetinin densawligti saglaw tarawin qollap-
quwatlaw ushin gosimsha byudjet ham imkaniyatlar ajiratiwi zarudrligin bildiredi. Kun qatti 1siwinin
densawliq jagdayina tasiri tiykarinan dem aliw ham jarek-gan tamir keselliklerinin kébeyiwine alip keledi,
sonday-aq, ulliwma azig-awqgat gawipsizliginin tdomenlewi ham jol-transport hadiyseleri saninih artiwina
sebep boladi.
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Bugingi kunde klimat sistemasinin jagdayi boyinsha baglawlar magliwmatlari kérsetiwinshe, putkil
Ozbekstan aymaginda jildin barliq mawsimlerinde hawa temperaturasi jogari bolgan kdnler sani artip
barmagqta. «Issiliq tolginlari» baglanatugin kanler sani artiwinin en joqari patleri Amiwdaryanin témengi
agisi ham Aralboyl aymaglarinda baglangan. Klimattin 6zgeriwi qurgagshiliq, suw tasqinlari, issiliq
tolqinlari, sel, qar késhiwi ham tagi basqa qawipli hadiyselerdin takirarlaniwin kisheytedi. Ulken kélemdegi
gawipli tabiyiy hadiyseler, yagniy qurgagshiliq ham issiliq tolginlari bir waqittin 6zinde ulken aymaglar
ham xaliq toparlarin gamtip aladi. Sel, suw tasqinlari, gar késhiwi ham jer késhkisi kibi hadiyseler kébirek
oshaql tabiyatqa iye bolip, bul olardi qaliplestiriwshi faktorlardin 6zgeshelikleri menen baylanisli. Sonin
menen birge klimat 6zgeriwi natiyjesinde klimatga baylanisli gawipli hadiyseler kem-kemnen jiyi ham
kushlirek juz bermekte (BMSHnin Klimat 6zgeriwi hagqindagi shenberli konvenciyasi boyinsha Ozbekstan
Respublikasinin ushinshi milliy xabarlamasi, 2016).

Hazirgi waqitta klimatologlar alimlar barliq tasirlerdi — tabiyiy ham insan iskerligi natiyjesinde kelip
shigatugin faktorlardi esapqga alatugin kompyuter modelleri jardeminde tek gana juz berip atirgan
hadiyselerdi tusindirip qoymastan, al putkil XXI-asir ushin prognoz bermekte. issixana gazlerinin
shigariliwi darejesine qaray bul asirde temperatura kuta keskin kéteriliwi mumkin. Unamli scenariyge
muwapiq 6zgerisler onsha ulken emes — XX-asir baslarina salistirganda 1,5-2 °C atirapinda. Al unamsiz
(ekstremal) scenariy boyinsha planetamizda temperatura 5°C ga shekem koteriliwi mamkin. Bul jawin-
shashin mug@dari, okean gaddi ham qawipli hawa ray1 hadiyseleri juz beriwi jiyiligine tasir etedi. Korip
turganimizday, XXI-asir aqirindagi klimat insannin iskerligine ogada baylanish boladi. Albette, Quyash,
vulkanlar, okean agimlari ham basqa tabiyiy proceslerdin tasiri de juda sezilerli darejede. Biraq olar keltirip
shigaratugin klimat ézgeriwleri qisqga muddetli bolip, uzaq waqit arali§i shenberinde olardin ahmiyeti
aytarligtay ulken bolmaydi.

Sonin ushin da ilimpazlardin képshiligi Jer juzinde sondi 60 jil ishinde (XX-asirdin ortalarinan baslap)
juz berip atirgan (ham jaqin juz jilhigta juz beriwi mamkin bolgan) klimat ézgeriwinde insan tiykargi rol
oynagan degen pikirge gosiladi. llimpazlardin juwmaglari XXI-asir dawaminda temperaturanin koteriliwi
2 °C ham 1,5 °C dan sezilerli darejede pas boliwin saglap galiw ushin usi on jilligta 1ssixana gazleri
ajiralip shigiwin jedellik penen qisqartiw zarurligi hagqinda aniq signal beredi.

Klimat sistemasina insannin tiykardi tasiri komir, tabiyiy gaz ham neft dnimlerin jagiw natiyjesinde
ajiralip shigatugin issixana gazleri bolip tabiladi. Bul janil§i Elektr stanciyalari, transport, sanaat,
kaundelikli turmista gansha az paydalanilsa, insannii klimatga kérsetetugin tasiri sonsha az
boladi. Biraqg masele tek energetika menen sheklenip galmaydi. Adamlar togaydi kesip, tereklerdin
atmosferadan CO, ni jutiwina tosqinliq etiwi, gaz qubirlarinan metannin kép mugdarda sizip

shigiwina jol goyiwi, sanaatta jana kushli tasir etiwshi sintetikaliq 1ssixana gazlerin qollaniw
arqgall klimatga tasir korsetpekte. Sol sebepli klimat mashqalasin sheshiw ogada qiyin, sebebi
bunin ushin putkil jahan ekonomikasin ham uliwma jamiyetti qayta duziw, oni «jasil» — insan
ham klimatga dos ekonomikaga aylandiriw kerek.
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Sorawlar

Burin 1ssixana effekti bolgan ba? Ne ushin?

Ne ushin son@i 100 jil ishinde temperatura hayran qalarliq darejede kéterildi?

Atmosferada CO, mugdarinin artiwi tabiyiy sebepler menen kelip shigti ma yamasa
bugan insan iskerligi sebep boldi ma? Bul qalay dalillendi?

Ne sebepten insan planetamizdi ham qizdiradi, ham suwitadi delinedi?
Qaysi effekt kushlirek?

Keyingi 50 jil ishinde hawa temperaturasi neshe gradusqa kéterildi?
Qaysi jerde kobirek koterildi: putkil dunya juzinde me yaki Orayliq Aziyada ma?




Klimat 6zgeriwi mashgalasi

Tapsirma

Tarepleri tegis bolgan juwan kespeltek agash yamasa ulken tomar tabin.

Adashtin jilig saqiynalarin kérip shigin — olardin arasinda jinishkerekleri de,
juwaniraglari da boladi.

En eski jillig sagiynalar pishgr menen kesilgen jerdin ortasinda,
al keyingileri shetinde jaylasadi.

Sondi 20 jil ishinde 1ssi jillar (juwan saqiynalar) ham suwiq jillar
(jinishkerek saqgiynalar) neshew bolganin esaplan.




Klimat 6zgeriwi tabiyatqga ham
adamlarga qalay tasir etedi

Onin aqgibetlerine
beyimlesiw mumkin be?
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Klimat 6zgeriwi tabiyatqga ham
adamlarga qgalay tasir etedi

Onin agibetlerine beyimlesiw mumkin be?

Tabiyatta hamme narse 6z-ara baylanisqa iye. Hatte bir komponenttin az gana 6zgeriwi kdplegen basqa
komponentlerdin 6zgeriwine alip keledi. Sonin ushin da planetamizda temperaturanin kéteriliwi menen
biz bugan baylanisl basqa da 6zgerislerdi kériwimiz mamkin. Dunya juzlik okeannin gaddi kéterilmekte,
muzliglar ham kép jillig muz qatlami erimekte, issilig tolginlari, shanli dubeley, jawin-shashin, suw tasqinlari,
qurdagshiliq siyaql ekstremal hawa-ray1 hadiyselerinin sani ham kushi jildan-jilga artip barmagta. Jana
gawipli jugpall kesellikler ham jana ziyankesler aldin baglanbagan orinlarda payda bolmaqta. Klimat
6zgeriwinin usi ham basqa da aqibetleri bul darejedegi keskin 6zgerislerge tez beyimlese almaytugin
6simlikler ham haywanlar ushin qawip tuwdirmaqta. Bunnan tisqari, olar ulken ekonomikaliq ziyan
keltirip, adamlardin densawligin ham hatteki 6mirin gawip astina goymaqta. Klimatologiya, sociologiya
ham siyasattaniw tarawindagi alim ham ekspertlerdi dunyadagdi en abiroyli topari bolgan Klimat ézgeriwi
boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin songi juwmagqglarina muwapiq, dawam etip atirgan klimat
6zgeriwleri keleshekte adamlar ham tabiyat ushin ele de gawipli aqibetlerge alip keliwi mamkin.

Planetamiz tariyxinda Jerdegi klimat kop martebe 6zgergen, isiw ham suwiw dawirleri bolgan, birag hazirgi
Ozgerisler adewir qawipli: olar bargan sayin tezlesip barmaqgta ham izge qaytarip bolmaytugin processke
aylanbaqta. llimpazlardin esap-sanaglarina muwapiq, 2°C dan artiq 1siw qaytarip bolmaytugin darejedegi
Ozgerisler — klimatti aldinnan biliwdir imkansizhdi, suw ciklleri ham tabiyiy zonalardin jiljiwi, suw tasqinlari
ham qurgaqgshiliq jagdaylari, virusli kesellikler ham basqga da gawipli hadiyselerdin kisheyiwine alip keletugin
«artqa gaytarip bolmaytugin nogat» bolip tabiladi.
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Képshilik klimat 6zgeriwin tiykarinan temperaturanin kéteriliwi dep tdsiniwi mamkin, biraq bul unamsiz
wagqlyalardih tek baslaniwi. Jer hamme nérse bir-birine baylanish sistema bolgani ushin, bir tarmagtagi
Ozgerisler turmisimizdin barliqg basga tarmaglarina tasir etiwi muamkin. Hazirgi kunde klimat 6zgeriwinin
aqibetleri sipatinda kushli qurdagshilig, suw jetispewshiligi, ort jagdaylari, tehiz gaddinin kéteriliwi, tasqinlar,
polyarlig muzliglardin eriwi, kushli boranlar ham biologiyaliq har turliliktin qisgariwi korsetiimekte. Biologlardin
tastiyiglawinsha, midlap 6simlik hdm haywan tarleri jog bolip baratir, olar menen bizinn salamatligimiz,
abadanligimiz ham turmisimiz ushin ahmiyetli bolgan juda kép narseler baylanish. Biraq ésimlik ham
haywanlardin tirishilik etiw ortali§gi olardin bul ézgerislerge beyimlesiwge ulgeriwine qaraganda tezirek
o6zgermekte. Klimat 6zgeriwi bizih densawligimizga, azig-awgat eginlerin jetistiriw imkaniyatimizga, turaq
jay, gawipsizlik ham iskerligimizge tasir etiwi mamkin.

Global klimat 6zgeriwi bugingi kinnin en ahmiyetli mashgalalarinin biri bolip, ol shegaralar bilmey turaq|
turaqli rawajlaniw jolindagi sezilerli tosqinliqga aylanip barmagta. Ozbekstan ham Orayliq Aziyanin basqa
mamleketleri klimat gawip-qaterlerine kdbirek sezgir mamleketler gatarina kiredi.

Bugingi kundegi klimat &zgeriwi awil xojaligi 6nimdarliginin tdbmenlewi, dushshi suwdan paydalaniw
imkaniyatinin shekleniwine, qurdaqshiliq, issilig tolginlari ham tropikaliq ciklonlardin kusheyiwine alp
keliwi mamkin. Sonday-aq, ol jaga boylr aymaglarin jamiyette turagsizliq processlerin keltirip shigariwi
bolatugin tezlikte ham koélemde ézgertiwi muamkin. Jahan meteorologiya shélkemi klimat ézgeriwinin tort
tiykargi korsetkishi — 1ssiliq (parnik) gazlerinin koncentraciyasi, teniz gaddinin kéteriliwi, okeanlardin isiwi
ham oksidleniwi boyinsha 2021-jili jaha rekordlar ornatilganligin anigladi. Bul insan iskerligi jer, okean ham
atmosferada planetaliq kélemdegi 6zgerislerdi keltirip shigarip atirganhginin tagi bir ayqin dalili bolip tabiladi.
Bunday 6zgerisler awir ham uzaq muddetli aqibetlerge alip keliwi sdzsiz. Eger biz issixana gazlerinin ajiralip
shigiwin kemeytiw ushin barliq imkaniyatlardi iske salmasaq, XXl-asirdin aqirina kelip klimat 6zgeriwinin
gorshagan ortaligga ham adamlarga korsetetugin unamsiz tasiri putkilley izge gaytarip bolmaytugin jagdayga
keliwi mumkin.

Klimat ézgeriwi — dmirimizde bekkem ornalasip qaldan tusinik. llimpazlardin yamasa siz benen bizin bul
qubilisqa ganday munasibette boliwimizga, onin sebepleri nede ekenligine garamastan biz bugingi kinde
klimat 6zgeriwi ham global isiwdin aqgibetlerin kérip turmiz. Sonif ushin, ayne bugin klimat penen baylanish
gawip-gaterlerdin ahmiyetin anlawimiz ham olar keltirip shigaratugin ziyan ham jabir kériw jagdaylarin
minimallastiriw, basqasha aytqanda, 6zgerip atirgan jasaw sharayatlarina beyimlesiw ushin barliq ilajlardi
koriwimiz zardr.

Klimat 6zgeriwine beyimlesiw — bul hazirgi yamasa keleshektegi (kutilip atirgan) klimat 6zgeriwlerine
konligip, tiykargi (azig-awgat, suw, densawliq, turaq jay menen baylanisl) mutajliklerimizdi ganaatlandiriwdi
dawam ettiriwimizge imkan beretugin har ganday hareket. Beyimlesiw omirimizdi saglaydi! Insaniyat
iskerliginin klimatqa tasiri kisheyip bargan sayin, tek aman galiw ushin gana investiciya qiliw zarur boladi.
Beyimlesiwge joneltirilgen qarjilar 6zin tolig aglawr mamkin. Misal ushin, tabiyiy apatshiligti erte eskertiw
sistemalari adamlardin émirin ham mal-mulkin saqglap galadi ham daslepki garejetlerden on ese kop payda
keltiriwi mamekin.

Ozbekstanklimat 6zgeriwine garsi guresiw hamonif unamsizagqibetlerine beyimlesiw maselesinde en belsendi
poziciyani iyelep kelmekte. Ozbekstan Respublikasi Prezidenti Sh.Mirziyoyev BMSH Bas Assambleyasinin
76-sessiyasinda shigip séylegen sézinde atap étkenindey, «Ozbekstan klimat 6zgeriwlerine qarsi guresiw,
gorshagan ortalig ham biologiyaliq har turlilikti saglaw maselelerine ayrigsha itibar garatip kelmekte. Bul tek
bugingi emes, al keleshek awlad aldindadi insaniyliq waziypamizy». Sh.Mirziyoyev 2023-jil 19-sentyabr kuni
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BMSH Bas Assambleyasinin 78-sessiyasinda shigip soylep, regionallig ham global ahmiyetke iye bolgan
bir gatar ahmiyetli baslamalardi ilgeri surdi. Ozbekstan Prezidenti dunya juzi jamiyetshiligin Orayliq Aziyanin
klimat 6zgeriwi aldinda &zzi ekenligine kébirek itibar garatiwga shaqirdi. Usi munasibet penen Ozbekstan
basshisi BMSH Bas Assambleyasinin «Orayliq Aziya global klimat gawip-qgaterleri aldinda: uhwma
paraxatshiliq jolinda tatiwlig» rezolyuciyasin qabil etiw, sonday-aq, «Orayliq Aziyadagi klimat haqqgindagi
dialog» sholkemlestiriw baslamalarin ortaga tasladi. Mamleketimiz basshisi tarepinen bildiriigen usinislar
sOzsiz, regionimiz ushin ulken ahmiyet ham aktualligga iye. Bunin sebebi, klimat 6zgeriwi alle gashan
Oraylig Aziya xalqinin uhwma jasaw térizi, haywanat ham &simlikler dinyasi ushin jana gawip-gaterlerdi
keltirip shigarmagta. Sonin ushin, klimat 6zgeriwine beyimlesiw zamanimiz talabina aylanbagta.

Qawipli hadiyseler, gawip-qgaterler, tasirler, turaqgliiq ham beyimlesiw

Bugingi kunde Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari «turaghlig» terminin sociallig ham
tabiyiy sistemalardin gawipli hadiyse, tendenciya yamasa tasirge juwap beriw yaki qayta shélkemlestiriw
arqali 6zlerinin tiykargi waziypalarin, birdeyligin ham quramin saglap galgan halda olardi jehiw imkaniyatin
bildiriw ushin gollanbagta.

Solay etip, bul termin Klimat o&zgeriwi boyinsha hudkimetleraraliq ekspertler topari tarepinen
tariyplengenindey, klimattin hazirgi yamasa kutilip atirgan jagdayina ham onin aqibetlerine beyimlesiw
procesin 0z ishine aladi. Bul process ziyandi azaytiw yamasa qolayli imkaniyatlardan paydalaniwdi magset
etedi. Maselen, beyimlesiw ilajlari gatarina ekstremal hawa-rayi hadiyselerine shidamli imaratlar quriw,
suw tasqinlarina garsi guresiw ushin bégetler quriw, qurgagshiligga shidamh awil xojal@i eginlerinin jana
sortlarin jaratiw ham t.b. lar kiriwi mumekin.

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari, sonday-aq, klimat 6zgeriwinin insan yamasa
ekosistemalar ushin itimalli unamsiz aqibetlerine baylanish gawip tusinigin ken gollanadi ham bunday
sistemalardin gadiriyatlarinin har tarliligin tan aladi. Klimat 6zgeriwi sharayatinda qawip-qaterler klimat
ozgeriwinin tikkeley tasirleri, sonday-aq, insanlardin usi tasirlerge reakciyasi natiyjesinde juzege keliwi
mumkin.

Klimat 6zgeriwinin tabiyiy ham antropogen sistemalar ushin juzege keletugin gawip-gaterlerinin aqgibetleri
tasirler dep ataladi. Adamlardin émiri, salamatligi ham parawanligi, ekosistemalar, socialliq ham madeniy
bayliglar, har qiyl ekonomikaliq iskerlik (sonin ishinde ekosistema xizmetleri) hdm infrastrukturaga tasir
korsetiliwi mumkin.

Qawipli hadiyseler tabiyiy yamasa jasalma kelip shiggan, yagniy insannin émirden erte ketiwi, jaraqat aliwi
yamasa densawligi menen baylanisli basga da aqibetler, sonday-aq, mal-mulkke ziyan jetkeriw yamasa
oni jogaltiw, daramat dereklerinin jogaliwi, infrastruktura, ekosistema, xizmetler kérsetiw sistemasinin izden
shigiwi ham tabiyiy resurslardir jogaliwina alip keletugin unamsiz tasirler bolip tabiladi.
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2 -I Klimat 6zgeriwi hawa
o rayina qalay tasir etedi

«Hawa rayiin jamani bolmaydi» degen belgili qosiq sézleri song jillarda, apiwayilap aytqanda, guman
tuwdirmagta. llimpazlardin tastiyiglawinsha, songi 50 jil ishinde putkil jer juzinde hawa-rayi adewir
keskinlesken. Janaliglarda tez-tez tabiyiy apatshiliglar haqgqinda xabar berilmekte: Filippinde qorginishh
boran, Avstraliyada misli kérilmegen qurgagshiliq, Evropada kushli suw tasqini, Kanada, Greciya ham Gavay
atawlarinda uzaq dawam etken jaziyrama issi ham qurdagshiliq sebepli anomal today ortleri. Egipettegi
Aleksandriya qalasinda 130 jil ishinde birinshi marte qar jawdi. Har kuni temperatura jana rekordlar
ornatpaqta: jaz hadden tis 1ssl, qista «plyus» temperatura bolip, izinshe birden jigirma gradus suwiq boliwi...

Ozbekstanda jasap atirgan siz benen biz bul ézgerislerdin guwasi bolmagtamiz. Hawa rayi ogada suwiq
bolgan 2023-jildin qisi esimizden shigpasa kerek. Tashkent galasinda 13-yanvar kuni hawa temperaturasi
en pas korsetkish — 19,8 gradusqga shekem tusti. Bul songi 50 jil ishindegi en tdmen temperatura koérsetkishi
esaplanadi. 2023-jil yanvar ayinda Jizzaq walayatinih ayirrm aymaglarinda, sonday-aq, Tashkent,
Qashgadarya ham Surxandarya walayatlarinin taw aldi ham tawli aymaglarinda meteorologiyaliq baglawlar
tariyxindagi en tdmen hawa temperaturasi belgilendi, absolyut rekordlar janalandi.

2022-jil mart ay1 Ozbekstanda hawa-rayi baglawlari tariyxindagi barliq jawin-shashin rekordlarin janaladi.
Mamlekettin arga ham qublasinan tisqari, aymaqtin ulken béliminde jawin-shashin mugdari ayliq normadan
sezilerli darejede asip ketti. Mart ayinda jawingershilik adettegiden 2-3 ese, ayirim jerlerde bolsa 3,5-4,5 ese
koép boldi. Jawinnih dawamliligi da anomal xarakterge iye edi. 5-marttan 18-martqa shekem jawin derlik har
kuni jawdi, keyin bolsa qisga tanepisler menen dawam etti (2.1.1-stwret).

Hawa rayinin bul «éjetlik»leri ilimiy tilde hawa rayl anomaliyalari dep ataladi. Misal ushin, jaz wagtinda
temperaturanin paseyiwi yamasa qista kutiimegende jilli boliwi — Orayliq Aziyada en kép ushirasatugin
hawa-ray1 anomaliyalari bolip esaplanadi.

m Tashkentte kushli jawin jawiwi endi jiyi bolip turatugin jagday.

Hawa-rayl anomaliyalari — bul belgili bir mawsim, ay yamasa kunge tan bolgan «adettegi» hawa-rayinin
buziiwi. Bul jerde «adettegi» degende, otken dawirdegi, kdbinese 1961-1990-jillardagi usi aymagqta
baglangan hawa-rayinir ortasha jagdayi tusiniledi.
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Songi jillari putkil dunya boylap har qiyli hawa-rayi ham klimat anomaliyalarinii takirarlaniwi ham kashinin
artip baratirgani baglanbaqta: 2023-jil iyul ayinda tek bir haptenin 6zinde planetamizda 1687 jana sutkaliq
temperatura rekordlari dizimge alindi, sonnan 24in baglawlar tariyxindagi eh jogari absolyut temperatura
dewge boladi! 16-iyul kiini AQSHtin Kaliforniya shtatindagi Moxave shéli ham Ulken basseyn aymaginda
jaylasqan Olim alabinda en jogari temperatura dizimge alingan bolip, ol 53,3 °C ga jetti. Usi kuni Qitaydin
Shinjon-Uygir avtonomiyaliq rayonindagi Turpan galaliq okruginde de en jogari gradustagl temperatura
dizimge alindi. Ol 52,2 °C ga jetip, usi mawsimde baglangan tariyxiy jogari temperatura shegarasinan
asip ketti. lyul ayinin ortalarinda Evropada, atap aytqanda, Ispaniya ham ltaliyada, maksimal temperatura
boyinsha rekordlar janalandi. Bul jerlerde termometr baganalari 48,8 °C ga shekem kéterildi.

21-iyulden baslap Italiyada jaziyrama 1ssi ham qurdag hawa rayi kushli shagmagl jawin hdm burshaq
penen almasti. Daslep, bul tabiyiy apatshiliq Lombardiya walayatinda baglandi. 24-iyul kani ltaliyanin
arga-shigisinda iri burshaq jawdi. Pordenone qalasinan qublaraqta jaylasqan Tiecco awilinda ulkenligi
19 santimetrge jaqin, awirli§i yarim kilogrammday burshaq bolegi tabildi. Italiya hukimeti mamlekettin arga
aymaglari — kushli boranga ushiragan arqga Lombardiya, Veneto, Friuli-Veneciya-Juliya walayatlari hdm de
ort astinda galgan qubladagi Siciliya atawinda ayrigsha jagday jariyaladi.

22-iyul kuni Belarus Respublikasindagi Minsk galasi atirapinda tornado juz berdi, kushli samal tereklerdi
awdarip taslap, imaratlardi qiyratti. 24-iyul kiini Shveycariyanin arga-batisinda quyinli dubeley esip, kashli
guldirmama boldi. Nevshatel kantoninda jaylasqan La-Sho-de-Fon qalasi tabiyiy apatshiliq agibetlerinen en
kop jabir kordi. Samaldin tezligi sekundina 60 metrden asti, bul 4-kategoriyali tropikaliq dawilda ten. 25-iyul
kuni Islandiyanin Reykyanes yarim atawindagi Littl-Xrutur vulkani jarihwi zonasinda shanli quyin yamasa
«kul shaytani» (oni usinday dep te ataydi) payda boldi.

Planeta misli bezgek tutqanday, ga qizip, ga suwip ketpekte. Bul ten salmaqgsizligti képshilik izertlewshiler
klimat 6zgeriwi faktorlari menen baylanistirmaqta. llimpazlar hatte «qizba klimat» degen jana termin oylap
tapti. Klimat ézgeriwi hawa-ray kérsetkishlerine — temperaturaga, jawin-shashinga, samal kushine ham
t.b.larga tasir korsetpekte. Hawa-rayr anomaliyalari adamlardin densawlgi, tirishiligi ham xojaliq iskerligi
ushin gawip tuwdiratugin darejege jetkende — bul gawipli hawa-rayi hadiyseleri delinedi.

Qawipli hawa ray1 (gidrometeorologiya) hadiyseleri — bul atmosfera, qurgagshilig yamasa okean
suwlarinda juz beretugin, hawa rayi sharayatlari menen baylanisl tabiyiy process ham qubilislar. Olardin
tasiri adamlardin, haywan ham ésimliklerdinn nabit boliwina alip keliwi, sonday-aq, ekonomikaga ulken ziyan
jetkeriwi mumkin.

Qawipli hawa-rayl hadiyselerine tomendegiler kiredi: uzaq dawam etetugin jaziyrama i1ssi yamasa qatti

suwiq, ogada kushli samal, dubeley, tropikaliqg dawil (tayfun), shan-tozanli (qumli) dawil, kishli néser jawin,
galn qgar jawiwi, quyin yamasa tornado, suw tasqini, qurdagshiliq, qar késhiwi, sel ham basqga képlegen
hadiyseler.

Itibar berin: jer silkiniwi, vulkan jariliwi ham cunami klimat ham hawa rayina baylanisli emes ham de olar
gawipli HAWA RAYI hadiyseleri qatarina kirmeydi!
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Oraylig Aziyanin shama menen 400 million gektar maydaninin 80 procentten aslami sahra ham
shdlistanlardan ibarat bolip, olar klimat ézgeriwi ham uzaq muddetli qurgagshiliq menen birgelikte shan-
tozan ham qumli dawildin tabiyiy deregi bolip esaplanadi. Suwgarilatugin diyganshilig ham sharwashiliqti
naduris jurgiziw, kan gaziw ham basqa xojaliq iskerlikleri bunday dawildin jasalma dareklerinin galiplesiwine
tivkar jaratpaqta. Aral tenizinin quriwi aqibetinde 5,5 million gektar maydandi iyelegen duzli shél payda
boldi, al bul ulken mugdardagi shan ham zaharli duzlardin deregine aylandi. Uhwma Orayliq Aziyada
jasawshilardin 9 procenti yamasa derlik 6,5 million adam shanh ham qumli dawil payda boliw qawpi jogari
bolgan aymaglarda jasaydi. Orayliq Aziyada bunday dawil payda boliwi gawpi ortasha ham jogari bolgan
uhwma maydan shama menen 85 million gektardi quraydi. Shanli ham qumli dawil, sonday-aq, duz ham de
zaharli zatlar napes aliw jollari kesellikleri kelip shigiwi ham kériw gabiletinin buziliwina sebep boladi ham
asirese hamiledar hayal-qizlar, kishi jastagi balalar hdm 65 jastan asgan kekse adamlar ushin ogada qawipli.
Regiondad! segiz (Qitayda ush, Iranda eki, Pakistanda eki ham Ozbekstanda bir) galada jasaytugin
6 million xaliq ushin jagday kuta ashinarli, sebebi olar 2019-jili keminde on ay dawaminda har kuni gawipli
gatti boleksheler koncentraciyasi joqari bolgan hawa menen napes algan.

Ozbekstan ustinde jasalma joldas argali Shanh duman, Tashkent,
alingan shanl dawil kérinisi, 2021-jil 2021-jil, 5-noyabr
5-noyabr

USZ'B EKISTAN

2021-jili 4-5-noyabr kunleri Ozbekstan «shanli-qumli duman» astinda qaldi: bul tabiyiy apatshiliq Tashkent,
Sirdarya, Jizzag ham Fergana walayatlarinin ayirim jerlerin gamtip aldi. Daslepki saatlarda hawanin
pataslaniw darejesi normadan 30 esege artip ketti. Shanli dawil ham duman Sirdarya ham Tashkent
walayatlarinda koériniw darejesin 500-1000 metrge shekem, Tashkentte 200 metrge shekem paseytti.
Ozbekstanda songi 150 jil ishinde bunday kélemdegi tabiyiy apatshiliq birinshi marte baglandi (2.1.2 ham
2.1.3-suwretler).

llimpazlardin aytiwinsha, shanl dawillardin bunday tez-tez juz beriwi awil xojaligin jurgiziwdin, sharwa
mallarin otlatiwdin ekologiya ushin ziyanli usillari, sonday-aq, global ham jergilikli temperaturanin kéteriliwi
ham qurgagshiliq jagdaylarinin kébeyiwi natiyjesinde kelip shigpagta. Otken on jil dawaminda Ozbekstan bir
neshe ekstremal gidrologiyaliq qurgagshiligti basinan keshirdi. Bul qurgagshiliq tasir kérsetken aymaglardagi
zuraattin 50 procentinen 75 procentine shekem bdlegi nabit boldi. Qurgagshiliq gawpi bar aymaglarda
jasaytugin xaligtin ulesi 76,3 procentti quraydi. llimpazlardin boljawinsha, regionimizda suw resurslarinin
jetispewshiligi ele de artadi. Bul 6z nawbetinde eh qawipli tabiyiy hadiyselerdir biri bolgan qurgaqshiligtin
takirarlaniw jiyiligi artiwina alip keledi ham mamleket xalqinih derlik barliq gatlamlari ham de ekonomika
tarmagqlarina unamsiz tasir kérsetedi.

o
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Ozbekstan gidrometeorologiya orayinin magliwmatlarina kére, Ozbekstanda hazirdin 6zinde qurgagshiliq,
issilig tolginlari, néser jawinlar, sel siyaqli qawipli tabiyiy hadiyselerdin sani ham takirarlaniw jiyiligi
artip barmagta. Sel ham suw tasqinlari har jili juz berip, bargan sayin ulken-ulken aymagqglardi gamtip
almagta. Ushinshi milliy esabat ushin tayarlangan esap-sanaqlarga muwapiq, putkil Ozbekstan boyinsha
1900-2013-jillardag@i baglawlar dawirinde bir jilda ortasha 32 marte sel juz bergen, 1977-2013-jillarda olardin
sani 42 ge jetken, songi janalangan maghwmatlarga koére, 2003-2022-jillarda dizimge alingan sel ham suw
tasqini hadiyselerinin sani 58 den asqan (2.1.4 ham 2.1.5-suwretler).

Sel agislari badlardi ham juzimzarlardi joq etip, jollar, kopirler ham basqa imaratlardi buzip, Ulken materialliq
ziyan keltiredi. Kébinese bul tabiyiy apatshilig adamlardin qurban boliwi menen de birge keshedi.

m Ozbekstandagi sel ham suw tasqinlarina ushiragan aymaglar
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Sel ham suw tasqinlari koplegen
insanlar ushin apatshiliqqa
aylanbaqta
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Sel juz beriwi gawpi bolgan zonada jasaytugin ham tawga shigiwdi rejelestirgen har bir adam sel ham suw
tasqininan aldin, olar juz berip atirgan waqitta ham juz bergennen keyin amel etiliwi kerek bolgan tiykargi
hareket gagiydalarin biliwi shart. Bul sizin émirinizdi, jaginlarinizdih édmirin saqlap qaliwi mumkin.

Este saqlan!

1. Har qanday ayrigsha jagdayda hawligiw, albiraw awir aqibetlerge alip keliwshi sanasiz hareketlerdi
keltirip shigarad.

Adamlar erterek evakuaciya qilinsa (waqiya juz berip atirgan jerden alip ketilse), Uy yaki kvartira
tabiyiy apatshiligtin ziyanl tasirin azaytip, ekilemshi ziyanli faktorlardin payda boliwinin aldin aliw
ham keyin ala (isleniwi kerek boliwi mumkin bolgan) gaziw ham tiklew jumislarin ansatlastiratugin
jagdayga keltiriledi.

Televizor, radioni qosip, tiyisli keheslerdi esitin ham gonsi-qoba, tanislariniz, tuwgan-tuwisqanlarinizga
eskertin.

Sharbagtagi (balkondagi) narselerdi uyge kirgizip qoyin.

Qimbat bahali mulkinizdi 1galliq tasirinen qorgan.

Aynek, esik, ventilyaciya ham tagi basqa tesiklerdi bekkem jabin.
Gaz, elektr ham suwdi 6shirin, pechtegi otti séndirin.

Uyden alisip ketiw gawpi bar (ximiyaliq) zatlardi shigarip taslan.
Imarattan (Uyden), gawipli aymaqtan tez sirtqa shigin.

. Qustawli evakuaciya jagdayinda har bir adam mal-mulk haqqinda qaygirmastan, qgawipsiz jerge shigip
ketiwdi 6z betinshe amelge asiradi.

. Hujjetler, azig-awqgat, suw, kiyim-kenshek ham dari-darmagqlardi janihizda saqlan.
. Qawip haqqinda jaqinlar, qonisi-goba ham jolda ushirasqan barlig adamlardi eskertih.

. Qistawli tarde shigip ketiw ushin en jaqin qawipsiz jerlerge baratugin jénelislerdi biliw zarar. Bul
jonelisler usi elatl punktke (obyektke) sel keliwinin en itimalli jonelisleri prognozi tiykarinda aldinnan
aniglanadi ham xaligqga jetkeriledi.

. Sel keliw gawpi bar joneliste jaylaspagan taw janbawirlari ham tébelikler qistawli turde (tez) shigiw
ushin tabiyiy qawipsiz orinlar esaplanadi.

. Qawipsiz qiyaliglarga koterilip atirganda oypatliglar, tikjarlar ham shuqir jerlerden aylanip 6tiw kerek,
sebebi olarda tiykargi sel agisinin gaptal jollari (andarlari) payda boliwi mamkin.

. Jolda nawqaslar, kekseler, mayiplar, balalar ham azzi adamlarga jardem kérsetiw kerek.

. Apatshiliq juz bergen jerden gashiw ushin ilaji bolgan jagdayda jeke transport qurallari, kdshpeli awil
xojalig texnikasi, atlar ham juk tasiwshi haywanlardan da paydalaniladi.
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Hawa rayi tinishsizlanbaqta

Néser jawinlar, qurgagshiliq, anomal 1ssi yamasa suwiq, dubeley, shanl dawillar hagqinda bargan sayin
kébirek esitpektemiz. Kundelikli turmisimizda da bul hadiyselerge jiyi dus kelmektemiz. Anomal 1ssi ham
qurgagshiliq ekstremal jawin-shashin, késhki, sel ham suw tasqinlari menen orin almaspagta. Albette,
klimat 6zgeriwi haqqinda esitkende, kopshilik hawa-ray1 anomaliyalarin usi 6zgeriw menen baylanistiradi.
Birag ekstremal hawa-ray! hadiyseleri barlig waqitta ham boladi. Klimat 6zgeriwi barinen burin gawipli
hawa-rayi hadiyselerinin intensivligi ham gaytalaniw jiyiligine tasir etiwi mamkin. Qawipli aqibetlerge alip
keletugin ekstremal hawa-rayi sharayatlari hardayim koéplegen faktorlardin natiyjesi bolip esaplanadi.
Kobinese insan 6zinin xojaliq iskerligi menen bul 6zgerislerge sezilerli tasir kérsetiwi mumkin. Maselen,
noser jawinlar sebepli juzege kelgen sel ham suw tasqinlari jagdayinda tabiyiy processlerden tisqari,
taw janbawirlarindadi togaylardin kesiliwi, sharwa mallarin hadden tisqari otlatiw, topiragtin tigizlaniwi,
sonday-aq, global 1siw da ahmiyetli sebepler dep esaplanadi. Klimat 6zgeriwi ekstremal hawa-rayi
sharayatlari juzege keliwinin birden-bir faktori bolip esaplanbaydi.

Hawa rayr anomaliyalari ham klimat 6zgeriwi arasindagi baylanis turlishe boliwi mumkin. Eger biz
sel, suw tasqini, qurgaqgshiliq, shanh dawillar haqqinda s6z etetugin bolsaq, tilekke qarsi, olardif jiyi
juz beriwinde bizlerdirh de rolimiz kem emes ham, albette, klimat 6zgeriwin de &6z ulesin gospaqgta.
Al ekstremal temperaturalar tikkeley global 1siw tasirinde juzege keledi. llimpazlardin tastiyiglawinsha,
gawipli global «issiliq tolginlari» sozsiz klimat krizisinin natiyjesi bolip esaplanadi. Olar hazirdin 6zinde tek
gana adamlardin turmisina qolaysizliq keltirip qgoymastan, qurdaqshilig ham togay ortleri siyaqli tabiyiy
apatshiliglardi da keltirip shigarmaqta.

issiliq tolqini — izbe-iz bes kiinnen artiq dawam etetugin
dawir bolip, bul dawirde ortasha sutkaliq temperatura

jildin usi kunleri ushin belgilengen normadan keminde
5 °C ga jogari boladi.

En belgili xaligarahq ilimiy basilimlardin biri bolgan «Tabiyat» (Nature) jurnalinda jagqinda jariyalangan
izertlew natiyjelerine kore, burin har 1000 kande bir marte baglanatugin hawa rayinin gatti issi boliwi
menen baylanisli klimat anomaliyalari endi har 200-250 kunde juz bermekte. Biraq hawa rayi isiwinin
tasiri putkil dunya boylap turlishe boladi. Ekvator sizi§indag hawa-rayr anomaliyalari ele de keskin tus
aladi. Natiyjede, infrastrukturasi halsiz bolgan kambagal tropikalig mamleketlerde ogada issi kunler sani
50 esege, kushli néser jawin jawatugin kunler sani bolsa 2,5 esege kébeyedi. Bunnan tisgari, Qubla
Evropa, Arga Afrika, Jagin Shidis, Chili ham Avstraliyada qurdagshiliq dawirleri jiyi juz beredi. Al bul
usi mamleketler ham aymaglardin xalgin ishimlik suwi ham azig-awqat jetispewshiligine duwshar etiwi
mumkin.
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Usi jurnalda jariyalangan tadi bir izertlew juwmagina kére, biz hazirgi waqitta klimattin 6zgeriwi bolmasa
juz beriwi mumkin bolmadgan hadden tis issi dawirge kirip barmagtamiz. Jaginda juz bergen issiliq
tolgqinlarinin analizi tiykarinda, belgili bir hadiyse ham klimat 6zgeriwi arasindagi baylanisti Uyrengen
halda, 2020-jili Sibirde de, Avstraliyada da baglangan uzaq dawam etken anomal issiga aniq klimat
Ozgeriwi sebep bolganligi dalillendi. Sibirdegi issiliq tolqini ke kélemli togay ortlerine (sonday-aq, usi
ortlerdin natiyjesinde shama menen 56 megatonna CO: ajiralip shigiwina) ham kop jilig muzhglardin
eriwi aqibetinde infrastrukturanin buziliwina ahp keldi. Bul hadiyseler sebepli ayrigsha jagday
jariyalangan edi. Sonday-aq, Avstraliyada 2019-jildin aqirinan baslap 2020-jildiA fevral ayina shekem
bolgan, «Qara jaz» dep ati shiggan dawirde shennen tis jazgi jaziyrama issi sebepli kelip shiggan togay
ortleri sebepli de ayrigsha jagday jariyalandi.

llimpazlar 2023-jildin qis ham bahar mawsimlerinde qubla yarim sharda baglangan temperaturanin
rekord darejedegi joqari kérsetkishlerin analizledi. Natiyjede, bunday rekord temperaturalardin juzege
keliw itimali klimattin 6zgeriwi sebepli 100 esege artqan degen juwmaqqa keldi.

Hawa-rayinin klimat normasinan shetke shigiwi 6z-6zinen klimat 6zgeriwi dep esaplanbaytuginin itibarga
aliw kerek. Misali, qistin kuta suwiq keliwi klimattin suwip baratirganliginan darek bermeydi. Klimat
Ozgeriwlerin aniglaw ushin on jil yamasa onnan da kébirek waqit dawamindagi magliwmatlar talap etiledi.

Hawa-rayl anomaliyalari putkil dunya ekonomikasina ulken ziyan jetkeriwi, sonday-aq, insanlardin qurban
boliwina alip keliwi mamkin.

Ozbekstandagi 1ssiliq tolqini

Ozbekstanda jazdin ortasinda temperatura ogada joqari boliwi bul 6z-6zinen gayritabiyiy hadiyse emes.
Ozbekstanda 25-iyunnen baslap 3-avgustke shekemgi qiriq kunlik dawir xaliq dastarlerine muwapiq
«shille» yamasa «saratan» dep atalip, bul parsi tilinen awdarilganda «qiriq kiin» degen manisti anlatadi.
«Shille» Ozbekstan klimatinin ajiralmas bolegi bolip tabiladi. Jazda qatti qizgan shéller ustinde joqar
temperatura ham pas 1galliqga iye tropikaliq hawa massalari galiplesedi, bul jaz ortasinda kem bultl,
qurgaq ham issi hawa rayin keltirip shigaradi. Biraq, Ozgidromettin xabar beriwinshe, 2023-jildag jaz
mawsiminin basinda Ozbekstanda hawa temperaturasi hatte Orta Aziya klimati ushin da ogada issi
boldi. Songi jillari Ozbekstan aymaginda jazgi hawa temperaturasi har jili jana rekordlardi ornatip,
adamlardin shidamlihgin sinaqgtan étkizbekte. 2021-jildin 17-27-iyul kunleri respublika boylap ogada
Issi hawa ray! baglanip, temperatura normadan 3-6°C jogari boldi. Al 22-26-iyul kunleri respublikanin
bir gatar aymaglarinda hawa temperaturasinin sutkaliq maksimal kérsetkishleri janalandi. Tashkentte
23-iyul kuni sutkalig maksimal temperatura 0,6°C ga kéterildi. 2022-jil 22-iyulde Xorezm ham Nawayi
walayatlarinin ayirim jerlerinde meteorologiyaliq baqlawlar alip barilgan barliq jillar boyinsha en joqari
hawa temperaturasinin absolyut rekordlari janalandi. Uzaq dawam etken i1ssi hawa rayi sebepli,
2023-jildin iyun ay1 Tashkentte 2021-jildir iyun ayin artta qaldirip, baglawlar tariyxindagi en issi ay boldi.
2023-jildin iyun ayindagi ortasha temperatura 2021-jildagi iyunge salistirganda 0,4°C ga jogari bold1.
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Ozbekstan xalginda ayyemgi waqitlardan baslap 1ssi hawa-rayinda 6ézin tutiw méadeniyati qaliplesken.
Jazdin issi kunlerinde amel etiliwi kerek bolgan tiykardi qadiydalardi har bir adam biliwi hdm yadinda
saqglawi zardur.

«Issiliq tolginlari» kirip kelgende 6zimizdi tutiwdin tiykargi gagiydalart:

1. Uzaq waqit dawaminda, asirese kunnin ortasinda, quyash astinda galmawgda tirisin. Eger ilajsiz galip
ketken bolsaniz, denenizdi, asirese basifizdi, tikkeley quyash nurlarinan qorgawga hareket etin.

Saya tusetugin orinlardi izlen.

Mumkin bolganinsha ashiq renli, ken ham tabiyiy gezlemelerden tigilgen kiyimler Kiyin.
Basinizdi bas kiyim, sayaban (zontik) jardeminde tikkeley quyash nurlarinan qorgan.
Kozinizdi quyashtin ziyanli tasirinen qordan, quyashtan qorgawshi kézaynek tagin.

Jeterli mugdarda suyiqglq ishin, birag muzlatqishtan alingan suwiq ishimliklerdi emes, al jilli suw
yamasa en abzali kok shay ishin.

Kobirek miywe ham paliz énimlerin jen. Otkir (ashshi) damli ham mayl awgqatlardan saglanin.
Suwitqish Uskeneleri ornatilmagan ashiq orinlardagi sawda shagapshalarinan azig-awgat 6nimlerin
satip alman - olar quyash astinda gansha turganin bilmeysiz.

Kondicioner ornatilgan bolmede bolganinizda, tuwridan-tuwri suwiq hawa agimi astinda otiriwdan
saglanin ham kondicionerdi 18 darejeden tdmen bolmagan temperaturaga sazlan.

Jurek-qan tamir kesellikleri menen awiratugin adamlar dari-darmaglardi gqabillaw boyinsha shipaker
menen maslahatlesip turiwi kerek.

Ekstremal hawa rayi hadiyseleri

Songi jillardadi ekstremal hadiyselerdi analizlep, jana magliwmatlarda tiykarlangan halda AQSH
Aeronavtika ham kosmosliq izertlewler Milliy basgarmasi (NASA) Jerdegi klimat 6zgeriwi putkil planetada
ekstremal hawa-rayinin qaliplesiwine alip kelmekte, dep tastiyigladi. Qurgaqlig ham okeanlardagi rekord
darejedegi 1ssiliq tolqinlari, kushli néser jawinlar, suw tasqinlari, kdp jillig qurgagshihglar, togay ortleri ham
dubeleyler wagtindagi ken kélemli suw tasqinlari bargan sayin jiyi ham jedel tus almaqta. 2.1.6-suwrette
korsetilgen NASA jasalma joldasi missiyalari, sol gatarda Jerdi baglaw sistemasi, ekstremal hawa-rayi
hadiyselerin baglaw ham olarga reakciya koérsetiw ushin zardr ahmiyetli magliwmatlardi usinadi. Har bir
ekstremal hadiyse ushin tusindiriwler grafik tdrinde sawlelendirilgen.
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Klimat 6zgeriwinin gawipli hawa-rayi hadiyselerinin
jiyiligi ham jedeligine étkizetugin tasirine misallar

Tenizdegi issiliq
tolginlan

Klimat ézgeriwinin
jiyilikke tasiri ham
qgawipli hawa-rayi
hadiyselerinin
intensivligi
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Ekstremal i1ssi. 1950-jildan baslap tiykarinan insan iskerligi natiyjesinde ajiralip shigatugin parnik gazleri
sebepli, ekstremal 1ssi1 hawa rayinin takirarlaniwi jiyiligi artip barmaqta. Bul jerde rekord darejedegi jogari
temperatura ham qawipli issiliq tolginlarin atap kérsetiw mamkin. Planetamizda 1ssi1 bolgan sayin bul
hadiyseler ele de kusheyedi ham ken tarqaladi.

Togay ortleri. Issi ham qurgaq hawa-ray! sharayatlari togay ortleri kelip shigiwi qawpin kisheytedi.
Qunigan osimlikler janil§gi waziypasin atqaradi ham 6rt payda bolgannan keyin de onin dawam etiwine
sebepshi boladi. Putkil dunya boylap temperatura kéteriliwi dawam etken jagdayda ayirim regionlarda
togay ortleri ele de jiyi ham intensiv turde juz beriwi mamkin, bul 6z nawbetinde adamlardin dmiri ham
mal-mulkine ulken qawip tuwdiradi.

Qurgaqshiliq. Planetamizda qatti 1ss1 boldan sayin, ayirrm qurdagshil aymaglar buringidan da beter
qurdap barmagqta. Temperaturanin kéteriliwi suwdin jer betinen kébirek puwlaniwina ham puwga aylaniwina
alip kelmekte. issiraq hawada kébirek suw puwi saglaniwi mamkin bolganhgi sebepli, bul process ele de
kobirek 1siw ham puwlaniwga alip keletugin aylanba jagdayin (cikl) payda etpekte. Jer betinde 1dalliq
ganshelli az bolsa, qurgaqgshiliq sonshelli jiyirek hdm kushlirek boladi.

Tropikaliq ciklonlar. Okeandagi suwdin isiwi ham hawanin 1daligi jogari boliwi sebepli tropikaliq
ciklonlar kobirek intensiv ham uzaq dawam etetugin jawinlardi keltirip shigariwi mamkin. Dubeley, tayfun
ham tropikaliq ciklonlar, sonday-aq, jaga boyi aymaglarinda suw tasqinlar juz beriwi gawpin arttiradi,
sebebi kushli samal teniz gaddi darejesin asiriwi mumkin. Bunnan tisqari, payda bolip atirgan borannin
tez kusheyiw itimali jogari boladi.

Kuashli jawingershilik. Jerdegi temperatura koterilgen sayin 1sigan atmosfera kébirek igalligti uslap turiwi
mumkin, al bul kushli jawingershilik, burshaq yamasa qar jawiwina alip keledi. Jawin-shashin kép bolatugin
aymaglarda kushli jawingershilik tez-tez bolip turiwi baglanbaqta. Jer juzinde temperatura kéterilip bariwi
menen olardin jiyiligi ham intensivligi de artip bara beredi.

&



Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

Suw tasqinlari. Atmosferadag@l suw puwinin kébeyiwi idalliliq darejesi jogari bolgan ayirim aymaglarda
igalhligtin ele de kusheyiwine alip keledi. Jawin-shashin mugdari kébeyip bargan sayin, bul tabiyiy
ham jasalma drenaj sistemalarinin 1galligti étkeriw yamasa sorip aliw gabiletinen asip ketiwi mumkin,
bul 6z gezeginde gawipli suw tasqinlari juz beriwine sebep boladi. Teniz qaddinin koéteriliwi jaga boyi
aymaglarinda suw tasqini gawipin kusheytedi.

Darya (teniz, okean) gaddi jogarilawi waqtindagi suw tasqinlari. Global temperatura koteriliwi
natiyjesinde okeandagi suwdin i1siwi ham muzliglardii eriwi teniz gaddinin koteriliwine sebep bolmagta.
Bul suwdin jagasinan shigip ketiw gawpi kisheyiwine alip keledi, natiyjede hatte ashiq hawada da jaga
boyi aymaglarinda suw tasiwi gawpi artadi. Bunday hadiyse Mayami ham Bangkok siyaql ayirim jagaga
jaqin jaylasgan galalarda baglanbaqta.

Tenizdegi 1ssiliq tolginlari. Dunya juzinde (global) temperatura koteriliwi okeanda ekstremal issiliq
tolginlarin keltirip shigariwi mumkin. Marjanlar ham basqa da tenizdegi tiri organizmler bunday jogari
temperaturaga beyimlespegen boliwi ham issiliq tolqinlari bir neshe kin dawam etiwi jagdayinda nabit
boliwi mumkin. Prognozlar boyinsha, qurdaqhqtadi issiliq tolqinlari kibi tenizdegi issiliq tolqinlari da
Jerdegi hawa rayi i1sigan sayin jiyilenip, intensiv bolip baradi.

Aralas (kombinaciyali) tasirler. Bul ekstremal hawa-rayi hadiyselerinin kopshiligi bir-biri menen birgelikte
juz beredi. Ayirnm aymaglarda issiliq tolginlari ham qurdagshiliq bardan sayin koébirek bir waqitta juz
bermekte, eger planetamizdin 1siwi dawam etse, bul tendenciya da dawam etiwi itimal jogari. Tap
usinday jagday suw tasqinlarina da tiyisli, sebebi qgatti dawil aqibetinde jawatugin kushli jawinlar ham
teniz qaddinin kéteriliwi jaga boyi aymaglari ushin potencial ziyandi kébeytedi.

Hawa rayi anomaliyalarin aldin ala biliw mumkin be?

Tilekke qarsi, kop jagdaylarda hawa-rayi anomaliyalarin aldinnan aytiw derlik mamkin emes. Itimal, buni
keleshekte amelge asiriw mumekin bolar.

Avristotel, Galiley ham Paskaldin miynetleri meteorologiyani ayyemgi pan dep esaplawga mumekinshilik beredi.
Eger gap tek hawa hagginda gana bolatugin bolsa, usinday dep esaplaw mumekin, al eger hawa rayi boljawi
haqqginda aytatugin bolsaq, meteorologiya ele odada jas pan. Sebebi tek XIX-asirdifi ekinshi yariminda
atmosferani putin bir fizikaliq ortaliq sipatinda Uyreniw, bir waqittin ézinde putkil hawa «okean»ina sholiw
jasaw imkaniyati payda boldi. Aldinlari buni ushin zardr maghwmatlar joq edi. Baglawlar saninin tez ésiwi,
olardin barliq jerlerde otkeriliwi ham natiyjeli sholkemlestiriliwi atmosferanin fundamental gasiyetlerin ashiw
imkaniyatin berdi. Otmishtegi individual meteorologlar bul qasiyetlerdinn barligin hatte boljap ta kérmegen
edi.

Hawa-rayin kobi menen eki hapte aldinnan aytiw mumkin — har 14 kinde atmosfera «janalanip turadi»
ham hawa agimlarinir izlerin bunnan da uzaq waqit baglaw fizikaliq jaqgtan imkansiz. Aldin ala tek «qis
adettegiden ortasha bir gradusga suwigiraq boladi» dep shamalap aytiw mumkin.

Qisga muddetli hawa-rayi tuwral aniq boljap aytiw mamkin. Evropa meteorologiya xizmetlerinin ertengi kun
ushin bergen magliwmatlari 96%, onnan keyingi kiin ushin berilgen maghwmatlari — 93%, al ushinshi kun
ushin berilgen maghwmatlari — 90% jagdayda duris boladi.

Qawipli hawa-rayi hadiyselerinin itimalligin uzaq muddetli boljaw hazirshe tek odada uliwmalastirilgan
tarizde amelge asiriliwi mumkin. Maselen, Evraziyanin arga tarepinde hazirgi kinde har 20 jilda bir
marte baglanatugin kuta jogari temperatura XXlI-asirdin ortalarina kelip Ush ese jiyi — har 7 jilda bir marte
takirarlanatugin boladi. Asirdin aqirina kelip, bunday temperatura har 3-5 jilda bir marte baglaniwi mamkin,

yagniy adettegi qubilisga aylanip galadi.
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Hazirgi waqitta Ozgidromet Evraziyanin derlik tlken béleginde baglanip atirgan hawa-rayin gadagalamagta,
sebebi 2-3 kun ishinde Skandinaviya, Rossiyanih Evropa bodliminih arga aymaglar ham sirt ellerge
tiyisli qubla tarepinde qaliplesken hawa agimlari bizin aymagimizga da jetip keliwi mdmkin (2.1.7 ham
2.1.8-suwretler).

Bunii ushin Ozgidromet har 3 saatta Evraziyanin barliq aymaglarinan kodlangan magliwmatlardi gabil
etedi. Hawa rayin boljaw adewir quramali process esaplanadi. Bir kunlik hawa-raylr prognozin duziw
ushin ulken kélemdegi magliwmatlardi analiziew kerek boladi. Ozbekstan gidrometeorologiya orayinda
ganigeler «superkompyuter» dep ataytugin arnawli quriima bar. Ol Orayliq Aziya aymagi boyinsha esap-
sanaglardi amelge asiriw ushin qollaniladi. Modeller boyinsha prognoz qiliw shegarasi 10 kandi quraydi.
Onda hawa-rayinin haqiyqly jagdayi haqgindagi maghwmatlar berilip, keyin tenlemeler ham gidrodinamika
nizamhhglar tiykarinda bir-eki kunlik 6zgerisler esaplap shigiladi. Biraq, 7-10 kdnnen keyin daslepki
kirgizilgen magliwmatlar 6z ahmiyetin jogaltadi. Sonin menen birge, temperatura ham jawingershilik siyaql
tiykargi korsetkishlerdin uzaq jilliq ortasha manislerden awisiwi, yagniy anomaliya jagdaylarin esaplaytugin
basqa da modeller bar. Turli dereklerdegi hawa-ray boljawlarindadi ayirmashiliglar har qiyli metodlardir
gollaniliwi natiyjesinde juzege keledi. Meteorologiya paninin jedel rawajlanip atirganina garamastan, bul
modeller ele jetilistiriimegen ham operativ maqgsetler ushin jeterli darejede isenimli emes.

Ozbekstandagi en eski hawa-rayin

21.7 - stiwret. O.zgldr_or_ne_z! _ 2.1.8 - stiwret. _baqlaw maydani 1876-jildan berli
sinoptiginin jumis orni islep kelmekte

Hawa-ray1 menen baylanish xaliq irrmlarina (belgilerge) iseniw kerek pe?

Tilekke garsi, xaliq arasinda ken tarqalgan bul hawa-rayin boljaw metodi hesh qanday jardem bere almaydi.
Qalaberse, ata-babalarimizdin zamaninda da bunday irimlar (belgiler) kébinese 6zin aglamagan. Al hazirgi
kunde hawa-rayl hagqindagi xaliq inmlari ézleri payda bolgan orin menen baylanisin putkilley jogaltgan.
Apiwayilastirip aytqanda, qashanlardur, yagniy kuta uzaq waqit burin, atqulaq gullese suwiq tasiwin katiw
kerek ekenligi haggindagi inm belgili bir aymaqta amelde bolgan. Biraq adamlar mudami kéship jurgen, sol
sebepli basqa jerlerde amel etpeytugin inmlardi da 6zleri menen «alip jurgen». Natiyjede bul «sheshiw»
qiyin bolgan shiyelenisiwge alip keldi.

Biraq, jaqin keleshektegi hawa-rayi sharayatlarin bahalaw imkaniyatin beretugin, fizikalq tiykarga iye bolgan
ayirm tabiyat hadiyseleri bar. Misali, garligashlardin tdmennen ushiwi jawin jawiw itimalin bildiredi, sebebi,
jawin jawiwi aldinan atmosferada suw puwinin koncentraciyasin artadi ham galdirgashlar awlaytugin
mayda shibin-shirkeylerdin ganatlari 1gallanadi. Sol sebepli quslar jemtigin uslaw ushin jerge jaginiraq
aylanip ushadi.
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Xosh, ne islewimiz kerek?
Qawipli hawa-rayi hadiyselerine garsi gqalay guresiwimiz mamkin?

Bul sorawga juwap beriw ushin akademik, klimatolog alim yaki hatte qutgariwshi boliw da shart emes.
Sebebi juwap juda apiwayi: «Ozimizden baslawimiz kerek». Har bir adam amelge asiriwi mamkin bolgan
bir gatar apiwayi gademler bar. Bizler sergegirek boliwimiz, biyparwaliq qilmawimiz kerek. Sergek boliw
degende, so6zdin tar manisinde ilimnin eh sondi janahlglarin baglap bariw, uzaq muddetli joybarlardi
rejelestiriwde klimat ézgeriwin esapqa aliw shaqiriglarin itibardan shette qaldirmaw, al ken manisinde
bolsa ele de itibarli boliwimiz zararligi nazerde tutiimagta. Ozimizge 6zimiz talapshanliq kérsetiwimiz,
ayirim adetlerimizdi 6zgertiwimiz kerek, maselen, energiyani inemlewdi baslawimiz kerek. Misali, yimiz
salginiraq boliwin qalesek, kondicionerden artigsha paydalanbaw ushin Gy atirapina terekler egiwimiz
yaki bar tereklerdi alpeshlep kutiwimiz mamkin. Uy &tirapin putalardan tazalaw 6rt gawpin azaytadi. Jap
boylap egilgen terekler suwdin japtan tasip shigiwinan saqlaniwga jardem beredi, qiyaligqa egilgen
terekler késhkinin aldin aladi.

Har bir insan 6z jasaw orninda tabiyiy apatshiliglar gawpinin artiw itimali ham olar juz bergende
6zindegi bar resurslardan qalay paydalaniwdi biliwi shart. Birlesken Milletler Shélkemi klimat ézgeriwine
beyimlesiw ham klimat gawip-qaterlerin basqgariwdirh tiykardi ilaji sipatinda, &sirese, ekstremal hawa-
rayl hadiyseleri ham teniz gaddinin koéteriliwine baylanisli erte eskertiw sistemalarin kefnnen qollaniwdi
usinis etedi. Bunday ilajlar jaga boyi aymaglari, suw tasqini juz beretugin zonalar ham awil xojaligina
garamli jamaatlerge suw tasqinlari, ciklonlar ham tagi basqa tez 6zgeriwshen hawa-rayi hadiyselerin
jeniwge jardem beriwi ham sol arqali olardin azziligin kemeytiwi mamkin. BMSHnin Bas xatkeri Antoniu
Guterrish 2027-jilga shekem Jer juzindegi har bir insandi erte eskertiw sistemalari jardeminde gqordawga
shaqirdi. 2022-jil noyabr ayinda Egipettin Sharm-al-Shayx galasinda bolip 6tken BMSHninh Klimat 6zgeriwi
boyinsha konferenciyasinda (COP-27) ol «Barshege erte eskertiw» baslamasin ilgeri surdi. Sonday-aq,
BMSH gawip-qater jogari boldan mamleketlerge eskertiw sistemalarin itibardan shette qaldirmaw ham
olardi islep shigiwga komeklesiw magsetinde «Klimat penen baylanisli gawip-qaterler ham erte eskertiw
sistemalari» sureni astinda birge islesiwdi jolga qoydi. Usi tarizde, Jahan densawligti saglaw shélkemi
hadden tis 1ss1 dawirler menen baylanisli keselliklerdin kébeyiwi ham targaliwinin aldin aliw ushin erte
eskertiw sistemalarin usinis etpekte.

Ozbekstan qawipli tabiyat hadiyselerin erte aniglaw ham eskertiw sistemalarin jaratiw boyinsha
alip barilip atirgan hareketlerdi qollap-quwatlamaqta. Sh.M.Mirziyoyev 2023-jil 16-mart kuni Ankara
galasinda bolip 6tken Turkiy mamleketler sholkeminin gezeksiz sammitinde atap otkenindey: «Tilekke
garsi, global klimat 6zgeriwleri sebepli songi jillarda gawipli tabiyiy apatshiliglardin kélemi ham olardan
korilip atirgan ziyan keskin artip barmagta. llim ham texnologiya tarawlarinda erisilgen jetiskenliklerge
garamastan, jer silkiniwleri, sel ham suw tasqinlari, togay ortleri, dubeleylerdi boljaw ham olardi aldin
allw maselesi elege shekem aktual bolip galmagta. Albette, bul processlerdi terefinen Gyreniw, tarawga
ilimiy ham texnologiyaliq innovaciyalardi kefnnen engiziw ulken unamli natiyje beredi».
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Sorawlar

Hawa rayi1 degende neni tusinesiz ham ganday hawa-rayi hadiyselerin bilesiz?
Siz jasaytugin jerde qanday hawa-ray1 hadiyselerin kébirek baglaw mumkin?

Shanaradiniz kirip kiyatirgan Jana jildi tabiyat qushaginda belgilewdi rejelestirmekte.
Bayram bagdarlamasi, yagniy bayramdi ashiqg hawada yamasa imarat ishinde 6tkeriw
hawa-rayi sharayatina qarap tanlanadi. 31-dekabr kuni ushin hawa-rayi boljawin shama
menen gqashan duziw muamkin?

Qawipli hawa-rayi hadiyselerin atap korsetin. Siz qanday gawipli hawa-ray hadiyselerine
dus kelgensiz yamasa olar hagginda jaginlarinizdan esitkensiz?

Anomal issi insan ushin qanday qawip tuwdiradi? Bunday sharayatta ne islew kerek?

Jer silkiniwi gawipli hawa-rayi hadiyselerine kiredi me?
Sel gqawpi juzege kelgende ne islew kerek?

Burin biz hazir baglap atirgan qawipli hawa-ray1 hadiyseleri — kushli samallar,
suw tasqinlari, «issilq tolginlari» ham basqalar bolip turgan ba?

Klimat 6zgeriwine beyimlesiw degen ne? Klimat 6zgeriwine
beyimlesiw ushin jeke 6zimiz ne isley alamiz?
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Tapsirma

Geografiya mugalliminizden qalanizga tiyisli klimat korsetkishleri hagginda magliwmat
ahn.

Otken jazda hawa-rayi ganday boldi — adettegiden 1ssi ma yamasa salqiniraq pa?
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2 2 Klimat ézgeriwi 6simlik ham
o haywanlarga qalay tasir etedi

Bul dunyada barshe Ulken be ya kishi me, Jawiz jirtqish haywanlar,

narse, Buninh ahmiyeti joq, Suykimli suliw quslar da

Barlq tiri janzatlar, Hatte shibin-shirkey de, Tabiyattin inami

Omirge biykar Iri gewdeli pil de, Orinlari girewli,

kelmegen, Pal beretugin harre de, Artigi joq ishinde

Barinin 6z orni bar. Zaharli oq jilan da, Hammesi de kerekli...
B.Zaxoder

(Qosiq rus tilinen awdarmalandi)

Biologiyaliq har turlilik degen ne?

Biologiyaliq har turlilik —
bul ésimlikler, haywanlar, zamarrig ham mikroorganizmlerdin har turliligi, sonday-aq, tabiyiy

sharayatlardin (landshaftlardin) kép sanli kombinaciyasi ham de ugsas organizmlerdegi ogada
kép sanli gen variantlari. Basgasha aytganda, biologiyaliq har turlilik Jer juzindegi tirishilik
formalarinin ham kérinislerinin har tarliligi bolip tabiladi.

llimpazlar biologiyaliq har tarliliktinn ush tiykarg tarin ajiratip korsetedi:

+ genetikalq har tarlilik — bir tirdegi organizmler arasinda;

* turler — planetamizdagi barliq tiri organizmler arasinda;

* landshaft yamasa ekosistemalar — organizmlerdin tirishilik etiw ortaligindagi barliq sharayatlar
kombinaciyalari arasinda.

Genetikalig har tarlilik degenimiz ne? Misali, bizge bir todadagi barliq jabay! gazlar birdey bolip kérinedi.
Al negizinde olar bir-birinen azmaz bolsa da pariglanadi. Esihizde bolsa Nilstin jabayi gazlar menen
sayaxat haqqindagi ajayip gurrininde har bir qus 6zine tan tarizde hareket etedi. Bul, albette, oydan toqip
shigarilgan gurrin, birag real dmirde de sonday. Bir §az muz ustinen uyqidagi quslar todasina jaqinlasip
kiyatirgan tulkini basqalardan tez abaylaydi, ekinshisi kol boyindagi suwl otlaglardi eslep qaladi, al
Ushinshisi bolsa juldizlarga qgarap joldi basgalardan jagsiraq tawip aladi. Demek, putkil toda bunnan
payda aladi. Bul tek jabayi gazlarga tiyisli emes. Har gqanday haywan yamasa 6simlik turi aman galiw
ushin har tarli maselelerdi sheshiwi kerek boladi. Ayrigsha gabiletlerge iye bolgan ayirim organizmler,
birdey konveyerden shiggan robotlar kibi birdey organizmlerden kére bul waziypalardi jagsiraq orinlaydi.

Genetikalig har tarlilik jana turlerdin payda boliwi ushin tiykar boladi. Biologlardin pikirinshe, maselen,
eki ayiwdin minez-qulqi ham sirtqi kérinisindegi daslep baglangan kishigirim ayirmashiliglar, waqit 6tiwi
menen, jana awladlarda artip baradi. Kép jillar 6tkennen son, har turli aymaqglarda tarqap ketken bul
ayiwlardin dwladlari endi har tarli usillarda aziq taba baslaydi, qisqi uyqida da tarlishe beyimlesedi (yaki
onnan putkilley waz keshiwi de mumkin). Solay etip, eki qiyli tdr payda boladi, maselen, qonir ayiw ham

onin Gimalaydagi atlasi.

_a Gimalay
ayiwi

Qonir ayiw
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En tasiniklisi — har qiyli tarler ham iri sistematikaliq toparlar, maselen, klasslar yaki tipler bolsa kerek.
Sari guldih atqulagqa, iyneliktin qumirsgada, gardanii tulkige ugsamaytugini hesh ganday ilim-bilimsiz-aq
aniqg. Biraq ne ushin bular (basga da millionlagan tiri magluglar turleri) bir-birinen bunshelli pariglanadi?
Planetada@ har bir organizm tari 6zine tan waziypani Afrika savannasi ham onda tirishilik etiwshiler
atqaradi. Afrika savannalarinda zebralar shoéplerdin
ushlarin jeydi, olardin tdmengi boélekleri menen antilopa
(gnu) aziglanadi, kiyikler shoptin jerge jaqin jerin (tup
jagin) kemiredi, tamir ham tuyneklerin bolsa shuyelli
donizlar (Phacochoerus africanus) qazip aladi. Solay
etip, 6simlik toliq paydalaniladi ham hesh kim bir-birine
kesent bermeydi. Natiyjede, bul aymagta tirishilik etiwshi
haywanlardin képshiligi toq ham salamat ham putkil
ekosistema turagli boladi. Bunin barhidi turlerdin har
qiyliligr sebepli juz beredi.

Ekosistemalardin har tarliligin har qanday diqgath sayaxatshi (eger ol gara gayih togayin ag gayin
togayinan yamasa marjan rifin mangra qopaliglarinan pariglay alsa) ansat seze aladi. Tabiyattadi
ekosistemalardin san-sanaqgsiz turleri misli ran baren saxna dekoraciyalarina ugsaydi, olardih foninda
tirishilik ciklinin tamamlanbaytu@in spektakli en jayadi. Bunda «dekoraciyalar»din orni da ogada ahmiyetli.
Bunday har turlilik képlegen tiri organizmlerdin jasawi ushin qolayl sharayat jaratip, suw ham azig-awgat
derekleri, baspana ham kdéshiw jollarin tdmiyinleydi. Misal ushin, kushli 6rt wagtinda ayinm ésimlikler 1gal
shuqirliglarda saglanip galiwi mimkin. Eger hadden tis kébeyip ketken shibin-shirkeyler pisip jetisken
kartoshkaga qawip tuwdirsa, olardi topiragtin teren mawsimlik muzlaw zonasi togtatadi. Demek, tabiyiy
sharayatlar qanshelli har qiyli bolsa, turlerdin aman galwi ham ekosistemani saglap galiw imkaniyatlari
sonshelli joqari bolad1.

Turlerdin planeta juzi boylap bdlistiriliwi bir tegis
emes. Tabiyattadi turlerdin har qiyliigi ekvator
atirapinda en jogari darejede bolip, polyuslerge
garay kemeyip baradi. Turler har qiyliigi jaginan

en bay ekosistemalar tropikaliq jamgirli togaylar
bolip, olar Jer juzinin shama menen 7 procentin
iyeleydi ham bugingi kunde belgili bolgan barliq
tarlerdin 90 procentinen aslamin 6z ishine aladi.
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Ne ushin biologiyaliq har tarlilik bul darejede ahmiyetli?

Tariyxiy k6z garastan qaraganda, jaqin étmishte adamlar barliq narseni - jeytugin azig-awgatin, turaq jaylarin
quriwda paydalanatugin materiallarin, dari-darmagin, kiyim-kensheklerin tigiwde paydalanatugin zatlarin
ham transport sipatinda paydalangan haywanlardi 6zlerin qorshap turgan tabiyattan alganligin eslen.
«Hazir jagday basqasha» deseniz kerek? Juda onday emes. Maselen, zamanagody ilimpazlar hazirgi
wagqitta da tropikaliq togaylarda jana dari-darmaq zatlarin izlewge ulken itibar qaratpaqgta. Awil xojaligi
eginlerinin jana sortlarin jaratiw ushin jabayi tébiyattagi tarler de zarur. Injenerler kdplegen original texnikaliq
oylap tabiwlardi haywan, ésimlik, zamarriglar ham mikroorganizmlerden «&zlestirgen».

Sol menen birge, bul biologiyaliq har tarliliktin e basli roli emes. EA ahmiyetlisi, biologiyaliq har turlilik
barliq tiri janzatlar, sol qatarda siz benen bizih jasawimiz ushin da tirishilik etiw ortaligin jaratadi. Bul neni
anlatadi? Millionlap jillar dawaminda planetamizda ésetu@in, juwiratugin, juzetugin, érmelep juretugin
ham ushatugin barliq narseler Jer atmosferasinin quramina beyimlesken. Endi bul gazler «kokteyli»nin
Ozgeriwi tek kuta kishi darejede boliwi mumkin. Biraq kislorod mugdari azmaz kemeygen atmosferada
da bizler 6zimizdi jaman sezemiz. Eger kislorod jane biraz kemeyse ne bolatuginin tdsinseniz kerek.
Atmosferadagi kislorod mugdarin ne saglap turadi? Jasil 6simlikler!

Bionika pani tiri organizmlerdin duzilisi ham tirishilik iskerligi hagqindagi bilimlerden
paydalanip, injenerlik maselelerdi sheshiwge jardem beredi. Maselen, delfin terisinin
duzilisin ayreniw natiyjesinde teniz kemeleri ushin jana gaplama jaratildi, bul bolsa olardin
tezligin 15-20 procentke arttirdi. Bionika paninin tiykarin saliwshilar arasinda Leonardo da
Vinchi de bolip, ol quslar siyaqli ganat gaga alatugin ushiw apparati — ornitopter jaratiwga
uringan edi.
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Barliqg 6simlik ham haywanlar, mikroorganizmler hdm zamarriglar juda quramali duziliske iye ham jagsi (aniq)
sazlangan sistemani quraydi. Kéz aldinizga keltirin, siz doslariniz benen eki jil Marsqga barip gaytatugin
kosmoslig kemede bolip galdiniz. Onda ganshadan-qansha har qiyli detallar, asbaplar ham mexanizmler
bar! Oylap kérin, bizin planetamiz da tap usinday kemege ugsaydi ma? Ondagi har bir «detal» million jilliq
evolyuciya dawaminda galiplesken, onin funkciyasi minlagan basqa «detallar» menen uyginligta islewge
beyimlestiriigen. Ekipaj agzalarinin gatesi yaki meteorit kelip uriliwi sebepli bir neshe quriima isten shigsa
ne boladi? Daslepki waqitta olardi basga ugsas qurilmalar menen almastiriw mamekin. Al eger tagi da bir
kosmik stixiya juz berse she, ol jagdayda qanday jol tutamiz?

Jerdegi biologiyaliq har tarlilik penen baylanisl jagday da shama menen usinday. Har bir organizm ahmiyetli
waziypani atgaradi. Biri quyash energiyasin 6zlestirse, ekinshisi oni (energiyani) oljasin quwiw yamasa
jitqishlardan qashiw ushin jumsaydi, tagi birewi qurigan terekti yamasa 6li haywan qaldiglarin joq qiladi
ham t.b. En ulken baobabtan baslap ern mayda lishaynikke shekem, en awir kitten baslap en jenil meduzaga
shekem — bulardih hammesi Jer planetasindad tirishiliktin ahmiyetli quramliq bdlekleri bolip esaplanadi.
Bulardan tisqari, bizlerge ele namalim bolgan tiri organizm turleri de barl Mumkin olar biz oylaganimizday
az emes shidar, biraq olar da 6zine tan ahmiyetke iye. Bul haqginda tdmendegishe pikir jurgiziw mamkin:
«Planetadag tirishilik tariyxinda ayirim tiri organizm turleri topari menen qirilip ketken dawirler bolgan. Sonia
ushin bir tiri organizmler turinin jogalp ketiwi aytarliqtay apatshiliq emes. Oninin, juzinin de...». Yaq! Bul
naduris! Bizler «<kosmosliqg kememizdin» turaghhq shegarasi qay jerde tamamlanatuginin bilmeymiz. Balkim
onnan 6tip ketken de shigarmiz? Insaniyattin qisqa tariyxi dawaminda tabiyatta juzlegen yamasa minlagan
emes, al onnan da kop turler uhwma joq bolip ketkenin umitpayiq!

Jane bir diggatga i1layig méasele — biologiyaliq har turliliktin awhalin tabiyattii turaghhgr ham onii salamathgi
jagdayin korsetetugin 6zine tan asbap sipatinda qabil etiwimiz mamkin. Eger tiri organizmler tarleri kop
bolsa ham olardin har biri 6z waziypasin duris orinlasa, onda tropikaliq togaylar, okeandagi marjan rifleri
yaki batpaqhglar uzaq waqit dawaminda saglaniwi mamkin.

Insandi tar, diywallari gungirt rende bolgan kameraga uzaq muddetke gamaw hdm ogan aspanga
garawdi ham de basqa tiri janlar menen baylanisiwdi gadagan etiw hamiyshe en awir jazalardii biri
bolganligi biykarda emes.

Eger Jer juzinde gézzal ham xosh iyisli (yamasa kérimsiz ham iyissiz) gulleri bar har turli ésimlikler,
iyiliwshen deneli ag suwsar ham shaggan uzin ganat qus (yamasa ebeteysiz armadil (bronenosec)
ham aste jiljiytugin tasbaqalar) azayip ketse, demek, bizin uliwma Uyimiz bargan sayin usinday 6shik
renli ham zerigerli gamagxana kamerasina ugsaytugin bolip galadi!
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Hazirgi kunde biologiyaliq har tarlilik ushin qanday qawipler bar?

Janli tabiyat, ondagi har turli tiri organizmlerdin tinish tirishilik etiwine aldi menen insan gawip salmagta!
Togaylar kesilmekte, ken dalalardadi jerler surilip, savannalar jandiriimagta, batpaqliglar qurdatilip, hawesker
ham kommerciyaliq payda gézlegen anshilar kobeymekte, baliglar tutiimaqta ham t.b.

Albette, bulardin barligi jabay! tabiyatti joq etiw magsetinde islenip atirgan jog. Magset basga — sani
bargan sayin kébeyip atirgan planetamiz tur§inlarin azig-awgat penen tamiyinlew, agash aliw, energiya
islep shigariw, iy haywanlarin kobeytiw, qalalar, jollar, askeriy poligon ham taslandixanalar ushin orin ashiw.

Tabiyiy sharayatlardin ézgeriwi biologiyaliq har tarlilikke ogada ulken tasir kérsetedi. Bunda temperatura
Ozgeriwleri, today ortleri, muzliglardir eriwi, batpagliglardin quriwi, okean qaddinin 6zgerip turiwi ham basqa
da koplegen faktorlardi atap kérsetiw mumkin. Bular ne sebepli juz beretugini hammemizge de malim bolsa
kerek.

Bir jazdin adettegiden tis issi boliwi boliwi — bul ele apatshiliq emes. Osimlikler de, haywanat dunyasi da
min jillig evolyuciya procesinde qisga muddetli klimat ézgeriwlerine ham tabiyattagi aste-aqirin juz beretugin
Ozgerislerge beyimlesken. Sirtqi sharayatlardih tez ham qaytarip bolmaytugin darejedegi 6zgerisleri
biologiyalig har turlilik ushin gawip tuwdiradi. Birinshi gezekte, bul ayne klimat 6zgeriwleri bolip tabiladi.
Kelin, bul maseleni terenirek izertlewge hareket eteyik.

Ozbekstan ilimpazlari golda bar materiallar ham magliwmatlarga tiykarlanip, milliy 6zgesheliklerdi esapqa
algan halda, sonday-aq, hazirgi xaligaraliq gawip-qaterler klassifikaciyalarin itibarga alip, Ozbekstannin
tabiyiy ekosistemalarinda biologiyaliq har tarlilikke unamsiz tasir kérsetetugin tiykargi gawip tarlerinin
sxemasin islep shiqti.

Juzege kelgen jagdaydi analizlew (2.2.1-suwret) korsetiwinshe, biologiyaliq har tarlilik awhalina tasir
kérsetetugin ham turler saninin azayiwina ham/yamasa olardin areallarinih qisqariwina alip keletugin
tiykargi gawipler dizimi Ozbekstan Respublikasinii biologiyaliq har tarlilikti saglaw haqqindagi Altinshi milliy
esabatinda keltirilgen.

Biologiyalig har tarlilikti saglaw haggindadi esabatta (2015-jil, 201-bet) biologiyaliq har turliliktin jodalip
ketiwine sebep bolatugin tiykarg gawip-qgaterler (suwrette sari rende kérsetilgen) ham olardin kelip shigiw
faktorlari tdmendegishe belgilengen:

1. Awil xojaligin jurgiziwdin tabiyat ushin ziyanl usillari, sharwashilqti basqariwdin ézgermeli sistemasi
ham t.b. lar sebepli tirishilik etiw ortaliglarinin degradaciyasi, béleklerge bdlinip ketiwi ham jogaliwi;

2. Biologiyaligresurslardanaqilgaugras paydalanbaw (haywanlar ham ésimliklerdin tabiyiy populyaciyalarin
hadden tis ekspluataciyalaw, anshiligti natiyjesiz basqariw, nizamsiz awlaw ham paydalaniw);

3. Biologiyaliq har turlilikti gorgaw jagdayi. Onin kemshilikleri gatarina qordalatugin tabiyiy aymaglar

sistemasinda ekosistema, flora ham fauna mapleri esapqa alinbaganh@i da kiredi;

Tirishilik etiw ortaliginin (asirese zaharli ximiyaliq zatlar, atap aytganda, pesticidler menen) pataslaniwi;

Rekreaciya aymaglarinin turaqli rawajlanbaganligi;

Ozge turlerdin kirgiziliwi, olardin jergilikli flora ham faunaga tasiri;

Klimat ézgeriwi. Biologiyaliq har turlilik ushin tiykargi gawip.

N o ok
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m Biologiyaliq har turliliktin jogalip ketiwine alip keletugin tiykargi qawipler
(sar1 ren menen biologiyaliq har tarlilik ushin tiykargi gawipler, al jasil ren
menen bul qawiplerdin kelip shigiw sebepleri kérsetilgen)

Ozbekstannin biologiyaliq kop turliligine
tasir etiwshi gawip-qaterler

! ! '

R

Jasaw orinlarinii buziliwi Biologiyaliq resurslardan Qorshagan ortaligtii By ;
— ’ Jat tarlerdin introduk
bolekleniwi ham jogaliwi turagsiz paydalaniw pataslaniwi at turlerdin introdukciyasi
Aymagliq gorgaw jagday!i Klimattin 6zgeriwi
Jer degradaciyasi

Saninin azayiwi, tar areallarinin qisqariwi

Tarlerdin galaba qirihp ketiwi ham klimat 6zgeriwleri

Janl tabiyat rawajlaniwinin zamanagoy ilim-pange belgili bolgan dawiri dawaminda (bul azli-kem Ush
milliard jildan aslam waqit) biologiyaliq har tarliliktin sezilerli darejede azayiwina alip kelgen bir neshe onlap
keskin klimat ézgeriwleri juz bergen. Bunday dawirler arasinda bes dawir 6z aldina ajiralip turadi. Olar
adette galaba turde qirilip ketiw jagdaylari orin algan dawirler delinedi.

En ashinarl jagdaylardin biri shama menen 250 million jil aldingi dawirde juz bergen. Bul dawirde Jer
juzinde hazir bizlerge tanis bolgan ésimlik hdm haywanlar joq edi, biraq tiri janzatlardi har tarliligi &dewir
jogari darejede edi. Son geologiyaliq dlshemler boyinsha juda tez, «bar bolgani» bir neshe million jil ishinde
haywan ham 6simliklerdin derlik barliq tarleri joq bolip ketken (ol waqitta dsimlikler haywanlarda qaraganda
ogada az edi, sebebi qurgagligga qaraganda okean ham tenizlerde tirishilik etiw kébirek golayli edi).

Jerdin geologiyaliq tariyxinda biosferada tarlerdinn payda boliwi ham jogaliwi turaqgh tdrde juz berip
kelgen, sebebi hesh bir tdrdin turagh boliwi (jasawi) mamkin emes. Bir tardin jogaliwi jana tardin

payda boliwi menen almasip, natiyjede biosferadag turlerdinn uhiwma sani artip bargan. Turlerdin joq
bolip ketiwi - bul insannin aralasiwisiz juz beretudin tabiyiy evolyuciya processi bolip tabiladi.
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Qanday sirli sebepler ayirnm tarlerdin derlik putkilley qirilip, basqalarinin payda boliwina alip keledi?
limpazlardin aniq boljawlarina qaraganda, bunin tiykargr sebebi planeta betindegi ulken &zgerisler —
kontinentlerdin jiljiwi (késhiwi) bolgan (bul hagqinda aldingi bolimlerde aytip 6tken edik). Bul sol dawirdegi
tabiyat korinisin, sol qatarda taw dizbeklerinin jaylasiwi ham teniz agislar sistemasin da putkilley 6zgertip
jibergen. Ham albette, Jerdin klimati da tupten ézgergen. Ayyemgi suwiq dawirlerden keyin klimat sty
baslagan. Qurgagshiliq kusheyip, temperaturanini mawsimlik 6zgeriwleri keskinlesken. Bugan qosimsha jer
betine jagin atmosferadag kislorod mugdari da 6zgergen. Bulardin barligi bizlerge malim bolganinday, tiri
organizmlerdin ayirim tarlerinin ornina galabaliq turde basqalari keliwine alip kelgen.

Turlerdin jog bolip (qinlp) ketiw jagdayr bunnan keyin de bir neshe martebe takirarlangan, birag bunday
ken kélemde bolmagan. Shama menen 60 million jil aldin planetamizda tag@ bir, aytarligtay darejede keskin
6zgeris juz bergen bolip, ol aqirgi dinozavrlardin qirilip ketiwine sebep bolgan. Bul hadiyse de klimat
6zgeriwleri menen birge juz bergen. Oz gezeginde, bul ézgeriwler bazi bir haywan ham ésimliklerdin ornina
basqalari keliwi processlerin tezlestirgen desek boladi. Dinozavrlar menen birge basqga da ayirnm tiri janzatlar
toparlari qirilip ketken. Misali, qoshgardin shaqgina ugsaytugin teniz mollyuskalari — ammonitler ham tasqga
aylangan qaldiglari oq ushlarina ugsaytugin belemnitler. Usi dawirde teniz haywanlarinia derlik yarimi qirilip
ketken. Qurgagligta gansha janiwar joq bolip ketkenligi aniq belgili emes, sebebi onda organizm qaldiglan
juda jaman saqglanadi.

Ammonitler Belemnitler

Klimattin suwiw tarepke garay o6zgeriwi kobinese polyarlig muz qatlamlarinin galiplesiwi menen birge
keshken. Grenlandiya ham Antarktidadagi ulken muz massalarin hazir de Jerdin kosmostan alingan
suwretlerinde kériw mumkin. Bunday ulken qaplamalar payda boliwi ushin gansha suw kerek boladi? Ogada
kop bolsa kerek. Bul suw gay jerden keledi? Albette, okeanlardan. Muz qatlamlarinii galiplesiwi procesinde
okean gaddi tdmenleydi ham barliq jaga boyr aymaglarinda (meyli suwda bolsin, meyli qurgaqligta) tirishilik
etetugin organizmlerdin jasaw sharayatlari keskin 6zgeredi.

Demek klimat 6zgeriwleri, basqa faktorlar gatarinda biologiyaliq har turlilikke ézine tan (kdbirek unamsiz)
tasir korsetpekte. Albette, Jerdegi tirishilik aste-aqirin tiklenedi, biraq ol buringisinan putkilley pariglanadi!
Tikleniw procesi millionlap jillar dawam etedi, biraq joq bolip ketken tdrler gaytip kelmeydi. Bizler de sonday
jogalip ketken organizmler gatarina qosiliwdi galeymiz be?
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Qaysi haywanlar klimat 6zgeriwlerine basqalardan aldin reakciya bildiredi?

Albette, joqarida aytip étilgen narselerdin barligi «uzaq 6tmishte jiz bergen waqiyalar, ayyemgi zamanlardin
apsanalari» edi. Bugingi kinde klimat ézgeriwleri janli tabiyatqa ham ondagi har turlilikke ganday tasir
koérsetpekte?

Songi juz jilligta insan iskerligi ham klimattin keskin 6zgeriwi tasiri astinda putkil planetamiz boylap turlerdin
jogalip ketiw pati tabiyiy patten bir neshe esege artip ketti.

Qisga 6mir suretugin mayda janzatlar qorshagan ortaliq sharayatlarina kébirek baylanisli bolip, klimat
6zgeriwlerine tezirek reakciya bildiretuginligr malim. Iri organizmler de sdzsiz reakciya bildiredi, biraq buni
baglaw ushin uzaq wagqit talap etiledi. Izertlewshiler sipatinda siz benen meni bugin juz berip atirgan yamasa
jaqin keleshekte, yagniy siz benen biz bunnan keyin jasaytugin dawirde juz beretugin hadiyseler qizigtiradi.

Slovakiya tawlarinda dizimge alingan ortasha temperaturanin salistirmali kishkene, biraq turaqgli turde
(1,5-2 °C @ga) koteriliwi kutiimegen aqibetlerge alip keldi. Jelkenliler (Papilionidae) tugimlasina kiretugin
Issini styiwshi suliw gubelekler — podaliriy (Iphiclides podalirius) hdam maxaonlar (Papilio machaon) 6zleri
jasaytugin togay ham ken dala (sahra) zonasinan sirtga targalip, salqinirag ham 1dalliraq otlaglarda da
payda bola basladi. Bunnan tisqari olar adettegidey jilina eki emes, al ish marte kébeye basladi.

Tag! bir gubelek turi — ren baren ganatlilar baharde adette qonir refnde, jazda qara, al guzde jane qonir
rende boladi. Biraq, ajayip 6zgerisler bunin menen tamamlanbaydi. Waqit étiwi menen ren baren qanatli
gubeleklerdin jazgr ham guzgi awladlari gara tuske, yagniy adette jazda kiretugin tuske kire baslaydi.

Sonday-aq, Slovakiya tawlarinda biologlar kobinese arsha tereginin gabigin jeytugin «qabiq jegish»
(«tipografy, lat. Ips typographus) qoniz ham qisqi pyadenica (Operophtera brumata) gubelegi qurtinin tirishilik
etiwindegi eki garama-qarsi tendenciyani anigladi. Temperaturanin koéteriliwi menen qgabiq jewshi qohiz
Ozinin jumis islew maydanin keneytken. Al pyadenica gubeleginih qurti bolsa, kerisinshe, 6zi jagsi kéretugin
tereklerdi jew masshtabin qisqartqan. Eki jagdayda da temperatura 6zgeriwinin shibin-shirkeylerdin minez-
qulgina tikkeley tasiri aygin kérinbekte.

Maxaon (gubelek) Qabiq jewshi qoniz
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Kishkene Kuba baqasi
Kishkene Kuba bagasi tropikaliq togaylarda jasaydi.
Bul todaylarda kdn ham jil dawamindagi temperatura
ham 1galliqg 6zgeriwleri biraz kishi bolsa da bolip turadi.
limpazlardid itibarin  xojayin (qurbaga) ham onin
paraziti (gara bas, zamarriq) arasindagi gatnasiglardin
Ozgeshelikleri 6zine tartti. Malim boliwinsha, qorshagan
ortalig sharayati 6zgergende parazit 6z xojayinina
garaganda adewir shidamliraq boladi eken. Demek,
klimat ézgeriwi parazitlerdi gawipli etedi, bul 6z gezeginde
usl xojayin turdin (maselen, Kuba baqgasinin) putkil
populyaciyasin gawip astina qoyadi.

Ellips formasindagi laternula mollyuskasi
Qubla okean suwi temperaturasinii azmaz kéteriliwi de  (Laternula elliptica)

suwdin kislotaligi artip, kislorod mugdarinin kemeyiwine
alip keledi. Kishi Antarktika eki jaglawl mollyuskasi
(Laternula elliptica)nin  jas individleri gawipli aymaqgtan
gaship ketedi, ush jastan ulkenleri bolsa jas 6tiwi menen
bulshiq etleri halsiregenligi sebepli 6z jasaw orinlarin
taslap kete almaydi ham galaba tarde nabit boladi. Siz ne
ushin mollyuskalar jasaw sharayatina beyimlesip, sanin
gayta tikley almaydi, okean ulken goy, dewiniz mumkin.
Tilekke garsi, bunin ilaji joq. Sebebi bul mollyuskanin
kébeyiw gabileti dmirinin Ushinshi jilinan keyin, yagniy ol
hareketshenligin jodaltgan waqitta payda bolad1!
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Marjanlar klimat 6zgeriwin birinshilerden bolip sezedi. Olar Marjan rifleri

ogada sezgir organizmler. Kuta jilli yamasa suwiq suw,
jagtihqtin jetispewshiligi, artigsha taslandilar — bulardin
barligi marjanlardin ésiwin paseytedi yamasa putkilley
togtatadi. Marjan polipleri hareketleniw gabiletine iye
emes ham qorshagan ortaliq 6zgerislerine juda jaman
beyimlesedi. Sol sebepli, olar tuwilgan jerinde jasap, dliwge
majbur. Marjan polipleri ushin quyash nuri energiyasin
Ozlestirip beretugin kuta kishkene (mikro) suw otlari suw
temperaturasina garamh boladi. llimpazlar Avstraliyadadi
Ulken tosqinhq rifinin kép jerlerinde suw otlarinin nabit
boliwi ham marjanlardin agariwin baglamagta, bul riftin nabit bolip atirganlhiginan darek beredi. Bunin sebebi,
songi bir neshe jil dawaminda tékirarlanip atirgan tenizdegi 1ssiliq tolqinlari Ulken tosqinliq rifinin dlken
bolegin agartip jibergen. Indoneziyada juz berip atirgan kushli togay ham torf ortlerinen shigip atirgan tatin
kébinese atmosferaga temir birikpelerinin shigarihiwi menen birge keshedi. Olar marjanlar ushin zaharli zatlar
islep shigaratugin suw otlarinin keskin kébeyiwine sebep boladi.

Degen menen, songi waqitlari marjanlardi qutqarip galiwdin innovaciyaliq usillarin gollaniwda bir neshe
tabisli misallar kézge taslanbaqgta. Avstraliya teniz ilimleri instituti marjanlardin kébeyiw biologiyasi ham
ekologiyasin terenhirek izertlew maqgsetinde tehiz tiri organizmlerin 6rshitiw obyektinde kép mugdardadi
salamat marjanlard jetistiriw ushin jasalma koébeytiw usilinan paydalanbagta. Institut xizmetkerleri marjan
riflerinen ulgiler jiynap, olardi kobeytiw ushin arnawl obyektke alip keledi. Marjan uriglari pitomnikte ésiriledi
ham arnawl tdrde belgilengen orinda jaylastiriladi. Uriglandiriigan marjanlar yamasa ulken jastagi individ
ulgileri arnawli quriimalarga salinadi ham rifke jaylastiriladi. Soninan dayverler (suw astina sungiwshiler)
marjanlar jasawi ham 6ésiwi ushin en qolayl ortaliq sharayatlarin aniglaw magsetinde ulgi algan jerlerine
gaytadan baradi. Bul bilimler ziyanlangan riflerde marjanlardin Gzliksiz jasawi ham kébeyiwin jagsilaw ushin
marjanlardi kébeytiw sistemasin joybarlaw ham jetilistiriwge jardem beredi.

Polyarliq aymaglarda hawanin isiwi mawsimlik teniz muzi  Salplar (Salpae)
maydaninin qisqariwina alip kelmekte. Muzdin témengi
boliminde okeandadi ogada mayda (mikroskop penen
kériwge bolatugin) ésimlikler — fitoplankton asirese tez
rawajlanadi. Ol aziglaniw shinjirinin baslaniwi esaplanip,
bul shinjir kril, baliq, pingvin ham basqa teniz quslari,
tyulenlerdi 6z ishine aladi ham «siypalag» kék renli qubla
kitleri menen tamamlanadi. Eger muz mugdari az bolsa,
fitoplanktonnin koébeyiwi ushin jeterli orin bolmaydi. Kril
aziglq az suwlarda jasay almaydi, onih ornin jele tarizli
yarim tiniq turdegi tenizde erkin juzip juretugin jdniwarlar —
salplar iyeleydi. Usi jerde aziglaniw shinjir Gziledi! Sebebi
salplardi bir neshe turdegi balig ham teniz tasbagalarinan basqa derlik hesh ganday janiwar jemeydi. Sonii
ushin da qis aylarinda kitler jeterli mugdarda may toplay almaydi, aziq az bolgan suw basseynlerinen basga
haywanlar da ketip galadi. Bul tabiyattagi quramali 6z ara baylanislardin tadi bir dalili bolip, olar biologiyaliq
har tarlilikte 6z sawleleniwin tabad.

®
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Biologiyaliq har turlilik. 22-may — Putkil dunya juzlik biologiyaliq har turlilik kuni.

Qorshagan ortaligti gorgaw boyinsha alip barilip atirgan is-hareketler hazirgi kinde de brakonerlik ham
jabayi haywanlar menen 6simliklerdin nizamsiz tdrdegi sawdasi sebepli ziyan kérmekte. Shamalawlarga
bola, bunday nizamsiz sawda alip barilip atirdan bazarlar 120 da jagin mamleketti gamtip algan bolip,
olardin kélemi 7 minga shamalas tardi 6z ishine aladi.

Malim bolgan 8 300 haywan turlerinifh 8 procenti alle gashan joq bolip ketken ham 22 procenti joq bolip ketiw
gawpi astinda.

80 minnan aslam terek tarlerinin tek gana 1 procentinen aziradi potencial paydalaniw kéz garasinan uyrenip
shigilgan.

3 milliard adam ushin haywan beloklarinin shama menen 20 procenti baligtan alinadi. Tenizde awlanatugin
baliglardin 30 procentke shamalasi bar bolgani on baliq turine tuwra keledi, al suwda jasawshi ftiri
organizmlerdi kobeytiw (6rshitiw) kéleminin 50 procenti on baliq turi esabinan tamiyinlenedi.

Insan racioninin 80 procentten aslamin dsimlikler quraydi. Kaloriyalardirh 60 procenti tek ush danli egin tari-
gurish, makke ham biydaydan alinadi.

Rawaijlanip atirgan mamleketlerdegi awil xalqinin derlik 80 procenti ot-shop ham ésimliklerden paydalaniwga
tiykarlangan dasturiy medicina xizmetlerinen paydalanadi.

Mikroorganizmler ham omirtqasizlar ekosistema iskerliginde sheshiwshi ahmiyetke iye, biraq olardin orni
elege shekem jeterli darejede izertlenbegen ham tan alinbagan.
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Arqga polyustegi muz gaplaminii kishireyiwi klimat isiwina ~ Aq ayiw
en ayqin misal bolip tabiladi. Muz aq ayiwlardin basqga
jerlerge koéshiwi ham tyulenlerdi awlawi ushin zardr.
Tyulenlerdinn 6zleri ushin da muz ayrigsha ahmiyetke
iye — muz bolmasa olar balalarin ésiriw ushin orin taba
almaydi. Eger muzli maydanlar adettegiden kobirek
qisqarsa, tyulenler sani da azayip ketedi ham aq ayiw qgatti
ash bolganli§i sebepli uslap algan tyulenin putkilley jep
goyadi. Aldin ol tek tyulennin denesindegi may gatlamin
jep, qalgan bolegi basqalar — Arktikada tirishilik etiwshi aq
tulki ham képlegen quslar ushin aziq bolatugin edi. Endi
olarga bul da nesip etpeydi!

Evraziyanih arqa tareptegi shetinde today &ste-aqirin,
biraq Uzliksiz tarde bir asir dawaminda onlap kilometrge
jiljigan halda tundraga garay sozilip barmaqta. Bul process
dawaminda képlegen quslardin jasaw orinlari ham aziqgliq
darekleri 6zgermekte. Arktikadadi jilh qislar jabayir ham
uy suwinlari ushin haqiyqly apatshilig bolp tabiladi.
Qustagi jilli kunler ham jawinlar gardi muz gatlami menen
gaplaydi, bul suwinlardin tiykargi qisqi azigi bolgan yagel
lishayniklerin tabiwina tosqinliq etedi.

Tundrada en kop ushirasatugin haywan — lemmingler de
hawanifA 1siwinan jabir kormekte. Olardin inleri waqtinan
burin erip agip atirgan suw menen tolmaqta. Lemmingler
azayip ketkenligi sebepli, jirtqish quslar ham aq tulkiler
ash qalmaqta.

Osimlikler ogada siyrek 6setugin tasl jerlerden ibarat
muzli sholistanday bolip kérinetugin Antarktika jagalarinda
izertlewshiler kutilmegende irgalip, mol bolip 6sip turdan
Antarktika shép ésimligin (shuchka antarkticheskaya, lat.
Deschampsia antarctica) korip galadi. Bul ésimlik burin
qubla materiktegi suwig samallardan jasirinip, tek taslar
arasinda 6setudin edi.
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Ulken garabay (baklan), kil ren qutan, gimis renli shagalalar  Qum (tolay) qoyani (Lepus tolai)
menen bir gatarda qurgagmurin (suxonos) gaz da uya
quriwdi toqtatadi. Suw derekleri jogligi sebepli qgasqrr,
tulki, porsiq, hatte tirnalar da ketip galadi. Gésh penen
aziglanatugin bolgani ushin kép suw ishetugin jirtqish
quslar da qolayh jerlerge uship ketedi. Jazda ot-shéptin
bolmawi maselen, qum qoyani ushin tek azigtan ayriliwdi
anlatpaydi, onir jasiriniwi ushin da orin galmaydi! Jergilikli
(aborigen) janiwarlar — tarbagan, daur balpaq tishganlari
qurdagshiligga jagsi beyimlesken bolgannih  ézinde
qlyinshiligga dus keledi. Tez-tez juz berip turatugin ortler
mayda ham aste hareketlenetugin qurdaqliq haywanlar
ushin 6limge alip keletugin gawip bolip tabiladi. Ot-shopler
janip ketse, tuyaqli haywanlar ushin qisqi aziq jodaladi ham
minlagan antilopa padalari Mongoliyadan Rossiyada garay
kéship 6tiwge majbur boladi. Al galgan az sanh suw derekleri
de tartis bolip, haywanlardin toplaniwi galabaliq keselleniw gawpin keltirip shigaradi. Bunday qurgaq jaz
dawiri tosattan qgarli qis penen almasip, bul maselen, jabayr manul pishigi ushin aziq tabiw menen baylanisl
mashgala payda etedi. Duris, klimatti 1ssiliginan payda kéretugin bir tar bar, bul da bolsa daur kirpitikeni.
Oni normal tirishilik etiwi ushin bes aydan aslam jilli dawir kerek boladi, sol sebepli ol endi 6z makanin
keneytedi.

Saygaq

Saygaq — Ustirtte jasaytugin kishi antilopa turi. Aralboyi
regionindagl ekologiyaliq apatshilg ham jergilikli
klimat ézgeriwleri, sol gatarda, shélleniw ham jerlerdin
degradaciyaga ushirawi aqibetinde, bul sut emiziwshilerdin
sani keskin azayip ketti. Bugingi kiinde saygaqlar putkilley
joq bolip ketiw gawpi astinda.

Qaragalpagstannin Moynaq ham Qonirat rayonlari aymaginda jaylasgan «Saygachiy» komleksli (landshaft)
buyirtpa qorigxanasinda saygaqlar padasi fotogapganlar obyektivine tusti.

Ozbekstandag saygaqlar

Saygagqlar Ustirt platosinin Qaraqalpagstanga tiyisli tarepinde tirishilik etedi, bul jerge qis mawsiminde
tiykarg pada Qazagstan aymaginan kéship étedi. Aldin bul haywanlar Arga Qizilgumda ham Sirdaryanin
gayirlarinda, sonday-aq, Fergana oypatliginin ayirim jerlerinde ushirasatugin bolgan.

2010-jili Ozbekstan ham Qazagstan hikimetleri saygaglar sanin qorgaw, kébeytiw ham turaqli turde
rawajlandiniw boyinsha kelisimge qol qoydi. Bul huijjetti amelge asinw shenberinde Ustirtte Saygachiy
komleksli (landshaft) buyirtpa gorigxanasi ashildi.

®
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Saygagqlar respublikanin Qizil kitabina kirgizilgen. Soni atap 6tiw kerek, saygaq Qizil kitapqa kirgizilgen ham
joq bolip ketiw gawpi astinda turgan siyrek tur bolip esaplanadi. 2020-jildin fevral ayinda komitet qorigxana
aymagindagi fotogapganlar songi bes jil ishinde birinshi marte usi haywanlardin 35 populyaciyasin
suwretke alganin xabarladi.

Maghwmat ushin: Turaqh turdegi transektlerde 6tkizilgen esaplaw usili natiyjelerine muwapiq, usi aymagqta
saygaqglardin maksimal sani 2012-jil aprel ayinda dizimge alingan bolip, bul 525 basti quragan. 2021-
jil 6tkizilgen esapga aliw waqtinda tek onlagan haywannan ibarat kishi toparinin jaha izleri baglangan.
Sonday-aq, usi qis mawsiminde saygaqglar qorigxana boylap gawipsizlik xizmetkerleri tarepinen ornatilgan
fotogapganlar obyektivine bir neshe marte tusken.

Saygaqlardin tabiyiy dushpanlar shél gasqirlari esaplanadi.

Saygaq basin tdbmenge garatip juwiradi ham juwirip baratirgan haywanlar, asirese ulken padalarda, jildin
gurgaq waqtinda dumanday shan bulti, al qista qarli «bult» ishinde hareketlenedi. llimpazlardin pikirinshe,
saygaglardin pildin tumsigi kibi uzin murin bosligi napes alganda ishke jutilip atirgan hawani respirator
siyaql shannan tazartadi yamasa suwiq hawa-rayinda oni jilitip turadi.

2021-jil fevral ayinda Saygachiy komleksli (landshaft) buyirtpa qorigxanasinin aymaginda saygaqti turaqli
jonelislerde dasturiy esapga aliw jumislari @melge asirildi.

Ekspertlerdin bergen magliwmatlari boyinsha, hazirgi kinde qorigxana aymaginda 100 ge jaqin saygaq
jasaydi. Bul sanga jergilikli saygaqlar hamde qista qublaga késhiw (migraciya) waqgtinda Qazagstannan

shegara tosiginin étiw orinlari arqali 6tken saygagqlar da kiredi. Qar qaplani

Qar qaplani — iri jirtqish sut emiziwshi bolip, ulken pishiglar
kishi tugimlasina tiyisli ham &z aldina tur (irbis) sipatinda
ajiratilgan, biraq basqa klassifikaciya boyinsha ol panteralarga
kiredi dep esaplanadi. Qar qaplani Orayliq Aziyanin tawh
massivlerinde tirishilik etedi. Qar gaplaninih Oraylig hdam Qubla
Aziyada@i areallari tawh regionlardi 6z ishine aladi. Jasaw
ortaligi ham turmis térizinin 6zgeshelikleri sebepli, bul tardin
putkil areali boylap uliwma sani shama menen 3500 den 7500
ge shekem boliwi shamalanbaqgta. Ozbekstanda gar qaplanin qorgaw magsetinde Gissar (Hisor)
mamleketlik qorigxanasi shélkemlestiriigen. Ol Gissar dizbeginin batis janbawirlarinda, teniz gaddinen
1750 metrden 4349 metrge shekemgi biyiklikte jaylasqan.

Qar gaplani Ozbekstan Qizil kitabina ham Xaligaraliq tabiyatti gorgaw awqaminin dizimine kirgizilgen.
Ol jergilikli darejede ken targalgan ham joq bolip ketiw qawpi astinda turgan haywan bolip tabiladi. Bul
haywan juda jasirin turmis keshiredi ham qarangida aktiv boladi, kindiz bolsa ungirlerde, jar taslardin
jariglarinda jasirinadi.

Shatgal mamleketlik biosfera rezervatinda ornatilgan fotogapganga Ozbekstan Qizil kitabina ham
Xaliqaraliq tabiyatti gorgaw awgaminin jogalip baratirgan turler dizimine kirgizilgen qar qaplani suwretke
alindu.

Qar gaplani BMSHRBnNIn jardeminde Shatgal mamleketlik biosfera rezervati xizmetkerleri tarepinen
ornatilgan fotogapqan obyektivine tusken, dep xabar berdi Ekologiya ham qorshadgan ortaligti qordaw
boyinsha mamleketlik komiteti baspas6z xizmeti.
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Qar qaplani Ozbekstan Qizil kitabina ham Xaligaraliq tabiyatti qorgaw awgaminin dizimine kirgizilgen.
Bul — jergilikli darejede ken tarqaldan ham jogalip ketiw gawpi astindagi tar. Bul haywanlar onsha kérine
bermeydi, kin dawaminda ungir ham jar tas jariglarinda jasirinip jatadi. Qar qaplanlari har eki jilda bir
marte kébeyetugin ham jabayi tuyaqgli haywanlar kibi mawsimlik vertikal migraciyaga (kéship otiwge) meyil
haywanlar bolip tabiladi.

Olardin tiykargi jasaw orinlari — bul gorgalatugin tabiyiy aymagqlar, atap aytqanda, Gissar mamleketlik
gorigxanasi, Shatgal mamleketlik biosfera rezervati, Ugam-Shatgal mamleketlik biosfera rezervati, Ugam-
Shatqal milliy tabiyat bagi ham Zamin mamleketlik gorigxanasi.

Qar gaplani mamleketlik shegaralardi bilmeydi, ol Ozbekstan, Tajikstan ham Qirgizstan arasindagi qarl
taw dizbeklerinin en biyik shoqgqilari boylap shegaralardi kesip 6tedi.

Qar gaplani aziginin qurami (racioni) ol jasaytugin aymagqtagi haywanat dunyasi turlerine baylanish boladi.
Ozbekstanda onin tiykargi azigi Sibir taw eshkisi bolip, onnan basqa jabayi shoshga (doriiz) ham Sibir
kiyiklerin jeydi. Jaz aylarinda onin racioninda Menzbir suwirt ham qizil suwir (surok) ahmiyetli rol oynaydi.
Tuyaqh haywanlar jeterli bolmasa, yamasa gar qaplani 6z «tagamnamasin» turli-tarli etpekshi bolsa, olar
goyanlar, balpaq tishqanlar, qizil qoyan tarizliler, jerde uya salatugin quslar, maselen, Gimalay ulari ham
keklikler menen aziglaniwi mumkin. Bunnan tisgari, irbis jer bawirlawshilardi ham ésimliklerdin ayirim
agzalarin da jewi mumkin. Qar gaplanlari 6z areallari boylap sharwa mallarina hujim etiwi aqibetinde olar
kobinese shopanlardin qurbanina aylanadi.

Jogalip ketiw gawpi

Otken asirdin baslarinda gar gaplani dunya juzinde siyrek gezlesetugin haywan dep esaplanbaytugin
edi. Adamlar oni sulw terisi, suyekleri, tirnaglari ushin, sonday-aq, anshiliq magsetinde, ayirm
waqitlari gamap saglaw ushin awlagan. Bazi bir tirishilik etiw orinlarinda irbisler hatte ziyanl
haywanlar sipatinda garalgan. Aste-aqirin, insan iskerligi natiyjesinde olardin putkil dunya boylap
sani kuta pas darejege tusip ketti ham irbislerdi qorgawga ayrigsha itibar berile basladi. Bugingi
kunde dunyada shama menen 2,8 min km?> maydanda 2,710-3,386 ulken jasli qar qaplani esapga
alingan. Ozbekstanda qar gaplanlari jasawi mumkin bolgan orinlar maydani onsha Ulken emes,
10000 km? dep shamalanadi. Ekspertlerdin esap-sanaglarina bola, elimizde bul haywanlardid uliwma
sani shama menen 60-75 basti quraydi.

Ozbekstanda qgar gaplani populyaciyasinii sani ham awhalina tasir etiwshi tiykargi faktorlar témendegiler
bolip tabiladi: brakonerlik aqibetinde aziqliq bazasinin azayiwi, sharwa mallarinin kébeyiwi ham olardi
bagiw maydanlarinin keneyiwi. Bul qar gaplaninin jasaw ortaligi ham ol awlaytugin haywan turlerinin
gisgariwina, tirishilik etiw orinlarinin degradaciyasi ham bdlekleniwine alip kelmekte, sonday-aq, qar
gaplaninin 6zin nizamsiz tarde awlaw jagdaylari (siyrek bolsa da) baglanbaqgta.

Ozbekstanda qar qaplanin qorgaw boyinsha qanday ilajlar kérilip atir?

Kop jillar dawaminda gaplan ham oni aziglaniw darekleri qoriglanatugin tabiyiy aymaglarda qorgaladi;
ameldegi tabiyatti qorgaw nizamshilidi, xaligaraliq konvenciya ham kelisimlerdin boliwi da ulken ahmiyetke
iye, biraq olardin orinlaniwi Ustinen gadagalawdi kasheytiw zardr. Ozbekstan Respublikasinii Qizil
kitabi — siyrek gezlesetugin ham jogalip ketiw gawpi astinda turgan haywan turlerin asiraw ham qorgawdi
tartipke saliwshi rasmiy mamleketlik hujjet bolip tabiladi.

©
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Ozbekstan Ministrler Kabinetinin 2021-jil 29-marttagi 209-sanh «Biologiyaliq resurslardan paydalaniwdi
tartipke saliw ham tabiyattan paydalaniw salasinda ruxsat beriw tartip-qagiydalarinan 6&tiw tartibi
haqqinda»@i gararina muwapiq, haywanat ham ésimlik dunyasina ziyan jetkergeni ushin jariyma ondiriw
boyinsha aniq sistema galiplestiriigen. Qar qaplanin awlaw ushin jariyma Ozbekstan pugaralari ham
yuridikaliq shaxslar ushin 300 bazaliq esaplaw mugdarina (BEM), al sirt el puqgaralari ushin Orayliq bank
kursi boyinsha 40 000 AQSH dollarina ten.

2017-ihh «Global ahmiyetke iye bolgan biologiyalig har tarlilikti qorgaw magsetinde ahmiyetli
esaplangan tawli aymaglarda togaylar ham tabiyat resurslarin turagli turde paydalaniw ham basqgariw»
(2017-2022-jillar) joybari iske tusirildi. Bul joybar qar gaplani ham onin tirishilik etiw ortaligin saglap galiwga
garatilgan. Joybar shenberinde biyik taw ekosistemalarin gorgaw boyinsha ilajlar amelge asiriimagta.
Atap aytatugin bolsaq, gar qaplani ham oni aziglaniw dareklerin baglaw ushin tiykar jaratildi. Sonday-
aq, joybar tiykarinda 2021-jildin avgust ayinda Ozbekstan Respublikasi Ministrler Kabineti tarepinen
«Ozbekstan Respublikasi aymaginda gar gaplanin gorgaw boyinsha 2021-2030-jillarga moélsherlengen
hareketler rejesi» tastiyiglandi. Sonin menen birge, Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin 2022-jil
28-yanvardagi PF-60-sanli Parmani gabil etildi. 2022-jil mart ayinda Ozbekstan Respublikasi Ekologiya
ham qorshagan ortaligti qorgaw boyinsha mamleketlik komiteti ham Ozbekstan Respublikasi llimler
akademiyasi tarepinen «Ozbekstan Respublikasinda qar gaplanin baglaw metodologiyasi» tastiyiglandi.
Bul metodologiya Ozbekstan aymaginin tarli bélimlerinde gar qaplani populyaciyasinin awhali haggindag:
magliwmatlardi turagli turde toplaw ham janalap bariwga jardem beredi.

Jabayi tabiyatta gar gaplanin ushiratiw qiyin, biraq qaplanlardi izertlew boyinsha tajiriybeli ganigelerdin
kozine onin tirishilik iskerligi izleri aniq kérinedi — terekte galdirgan oyiqglar, tezegi, juni, tirnalgan jerler,
sidik izleri.

Qar gaplanlarin izertlew ham sagqlap qaliw ushin ele kép jumislar isleniwi kerek. Ozbekstan bul ajayip
ulken pishiq tari ushin isenimli makan boliwina umit etip galamiz.

Samarqand gerbindegi qar qaplani

Suwretshi  Grigoriy Ulko tarepinen jaratiigan Samargand
galasi gerbinde qar qaplani suwretlengenin ayrigsha atap
6tkimiz keledi. Gerb 1994-jili 15-iyulde qabil etilgen. DéAgelek
qizil renli sogd qalganinda on panjesin kétergen gaplan
suwretlengen. Onin ayaginin astinda ati «zer shashiwshiy,
degen manini bildiretugin Zarafshan daryasi korinedi, basi
ustinde bolsa feruza renli jeti qirli juldiz (jetiklik, ilim, kérkem
oner ham arxitektura birligi belgisi) jaylasgan.
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Biologiyaliq har turlilikti galay saglawga boladi?

Kelin, orin algan jagdaydi 6zgertiw ushin ne islew mumekinligi haqqinda birgelikte oylanip koreyik. Aman
galgan barliq jabayl haywan turleri biymalel tirishilik ete alatugin aymaqglardi saqglap galiw kerek pe?
Albette. Biraqg, bul jeterli emes! Juz jilliq klimat 6zgeriwlerin togtatiwga insanni kashi jetpewi mamkin,
biraq qaytarip bolmaytugin aqibetlerge alip kelmesten burin bul ézgeriwlerge 6z ulesin azaytiwi mumkin
ham shart. Buni qalay amelge asiramiz? Usillar kép. EA baslisi — atag-abiroy, moda quwip yamasa
tek adetke aylanganhgi sebepli artigsha tutiniwdi azaytiw. Ondiriste de, kindelikli turmista da energiya
unemleytugin texnologiyalardi engiziwde payda beredi. Bar resurslardi ele de unemlirek paydalaniw
da orinl. Albette, planetamizdagi putkil tabiyat salamatligi biologiyaliq har tarliliktin awhalina baylanish
ekenin de umitpawimiz kerek.

Jer juzinde insan tabiyiy resurslardan paydalanbaytugin ham qgorshadgan ortaliqga tasir kérsetpeytugin
orinlar bargan sayin azayip barmaqta. Malim bolganinday, 6simlik ham haywanlar belgili bir sharayatlarda
tirishilik ete aladi. Demek, olardin aman qaliwi ushin olardih «Uylerin» — jasaw orinlarin saglap gahw
zarur. Bunnan tisgari, 6simlikler, haywanlar ham zamarriglar tek gana ortaliqg penen emes, al bir-biri menen
de tigiz baylanisli. Sol sebepli, tek jeke turlerdi emes, al putin basl tabiyiy jamaatler ham landshaftlardi
qorgaw kerek. Ayne usi magsette ayrigsha qorgalatugin tabiyiy aymaqlar — qorigxanalar, buyirtpa
gorigxanalar, milliy baglar ham tabiyat estelikleri sholkemlestiriledi.

Milliy baglar: tabiyatti asirawdi uyrenemiz

Milliy bag (park) degenimiz ne? Bul turistler keliwi mumkin bolgan qorgalatugin aymagq, biraq onda insan
hareketi sheklengen boladi. Milliy baglar adette, har qiyli (ham tipik, ham siyrek) landshaftlar kép bolgan,
sonday-aq, siyrek ushirasatugin ham jogalip ketiw gawpi astinda turgan haywanlar, ésimlikler ham de
6zgeshe geologiyalig ham suw obyektleri bar jerlerde jaratiladi. Milliy baglarda jasi ulkenler de, balalar
da keliwi mumkin, kelgen adamlardin kopshiligi bul jerde global ekologiyalig mashqalalar hagginda bilip
aladi. Milliy baglarda siyrek ushirasatugin ésimlik ham haywan turlerin kébeytiw ushin arnawl pitomnikler
shoélkemlestiriledi, olar keyin ala qordalatugin aymaqlarga koshiriledi.

Klimat ézgeriwi milliy baglarga tasir etiwi mumkin be? Global klimat ézgeriwi 6rt, qurgagshiliq, atmosfera
temperaturasinin koéteriliwi ham basga da képlegen hadiyselerdi keltirip shigarip atirganligi sebepli,
ol qorgalatugin aymagqlardin tabiyatina da tasir etpey galmaydi.

«Laxemaa» milliy bagu, «Kryuger» milliy bagi, «Jasper» milliy bagi,
Estoniya Qubla Afrika Respublikasi Kanada
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AQSHta birinshi Milliy bag 1872-jili ashilgan
bolip, bul belgili Yelloustoun bagi edi.

Képlegen tiri organizmlerdin jasaw ortaligi
bolgan ham klimat 6zgeriwinen ulken ziyan
kérip atirgan Ulken tosqinliq rifi Avstraliya
Tenhiz milliy parkinin bir bolegi sipatinda
gordaladi. Ol, sonday-aq, YUNESKOnIn
Putkil jer juzlik miyrasi dizimine kirgizilgen
ham duanyadagi jeti ajayibattin biri dep tan
alingan. Bul planetamizdagi kosmostan
kériw mumkin bolgan birden-bir janl
struktura bolip tabiladi.

Amerikadagi tagi bir milliy bag — Greyt
Smoki Mauntinste en uzin piyadalar joli
jaylasqan.

Namibiyadadi (Batis Afrika) Namib-Naukluft
milliy bagi dunyadagi en biyik qizdilt sari
renli qum barxanlari menen belgili. Ayirim
jerlerde olar shél betinen 300 metr biyiklikke
jetedi. Bul ulken bagda har qiyl ésimlik ham
haywanlardi ushiratiw mumekin.




Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

«Yugid va» milliy bagi, Rossiya

AQSHtin Florida shtatinih «Evergleyds» milliy bagindagi dushshi suw ekosistemalari jaqin atiraptagi Florida
goltiginan kirip keletugin duzl teniz suwi tasirinde 6zgermekte. llimpazlar ham qordalatugin aymaglardin
xizmetkerleri bul processtin milliy baglarga qawip salip atirganh@in tasinip, ogan qarsi ilajlar kériwge qarar
etti. Atap aytganda, AQSH Qorshagan ortaligti gorgaw agentligi ham Milliy baglar xizmeti «Klimat penen birge
islesetugin badlar» atamasindagi arnawh bagdarlama islep shiqti. Bul bagdarlama argali milliy baglardin
xizmetkerleri ham miymanlar klimat 6zgeriwininn sebepleri ham aqibetleri hagginda magliwmatqa iye boladi.
Sonday-aq, turistlerge, olar global mashgalalardi sheshiwge ganday ules qosiwi  mumekin ekenligi hagginda

tasindiriledi.
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YUNESKONIn Putkil jer juzlik miyrasi dizimine kirgizilgen
Ugam-Shatgal mamleketlik milliy tabiyat bag
planetamizdadi haqiyqily ajayibat bolip tabiladi. Ol 6zinin
ogada sap tabiyati, ajayip diqqatga ilayiq orinlari ham
tariyxity estelikleri menen hayran galdiradi. Ugam-Shatgal
milliy bagr 1990-jili Tashkent walayati aymadinda ashilgan
bolip, Bostanliq, Parkent ham Ahangaran rayonlarin 6z ishine
aladi. Bag maydani 574 min gektardi quraydi. Batis Tyan-
Shan taw dizbeklerinin eteginde jaylasgan. 574,6 min gektar
maydandi iyeleydi, sonnan suwgarilatugin jerler — 1,61 min ga, togayhglar — 56,4 mi ga, jaylaw ham
otlaglar — 177,3 min ga, jar tas ham ashiq janbawirlar — 329,4 min ga.

2016-jil YUNESKO usI milliy bag ham Shatgal tawlarinih Jahan miyrasi obyektleri dizimine kirgizilgenin
jariyaladi. Bag landshafti tiykarinan Batis Tyan-Shan taw dizbeklerinen ibarat. Balent tawlardin eteklerinde
kép sanli jira ham kanonlar payda bolgan, olardin arasinan Pskom, Shatqal, Ugam ham Kdksuw siyaqli
taw daryalari adip 6tedi. En biyik shini — Adelunga shifi, ol Pskom dizbegine tiyisli, arqa-shigis tarepinde
jaylasqan ham teniz gaddinen 4301 metr biyiklikke iye. Onin garama-qarsisinda teniz qaddinen 4299
metr biyiklikte bolgan ta@i bir balent shin — Beshtar jaylasgan. Olar birgelikte en tajiriybeli alpinistler ana
tébesine shiga alatugin eki ulken tawdi payda etedi.

Bagda ilimiy-izertlew jumislari alip bariladi, haywanat ham ésimlikler dunyasinin awhali gatan monitoring
qihp turiladi. Shatqal biosfera rezervati xizmetkerleri har jili ilimiy ekspediciya ham konferenciyalar
6tkizedi, sonday-aq, togay xojaligi ham tabiyiy resurslardi asiraw jumislari alip barihiwin gadadalaydi.
Arnawli inspektorlar ésimlik ham haywanlardin, sol gatarda, Qizil kitapga kirgizilgen jogalip ketiw gawpi
astindag tarlerdin sanin, sonday-aq, qorshagan ortaligtin tazaligin baqglap baradi. Bagda biosfera tabiyiy
ekosistemalari ham genofondi, ayrigsha gorgalatugin aymaqlar kompleksi orin algan. Bul jerde tirishilik
etiwshi populyaciyalar arasinda qar gaplani, Menzbir suwiri (surok), Tyan-Shan qonir ayiwi, gara laylek
ham basqa da koplegen siyrek gezlesetugin haywanlar bar. Taw daryalarinii qayirlari ham jiralardin
janbawirlarinda qalin terekzar ham arsha togaylarin kériw mumkin. Taw aldi aymaglarinda jabayi ésimlikler
ham miywe nalleri otir§izilgan baglar bar. Dolana (boyarishnik), badam, alsha kébinese barbaris, jabayi
qizil gul (shipovnik), ushgat (jimolost) ham basqa da puta tarizli 6simlikler menen aralasip 6sedi. Sonday-
aq, taw eteklerinde, maselen, Batis Tyan-Shan tawlarindagi Aqsaq atada jabayi alma ham qayin tereklerin
ushiratiw mamkin.

Ugam-Shatqal milliy tabiyat bagindagi ayirim haywan ham
6simlik turleri Ozbekstan Qizil kitabina ham Xaligaraliq
tabiyatti gorgaw awgaminin Qizil kitabina siyrek gezlesetugin
ham jodalip baratirdan flora ham fauna wakilleri sipatinda
kirgizilgen. Misali, Menzbir suwiri ham qar gaplani usinday
siyrek gezlesetugin fauna wakillerinin biri bolip esaplanadi.
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Zamin milliy bagi

Ozbekstannin tagi bir milliy magqtanishi, jaginnan berli
«Ozbekstan Shveycariyasi» dep tanilgan mamileketimizdegi
tiykarg1 salamatlandiriw dargayr — bul Zamin milliy tabiyat
bagi. Bul aymaqg burinnan 6ézinin biytakirar tabiyati ham
shipabagish hawasi menen belgili.

Zamin milliy bagi 1976-jili Ozbekstan Respublikasinin Jizzaq
walayati aymaginda biybaha taw-arsha ekosistemalarin
gorgaw, qayta tiklew ham rekreaciyaliq 6zlestiriw magsetinde
sholkemlestirilgen. Bul milliy bag 24 110 gektar maydandi
iyelep tur, sonnan: togayl jerler 16 783 gektardi, togaysiz
jerler — 7327 gektardi quraydi (12 130 gektarga jaqin jer toliq togay menen qaplangan). Bag Pamir-Alay
dizbeginin Turkstan batis tarepinin arga janbawirinda jaylasqan. Aymaqtin betinin absolyut biyikligi 1000
metrden 4030 metrge shekemgi araligta (Shawqartaw shini). Bag aymagdi eki zonaga — rekreaciyalig ham
bufer zonalarga bdlingen.

Bul jerde jasi 2500 jilga shekemgi bolgan képlegen jalgiz 6sip turgan eski (relikt) arshalar saglanip galgan.
Geobotanikaliq zonalastiriwga muwapiq qara arsha togaylarinin eki zonasi ajiratip korsetiledi: termofil
ham mikrotermofil arshalar. Qara arsha togaylarinin paski taw zonasinda Zarafshan gara arshasi (teniz
gaddinen biyikligi: 1700-2300 m), orta taw zonasinda (2300-2500 m) yarim shar tarizli gara arsha, balent
taw zonasinda (2500-3300 m) Turkstan gara arshasi 6sedi.

Zamin milliy badi aymadinda sargirama ham memorial terek — goza teregi bar bolip, onin jasi 270-300
jil, biyikligi 20 m, shaqali ushinii kenligi 28 m, denesinir diametri 2,7 metrge jetedi. Bul jerde qoyan, tulki
ham dikobrazlar jasaydi. Qasqir, jabayi shoshqga, aq tirnagl ayiw, gara qulaglar (turkestanskaya ris), geyde
gar gaplanlari da ushirasadi. Siyrek gezlesetugin quslardan bir neshe jup gara laylekler uya quradi, biraq
keklikler — keklik ham olardin irirek tari — taw ulan (taw tuye tawigi) kop. Bul jerdegi daryalarda baliq
turlerinen tek marinka jasaydi. Bag aymaginda 800 den aslam &simlik turleri bolip, olardin onlap tarleri
endemik, 500 den artiq tari darilik ham aziqlig 6simlikler bolip esaplanadi.
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Atamasi Ornalasqan jeri Qorgalatugin tiykarg: obyektler | Maydani (ga)
Taw ham today, biyik taw ekosiste-
Ugam-Shatgal milliy [ Batis Tyan-Shan taw malarindagi arsha ham jangaq 531637
bagi dizbekleri terekli togaylar
Tarkstan, Pamir-Alay Taw ham togay, biyik taw ekosiste-
Zamin milliy bagi taw dizbekleri malarindagi arsha terekli togaylar 24110

Zamin qgorigxanasinda qgasqir balalari, Zarafshan
| qorigxanasinda suwin balalari tuwildi.

._‘-_‘_' Zamin qorigxanasi xizmetkerleri jabayi haywanlardi bahargi
dizimge aliw waqgtinda Ush jana tuwilgan qasqir balasin korip
gald. Esletip 6temiz, bunnan aldin Tabiyatti gorgaw ministrligi
Zarafshan qorigxanasinda eki suwin balasi tuwilganligi
£ hagqinda malim etken edi.

Qorigxana xizmetkerleri jabayi haywanlardi bahargi dizimge aliw waqtinda jana tuwilgan gasqir balalarin
kordi.

Qorigxanalar: insan tasirisiz tabiyat

QORIQXANA — bul gorgalatugin aymaq bolip, onda insannin ilimiy iskerliginen basga har qanday
iskerlik gadagan etiledi.

Qorigxanada tabiyattagi 6zgerislerdi baglap, olardi dizimge alip baratugin ilimpazlar jumis isleydi. Bul jerde
jemis ham zamarriglardi terip aliw yamasa baliq awlaw mumkin emes. Qorigxanalarda jodalip baratirgan
haywan turlerin kébeytiw jumislari alip bariladi, keyin olar tabiyatqa jiberiledi.

Tabiyatqa insan tasiri az bolgan jerlerde biosfera rezervatlari shélkemlestiriledi. Qagiydaga muwapiq,
olarda malim bir aymaqqga tan ekosistemalar, sonday-aq, siyrek gezlesetugin tur ham toparlar qorgaladi.
Maselen, tayga zonalarinda bul tayga togaylari, al tropikaliq tabiyiy zonalarda tropikaliq togaylar bolip
tabiladi. Bunday aymaglardin tabiyatin saqglaw putkil planetamiz ushin ulken ahmiyetke iye.

Biosfera rezervatlari barliqg materiklerde bar. Afrikadagi gqorgalatugin aymaqlar hagqindagi filmlerdi korgen
bolsaniz kerek. Mine usinday gorgalatugin aymaglar sebepli bagin bizler bul kontinenttegi ran baren tabiyat
alemin koriw imkaniyatina iyemiz.

«Belovejskaya pushcha» biosfera rezervati, «Evergleyds» milliy bagi, Florida, AQSH
Belarus, Polsha
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Barliq biosfera rezervatlari YUNESKOnIn «Insan ham biosfera» xaligaraliq bagdarlamasinda gatnasadi.
Bunday aymaglarda ilimpazlar uzaqg muddet dawaminda turagli turde qorshagan ortaliqti izertlew jumislarin
alip baradi. Hazirgi kunde Rossiyadagi koplegen qorigxanalarda klimattin haywanat ham o6simlikler
dunyasina tasiri Uyrenilmekte. Maselen, Kavkaz biosfera qorigxanasindadi ilimpazlar taw janbawirlarindagi
togay kem-kemnen «joqariga kéterilip atir», degen juwmaqqa kelgen.

Ozbekstan Biologiyaliq har tarlilik haggindagi konvenciyaga qosilgan ham Biologiyaliq har turlilikti saglaw
boyinsha milliy strategiyani gabil etip, qorshagan ortaligtin biologiyaliq resurslarin gorgaw ham olardan
ziyan jetkermegen halda paydalaniw magsetin rasmiy turde jariyaladi. Bugingi kinde Ozbekstandagi
gorgalatugin tabiyiy aymaglar dizimine uliwma maydani 2164 km? bolgan togiz mamleketlik gqorigxana,
6061 km? maydanga iye eki milliy bag, 12186,5 km? maydanga iye bolgan togiz mamleketlik buyirtpa
gorigxanasi ham de siyrek gezlesetugin haywan tdrlerin kdébeytiw Respublikalig orayr («Jayran»
ekologiyaliq oray) kiredi.

Qorgalatugin tabiyiy aymaqlardin uliwma maydani 20520 km? bolip, Respublika aymaginin 5,2 procentin
quraydi. Mamleketlik qorigxanalar bul tarmagta tiykargi orindi iyeleydi. Bul qordalatugin tabiyiy aymaqlar
ele transport jetip barmagan shol ham sahralardi, taw landshaftlari ham togay atawlarin adamlardin galaba
turde basip ketiwinen qorgaydi. Qorigxanalardagi tabiyat ham onda tirishilik etetugin jabayi haywanlar bul
jerde ozlerinin tabiyiy nizamlarina muwapiq jasawi mumkin. Qorigxanalar Turkstan ulkesinin tabiyatr —
ogada ren baren, geyde gatal ham qol jetpes, gézzal ham sagawatli tabiyat etalonlarin asirler dawaminda
saqglap kelmekte ham ele de saglawi kerek. Qorigxanalardin tiykargi waziypalarinii biri tabiyiy landshaftlar,
siyrek gezlesetugin ham bahali haywan jane 6simlik turlerin keyin ala olar menen basga aymagqlardi bayitiw
ushin tabiyiy ortaligta saglawdan ibarat.

Ozbekstan Qizil kitabina janiwarlardin 184 turi, sol gatarda quslardin 48 tari, sit emiziwshilerdin 25 turi
kirgizilgen.
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Ozbekstandagi qorigxanalar
Nurata mamleketlik taw-jangaqli qorigxanasi

Nurata taw dizbegi Zarafshan daryasinin on jagasi boylap 250 km ge sozilgan eki parallel shinjirdan
ibarat. Taw dizbeginin arga janbawirlari Qizilqum shdline qaragan. Nurata joqari proterozoy dawirinde
galiplesken tdmen ham orta biyikliktegi taw massivlerinin quramali sistemasi bolip, Orta Aziyadagi en
ayyemgi taw dizbekleri gatarina kiredi. Qorigxana aymaginda taw dizbeginin en biyik tdbesi — «Hayot
boshi» shifi (teniz gaddinen 2169 metr biyiklikte) jaylasgan.

Qorigxana aymagin 6zinin taza ham tinig suwin Aydar koli taman alip baratugin on ulken ham kishi say
kesip o6tedi. Nuratanin pas taw dizbeklerinen baharde adip shigatugin kishi daryalar, tiykarinan waqitsha
suw agislari bolip tabiladi. Olardin tek taw dizbeklerinirh qubla-batis janbawirlarinan agip 6tetugin en suwi
mol bolegi §ana 6z suwlarin Zarafshan daryasi tarmaglarinii biri bolgan Agdaryaga shekem jetkerip bara
aladi. Nurata taw dizbeginin orayliq béliminde tek baharde suw shigatugin bulaglar kép.

Osimlikler dunyasi 78 tuqimlasqa tiyisli 814 turdegi tamirli 6simliklerden ibarat. Bul jerde 4yyemgi Jer Orta
tenizi 6simlikleri, tiykarinan tawli Orayliq Aziya 6simlikleri kép ushirasadi. Qorigxana florasina kiretugin
29 tur Ozbekstan Respublikasi Qizil kitabina kirgizilgen bolip, sonnan 3 turi eremuruslar (Erémurus), 3 tari
piyazlar, 5 turi lalalar, 5 turi astragallar (Astragalus) ham basqalar bolip tabiladi. Qorigxanadagi en ulken
min jillig agash — shigis biotasi, en uzin say — Majerumda ésedi. Onih denesinih aylanasi 8,5 metrge
jetedi.

Nurata gorigxanasinin faunasi bay ham har turli. Onda sut emiziwshilerdin 34 turi (shibin-shirkey (qurt-
qumirsqga) jewshilerdin 3 turi, jarganatlardin 8 turi, qoyantarizlilerdin 1 tdri, kemiriwshilerdin 13 turi,
jirtqishlardin 7 tari ham jup tuyaqhlardin 2 tari) bar. Qorigxanadagi negizgi taw turlerinen Turkstan balpaq
tishgani, taw suwsari ham Qizilqum arxari ken targalgan. Shibin-shirkey (qurt-qumirsga) jewshiler
arasinda bul jerde uzin qulagl kirpitiken (paski taw zonasinda) ham uzin iyneli kirpitiken (orta taw
zonasinda) ushirasadi. Jirtqishlar arasinda karagan tulki ham taw suwsari ken targalgan. Taw jiralarinin
jogari tarepinde gasqirlar jasaydi, say atirapinda geyde sahra pishigin ushiratiw mamkin. Tawlardin
tdbmengi tarepinde porsiq ham sahra guzeni jasaydi, sonday-aq, bul jerde alaguzendi de kériw mumekin.
Tuyagli haywanlardan jabayi shoshqa ken tarqalgan bolip, ol taw eteklerinde de, tawlardin joqarisinda da
ushirasadi. Bay dsimlikler dunyasi bul tardin aman galiwi ushin golayli sharayat jaratadi.

Sut emiziwshiler arasinda en ishinde Severcov qoshqgari yamasa Qizilqum arxari qizigiwshiliq oyatadi.
Hazirgi waqitta qorigxanada 1700-1800 bas Severcov qoshqari barligi belgili. Qorigxana aymaginan
sirtta bunday qoshqar derlik ushiraspaydi.
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Baliglar tek bir tir menen korsetilgen: bul Ozbekstan tawlarinda ken targalgan &piwayi marinka bolip
tabiladi. Fazilman koélinde jasil qurbaga ham kél baqalari jasaydi.

Jer bawirlawshilardin 21 tari dizimge alingan. Olardan ush tari — kul ren eshki emer, kéldenen (kese)
sizigh béritis jilan ham Orta Aziya kobrasi Ozbekstan Qizil kitabina kirgizilgen (2003-jil). Témengi taw
zonasinda tirishilik etiwshi jer bawirlawshilardan Orta Aziya tasbagasi, sahra agamasi ham juyrik kesirtke
jasaydi. Derlik barliq jerde sari jilanlar, kéldeneh sizigl, reh baren ham qizil sizigl jilanlar, uzin ayaqli
scink, gyurza jilanlarin ushiratiw mamkin. Jarlarda Turkstan gekkoni ham Turkstan agamasi ken targalgan.
Nurata taw dizbeginin jogari tarepinde apiwayi qalgantumsiq ham nagish (shubar) jilanlar jiyi ushirasadi.
Bul jerde geyde koldenen sizigli béritis jilan ham Orta Aziya kobrasin da ushiratiw mumkin.

Quslardin késhiw (migraciya) jollarinif biri Nurata qorigxanasi arqali 6tedi. Guzde ham baharde gorigxana
aymaginda olardin tarlishe sayragan dawislari shigip turadi. Qorigxanada quslardin 196 tari dizimge
alingan bolip, sonnan 103 turi usi gorigxana aymaginda uya saladi. Qorigxanada ushirasatugin quslardin
9 tari Ozbekstan Respublikasi Qizil kitabina kirgizilgen. Bulardin qatarina gara laylek, tasqara (qara qus),
agbas qumay, iytelgi, burkit ham jilan jewshi qus kiredi.

Zarafshan mamleketlik qorigxanasi

1975-jili Zarafshan daryasi oypathgindagi 1galli togaylardin biologiyaliq har tarliligin saglaw magsetinde
sholkemlestirilgen. Qorigxananin maydani 2352 gektar bolip, ol daryanin on jagasi boylap 47 kilometrge
kenligi 300 den 1500 metrge shekem bolgan tar lenta formasinda sozilgan.

22-may kuni Zarafshan milliy tdbiyat baginda eki suwin balasi tuwildi. Hazirgi waqitta olar baglaw astinda
saqlanbaqta.

Buxara suwini (Cervus elaphus bactrianus) — sut emiziwshilerdin jup tuyaqghlar tugimlasi, kiyik tarizliler
kishi tugimlasina tiyisli kishi tari. Ol jogalip baratirgan kishi tir sipatinda Ozbekstan Qizil kitabina ham
Xaligaraliq tabiyatti gorgaw awgaminin Qizil dizimine kirgizilgen.

Qorigxanada 88 janlik (shibin-shirkey, qurt-qumirsqa) turi, eki klasqa tiyisli 26 turdegi mollyuskalar
(Mollusca) dizimge alingan. Mollyuskalardii eki tari — darya sebeti ham sogd tissiz mollyuskasi Ozbekstan
Quzil kitabina kirgizilgen.

Zarafshan daryasi ham onin kép sanli tarmaglari ham de kanallarda 18 tdrdegi baliq jasaydi. Olardan
2 tari Ozbekstan Qizil kitabina kirgizilgen: Turkstan stweni ham Aral tiken balig.

HATTL)
Qorigxana aymaginda amfibiyalardin eki tdrin ushiratiw mamkin: q.}“"m m""?r;
bul jerde k&l qurbaqasi ken tarqalgan, jasil qurbaga siyrek
gezlesedi.

Jer bawirlawshilar faunasi 10 tardi 6z ishine aladi. Olardan kép
ushiraytuginlart — Aziya jalankézi, juyrik kesirtke, suw jilan ham
nagislijilan. Orta Aziya tasbagasi ham sari jilanlar siyrek gezlesedi.
Qorigxanadagi quslar faunasi ren baren. Qorigxana ashilganinan
berli jerde 207 tar dizimge alingan, solar gatarinda: Zarafshan
qirgawili, kék kepter, baligshi qus, aqgganath togildawiq, pustelga
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(tunmtay, kishkene sungar), ulken qulagh bayiwli, Uki, 6pepek,
sargaltaq, Orta Aziya bulbili, qurgilday ham t.b. Bahargi ham guzgi
késhiw waqtinda ulken qarabay, kishi qarabay, gara laylek, kul ren
gaz, shureley (shegejin) uyrek, jalpaqgtumsiq Uyrek, qizil murin
sungigish uyrek, kekilli uyrek, jinishke qisqa tumsigl kishkene
sungigish Uyrek, skopa (baligshi burkit), gara shayqus, jilan jegish
barkit, garaqus, aq quyrigh burkit, sungar, kul reh tirna, sulw
tirna ham t.b. quslar ushirasadi. Qorigxana aymagina sonday-aq,
quzgin, tasqara, agbas qumay, Uki, aq qarinli uzinganat qus, garga
siyaqh tarler de uship kiredi. Ozbekstan Qizil kitabina quslardin
26 turi kirgizilgen (2003-jil).

Qorigxana aymaginda sut emiziwshilerdin 24 tari dizimge alingan.
Olardin arasinda tamarisk qum tishgani, uzin qulagl kirpitiken,
qum qoyani (tolay), sagal, tulki, dikobraz, porsiq, sahra pishigi : ’l-

ham ondatra bar. 2005-jildih noyabr ayinda Zarafshan dizbeginin

Tajikstan menen shegaralas aymaginan koéship 6tken jabayi shoshga baglangan. 1996-jildan berli
gorigxanada Franciya Milliy ilimiy izertlewler orayi (CNRS), INTAS, MakArtur fondlari, Iri ot-shép jewshi
haywanlar boyinsha Evropa baslamasi (LHI) ham Dunya juzlik jabayi tabiyat fondi (WWF) tarepinen
garjilandirilip atirgan «Buxara suwinlari populyaciyasin gayta tiklew ham asiraw» bagdarlamasi boyinsha
jumislar alip barilmagqta.

Gissar (Hisor) mamleketlik qorigxanasi

81 minga jaqin gektar maydandi iyeleydi ham Orayliq Aziyadagi
en teren ungirlerdin biri — Amir Temur Gngiri, dinozavrlardin tasqa
aylangan izleri bar aymagqlar, «Suvtushar» sarqiramasi, Hazireti
Sultan platosi, Qizilshavar karst platosi, Xojakarshavar biyik taw
platosi, Janka biyik taw kolleri, Qalasay kanoni, Zarmas kanoni ham
Severcev muzligin 6z ishine aladi.

Ozbekstannin Qashqadarya walayati Hisor dizbeginin batis janbawirlarinda, teniz gaddinen 1750 metrden
4349 metrge shekem bolgan biyiklikte jaylasgan. Shigis ham qubla-shigista qorigxana Hisor dizbegi
shoqqisi boylap Ozbekstannin Surxandarya walayati menen, al arqada T&jikstan menen shegaralas. Gissar
gorigxanas! 1983-jili eki 6z aldina (bolek-bdlek) taw qorigxanasi — Qizilsuw ham Miraki gqorigxanalarin
birlestiriw natiyjesinde sholkemlestirilgen. Eki ulken gorigxana aymaglarinii birlesiwi esabinan, ol hazirgi
kunde Ozbekstandagi en iri gorigxana esaplanadi.

Qorigxana florasi Orta Aziya tawlari ushin xarakterli bolip, tur qurami jaginan kata bay. Qashgadarya
walayati shegaralari shenberindegi Batis Gissar aymaginda keminde 1500 turdegi tamirh ésimlikler bolip,
olardin yariminan kobiregi qorigxana florasin quraydi. Qorigxanada tiykargi togay payda etiwshi terekler
eki turdegi arsha (gara arsha) bolip tabiladi.

Batis Gissarda terek ham puta turleri ogada kem bolip, bul jerde olardih gara arshalar (Zarafshan arshasi
ham yarim shar tarizli arsha) dan basqa tek 60 ga jaqin tari bar. Bular arasinda jalpaq japiragl (Turkstan,
tukli ham Semenov kleni) terekleri, sogd yasen teregi, Pont dolanasi (boyarishnigi), Turkstan ryabinasi,
Sivers almasi, Shigis alshasi, jiyde, Buxara badami, Regel almurti 6sedi. Qalgan turler puta yamasa puta
tarizli 6simliklerden ibarat. Todaydadi putaliglarda Pont dolanasi, Turkstan ryabinasi, shipovnik, ushgat
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ham barbaris 6simliklerin hamme jerde ushiratiw mumkin. Taw eshkileri ham suwirlardin suyikli azigi
bolgan oksitropis, pelargoniya, kuziniya, sonday-aq, saribas ham taran kép gezlesedi.

Gissar qorigxanasinda baliglardin 2 turi, suwda da, qurgaqligta da tirishilik etiwshiler ham de reptiliyalardin
19 tdri, quslardin 169 turi (sonnan 103 tdri uya saliwshilar) ham sut emiziwshilerdin 28 tari jasaydi.
Qorigxanada Ozbekstan Respublikasi Qizil kitabina (2003-jili) kirgizilgen bir gatar tarler bar. Olarga
aq tirnaqgl ayiw, iran qundizi, gar gaplani ham Turkstan qara quladi, kishkene burkit, burkit, baltajutar,
qumay, iytelgi kiredi. Qorigxananin derlik barliq taza suwli iri daryalarinda marinka dizimge alingan, forel
siyrek gezlesedi.

Kitab mamleketlik geologiya gorigxanasi

1979-jih Ozbekstan Respublikasi Hukimeti
garari menen Jer geologiyasi tariyxinin
ilimiy ahmiyetke iye bolgan paleontologiyaliq
ham stratigrafikaliq obyektlerdi  Uyreniw
magqgsetinde sholkemlestiriigen. Kitab milliy
geologiya badi Kitab rayoninda, Zarafshan
taw  dizbeginih  eteklerinde jaylasqan.
Bul en siyrek gezlesetugin tabiyat esteliklerinin
biri bolip tabiladi. Bul jerge keletudin turistler ayyemgi dunya tariyxi menen tanisiwi ham planetamizdagi
omirdin galiplesiw procesin baglaw imkaniyatina iye boladi. Qorigxananin maydani 3938 gektardi quraydi.
Absolyut balent belgiler 1300-2650 m. Relyefi orta tawli, keskin bélsheklengen bolip, jogari bolimi jar
taslardan ibarat, al tdbmengi bdélimi biraz tegis. Qorigxana aymagin Obi-Safit, Xoja Qordan, Zinzilban,
Novobak, Qwshnova saylari kesip 6tip, ajayip ham gozzal tabiyat korinislerin payda etedi.

Geologiya bagi 6z statusina qorigxanadagi biytakirar diqgatqa ilayiq jerlerdi turistler ushin ken ashiw
magsetinde 1979-jili shélkemlestirilgen Kitab gorigxanasi aymaginin gayta shélkemlestiriliwi natiyjesinde
iye boldi. Geologiya bagi zamanagdy dsimlik ham haywan turlerin gorgaw ushin da ayrigsha ahmiyetke iye.

Hazirgi waqitta Kitab geologiya bagin YUNESKO geologiya baglarinin global tarmagina kirgiziw boyinsha
jumis alip barilmaqta. Geologiya bagindagi jabayi tabiyat dunyasi bay ham ren baren. Bul jerde taw yarim
savannalarin qaliplestiriwde gatnasatugin endemik turler jamlengen. Jogari ésimlikler florasi 798 turden
ibarat bolip, olardan 22 si Ozbekstan Qizil kitabina kirgizilgen. Olardin arasinda populyaciyalari awhalin
digqat penen baqglawdi talap etetugin jodalip ketiw gawpi astindagi tarler bar. Qorigxana florasinin 19 turi
endemik tarler bolip tabiladi. Qorigxanada Ozbekstannin 300 tardegi darilik ésimlikleri 6sedi.

Kitab qorigxanasindagi omirtgali haywanlar faunasi 168 turdi
quraydi. Olardin arasinda baliglardin 3 tari, suwda da, qurgaghqgta
da jasaytugin haywanlardin 2 tari, jer bawirlawshilardin 14 tari,
quslardin 128 turi ham sut emiziwshilerdin 21 turi bar. Faunanin
13 tari Ozbekstan Quzil kitabina kirgizilgen bolip, gatan qorgaw
astinda. Qorigxana tabiyatin gorgaw menen arnawl inspekciya
shugillanadi. Haywanat dunyasi omirtgasiz ham omirtqali tarler
faunasin 6z ishine aladi. Qorigxanada gubeleklerdin 80 nen aslam
turi aniglangan bolip, olardih 4 ewi Quzil kitapqga kirgizilgen.
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Zamin mamleketlik qorigxanasi

1960-jili bir waqitlari usi jerde islep turgan Guralash qorigxanasinin
orninda bahali arsha togaylari ham biologiyaliq har turlilikti saglaw
magqsetinde qayta sholkemlestirildi.

Qorigxanada jirtqish quslardan quzgin, agbas qumay, tasqara, qirgiy, kanyuk (garshiga tarizli jirtqish qus)
lardi ushiratiw mumkin. Bunnan tisqgari, Ozbekstan Respublikasi ham YUNESKO Qizil kitabina kirgizilgen
haywanlar: gara qulaq (turkstanskaya ris), aq tirnaqgli ayiw (yamasa Tyan-Shan qonir ayiwi), sasiq guzen,
baltajutar, burkit, iytelgi, gara laylekler de bar.

Qorigxanada 70 tugimlas ham 280 toparga tiyisli bolgan 700 den aslam jogari tamirli 6simlikler turi bolip,
olardan 13 turi Ozbekstan Respublikasinin Qizil kitabina kirgizilgen, 48 tari endemik esaplanadi. Sonday-
aq, qorigxanada 216 turdegi galpaqgli zamarriglar — makromicetler de ésedi.

Qorigxanada20dan artiq turge tiyislidarilik dsimlikler: akonit, kolxikum (Colchicum), immortel (Helichrysum),
valeriana, zizifora, jilanbas ham dekorativlik 6simliklerdin 15 ten aslam turi bar, bular veronika, gvozdika,
primula, lala gul, eremurus, krokus, iris, delfinium gulleri. Sonday-aq, bahali genetikaliq fond esaplanatugin
smolali, konshilikte gollanilatugin, boyaw sipatinda gollanilatugin, efir mayli, miywe-jemisli ham aziqliq
osimlikler de 6sedi. Bul jerdegi fauna dekorativlik ésimlikler — gvozdika, primula, krokus, iris, delfinium
ham tagi basga gullerdi 6z ishine aladi.

Qorigxanada baliglardin bir tari, suwda da, qurdaqgligta da jasaytugin haywanlar (amfibiyalar) din 2 tari, jer
bawirlawshilardif 14 tari, quslardin 102 tari, sut emiziwshilerdin 30 turi tirishilik etedi. Olardan gar gaplani,
Severcov qoshqari, tasqara Xaligaraliq tabiyatti gorgaw awgami Qizil kitabina kirgizilgen. Ozbekstan
Respublikasi Qizil kitabina kirgizilgenler: gar qaplani, Tyan-Shan qonir ayiwi, gara qulaq, Severcov
goshgqari, tasqara, qara laylek, baltajutar, burkit, agbas qumay, kishkene burkit, iytelgi, sahra sunqari.

Ajayip tabiyiy sharayatlar esabinan bul jerdegi haywanat dunyasi ogada ren baren. Qorigxanada gar
gaplani, qara qulaqg, Tyan-Shan qohir ayiwi, Severcov qoshqari, tasqara, qara laylek, baltajutar, kishkene
barkit, burkit, agbas qumay ham basqa turler jasaydi. Bul haywanlar jogalip ketiw gawpi astindagi ham
gorgalatudin tarler dizimine kirgizilgen. Sonday-aq, bul jerde gasqir, tulki, taw eshkisi, jabayi shoshga ham
goyanlar da ushirasadi. Quslardan sungar, garga, kamenka (Oenanthe oenanthe), pleshanka (Oenanthe
pleschanka), taw uzagshasi, Gimalay ulari, sar tordaylardi ushiratiw mumkin. Togaydagi tereklerdin
shagalarinda keklik, sari shimshiq, Turkstan ukisi ham t.b. quslar tirishilik etedi.

Arsha zonasinda da quslardin kop turleri bar: sari torgay ham taw sari torgayi, sari shimshiq, arsha emen
tumsigi, kul ren bayiwli (japalaq), keklik — en kép targalgan qus, sonday-aq, Turkstan gara torgayi, kok
qus, garabas qurqilday, gonir ham apiwayi olyapka (Cinclus cinclus), taw ham nigapli garatamaq quslari.
Biyik jarlarda iri jirtqish quslar: agbas qumay, tasqara ham baltajutar uya quradi. Chortangi jirasinin étip
bolmaytugin, teren jar tas jariglarinda bir jup laylek uya salgan, olar har jili usi jerge uship keledi.

Qorigxanaga kiriwge tdbmendegi magsetlerde ruxsat etiledi:

1) rekreaciya (dem aliw, insan salamatligi ham jumis gabiletin qayta tiklew). Bul process shélkemlestirilgen
ekologiyaliq turizm yamasa puqaralardi ayrigsha qordalatugin tabiyiy aymaqlardagi belgilengen orinlarga
erkin kelip-ketiwi arqali amelge asiriladi.

2) tabiyat resurslarin basgariw.
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3) adamlardin madeniy-estetikaliqg ham ekologiyaliq talim-tarbiyasin asiriw.
4) ilimiy shélkemler, bilimlendiriw makemeleri ham jeke ganigeler menen duzilgen shartnamalar tiykarinda
ilimiy-izertlew jumislarin alip bariw.

Shatgal taw togay gorigxanasi

1947-jili sholkemlestiriigen bolip, Batis Tyan-Shan aymagindagi Shatgal dizbeginin batistagi shetinde
jaylasgan. Ol bélek-bolek eki uchastkadan ibarat: Basqizilsay (11103 ga) ham Maydantal (24150 ga).
Qorigxananin uhiwma maydani 35255 gektardi quraydi.

Shatgal gorigxanasinin ésimliklerden ibarat gaplaminin qurami ogada har qiyli. Maselen, Basqizilsaydin
11103 gektar maydaninda 153 formaciyaga tiyisli 8,5 minnan artiq fitocenoz aniglangan. Qorigxanada
vertikal 6simlik zonalarinih toliq diapazoni ham dominant 6simlik jamaatlerinif basim bdlegi orin algan.
Eki uchastka boyinsha jami 219 formaciya dizimge alingan bolip, olardin tek 58 i ekewinde de tarqalgan.
Bul har bir aymaqgtagi 6simlik gaplaminin 6zine tan 6zgesheliginen darek beredi.

Qorigxanada Batis Tyan-Shan florasi ushin xarakterli bolgan, jogalip baratirgan ham Ozbekstan Qizil
kitabina kirgizilgen 6simliklerdin 57 turi saqglanbagta. Qorigxana aymadginda 6 «tar-endemik» 6simlik
tari 6sedi: tuksiz adonis (Adonanthe leiosepala), Pskom piyazi, kachim tarizli alloxruza (Allochrusa
gypsophiloides), anemona (Anemodne), qizil tamirl astragal ham Komarov jilanbas ésimligi.

Qorigxanadagi sut emiziwshiler faunasi 65 tuardi 6z ishine aladi. Olardin arasinda en siyrek gezlesetuginlari
tébmendegiler: aq suwsar; laska (suwsar tugimlas an); gar qaplani; Sibir taw eshkisi; Menzbir suwirt;
relikt suwsar; apiwayi tulki; aq tirnagl gonir ayiw; taw suwsari; porsiq; Orta Aziya qundizi; Turkstan qara
qulagi; quralay (kosulya); gasqir.

Qorigxanadagi quslar faunasi adewir bay bolip, 279 turdi 6z ishine aladi. Olardan 176 tari turaqh tirde
uya saladi, galgan 103 turi uship-kéship juredi. Biyik taw ornitofaunasi en (baltajutar, qumay, burkit,
Gimalay ulari, jinishke tumsigl torgay, shaqh torday, taw jilqishisi (qaratamaq quslar tugimlasi), taw
garatamaq qusi, Alp uzagshasi, taw uzagshasi, Iran penochkasi, qizil tamaql bulbil, ala-shubar tas
shimshiq, apiway tas shimshiqg ham oyinshi tas shimshiq, qizilganat, qar vyurogi, qizilbas vyurok, taw
vyurogl, otlaq iytelgisi, kurgannik (Buteo rufinus), quzgin, agbas qumay, tasqara, iytelgi (aq sunqar), sahra
kishkene sungari (turimtay), kul ren keklik, qizilganat shimshiq, shél giziltumsiq vyurogi ham t.b.) jagsi
saglanip galgan.

Shatqal gorigxanasi daryalarinda ixtiofauna ogdada kambadal. Bul jerde baliglardin tek 4 tdrin gana
ushiratiw mumkin: marinka, Kushakevich jalanbalidi, Tibet jalarnbaligi ham Turkstan i1lagasi.

Qorigxanada jer bawirlawshilardin kop sanl tarleri dizimge alingan (shol tasbaqasi, kul ren gekkon, sari
jilan, uzin ayaql scink, shigis udav (uwsiz) jilani, kéldenen sizigl béritis jilan, oq jilan, sahra qara jilani,
suw jilan, qizil jolagh shubar jilan, kéldenen jolagli shubar jilan, aq jilan, nadish sari jilan, galgantumsiq
jilan, Alay jalankoézi, gara kozli kesirtke ham t.b.).
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Surxan (Kuhitang) mamleketlik gorigxanasi

Surxandarya walayati Sherabad rayonininn arga-batis bdliminde
jaylasgan bolip, bélek (6z aldina) eki uchastkadan ibarat:
Paydambar arali ham «Kuhitang» taw dizbeginin shigis janbawiri.
Uhwma maydani 3092 gektar bolgan Paygambar arali aymagi
gorigxana sipatinda 1971-jili shélkemlestirilgen bolip, onin tiykargi
magseti oypatlg-today ekosistemasi ham Xaliqaraliq tabiyatti
gorgaw awgami Qizil dizimi ham de buring1 Sovet Awgaminin Qizil
kitabina kirgizilgen Buxara suwinlarinii tabiyiy populyaciyasin
saglap galiwdan ibarat. Hazirgi kinde Ozbekstan Respublikasi
hukimetinin garari menen Paydambar arali shegara xizmeti
garamina otkerilgen.

1986-jil mamleketlik buyirtpa qorigxanasi Paygambar arali qorigxanasi menen birlestirilip, Surxan
mamleketlik gorigxanasina aylandirildi. Qorigxananin uliwma maydani 24583 gektardi qurap, sonnan
9284 gektari togay menen gaplangan edi. Hazirgi kiinde bul qorigxanada 55 tugimlas ham 269 toparga
tiyisli bolgan 578 tardegi tamirli dsimlikler dizimge alingan. Sonday-aq, Ozbekstan Respublikasinin Qizil
kitabina kirgizilgen 23 turdegi tamirli 6simlikler de tabilgan. Osimlikler arasinda tek usi jerde, Kuhitang
taw dizbeginde 6setudin siyrek gezlesetugin ham endemik turler kép.

Qorigxanada 6simlikliklerdin 807 tari bar bolip, sonnan 47 tari Ozbekstan Qizil kitabina kirgizilgen.
Sonday-aq, bul aymaqgta sut emiziwshilerdin 26 turi, quslardin 137 turi, jer bawirlawshilardin 24 turi,
amfibiyalardin 2 tari ham baliglardin 5 turi jasaydi. Jami haywan tarlerinin sani 194 bolip, olardin 25 tdri
Ozbekstan Qizil kitabina kirgizilgen.

Qorigxana faunasi Orta Aziya tawlarinih tabiyiy sharayatina tan bolgan quramali tabiyiy kompleksti
quraydi. Qorigxana aymaginda sut emiziwshilerdin 23 turi bar ekenligi aniglangan.

Qorigxana aymaginda targil giena ham Orta Aziya qaplani (leopard) hazirge shekem saglanip galgan
bolip, bul eki tur de ogada siyrek gezlesedi ham Ozbekstan Respublikasinda putkilley joq bolip ketiw
gawpi astinda. Soni menen birge, songi bir neshe jilda leopard bir neshe martebe kéringen, al qorigxana
gorigshilari gienanin izlerin kérgen. Sonday-aq, gorigxanada ushirasatugin jane eki tur — burama muyizli
eshki ham Buxara taw qoshqari da jogalip ketiw aldinda tur. Qorigxanada aymagindagi burama muyizli
eshkilerdin sani 160-180 ge deyin baradi. Qurdaq pas tegislik hdm taw aldi aymaglarinda jasaytugin
Buxara taw goshgari onnan da az. Onin gorigxanadagi sani shama menen 20-25 boliwi mumkin (aniq
esaplanbagan). Bul turlerden tisqari, qorigxanada gorgaw ham qayta tiklewge mutgj bolgan tagi da bir
neshe siyrek gezlesetugin turlerdin wakilleri bar. Atap aytganda, bul jerde iri jarganat — belobryuxiy
streloux (Otonycteris hemprichii) ushirasadi, bul dim siyrek gezlesetugin ham sol sebepli qorgawga
mutaj tar bolip tabiladi. Sonday-aq, bul jerde sani azayip baratirgan, qorgawga mutaj tur — gara qulaq
(turkestanskaya ris) jasaydi. Taw aldi tegisliginde keyingi on jilliglarda sani shennen tis azayip ketken
jayranlardi ushiratiw mamkin. Adettegi haywan turlerinen talki, sagal, porsiq, tolay goyani, uzin qulagli
kirpitiken ham jabayi shoshqalar bar.

Qorigxanada 200 den aslam qus turleri dizimge alingan (qorigxananin tawlh aymaginda 74 tar, Paygambar
atawinda 91 topar, 43 tugimlas ham 15 otryadqa tiyisli 143 tar). Olardih arasinda quslardin qorgawga
mutaj ham siyrek gezlesetudin tarlerinen Turkstan qorigxanasinda uya salgan aq laylek, qara laylek,
baltajutar, agbas qumay, tasqgara, jilanjegish burkit, burkit ham t.b.lardi atap kérsetiw mumkin.
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Qizilqum togay-shdl qorigxanasi

Ozbekstan Respublikasinin Buxara
walayatinda, Amiwdaryanin orta agisinda
jaylasgan. Ol bir-birinen ajiralip turatugin eki
aymagtan: maydannih Ushten bir bdlegin
iyeleytugin togay ham qumli shélden ibarat.

Qizilgum méamleketlik qorigxanasi Ozbekstan
Respublikasinin eki walayati — Buxara ham
Xorezmde, atap aytganda Buxara walayatinin
Romitan, Xorezm walayatinin  Xazarasp
rayonlarinda jaylasqan. Qorigxana aymagi Amiwdaryanin jagasi boylap arga-batistan qubla-shigisqa
garay 30 kilometrge, shigistan batisga qaray jaga sizigi boylap 3 kilometrge sozilgan. Qorigxananin
ulwma maydani 10311 gektardi quraydi. Sonnan 1467 gektari Buxara walayatinin Romitan rayoni, 8844
gektari bolsa Xorezm walayatininh Xazarasp rayoni aymaginda.

Qizilqum gorigxanasinda 46 tugimlas ham 110 toparga tiyisli
148 den aslam tardegi joqari tamirl 6simlikler ésedi. Soni
atap otiw kerek, korsetilgen tarlerdin 40 1 Orta Aziya endemik
osimlikleri bolip tabiladi. Qorigxana aymaginda 11 turdegi
dekorativlik, 28 turdegi darilik, 25 turdegi pal beriwshi, 39
turdegi aziglq, 2 turdegi koénshilikte qollanilatugin, 4 turdegi
zaharli, 4 tardegi awgatga ham 3 turdegi texnikalig magsette
gollanilatugin ésimlikler 6sedi. Osimliklerdin eki tari (Sogd
lalasi ham Korolkov eremurusi) Ozbekstan Respublikasinii
Quzil kitabina kirgizilgen.

Qorigxananin haywanat dunyasi odada ren baren bolip, darya, togay ham shéldin uydinligi suwda ham
suwg@a jaqin jerlerde jasaytu@in tarlerdin tirishilik etiwi ushin golayli sharayatlardi jaratadi. Qorigxanada
Amiwdarya ushin xarakterli bolgan 27 baliq turi, sol qatarda Ozbekstan Respublikasi Qizil kitabina ham
Xaligaraliq tébiyatti gorgaw awgaminin Quzil dizimine kirgizilgen bir neshe tarler bar. Bular ulken ham kishi
Amiwdarya jalgan beltumsiqlari, Turkstan ham Aral suwenleri, Aral tikenegi ham basqalar. Bul jerde jer
bawirlawshilardin 29 turi bar. Jilanlardan - gyurza, qum efasi, ran baren, ala-shubar ham koéldenen sizigli
sari jilanlar, suw jilan, oq jilan ushirasadi. Kesirtkelerden — kul ren eshki emer, uzin qulagh, qum, taqir
ham ala-shubar dumalagbas kesirtke, sahra agamasi, qum, sizigli, ala-shubar ham basqa kesirtkeler,
gekkon ham t.b. lar bar. Qorigxanada Orta Aziya shdl tasbaqgasin jiyi ushiratiw mamkin.

Quslar faunasi kop tarli degen menen, onin tiykarin kobirek késhpeli quslar quraydi, sebebi uya saliwshi
ham otirigshi quslar togay shegaralari ham qumli shéllerde tirishilik etetugin salistirmali az sanh tarlerden
ibarat. Turli mawsimlerde qorigxanada 267 tur dizimge alingan. Otirigshi turlerden aq ganath toqildawiq,
Xiywa qirgawili, kul ren yamasa Buxara sari shimshigi, hamme jerde ushirasatugin sawisqan (hakke) ham
basqalar ken targalgan. Uya saliwshi tdrlerden togaydag tereklerdin sayasinda jasaytugin juda kép sanli
togay shimshigi, shirildaq, slavka, qizilquyrig ham bulbil bar. Sonday-aq, bul jerde siyrek gezlesetugin
gonir kepter, qumiri, jagaltay ham qirgiy, kishkene sunqar (turimtay), batpaq iytelgisi, kishkene shirildaq
torgay, qizil ayaq (digildik) kibi quslardi ushiratiw mimkin. Shol aymaglarinda jorga tuwalaq, gara bawir
ham aq bawir, juwan tumsiql shirildaq torgay, shél slavka qusi ham zavirushkalar jasaydi. Koshpeli turler
arasinda birgazan, gara laylek, kishi garabay, aqquyrig ham uzunquyriq teniz burkitleri, sahra burkitleri
ham basqa koplegen turlerdi ayrigsha atap 6tiw kerek.
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Sut emiziwshilerdin 35 tari bar. Olardin arasinda Buxara suwini ayrigsha orin iyeleydi. Qorigxanada bul
tuardi klimatga gayta beyimlestiriw tabisli amelge asirilgan bolip, hazirgi waqitta ol togay ekosistemalarinin
ken tarqalgan wakili esaplanadi. Basqga turler qatarinda qorigxana shélkemlestiriigennen keyin 6z sanin
tabish tarde tiklegen ham hazirgi waqitta ken tarqalgan turge aylangan jabayi shoshqa ham sagallardi
ayrigsha atap otiw kerek. Sonday-aq, bul jerde jabayi pishiglardin 3 tari ushirasadi: sahra pishigi,
qum pishigi ham xaos (gamis pishidi). Jabayi pishiq (gara qulaq) ushirawi haqqinda daliller bar. Qista
gorigxana aymagina gasqirlar da keledi. Shol aymagqlarinda tulki (Vulpes vulpes karagan), tolay qoyani,
ala-shubar guzen, porsiq, sari sasiq guzen ken targalgan. Sonin menen birge, bul jerde ulken, pesin,
tamariks ham de jinishke barmaqgl qum tishganlarin kop ushiratiw mumkin. Qorigxanada uzin qulagl
kirpitiken kdp ushirasadi. Basga tuyaql haywanlar arasinda jayrandi ayrigsha atap o6tiw kerek. Bunnan
tisqari, qisqi késhiw dawirinde bul jerge saygaqlar da keledi.

Ekologiyalig jagtan qawipsiz milliy bag sipatinda AQShtagi
Zayon bagin misal etip keltiiw mumkin. Bul jerde 5 min jeke
menshik avtomobil gazda isleytudin jigirma avtobus penen
almastinldi. Natiyjede parnik gazlerinin ajiralip shigiwi sezilerli
darejede kemeydi. Jana texnologiyalar tiykarinda qurilgan
turistler ushin molsherlengen «Jasil oray» 06zine kerek
bolgan energiyanin derlik ushten bir bélegin quyashtan aladi,
jaqgtiligga bolgan zarurliktin 80 procenti tabiyiy jaqtiliq esabinan
ganaatlandiradi. issi kdnleri hawa energiya unemlewshi
arnawli evaporatorlar (puwlatgishlar) jardeminde salqinlatiladi.

Quyashga qaratilgan, i1ssiligti jutiwshi materiallardan (tastan,
gerbishten) islengen ézgeshe diywalli passiv jilitiw sistemasi
suwiq hawada bdélmelerdegi jilhliq shigip ketiwinin aldin alad1.

Rossiyanin Taganay milliy baginda birinshi marte ekologiyaliq
jagtan taza energiya tamiynati sistemasi ornatildi. Endi
baspanalardan birin elektr energiyasi menen tamiyinlew
ushin samal (samal generatorlari) ham quyash energiyasinan
(quyash panelleri) paydalaniimagta. Bunnan tisgari, sistema
sol waqitta qgaysi energiyadan (quyash yamasa samal
energiyasinan) paydalaniw paydalirag ekenligin avtomatikaliq
tarizde aniglaydi. Burin bul jerde, parktegi basqa baspana ham
kordonlarda bolgani kibi, energiya tek gaz generatorlarinan
alinatugin edi. Bul ham gqimbat, ham qorshadan ortaliq ushin
gawipli edi.

X.G.Shaposhnikov atindagi Kavkaz mamleketlik tabiyiy
biosfera rezervatina qarasli bolgan Adlerdegi “Yujnie kultur”
bagdinda quyash ham samal energiyasinan paydalanatugin
jana jagtilandiriw sistemasi ornatildi.
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Buyirtpa qorigxanalar ham tabiyat estelikleri

Buyirtpa qorigxanalarda putkil tabiyat emes, al onih ayirim bélekleri (komponentleri), maselen, tek
osimlikler yaki tek haywanlar, jar tas yamasa ungirler gordaladi. Bul tek qorgalatugin obyektke gawip
tuwdiratugin insan iskerligi gadagan etilgenligin anlatadi.

Tébiyat estelikleri — bul ilimiy, madeniy-agartiwshilig ham salamatlastiriw ahmiyetine iye bolgan siyrek
gezlesetugin yamasa tipik tabiyiy obyektler, maselen, kéller, ayirim terek turleri, geologiyaliq diggatqa ilayiq
orinlar, eski baglar (parkler). Tabiyat estelikleri aymag@inda tek gorgalatugin obyektke ziyan keltiretugin
iskerlik penen shugillaniw gadagan etiledi.

, L. . . «Jayran» ekologiyaliq orayi
Ozbekstandag tabiyat estelikleri Y . gy Y

«Jayran» ekologiyaliq orayr — 1977-il may ayinda
siyrek gezlesetugin haywan turlerin kébeytiw magsetinde
sholkemlestiriigen  mamleketlik ilimiy-ondirislik  sholkem.
Ekooray Qizilgum shdlinin qubla-batis tarepinde, Buxara
galasinan 42 km uzaqglhqgta jaylasqan.

o L L e

Ekooray ashildaninan berli 30 jil dawaminda onda gorgawga mutdj, kemeyip baratirgan kishi tur bolgan
jayrannin; tabiyatta derlik jodalip ketken tdrler- qulan ham Prjevalskiy atinih (dunya juzi boylap Prjevalskiy
atinin sani tek 3000 basqga jaqin) turaqgli populyaciyalan jaratildi. Bul jerde tan qalarliq darejede suliw
kishkene taw qoylarin saglap, kébeytiw salasinda ulken tabisqa erisildi.

Aymaqta seksewilzar, togayzar, duzli batpaglar ham taqirlardagi siyrek gezlesetugin ésimliklerdi koriw
mumkin. Aymagqta 28 tugimlasqa tiyisli 250 den aslam tur, sol qatarda 30 6simlikler associaciyasi dizimge
alingan: gamis, tamarisk, jiyde siyaqli togay 6simlikleri, gara seksewil ham basga da koplegen 6simlikler bar.

Ekooray quslardi saglaw ushin odada ulken ahmiyetke iye. 2008-jili ekoorayga «En ahmiyetli ornitologiyaliq
aymag» xaliqaraliq statusi berilgen. Ayyemgi dawirlerde bul jerde teniz bolgan, hazir bolsa har qiyl galdiglar
saqlanip galgan kanonlar bar. Bul galdiglar Ozbekstan aymaginda dinozavrlar, krokodiller jasagani, tenizlerde
akula ham skatlar juzip jurgenliginen derek beredi.

Qizilqum aymagi bir wagqitlari Dunya juzlik okeannin bir bdlegi bolgan. Sonday-aq, biyikligi tort metrge
shekem jetetugin ayyemgi today terekleri denesinin bolekleri saglanip galgan. Jaraqudiq Minbulaq shuqirhigi
(kotlovina) aymaginda, Ushqudiq — Nokis avtomobil jolina jaqin jaylasgan. Bul jerde baliq, amfibiya, jer
bawirlawshilar, quslar ham sut emiziwshilerdin galdiglarin baglaw mumekin.

Daslep Ekooray «Buxara jayranlardi kobeytiwge ganigelestirilgen
pitomnigi» dep atalgan bolip, onin waziypalari shenberine bul
siyrek gezlesetugin turdi kdbeytiw, onii biologiyasin Uyreniw ham
populyaciya resurslarinan aqilga udras paydalaniw kirgen. Keyin
ala, unamli natiyjeler qolga kirgizilgennen son, pitomnik xizmetkerleri
basga da siyrek gezlesetugin turler — qulan, saygaq, Buxara
suwini, Prjevalskiy ati, jorga tuwalag hdm gepardlardi kdébeytiw
menen shugillana basladi. Nasilshilik boyinsha iskerlik ham erisilgen

: : jetiskenlikler tiykarinda 1998-jil 26-dekabrde Ministrler Kabinetinin
Jaraqudiqgtag: tasli togay biyligi menen pitomniktin ati «Jayran» ekoorayi dep 6zgertildi.
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«Jayran» ekoorayl 1977-jili may ayinda siyrek gezlesetugin haywan tdrlerin kdébeytiw maqgsetinde
sholkemlestiriigen mamleketlik ilimiy-6ndirislik sholkem bolip tabiladi. Ekooray Qizilgum shélinin qubla-
batis jaginda, Buxara qalasinan 42 km uzagqligta jaylasqan. Hazirgi kinde qorigxananinh maydani 16,5 min
gektardi qurap, onda haywanlar yarim voler usilinda bagiladi.

Bugingi kunde ekoorayda haywanlardi bagiw ushin barliq sharayat jaratiigan. Oraydin shélkemlestiriliwi tek
jayranlar emes, al basqa da koplegen siyrek gezlesetu@in sut emiziwshiler, quslar, baliglar, janlikler ham jer
bawirlawshilardih sanin kébeytiw imkaniyatin berdi. Pitomnikte uzin tikenli kirpitiken, qulan, Prjevalskiy ati,
Buxara taw qoshqari, burama muyizli eshki, qizdilt birgazan, qutan, aqquw, burkit, sunqgar, kul rer eshki emer
ham Ozbekstannin shél zonasinda jasawshi basqa da képlegen haywanlardi kériw mimkin. Qorigxana
aymaginda Amiw-Buxara kanalinin suwi agip tisetugin kéller bar, sol sebepli haywanlar ushin ishimlik
suwl menen baylanish mashqala joq. Bugingi kiinde ekooray aymadi jedel pat penen abadanlastiriimagta.
Jagin keleshekte bul jerde gosimsha turistlik bagdarlar ashilip, bul siyrek gezlesetugin haywanlardi baglaw
imkaniyatin jaratadi. Orta Aziyada tirishilik etetugin jabayi atlardin kishi tari esaplangan Prjevalskiy atlarin
baglaw ayrigsha zawiq badishlaydi. Bunday atlar ojada az ushirasadi ham dunyada tek dana eki minga
jaqini gqalgan.

Keleshekte ekoorayda haywanlardin bas sanin kébeytiw, ilimiy izlenislerdi keneytiw, arnawl saytta 3D-turlar
jaratiw, qorigxana aymagina tutas qosimsha turistlik obyektlerdi shélkemlestiriw ham basqga da képlegen
jumislardi amelge asiriw rejelestiriimekte.

Ekooraydi sholkemlestiriw procesinde siyrek gezlesetugin haywanlardin jasawi ushin qolayli bolgan ulken
maydan tor menen qorshalip, awillardagi jergilikli xalig ham de Qizilqum shdlinin ushi-qiyirsiz kenisliklerinen
haywanlar, sol gatarda jayranlar jiynap alip kelindi. Bira waqitlari koplegen shanaraglar tawislar menen birge
jayranlardi da sulwliq ushin saglagan. Bunnan keyin, aymaq brakonerler ham jawiz niyetli shaxslardan
gorgala basladi.

Ozbekstan Respublikasi nizamshiligina muwapiq, mamleketlik tabiyat qorigxanalar «Qatan qorgaw
rejimine iye bolgan, jil dawaminda haywanat dunyasi ustinen turaqh turde monitoring alip barilatugin
aymaglar» esaplanadi. Qoriglanatugin aymagqlar, asirese, hazirgi dawirde juda ahmiyetke iye, sebebi tabiyiy
resurslardin 6zgeriw kélemi ogada ulken bolip barmagta. Qorigxanalardin tiykargi waziypalarinin biri tabiyiy
landshaftlardi, siyrek gezlesetugin ham bahali haywan ham de &simlik turlerin tabiyiy sharayatta saqglaw,
keyin ala olar menen basqa aymaglar tabiyatin bayitiw bolip tabiladi. Bugingi kinde qorigxanalarda jumis
alip barip atirgan ganigelerdin xalig penen belsene birge islesiwi, qorgalatugin jabayi tabiyattin gadir-
gimbatin hdm gorgalatugin tabiyiy aymaqlardin Jer juzinde tirishilikti saglap qaliwdadi ahmiyetin hammege
tusindiriw imkanin beretugin jumis formalari menen usillarin tabiwi talap etiledi.

Bunnan tisqari, Ekooray aymaginda apiwayi ham siyrek gezlesetugin basga da haywan ham ésimlik tarleri
jasaydi. Olardin ayinmlari Ozbekstan Qizil kitabi ham Xaligaraliq Qizil kitaplarga kirgizilgen.

Aymagq faunasin sut emiziwshilerdin 29 turi, quslardih 260 turi, jer bawirlawshilardin 21 turi, amfibiyalardin
2 tari, bahglardin 15 tari ham omirtqasiz haywanlardinn 300 den aslam tari quraydi.

Olardan Xahqaralig hdam Respublikalig Qizil kitabina kirgizilgen turler tdmendegishe: sut emiziwshiler —
2 tar, quslar — 23 tur, jer bawirlawshilar — 2 tur, baliglar — 2 tur, janlikler — 6 tur.
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«Jayran» ekooray! iskerliginin tiykargi jumis bagdarlari tdmendegilerden ibarat: siyrek gezlesetugin turlerdi
kébeytiw ham populyaciya resurslarinan aqilda ugras paydalaniw, shdl tarlerinih biologiyasin Uyreniw
boyinsha ilimiy izertlewler alip bariw, ekoturizmdi rawajlandiriw, sonday-aq, kinoga aliw ham ekskursiyalar
shoélkemlestiriwden ibarat.

Ayrigsha gorgalatugin aymaglar klimat 6zgeriwine
garsi guresiwge qalay jardem beredi?

Milliy bag (yamasa basga har ganday qordalatugin aymaq) klimat 6zgeriwi mashqalasin sheshiwge
ganday ules qgosiwi mumkin? En ulken ules — bul atmosferaga ajiralip shigatugin karbonat angidrid
mugdarin azaytiw. Maselen, ayirim badlarda turistlerge jeke avtomobil ornina alternativ janilgida isleytugin
jamiyetlik avtobuslardan paydalaniw usinis etiledi. Bag xizmetkerleri de qorshagan ortaligga minimal tasir
korsetetugin transporttan paydalanadi.

Miymanlarda xizmet korsetiw orinlarinda energiya samal, quyash ham issi bulaglardan alinadi. llaji
bolganinsha tabiyiy jagtiliq ham LED lampalardan paydalaniladi, xizmet koérsetiw imaratlarin energiya
menen quyash panelleri tamiyinleydi. Turistlerge gayta islengen materiallardan tayarlangan suvenirler
usinis etiledi, kafede jergilikli 6nimlerden tayarlangan tagamlarga buyirtpa beriw mumkin: olardi uzaqtan
alip keliw shart emes, onimler gorshagan ortaliqg ushin qawipsiz usilda jetistiriledi. Arnawli tanlangan
sanitariyaliq quriimalar paydalanilganhgi sebepli hajetxanalardagi suw unemlenedi. Turistler ekologiyaliq
jagtan sanali ham qorshadan ortaliq ushin gawipsiz turde 6zin tutiw qagiydalari menen tanisiwi ushin kop
stendler ildirilgen.
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Ekologiyaliq turizm: insan ham tabiyattin uyginhgi

Tabiyat qushaginda seyil etiwdi ham dem aliwdi jagsi kéresiz be? Bunday bolsa, bir neshe jildan keyin
doslariniz benen haqiyqly turistlerge aylaniwiniz mamkin. Balkim, «ekoturist»lerge de aylanarsiz.

Turist ham ekoturist arasindagr pariq nede? En
daslep olardin tabiyatga bolgan munasibetinde.
Ekoturizm jaqinda, yagniy adamlar tabiyattin qadirin
anlay baslagan waqitta payda bolgan. Tabiyat
qushadginda har qiyh usillarda dem aliw mumkin.
Maselen, avtomobilde togayga yamasa kol jagasina
barip, joqari dawista muzika qoyiw, 6zihiz qélegen
jerde ot jagiw, mazali awqatlar jep, ézlerinizden keyin
shigindilar dyimin qaldirip ketiwiniz mumkin. Biraq
turistler arasinda tek jabaylr haywanlardi koriw, siyrek gezelesetugin osimliklerdi tabiw, quslardin
sayrawin tiflaw, kan batiwinan ham tinishhigtan zawiglaniw ushin taw tébesine shigiwga tayar boldanlar
da bar. Olardin tiykargi magseti zamanagoy insan turmisinda jetkiliksiz bolgan janh tabiyatti kériw ham
esitiw. Olar 6zlerinen keyin shigindi galdirmaydi, kerisinshe, basqalar taslap ketken shigindilardi da
jlynaydi ham barliq tiyisli qagiydalarga amel etedi. Ekoturistlerdin sani jildan-jilga kdébeyip barmagta!

Ekoturizm — bul jabay! janl tabiyatti kériw, onin har tarliligi darejesin, insanga gay darejede garamli
ekenligin anlaw ham «Men 6z planetam ushin ne isley aliwim mumkin?» degen soraw ustinde pikir jurgiziw
imkaniyati bolip esaplanadi. Ekoturizm qatnasiwshilari tabiyat nizamhhglarin Uyrenedi, oni gorgaw ham
asirawga jardem beriw boyinsha is-ilajlarda gatnasadi, qorshagan ortaligga bolgan tasirin ilaji barinsha
azaytiwga hareket etedi. Ekoturizm kompaniyalari 6z daramatinin bir bélegin gorshagan ortaligti gorgaw
ham izertlewge garatad.

Kopshilik tabiyiy aymaqglar adamlar kem tamiyinlengen awilliq jerlerde, alis aymaqglarda yamasa tuapkilikli
xaliglar jasaytugin jerlerde, misali, Qubla Amerika togaylarinda yamasa Tailandtin arga tawli aymaglarinda
jaylasqan. Sol sebepli ekoturistler adette tek tabiyat penen emes, al turli mamleketlerdih madeniyati
menen de tanisadi. Ekoturizm sebepli bunday aymaglardin xalqi jumis orinlari ham gosimsha daramat
dareklerine iye bolmaqta.

Solay etip, ekoturizm adamlarga tabiyattin biytakirar gézzalligin kériw, gorshagan ortaligtadi barliq narseler
gay darejede 6z-ara baylanish ekenligin, planetamizda gansha haywan ham désimlik tarleri jasaytuginin,
sonday-aq, qorshadgan ortaligtin awhali tek jasi ulkenler emes, al jas 6spirimler ham hatte balalardinh da
hareketlerine qanshelli baylanisli ekenligin tusiniwge jardem beredi.

Kosta-Rikadagi ekologiyaliq miymanxana
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Ekologiyaliq turizm ham klimat 6zgeriwi —_—

Bir qaraganda ekoturizm ham klimat &zgeriwi arasinda
baylanis jogtay bolip kérinedi. Biraq, bul naduris! Képlegen
turistlik sholkemler bul mashqalaga ayrigsha itibar qaratpaqta.
Sayaxat degen ne? Bul birinshi nawbette samolyot yaki
okean layneri, poezd, avtomobil yaki avtobus jardeminde
sapar etiw bolip tabiladi. Birag, bul transport turlerinin
barli§i ganday da bir tarizde janilgidan paydalanadi ham qorshagan ortaliqti pataslandiradi. Ekoturizmde
velosiped, piyada yamasa atta seyil etiw ham darya yaki kollerde gayiqta juziw usillari paydalaniladi.
Oz jonelisinizdi imkani barinsha avtomobilden kemirek paydalanip, ekologiyaliq gawipsiz transport tarlerin
tanlaw menen uyimlastirwifiiz mamekin. Usi tarizde biz atmosferaga parnik gazleri ajiralip shigiwi ham
zlyanli zatlar taslaniwin azaytamiz.

Shawqim, transport ham de galanin basqa da «lazzet»lerinen sharshagan képshilik adamlar ekoturist bolip,
awilhq jerlerge baradi, jergilikli ovosh ham miywelerdi jetistiriw sirlarin Uyrenedi, ekologiyaliq taza azig-
awqat penen awqatlanadi. Adette, bunday mini-fermer xojaliglarinii iyeleri alternativ energiya dereklerinen
paydalanadi, ximiyaliq téginler ham 6simliklerdi qorgawshi qurallardan paydalanbawga hareket etedi,
organikaliq shigindilardan kompost tayarlaydi. Bunday eko-fermalar képshilik mamleketlerde bar, biraq olar,
asirese, Evropa, Avstraliya, Jana Zelandiya, AQSH ham Kanadada ken targalgan.

Piyada sayaxat, kemping hdm poezdlar — 2024-jil ushin Evropadaga en jagsi ekoturizm jonelisleri.

Turizm boyinsha jetekshi ganigeler kelesi jil sayaxat etiwdi rejelestirgenler ushin dunyadagi en jagsi
orinlardii reytingin duzdi. Ol «mamleketler», «aymagqlar», «galalar», «turagh rawajlaniw» ham «qadiriyat»
kategoriyalarinan ibarat.

«Turaql rawajlaniw» kategoriyasinda juwapkershilikli turizm ham ekologiyaliq jagtan qawipsiz strategiyalar
ilgeri suriletugin orinlar atap otilgen.

Ispaniya: gala baglari ham velosiped
Evropadag jetekshi jonelisler dizimi: jaretugin jollar

Ispaniya burinnan dunyadadi en belgili dem
aliw orinlarinii biri esaplanadi. Al bugingi kinde
mamleket mawsimnen tisgari sayaxatlar ham
kem tanilgan jonelislerdi galaba en jaydiriwga
garatilgan  strategiyalardi islep  shigiwda
belsendilik korsetpekte.

Sonday-aq, bul jerde ekologiyaliq jagtan taza transport turlerine investiciya kirgizilimekte: velosiped jollari
tarmagin keneytilmekte, elektr avtobuslar kébeyip, jana temir jol jonelislerinde gatnaw jolga goyilimagta.

Ispaniyadagi shigis jagalawda jaylasgan Valensiya har qiyli ekologiyaliq baslamalar, sol gatarda awil xojaligi
magsetleri ushin gala atirapindagi jana aymaglardi 6zlestiriw, 30000 m? jamiyetlik maydan boylap piyadalar
ushin seyil etiw jollarin quriw ham basqa qalalar menen tez jurer temir jol baylanisin jolga qoyiw arqal
«Evropanin 2024-jilg1 jasil paytaxti» atagina iye bold..
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Valensiyada kelgen ekoturizm térepdarlarina Turiya daryasinih angarinda qurildan uzinligr 9 km bolgan
Jardin del Turia parkine bariw usinis etiledi. Ol jerde avtotransport qurallarinin hareketi gadagan etilgen.
Piyada seyil etiw yamasa velosiped ijaraga alip, «eki déngelekli sayaxat»ga qosiliwiniz mumkin.

Grenlandiya 6zindegi uUlken muz qatlamlari ham
tundra landshaftlari menen qizigiwshiliq oyatip, batir
sayaxatshilardi 6zine tartadi.

Mamlekettegi Visit Greenland turistlik awgami turistler
sani artip baratirganhdi sebepli juzege kelip atirgan
mashgqalalardi saplastiriw Ustinde jumis alip barmagta.

Grenlandiya: muzliglar ham arqa shuglasi

Grenlandiya arqa shudlasin baglaw ushin en jagsi orinlardin biri bolip, mamlekette «quyashtir aktivligi en
jogari shinina shigganligi sebepli, keyingi bir jil ishinde arga shuglasin tamasha etiw ushin aralga keliwshiler

saninin artiwi katiimekte», dep jazadi Lonely Planet.

Ispaniyanin Santyago-de-Kompostela galasina
zlyarat etiw ushin piyada sayaxat etiw iglasbentleri
Portugaliyadagi 620 kilometrlik joldan ibarat jonelis
boyinsha jol jurip baslawi muamkin.

Jonelis Lissabonda baslanip, roman stilindegi
shirkewler, darya boyindag gbézzal aymaglar ham
ayyemgi kishi qalalar arqali 6tedi.

Portugaliya: uzaq jolga sayaxat ham dasturler

——§—_
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Baltiq boy1 — tabiyattagi meditaciya. Baltigboyr mamleketleri boylap sayaxat etiwshiler «Evropadagi
gayta tikleniw, meditaciya ameliyatlari ushin en jagsi orinlardi» tabadi. Qanigeler regiondagr qumli
tébeshikler, darya ham kol boylarina barip «6z ishki aleminizdi ashiw» di usinis etedi.
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«Quzil kitap» degen ne ham ol ne ushin kerek?

Quzil kitap — haywanlar, dsimlikler ham zamarriglardin siyrek gezlesetugin ham jogalip ketiw gawpi astinda
turgan turlerinin dizimi. Onin reni bunday turlerdi gorgaw ham asiraw zarurligi hagqinda esletedi.

Putkil planetada gorgaliwi zardr bolgan tiri organizmler Xaligaraliqg Quzil kitapga kirgizilgen. Onih tiykargi
nusqasi Shveycariyanin Morje qalasinda saglanip, Tabiyatti ham tabiyiy resurslardi qordaw xaligaraliq
awgami tarepinen basip shigariladi. Kitap birinshi martebe 1963-jili basip shidarilgan. Ol formasi jaginan
apiwayi kitapga garaganda kép betli kalendarga kébirek ugsaydi. Ne ushin? Bunin sebebi, waqit 6tiwi menen
belgili bir turler hagqinda jaha magliwmatlar payda boladi ham kitapga jana 6simlik, haywan, zamarriglardin
atlar jazilgan betler qosip bariladi. Qizil kitap turagh tdrde 6zgerip, toliglastirip turiladi.

Quzil kitapta har bir tdr hagqinda, onin targaliwi, sani, jasaw orninin 6zgeshelikleri, olardi gorgaw ushin
zarurli is-ilajlar haqginda ham basga da képlegen magliwmatlar beriledi. Qizil kitaptih betleri har turli rende
boyalgan. Qara renli betlerde qirilip ketken turler keltiriigen. Bular gatarina, maselen, teniz (Steller) siyiri,
sayaxatshi kepter, dront kiredi. Qizil betler jogalip baratirgan ham juda siyrek gezlesetugin haywanlarga
(Amur leopardi, Amur jolbarisi, gar gaplani, zubr) bagishlangan. Sari renli betlerde sani ogada tez azayip
baratirgan haywanlar (aq ayiw, qizgilt renli shagala, jayran) kérsetilgen. Tabiyatta uliwma kem ushirasatugin
haywan ham ésimlikler aq betlerge jazilgan. Ele jeterli darejede uyrenilmegen haywan turleri de bar, sebebi
olar bariw qiyin bolgan jerlerde jasaydi. Olardin dizimin kul ren betlerde tabiwga boladi. Jasil betler insanlar
alle qashan-aq jogalip ketiwden saglap galgan tarlerge bagishlangan (maselen, darya qundizi, los).

Har bir mamleket, har bir regionda sol jerdegi siyrek gezlesetugin ham qorgalatugin tarler dizimi duziledi.

Ozbekstan Respublikasinin Qizil kitabi — Ozbekstan aymaginda haywanat ham ésimlikler dunyasinii
siyrek gezlesetugin ham jogalip ketiw qawpi astinda turgan turlerinin tusindirmeler menen berilgen dizimi,
sonday-aq, usi turlerdih targaliwi, hazirgi jagdayi, sani azayip ketiwinin sebepleri ham de olardi gorgaw ham
kébeytiw boyinsha ilajlar hagqindagi uhwmalastiriigan maghwmatlardi 6z ishine algan rasmiy mamleketlik
hujjet.

Turler joq bolip ketiwinin aldin aliw ham populyaciyasin qadagalap bariw magsetinde 70-jillardan berli
Ozbekstannin «Qizil kitabi» basip shigariladi. Garezsizlik jillarinda ol bes marte basip shigariligan bolip,
songi basilimi képshiliktin nazerine 2019-jildin aqirinda usinildi. 1984-jilg1 «Qizil kitap»ga siyrek gezlesetugin
ham jodalip ketiw qawpi astinda turgan jabayi 6simliklerdin 163 tari ham omirtgali haywanlardin 63 turi
kirgizilgen edi. EA songi basihmga ésimliklerdin 314 tdri ham haywanlardin 206 turi kirgizildi. Dizimnin bul
darejede keneyiwinde llimler akademiyasi Zoologiya instituti, Ozbekstan zoologiya jamiyeti ham basqa da
milliy shélkemler tarepinen toplangan bay materiallardin Ulesi Ulken bolip, bul képlegen flora ham fauna
tarlerininh awhali ham statusin duris bahalaw imkaniyatin berdi.

Quzil kitap ogada ahmiyetli hujjet bolip tabiladi. Oni tek mamleketlik
ekologiya makemeleri emes, al koplegen jamiyetlik birlespe ham
shélkemler, sonday-aq, Ozbekstan Respublikasinin tabiyat styiwshi
puqaralari da tiykar qilip aliwi kerek. Sonih menen birge, ilimpazlar
ham ekologlardin hareketleri jardeminde ayirim ésimlik tarleri, atap
aytganda Keller astragali, Alataw shafrani, Pseudoclausia olgae,
Mogoltavia sewerzovii, Lipskya insignis 6simliklerin «Qizil kitap»qa
kirgiziw zarurligi jogaldi, sebebi olar hazirgi kuinde jogalip ketiw gawpi ]
astinda emes. Uliwma alganda, jogalip ketken dep esaplangan Ozbekstan Respublikasinin
tarlerdin san1 19 dan 10 ga shekem azayd.. Qizil kitabi
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Qanday da bir tardi Qizil kitapga kirgiziwden aldin ilimpazlar belgili bir aymaqtin florasi, faunasi ham
zamarriglarin izertlew, tdrlerdin jasawina gawip salip atirgan sebeplerdi aniglaw, olardin jasaw ortaligin
suwretlew ham saqglap qaliw jollarin aniglaw boyinsha jumislar alip baradi. Qizil kitap betlerine tek gana
siyrek gezlesetugin ham endemik (yagniy, tek belgili bir aymaqta ushirasatugin) tarler emes, al koplegen
shirayl gulleri bar, jewge jaramli ham darilik ésimlikler de kirgiziledi.

Haywanlar ham 6simliklerdi qorgaw sebepleri eki toparda bdlinedi: tikkeley ham tikkeley emes. Tikkeley
sebepler degende adam 6z hareketleri: an awlaw, darilik dsimliklerdi jiynaw, baliq ham basga suw
organizmlerin awlaw argali haywanlar ham ésimliklerdi joq etiwi tusiniledi. Al tikkeley emes sebepler degende
turlerdin tirishilik etiw orinlarinin ézgeriwi, sol qatarda global klimat 6zgeriwleri menen baylanish 6zgerisler
tusiniledi. Bugan haywanlardi klimatga beyimlestiriw, dsimlik tdrlerin introdukciyalaw (ayirm sebeplerge
bola «kelgindi» turler jergilikli tarlerdi qisip shigargan jagdayda), haywanlar ushin aziq bolatugin ésimlikler
joq etiliwi ham basqalar kiredi.

Klimat 6zgeriwi ham tabiyattin «éjetlik»leri tabiyat ham ekonomikaga sezilerli darejede tasir korsetedi.
Temperaturanin koteriliwi jawin-shashin mugdariniih azayiwina, jawin-shashinnih azayiwi suw basseynleri
gaddinin tébmenlewine, al suw basseynleri gaddinin tédmenlewi bolsa organikaliq ortaligtin jodaliwina alip
keledi.

Buyirtpa qorigxana 2021-jili Qaraqalpagstannin Moynaq ham Qonirat rayonlarinda 280,5 min gektar
maydanda jaratilgan gorgalatugin tabiyiy aymaq bolip tabiladi.

Qorigxana klimattin tez 1siwi ham suw resurslarinin azayiwi kishi sayiz koller ham olarga baylanisli bolgan
quslar, baliglar ham sut emiziwshiler ushin tlken gawip tuwdirip atirgan Aralboyi regioninin gorgawga muta;j
biologiyalig har tarliligin saglaw ham kébeytiw magsetinde sholkemlestirilgen.

Usi kunlerde Qaraqgalpagstannin Moynaq rayonindagi Sudochye kélinde tan qalarliq kérinis — qizgilt renli
flamingolardin kép sanli todalarin kériw mamkin. Késhpeli quslardin kop turleri ushin Batis Aziya migraciya
jolinda jaylasqan Amiwdarya deltasindagi bul kél sistemasi songi on jil ishinde miflap quslardin uya
quriw ornina aylandi. 2014-jil may ayinda ornitologlar koldin shigis tarepindegi atawda 7000 qizgilt renli
flamingolar koloniyasi ham olardin 3000 ga jaqin uyasin tapti. Bul Ozbekstandagi en iri koloniya esaplanip,
dunya juzindegi flamingo populyaciyasinin 1,4 procentin quraydi.

Flamingo

Baharde bul jerge buyra ham qizgilt birgazan, gasigmurin, flamingo,
aq pesheneli kishi gaz ham basqa goriglanatugin suw quslari uship
keledi. Olar gamisliglarda uya saladi, baliglar, qurbagalar, suw ham
jaga osimlikleri menen aziglanadi. Qizgilt birgazanlar hagqindagi
tekst ham suwretke silteme.

Bir waqitlari mamleketimiz aymaginda, Aral tenizi jagasindagi suw
basseynlerinde flamingolar todasi juda koép gezlesetugin bolgan.
Aralboy! regionindagi klimat 6zgeriwleri sebepli flamingolardin sani
azayIp ketti. Hazirgi kunde flamingo todalarin tek Sudochye kdlinin
jagalarinda kériw mumekin.

«Sudochye-Akpetki»

gorigxanasi aymagina
birgazanlar uship keldi.

®




Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

T

T T gl T o
- -

= Ed

Ozbekstan faunasi

Ozbekstan faunasin targaliw aymaglarina garay birneshe toparga béliw mamkin: shél haywanlari, taw
haywanlari, jaga boyl haywanlari, dushshi suw haywanlari ham oazis haywanlari. Ustirt platosi adewir
kambagal bolip, saz topiraqgli shéllerdin faunasina ugsaydi. Saygaq ham jayranlardin kishi toparlari siyrek
suw derekleri atirapinda tirishilik etedi. Ustirtte jirtqish haywanlardan qasqir, garsaq, tulki, kemiriwshilerden
sag-saq tishgannin bir neshe tuari, sari ham kishi balpaq tishqan, ulken qum tishgani, tolay goyani ushirasadi.
Baharde uyalarina qarabawir ham jorga tuwalaq quslari uship keledi. Qis sharayatina beyimlesken buldiriq
qus Ustirt platosin taslap ketpeydi. Jer bawirlawshilardiin tért jolagli shubar jilan, oq jilan, Orta Aziya
tasbaqasi, taqir ham xentaw domalaq baslilari, shol agamasi, jilanquyriq kibi tarleri bar. Taslap ketilgen
inlerde ham jer jariglar astinda aq ham qgara garaqurt torlarin ushiratiw mamkin. Geyde alis tawlar ham
chinklerden bul jerge jirtqish quslar: gara qus, agbas qumay, quzgin ham burkitler uship keledi.

Ozbekstan faunasina omirtqalilardin 706 tari (sGt emiziwshiler — 107, quslar — 460, jer
bawirlawshilar — 64, baliglar — 76, suwda da, qurgaqligta jasay alatugin haywanlar — 3), sonday-aq,
omirtqasizlardin 15 minnan aslam tari kiredi. Tabiyat resurslarin paydalaniwdih kdsheyiwi natiyjesinde
song! on jilda Ozbekstandag képlegen haywan tarleri kishli anTropogen tasirge duwshar boldi, olardin
areallari ham sani qisgardi, ayirimlari putkilley jog bolip ketti.

Ozbekstan Qizil kitabina sut emiziwshilerdin 30 turi, quslardin 52 tuari, jer bawirlawshilardin 21 tari,
baliglardin 18 tari, halgah qurtlardin 3 tdri, mollyuskalardin 15 tari ham buwin ayaqlilardin 67 turi
kirgizilgen.

Yarim shél zonasi

Yarim shél zonasinda (tehiz qaddinen 200-600 m biyiklikte) saz topiragli shéllerde jasaytugin tarler
ushirasadi: sari balpaq tishqan, sag-saq tishgan, qizil quyrigh ham ulken qum tishganlari, sari torday,
poshsha torgay, tas shimshiq, Orta Aziya tasbaqasi, Turkstan gekkoni, taqir dumalaq bas kesirtkesi, ran
baren kesirtke ham kul ren kesirtke, kil ren eshki emer, sari jilan, shubar jilan. Ozbekstannii qublasinda
gara kozli kesirtkeni ushiratiw mumkin.

Har tarli ot-shépler 6setudin sahralar zonasi

Keyingi zona — aralas otlagl shéller aymaginda (teniz gaddinen 600-1100 m biyiklikte) porsiq, shdl sasiq
guzeni, kul reh balpaq tishgan, apiwayi dala tishgani, sahra kishkene suhgari (turimtay), qizgilt torgay, Aziya
jalankozi, uzin ayaqli scink, Turkstan agamasi, sari jilan, tajik kesirtkesi, Orta Aziya kobrasi ushirasadi.
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Taw etegindegi togaylar zonasi

Tawl today zonasi (teniz gaddinen 1000-2800 m biyiklikte) sut emiziwshilerge bay bolip, bul jerlerde porsiq,
taw suwsari, Turkstan alaman tishgani, today tishgani, tulki, gasqir, Turkstan gara qulagi, jabayi shoshqga,
burama muyizli eshki, Tyan-Shan taw qgoshgari, Sibir taw eshkisi, aq tirnagli ayiw, Menzbir suwiri kibi
haywanlardi, ungirlerde ham jiralarda jalpaq qulagli jarganat, shél iri jarganati, ulken ham kishi tagamurin
styaql tdrlerdi ushiratiw muamkin. Quslardan vyuroklar, qizilbbas shimshiq, sari shimshiq, arsha emen
tumsigi, ulken qumiri, sinica, shibin tutqish qus, sargaltaq, penochka, slavka (sayradish shimshiq)lar kop.
Jirtqish quslardan tasgara, agbas qumay, baltajutar bar. Bul zonada jer bawirlawshilar az bolip, olardan
tdmendegiler ushirasadi: Gimalay ham Turkstan agamalari, shdl jalankozli jilani, galgantumsiq jilan ham
gyurza.

Alp zonasi

Alp zonasinda (teniz qaddinen 2700-2800 m biyiklikte) tomendegi sut
emiziwshiler ushirasadi: dala tishqani, qizil pishuxa, Menzbir suwiri,
uzin quyrigh suwir, Tyan-Shan taw qoshqari, Sibir taw eshkisi, aq
suwsar, laska, qasqir, ayiw, gar gaplani — irbis (jogalip baratirgan ham
ayrigsha qoriglanatug@in tur). Quslardan Alp uzagshasi, Alp zavirushkasi,
shaqli torgay, qiziltumsiq garga, Gimalay ulari ham baltajutar gezlesedi.

Amfibiyalardan bul jerde tek jasil qurbaga bar. Jer bawirlawshilardan Alay Oltin burgut
jalankézli jilani, Gimalay agamasi ham qalgantumsiq jilandi ushiratiw
mumekin.

En kép gezlesetugin omirtqall haywanlar — sadal, Buxara suwini, jabayi shoshga, sonday-aq, Qizil kitapga
kirgizilgen siyrek gezlesetugin yamasa joq bolip ketiw qgawpi astinda turgan turler: ayiw, leopard, gar gaplani,
jayran, burama muyizli eshki ham Tyan-Shan taw qoshgarin ushiratiw mamkin. Quslardan qirgawil, atshok,
hakke ham garganin har turli kishi tarleri, jirtqishlardan burkit ham baltajutar bar. Suw basseynlerinde Aral
qizil bali@i, Amiwdarya forel baligi, shortan balig, sazan, ilaga, sudak, alabuga, jilanbas, jalpagbas baliq, aq
amur bali§i ushirasadi.

Orta Aziyada buarkit tulki, qoyan, geyde gasqir ham jayranlardi kommerciyaliq maqgsette awlawda
paydalaniladi.

Ozbekstandag: sut emiziwshiler klasina 97 tur kiredi.

Shibin shirkey jewshiler otryadi — 6 tar.

Qolganatlilar otryadi — 20 tur.

Jirtqishlar otryadi — 24 tar.

Qoyan tarizliler otryadi —2 tur.

Kemiriwshiler otryadi — 37 tur.

Tuyaqlilar otryadi — 8 tur, olardan 3 turi Qizil kitapga kirgizilgen.

Quslar klasi 579 turden ibarat bolip, olardan 184 i shimshigtarizliler toparina kiredi.

Ozbekstanda jer bawirlawshilar klasina 132 tar kiredi, olardan: tasbagalar — 5 tur, kesirtkeler — 89 tdr,
jilanlar — 38 tur (sol qatarda 5 zaharli tur — Orta Aziya kobrasi, sahra gara jilani, gyurza, qum efasi,
galgantumsiq jilan).

Ozbekstanda amfibiyalar klasina kiretugin tek 2 tar bar: jasil qurbaga ham kél bagasi.
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Omirtqasizlar

Ozbekstanda shibin-shirkeyler klasi tarlerinin har qiyliligi boyinsha en kép sanli klass bolip tabiladi.
Shegirtke tarizliler otryadi — 100 den artiq tur.

Tuwriganatlilar otryadi — 930-1050 den artiq tur (shirinja — 350, shekshekler — 700).

Yarim gattiqanathlar otryadi — 700 ge jaqin tur.
Qattiganathlar otryadi — 2000 ge jaqin tur.

Torganatlilar otryadi — shama menen 30 tur.
Qabirshagqanatlilar otryadi — shama menen 1500 tur.
Qaraqurt Perdeganatlilar otryadi — 800 den artiq tur.

Eki ganatlilar otryadi — shama menen 4000 tdr.
Ozbekstanda érmekshi tarizliler klasi 260 qa jaqin tdrge iye.
Shayanlar otryadi — shama menen 10 tur. o W
Buwin ayagqlilar otryadi — shama menen 20 tur. Qoraqurt
Ormekshiler otryadi 100 tur.

Keneler otryadi 150 den artiq turdi 6z ishine aladi. Keneler arasinda 20 ga jaqin tur suw basseynlerinde,
jane 20 ga jaqin tur topiraqgta jasaydi, tort ayaql kenelerden keminde 10 tar, haywanlarda parazitlik qilatugin
100 den artiq turdegi keneler bar.

Apiwayi haywanlardiin tr qurami juda kép sanl. Dushshi suw basseynlerinde kép sanli amyoba ham
qilshigh apiwayilar, shayan tarizlilerdinn 80 nen aslam tuari ham kishi tarleri, kolovratkalardin 120 dan artiq
turi, qisga omirliler, iyneliklerdin lichinkalari, suw qonizlarinin 40 tan aslam tari, xironomidlerdin 60 tan aslam
tari, garin ayaqllar ham eki jaglawli (palleli) mollyuskalardin 30 dan artiq turi, dumalag ham mayda tukli
qurtlardin 80 ge jaqin turin ushiratiw mamekin.
Qum efasi

Qum efasi dunyadadi en zaharli on jilannirh biri bolip tabiladi.
Ozbekstanda efani «charxilon» dep ataydi, bul sbézbe-s6z
«shawgimli jilan» degen manisti anlatadi. Ozinin hareketleri
menen efa kobrani esletedi, jaman niyetli adamdi togtatiw ushin
basin kéterip, abay etedi.

Menzbir suwiri. Bugingi kinde Menzbir suwirinii sani onin kishi
areall boylap juda az — 40 min bastan aspaydi. Eger suwirdin
tabiyatta dushpanlari kop ekenligin esapqa alsaq, bul ogada kishi
san ekenligi ayqin boladi. Bul janiwar tirishilik etetugin jerlerde
jazda, kobinese, qoy padalari badiladi.

Agbas qumay yaki jilan jegish qus. Bul iri jirtqish qustih ulkenligi
gara qus penen derlik birdey. Eger relyef uya saliw ushin golayli
bolsa, bul qusti tegisliklerden tawlarga shekem bolgan qurgaq
ashiq landshaftlarda ushiratiw mumkin. Jar tas, tik jar ham
biyik tébeliklerde uya saladi. Tawlarda teniz gaddinen 3300 m
biyiklikke shekem koteriledi.
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Burama muyizli eshki Aqgbas qumay

Agbas qumay yaki jilan jegish qus. Bul iri jirtqish qustin Ulkenligi gara qus penen derlik birdey. Eger relyef
uya saliw ushin golayli bolsa, bul qusti tegisliklerden tawlarga shekem bolgan qurgaq ashiq landshaftlarda
ushiratiw mumkin. Jar tas, tik jar ham biyik tébeliklerde uya saladi. Tawlarga teniz gaddinen 3300 m biyiklikke
shekem koteriledi.

Ozbekstan faunasi tarlerdin bayhigi ham har qiyliigi menen ajiralip turadi. Ozbekstan omirtqasizlar
faunasinin tarler bayhgi shama menen 15 000 turdi quraydi, biraq bul salada faunistikaliq jumislar derlik
alip bariimay atir. Omirtqali haywanlar faunasi tarlerinin har qiylhihgi haqqinda séz etetugin bolsaq, songi
bir neshe jil dawaminda mamlekette jana tabilmalar, tdrlerdi gayta sipatlaw ham kishi turler gatarinan
jana turlerdi aniglaw menen baylanisli ayirim ézgerisler juz berdi. Song jillarda zoologlardin belgili bir
taksonlardin gaysi sistemaga tiyisliligi hagqindagi pikirleri ayirim 6zgerislerge ushiradi. Bunnan kelip shigip,
hazirgi kunde llimler akademiyasi bergen magliwmatlar boyinsha putkil zoologiyaliq izertlewler dawirinde
respublikada dizimge alingan turlerdi gamtiytugin Ozbekstan omirtqali haywanlar faunasi 5 klassqa
bolinedi ham 715 tardi 6z ishine aladi: balglardin 77 turi, suwda ham qurgaqhqta jasay alatugin
haywanlardin 3 turi, jer bawirlawshilardin 61 turi, quslardin 46 tari ham sut emiziwshilerdin 107 tari.
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Ozbekstannin florasi

Ozbekstandagi uliwma biologiyaliq har turlilik 27 miinan aslam turdi quraydi. Mamleketimizdin ésimlikler
dunyasinda biyik yamasa jogari ésimlik tarleri ayrigsha ajiralip turadi. Ozbekstan florasi bugingi kinde
138 tuqimlasga tiyisli 1028 ge jaqin tar, 2000 den aslam zamarriglardi 6z ishine aladi. Olardih arasinda
79 tugqimlasqa tiyisli 492 madeniy ham kébeytiletugin 6simlikler, sonday-aq, gorgawga mutéj 300 den aslam
siyrek gezlesetugin ham relikt tarler bar. Ozbekstan Respublikasi Qizil kitabina 314 ésimlik turi kirgizilgen.
Jabay tarizde 6setugin 577 ge shamalas tar darilik osimlikler bolip tabiladi. Sondi jillarda Qizil kitaptin
kélemi bargan sayin artip baratirgani barliq jerde ashinarli ham unamsiz process — biologiyaliq har turliliktin
jogalip ketiwi dawam etip atirganhdinan darek beredi.

Har jili respublikada jabayi halda 6setu@in darilik, azig-awqat ham texnikalig magsette paydalanilatugin
osimliklerdin 65 ke shamalas turi jetistiriledi. En kép mugdardagi zuraat tdmendegi turlerge tuwra keledi:
boyan tamir, gewrek, zamarrig ham shipovnik (jabayi qizil gul).

Shafran Chimgan tawlarinda bahar Adonis gulleri

Respublikanin ésimlikler dunyasinda quramal gulliler, sobigli, danli ésimlikler, lab tarizli gulli ésimlikler,
atanaq gulli 6simlikler, zont tarizli 6simlikler, Chenopodioideae (qos daneli 6simlikler tugqimlasi), Liliaceae
(bir daneli ésimlikler tugimlasi), Polygonaceae (qos daneli gulli ésimlikler tugimlasi), Boraginaceae
(gos daneli o6simlikler tugimlasi), roza gulliler tugimlasina tiyisli 6simlik tdrleri kop ushirasadi. Relyeftin
quramaliligi ham tegis emesligi 6simlik gaplaminii har tarliligine sebep boladi. Ozbekstanda tért biyik taw
kenisliklerin ajiratip kérsetiw mumkin, olardin har biri 6zine tan 6simlik dinyasina iye. Shél ham tegislikler —
«shaly, taw aldi tegislikleri ham tébelikler — «tobelik», tawlar — «tawy, biyik tawlar — «jaylaw».

Lala-qizgaldaq

®
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Sorawlar

Tarlerdin har qiyliligr boyinsha Jerdegi en bay ekosistemani atap kérsetin.

Tiri organizmler qirilip ketiwinin tikkeley ham tikkeley emes sebepleri nelerden ibarat?
Misallar keltirin.

Doslariniz benen klassinizda biologiyaliq har tarlilikti saglawdin ahmiyeti hagqinda
sOylesiwdi neden baslagan bolar ediniz? Mektep ogiwshilari ushin gaysi daliller en
isenimli, ulkenler ushin she?

Ne ushin Qizil kitaptin mugabasi bunday (qizil) rende boladi? Qizil kitapga kirgizilgen
ganday zamarriglardi, 6simlik hdm haywan turlerin bilesiz? Olar ne ushin joq bolip
ketpekte? Olardi saglap galiwga jardem beriw mumkin be? Qizil kitap betlerinin renleri
ganday? Olardi har qiyh renlerge boyaw ne ushin kerek boldi? Ne ushin Qizil kitap har
bir gayta basiliwi menen bargan sayin qalinlasip barmagta?

Klimattii 1siwi arga suwinlarina qalay tasir etedi?

Kimler 6zin ekoturist dep esaplawi mimkin?

Klimat 6zgeriwinin biologiyaliq har tarlilik ham ekosistemalarga tasirin azaytiw ushin usi
ham basqa baplarda aytip étilgen klimat 6zgeriwine beyimlesiw ilajlarinan gaysilarin
usinis ete alasiz?

Qaysi sheshimler ekosistemalarga tiykarlangan beyimlesiwdin bir bolegi bolip tabiladi?
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TAPSIRMA

Klasstagi barlig oqiwshilar menen birgelikte 6z Qizil kitabihizdi duzin. Har bir ogiwshi
gorgawga mutaj bolgan haywan, ésimlik yamasa zamarrigti belgili bir rendegi betke
sizsin ham ne ushin bul rendegi betti tanlaganin tusindirip bersin.
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2 3 Klimat 6zgeriwi togaylarga
° qgalay tasir etedi

Togay degen ne?

Togay ne ekenligin har birimiz jagsi tusinemiz. Biraq, bul tusinikke aniq tariyp beriw qiyin. Dunyada «togay»
degen tusiniktin 800 den kop tarli aniglamasi bar! Birlesken Milletler Shélkemi (BMSH) qollanatugin en
ken targalgan jantasiw tdmendegi korsetkishlerdi 6z ishine aladi: 1) tereklerdin biyikligi — keminde 5 metr,
2) terek shagalarinin tigiziig1 darejesi (terek sayasindadi jer ulesi) — keminde 10 % ham 3) en kem
maydani — 0,5 gektar. Bul aniglama boyinsha 4 milliard gektardan azirag yamasa uliwma qurgaqliq
maydaninin shama menen 30 procenti togay menen gaplangan. Dunyadadi togay massivlerinin derlik
yarimi ush mamlekette Rossiya, Kanada ham Braziliyada jaylasgan.

Togay turleri

Togaylar, adette, mangi jasil yamasa japiragh terekler ham basqa da (ken japiraqli, iyne japiragli yamasa
aralas) sortlardadi tereklerden ibarat todaylar dep klassifikaciyalanadi. Togaydin tiykargi tiplerine
tdmendegiler kiredi (2.3.1-suwret):

e Boreal togaylar (tayga) — arqadagi mangi jasil arsha togaylari.

¢ Ortasha klimat zonasindag aralas, ken japiraqli, iyne japiragh terekli togaylar.

» Jer Orta tenizi togaylari adette mangi jasil ken japiraqli, iyne japiragl ham sklerofit porodasina (jinisina)
tiyisli terek turlerinen ibarat. Grek tilinen awdarmalaganda, sklerofit «qatti japiragl ésimlik» degen manisti
anlatadi. Bunday terek ham putalardini japiraglari kishi, toygin renli bolip, jazdih qurdaq aylarinda igalhqti
saglaw ushin mum gatlami menen gaplangan boladi.

» Tropikalig ham subtropikaliq togaylar tropikaliq ham subtropikaliq klimatga tan bolgan 1dal mangi jasil,
ozgeriwshen-igal japiraglari tégiletugin ham iyne japiraqgl terekli togaylar.

M Osimliklerdin ustinlik etiwshi turlerinin kartasi

S
Osimlik turleri
[ Tropikaliqg ham subtropikaliq igal mangi jasil togaylar [] Tropikalig ham subtropikaliq savannalar
[] Tropikaliq ham subtropikaliq 1galli 6zgeriwshen japiraq tégiwshi togaylar [ Putalar
[] Tropikalig hédm subtropikaliq iyne japiraqh togaylar [ Dalalar
Ortasha klimatl ken japiragli ham aralas togaylar [1 Taw dalalari, otlaglar ham putazarlar
[ Ortasha klimatli iyne japiraqli togaylar B8 Suw basatugin ésimlikler jAmaati ham savannalar
[] Tayga (boreal) togaylari [ Mangra togaylari
[] Tundra [ shéller

[ Jer Orta tenizindegi iyne japiragli ham ken japiragli togaylar ham putalar

©
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Togaylar klimatqa qgalay baylanish boladi?

Togaydag! tirishilik ham onin geografiyaliq targaliwi klimat sharayatlarina, barinen burin hawa temperaturasi
ham jawin-shashin mugdarina baylanisli. Klimat togaylardin barliq jerde 6siwine imkan bermeydi. Togay
jaylliwinin arga shegarasi hawa temperaturasina baylanisl boladi. Temperatura ogada pas bolgan jerlerde
togaylardin ornin tundra iyeleydi. Biraq temperatura sharayatlari (asirese tegisliklerde) keskin emes,
aste-aqirin 6zgeredi. Sol sebepli togay ham tundra shegarasinda 6tiw poyasi galiplesedi, bul jerde ham
tundra, ham togay uchastkalarin ushiratiw mumkin. Bunday 6tiw poyasi togay-tundra zonasi dep ataladi
(2.3.2-suwret).

Togday jayiliwinin qubla shegarasi—togaydan sahraga 6tetug@in jerjawin-shashin mugdari menen aniglanadi.
Issi hawa rayinda ésimlikler 6zin suwitiw ushin barqulla japiraglarindagi 1galliqti puwlandiradi. Jaz dawirinde
jawin-shashin az bolsa, topiraqta 1galliq jeterli darejede toplanbaydi ham terekler ushin bul igalligt terektin
jogarisina deyin kéteriw ulken mashqgalaga aylanadi. Sonih ushin hawa rayi jilli, jawin-shashin az bolganda
paskeltek shop ésimlikleri jagsi ésedi. Usilayinsha otlag dalalar payda boladi.

Today gaplagan maydanga klimattan tisqari, orinnin relyefi, topiraq qurami, suw basseynleri ham insan
iskerligi de ulken tasir korsetedi.

m Togay-tundra
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Ozbekstan togaylari

Ozbekstan Respublikasi Mamleketlik togay fondinin uliwma maydani (2021-jil 1-iyun jagdayina kére)
respublika boyinsha jami 8050,4 mih gektar yamasa mamlekettin uhiwmaliq aymaginin 18,2 procentin
quraydi. Sonnan suwatli (darya alaplarindagi wagtinsha suw basatugin) aymagqlardagi togaylar ulesine
togay fondinin 1 procentten aziraq ham Ozbekstandagi gatan qorgalatugin aymaglardin tek gana
2 procenti tuwra keledi. Mamlekettegi bunday togaylar shama menen 75 min ga maydandi iyeleydi.
Zarafshan milliy tabiyat baginda 868 gektar maydan usinday todaylar menen gaplangan.

Ozbekstan togaylar haqqinda s6z etetugin bolsaq, Ozbekstandagi togaylar Rossiyadagi tayga yamasa
Amazonkanin jawinli togaylarina ugsamaytuginin ayrigsha atap otiwimiz kerek. Togaylardin basim
kopshiligi biyik tawlardin janbawirlarinda ham suw tolip agatugin daryalardirh alaplarinda jaylasgan.

Har bir adam mektepte oqigan dawirinen baslap, togay — bul terek ham putalar menen gaplangan
ken aymagq ekenligin biledi. Ozbekstanda terekler ham putalar biyik taw janbawirlarinda, ayirim tegislik
jerlerde, tawlardan agip tusetugin ulken daryalardin boylarinda ushirasadi.

Orta Aziyada galih bolip 6setudin arsha (mangi jasil iyne japiragli terek) togaylari bar. Bul togaylarda
asirese qara arsha tigiz 6sedi, olardin tigizhgi sonshelli, qatarlasip 6sip turgan tereklerdin shaqalari bir-
birine shirmatilip, derlik étip bolmaytugin qopaliq (galin todayliq) payda etedi. Bunday togaylar kobinese
biyik tawlh aymaqglarda ham iri elath puntklerden uzaqgta ushirasadi. Biraq kdbinese siyrek ésimlikler ham
jeke 6sip turgan tereklerden ibarat arshazarlardi ushiratiw mamkin. Ozbekstanda arsha kuta gadirlenedi,
ayinm tereklerdin eskiligi sonshelli, olar mugaddes ham ziyarat etiw orinlarina aylangan ham wagqit étiwi
menen olar haqqinda dpsana ham rawiyatlar payda bolgan. Bunday tereklerdi Surxandarya, Tashkent,
Jizzaq walayatlarinda ham de Buxaranin ayyemgi arxitekturaliqg kompleksleri aymaglarinda kériw mamkin.

Arsha togaylari, Kurama tawlari, Lashkarek.
Teniz qaddinen 1300 metrden 1768 metrge shekem bolgan biyiklik
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Batis Tyan-Shan orta tawhgindagi qalin togayliglar. Teniz gaddinen
1500-2000 metr biyiklikte jaylasqan. Ozbekstandagi Shatqal taw
dizbegindegi Agsaq ata dalanhgi

Ozbekstandagi togaylar Sibirdegi tayga yamasa Rossiya togaylarinday emes. Mamleketimizdegi
togaylar tiykarinan biyik taw janbawirlari ham taw daryalari alaplarinda jaylasgan (2.3.3-stiwret ham
2.3.4-stwret). Orta Aziyanin tiykargi daryalari bolgan Sirdarya ham Amiwdarya boylarinda wagqtinsha
suw basatugin (suwatll) jerlerde boy kétergen togaylar da bar. Adette, bunday togaylar (2.3.5.1 ham
2.3.5.2-suwretler) qgoriglanatudin tabiyiy obektler esaplanadi, sebebi olar Jer juzinde juda az ushirasadi
ham 6zine tan florasina iye boladi. Misal ushin, Qaragalpagstandagr Baday-today qorigxanasinda
gamisliglar, aq terekler, jiyde terekleri ham tallar, sonday-aq, har qiyli suwda juziwshi quslar ham sut
emiziwshiler tarlerin baglaw mumkin. Olardin arasinda Buxara suwini (hasil suwinnih kishi turi) de bar.
Sirdarya walayatinda jaylasgan Sayxun togay qorigxanasi aymaginda da galin togayliglar bar.

Darya boylarinda 6setugin togay ekosistemasi Dunya juzlik jabayi tabiyat fondinih Global 200 dizimine
kirgizilgen. Bul jerde Xaligaraliq tabiyatti gorgaw awgaminin Qizil kitabina kirgizilgen 33 tur (6simliklerdin
5 turi, amfibiyalardin 1 tari, quslardin 14 tari, sut emiziwshilerdin 7 ham baliglardin 2 tari) bar.

Orta zonada jasaytugin xaliglardii tusinigi boyinsha Orta Aziyada arshazar dep atalatugin mojjevelnik
(qara arsha) terekleri bir tutas bolip ésip turgan aymaq kébirek togayga ugsaydi.

Taw janbawirlarinini ayirim jerlerinde arshalar tigiz éskeni sonshelli, gatarlasip ésip turgan tereklerdin

shaqalari bir-birine shirmatilip, 6tiw qiyin dut togay payda etedi. Bunday qalin arshazarlar kobinese elatl
punktlerden uzaqtagi biyik tawlardin eteklerinde 6sedi.

®
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m Zarafshan qorigxanasindagi togayliglar

Siyrek 6sken putalar yamasa har jerde 6sip turgan arsha tereklerinen ibarat kishirek togaylar kobirek
ushirasadi (2.3.6.1-suwret ham 2.3.6.2-suwret). Geyde bul qushagga siymaytugin juwan deneli, tébesi
jayilgan ulken terekler bolip, olardin sayasi 1ssi qubla klimatinda odada ahmiyetli. Arshazarlardag: hawa
6zgeshe bolip, fitoncidlerdin molligi ham terek smolasinin puwlaniwi taw togayina tan xosh iyis payda
etedi. Bul iyis asirese jazdin jaziyrama issisinda, temperatura jogariligi sebepli xosh iyisli zatlardin
puwlaniwi kisheygen waqitta kébirek seziledi.

@
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m Ozbekstan togaylari

Taw-arsha terekli togaylar. Zamin. Tawl regionnin en shetki arqa
m tarepinen qubla tarepine shekemgi biyikliktegi ayirmashiliq 2200 metrdi

(teniz gaddinen 300 metrden 2500 metrge shekem) quraydi

Paski taw poyasinda togayliglar basqa tardegi terekler esabinan qaliplesedi. Olardi arasinda klyon (ken
japiraqh terek), boyarishnik (dolana), alsha, badam ham t.b. terekler bar. Kébinese terekler jabayi qizil
gul (shipovnik), barbaris, shilbi siyaqgli putali ésimlikler menen aralasip 6sedi ham asirese suwga jaqin
jerlerde 6tiw qiyin galin togayliq payda etedi.

Darya alaplarinda 6setudin togayliglar (2.3.7-suwret) tiykarinan shélden tirishilik ushin jaramli jer bélegin
«tartip algan» putaliglardan ibarat. Bunday todaylar bizin regionimizga tan bolip, kébinese Orta Aziyanin
tiykargi daryalari bolgan Sirdarya ham Amiwdaryanin orta agisi boylap ushirasadi. Bul jerlerde tawlarda
toplangan suw shdl tegisliklerinen agip 6tedi.

RN 8 Qaragalpagstandagi togaylar
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Shdl togaylarin ayrigsha atap 6tiw kerek (2.3.8-suwret). Qala sirtinda siyrek bolatugin képshilik adamlardin
kéz aldina shdél jarqiragan quyash penen kok jiyekke (gorizontqa) shekem sozilgan qum tébeshiklerinen
basqa hesh narse jog ushi-qiyiri jog «plyaj» kibi elesleydi. Bunday oydin kelip shigiwina shaol tuwrali
kinolar sebep bolsa kerek.

Qizilgum shélinde onsha kép bolmagan qum tébeshiklerinen basqa barliq jer 6simlikler menen gaplangan.
Kok jiyekke shekem sozilgan juwsan 6sip turgan dalanlq tereklik ham de putal ésimlikler menen terekler
aralasip 6sken gopaliglarga tutasadi.

Shal ésimlikleri 6zine tan 6zgesheliklerge iye. Olar tez-tez esetugin kushli samallarda qarsi turiw, jogari
temperatura ham onin keskin 6zgeriwlerine shidam beriw, az mugdardag suw menen ganaatlaniw ham
tarli usillar menen 1galligtt unemlewge majbar. Bulardin barligr shdl tereklerinin sirtqr kérinisine ham
olardin agashliq gasiyetlerine tasir etedi.

Tupkilikli tarlerdin har qiyhligina garamastan, Ozbekstanda basqa regionlardan keltirilgen terekler de kop.
Shinar, emen, akaciya, tut, kashtan ham tagi da onlap, hatte juzlep basqga turlerge Orayliq Aziya xalginin
kozleri uyrenip galganhgi sonshelli olardin basqa jagtan alip kelingenligin kop adamlar bilmeydi ham
jergilikli tarler dep oylaydi.

PRIV Tipik shol togayi. Qizilgum shélinin orayliq bolimi

Ozbekstan aymaginin derlik 75 procenti shéllerden ibarat. Qizilqum shéli Ozbekstan aymagindagi en
iri shél bolip esaplanadi. Onih bunday ataliwina sebep bul jerdegi tapkilikli quml jatqiziglardin unirawi
ham samal jardeminde taraliwi sebepli payda bolgan qum qizgish renge iye. Shol beti jaypawit bolip
kelip qubla-shigistan arqa-batisqa, Aral tenizi jagalarina garay qiyalangan. Ayne usi jer putkil mamleket
boyinsha en qurgag aymagq bolip, bul sheksiz qumliq dinyadagi en ati belgili shollerdin biri esaplanadi.

Qizilgum shdli arqa-batisinda Aral tenizi, arga-shigista Sirdarya, shigista Tyan-Shan ham Pamir-Alay
taw dizbekleri, qubla-batista Amiwdarya menen shegaralasgan. Shéldin uliwma maydani shama menen
300 min km? di quraydi.
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Hazirgi dawirdegi klimat 6zgeriwleri togaylarga tasir kérsetip atir ma?
Bugingi kindegi hawa rayinin isiwi togaylarga tasir korsetip atir ma, galay oylaysiz? Albette, tasir etpekte!

Ozbekstan tawlarinda togaylar eroziya proceslerinin aldin aladi, tawh aymaglardin gidrologiyaliq jagdayin
jagsilaydi, jer usti suwlarin topiraq astina 6tkerip, sol arqali daryalardin agisin kusheytedi.

Shoéllerde togay 6simlikleri kdshpeli qumdi bekkemleydi hdm xaliq xojali§i obwbektlerin qum basiwinan
gorgaydi, jergilikli janilgi deregi sipatinda xizmet etedi, shdl jaylawlarinin énimdarhgin asiradi. Shéller
tek gana qumnan ibarat emes. Orta Aziya shdllerinde sazli, kul reh-qonir, gipsli ham taqirli topiraglar
ushirasadi. Shél zonasinin topiraglari arasinda shorlaglar — quraminda suwda eriytugin duzlar kop bolgan
topiraglar da ken tarqaldan. Déarya jagalarindadi togayliglar jagalardi gorgaw ham suwdi irkiw waziypalarin
atqaradi, sonday-aq, olardan xaliq xojaliginda zarur bolgan agash alinadi. Tegisliktegi suwgarilatugin
jerlerde togayliglar suw ham samal eroziyasi, qurgaq i1ssi samallardin ziyanh tasirinen qorgawshi qural
sipatinda xizmet etedi. Klimat 6zgeriwi sholleniw processin tezlestirip, suw resurslarin azaytadi, bul 6z
gezeginde todaylglar ham suw ekosistemalarinih gorgawga mutaj bolip galiwina alip keledi.

Qubla Amerika tawlarindagi terekler issidan qashpaqta

Qubla Amerikanin tawli aymaglarindagi terekler ham putalar shidap bolmaytugin issidan gaship, taw
janbawirlari boylap jogariga — hawa salqiniraq, tirishilik etiw mamkin bolgan jerlerge koterilmekte.
And tawlarinda terekler jilina ortasha 2,5-3,5 metr biyiklikke kéteriledi. Bir jerde turip 6setugin ham tek
kébeyiw argali «<hareketlene alatugin» ésimlik ushin bul kita ulken jetiskenlik (koteriliw). Biraq, global
klimat ézgeriwi sebepli And tawlari odada tez 1simagta, natiyjede qolayli temperatura zonasinda
galiw ushin terekler jilina 6 metrden aslam araliqti vertikal bagdarda basip 6tiwi kerek bolmaqta.

llimpazlardin baglawi astindagi 38 6simlik tari arasinda shefflera (Schéfflera) en tez késhpekte,
jiina shama menen 30 metrge koterilmekte. Fikus 1ssida qalip nabit boliwi mamkin: onin vertikal
bagdardagi tezligi jilina 1,5 metrden aspay atir.

Klimat modelleri planetamizda temperatura 4 °C ga koterilse, 2100-jilga kelip tropikaliq 6simliklerdin
50 procentten aslam turi joq bolip ketiwi mumkinligin kérsetpekte.

Kopshilik ganigelerdin boljawinsha, planetamizdadi barliq togay regionlari arasinda hawa rayinin isiwi
menen baylanisli eh ulken ézgeriwler arga ham qubla togay shegaralarinin jiljiwi sebepli kobirek Evraziya
ham Arqga Amerikanih arqa togaylarinda baqlanadi. Temperatura 2 °C §a koéterilgen jagdayda, Rossiya
togaylarinin uliwma maydani togaylardin hazirgi tundra zonasina targaliwi esabinan artadi (2.3.9-suwret).
Temperatura 4 °C §a koterilse, togaylardin sheginiwi olardin targaliw aymaginin putkil qubla shegarasi
boylap dawam etedi ham bul process today gaplaminin arqaga, tundra zonasina qaray jiljiwina garaganda
kolemlirek boladi.
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2100-jilh hawa temperaturasi 2 ham 4 °C ga kéterilgen jagdayda juz beriwi
mumkin bolgan Evropanin togay qaplamindagi 6zgerisler

Temperaturanin 2°C ga koteriliwi Temperaturanin 4°C ga koteriliwi

B Togay gaplaminin dlkeyiwi " Shopler gaplaminin qisqariwi
. Putalar gaplaminin ulkeyiwi . Today qaplamini qisqariwi
[j Shépler gaplaminin ulkeyiwi L Togay tiplerinin 6zgeriwi

Klimat 6zgeriwi sebepli todaylardin joq boliwi Shidis Evropa hdm Batis Sibirdin derlik putkil orta regionin
gamtip aladi. Bul ogada gaweterli prognoz bolip, ol hawa rayi isiwinin en unamsiz scenariyi amelge
asqanda, togaylardin joq bolip ketiwi jagdayi ganshelli awir tds aliwi mumkinligin kérsetedi.

Ortler, ziyankeslerdin hujimleri ham ekstremal hawa rayi sebepli togaylardin
nabit boliwi

Togaylar ushin klimat 6zgeriwi menen baylanish tagi bir ulken mashqgala jazda temperaturanin jogari
boliwi agibetinde payda bolatugin ken kélemli 6rtler ham ziyankeslerdin hajimleri bolip tabiladi. Jaziyrama
Issi ham basqa da ekstremal hawa-rayi hadiyseleri kébinese togaylardin nabit boliwina tikkeley sebep
bolmagqta.

Today orti tiykarinan ottan abayli bolip paydalanbaw natiyjesinde kelip shigadi. Biraq 6rt juz beriwi
(ot alisip ketiwi) ushin belgili hawa rayi sharayatlari, yagniy hawa rayi bir neshe kin yamasa hapte
dawaminda ham jill ham qurgaq bolip turiwi zarur. Bunday sharayatta shirigen japiraglar, mayda shaga-
lar, moxlar, lishaynikler ham de togaydadi «polog» (terek shaqalarinin shirmatilip ésip, shertektey bolip
galiwi) astinda 6setug@in ot-shéplerden ibarat togay tosegi quwrap galadi. Ol tez alisip, 6rt ulken maydan-
larga tarqaladi. Bunday ortler jer boylap tarqalatugin értler dep ataladi.

lyne japiraqgli tereklerden ibarat togaylarda ot targalganda, ol kébinese tereklerdin tébelerine koéteriledi.
Arsha ham qaragaylardin iyne japiraqglari ham mayda shaqalari quraminda kép mugdarda smola tarizli
zatlar bolip, olar hatte quwramagan tereklerde de ansat alisadi. Bunday jagdayda «joqgari ort» juzege kele-
di, ol kébirek gawipli (2.3.10-suwret) ham kdébinese todaydin putkilley nabit boliwina alip keledi!

Ortler togaylarga dlken ziyan jetkeredi: kdplegen terekler nabit boladi, olardin ésiwi tomenlesedi, togay-
lardin qurami jamanlasadi, ziyanh shibin-shirkeyler kobeyedi. Klimat ézgeriwi natiyjesinde ort gaw-
pi artadi, sebebi temperaturanin koéteriliwi togay janiwshi materiallarinini tez qurgawina alip keledi.
Togaylarda ort juz beriw itimali joqari bolgan jildin 1ss1 dawiri uzagiraq dawam etpekte.

®
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Togaydag ort

2010-jilg1 hadden tis 1ssi bolgan jaz Rossiyanin Evropa tarepindegi putkilley basqasha sharayatga
beyimlesken iyne japiragl tereklerdi azzilendirdi. Bunday &zzilengen terekler olardin gabi§i astinda
jasaytugin koplegen janlikler ushin ansat oljaga aylanadi. Temperatura ham 1galliq normada bolgan jillarda
bul ziyankeslerdin sani basga janlik tarleri — jirtqish shibin-shirkeyler ham quslar tarepinen «gadagalap
turiladi». Terek gabigin jeytugin gonizlardin shennen tis kébeyiwi de ulken maydanlardagi togaylar ushin
ulken gawip! Quwragan terekler daslep japiraglarinan, keyin qabiginan ayriladi. Terekke ziyan jetkeriwshi
képlegen zamarriglar ozlerinih kérinbes jumisin dawam ettiredi, bul sebepli tamir endi terekti uslap tura
almaydi. Kushli samal tasirinde olar birim-birim qulay baslaydi. (2.3.11-suwret). Terekleri azayip atirgan
togaydan quslar menen birge almaxanlar da ketip galadi — sebebi olar jeytugin shirsha (qaragay) gozalari
jog. Bunday togayda suwsar jasap atirgan bolsa, ol da awlaw ushin olja kébirek orinlardi izlep ketedi. Burin
tikkeley quyash nurinan qgorgalip turatugin hinji gul ham kislica (oksalis) ésimliklerinen ibarat jasil gilemnin
ornin endi gamis, jantag ham qishitqi ot (krapiva) basadi. Qullasi, putkil tr qurami 6zgeredi!

Biraq hamme narse ele aldingi jagdayina gaytiwi mamkin. Ortlerden keyin qayta tiklengenindey jiz-eki jil
ishinde arsha togaylar derlik toliq tiklenedi. Degen menen, bul tek basqa ganday da bir jerde tap usinday
togay ham onda tirishilik etiwshi barliq janzatlar saglangan (hdm keyingi jillarda temperaturanii bunday
gayritabiyiy 6zgeriwleri takirarlanbagan) jagdayda gana juz beredi.

Jaginda, 2021-jildin sentyabr ayinda, Rossiyada 18,16 million M

gektardan aslam togaylar maydani ért sebepli joq boldi. Bul 2001-  2010-jilgi qurgagshiliqtan

jill mamlekette jasalma joldas jardeminde togay ortlerin baglaw keyin qurgap qalgan arshazarda
baslanganinan berli absolyut rekord esaplanadi. Bunnan alding qulap jatirgan terekler

rekord 2012-jili ornatilgan bolip, bul waqitta ortler 18,11 million 4
gektar togaydi gamtip algan edi.

Qurgagshiligtan tisgari, togaylardin nabit boliwina basqa ekstremal
hawa-rayi hadiyseleri de sebep boladi, maselen, tereklerdin tamiri
menen qoparihwina alip keletugin kushli dubeley ham quyin
(2.3.12-stwret), togaydih ayirim uchastkalarin suw basiwi yamasa
uzaq waqit suw basiwi sebepli tereklerdin tamiri shiriwine alip
keletugin néser jawin. Tereklerdin galabalig ziyanlaniwina kép
mug@darda qar jawiwl yamasa muzlaw sebep boliwi mumkin. Kashli
burshaq jawganda shaqalardin qabigi jaraqatlanadi, bul tereklerge
ziyan jetkeredi ham olar aste quwray baslaydi.

©
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Rossiyanin Kostroma walayatindagi kushli samallar

2010-jih iyun ayinda Rossiyanin Kostroma walayati ham ogan qonsilas aymaglarda kushli dawil
boldi. Onin tezligi saatina 70-90 km ge jetti. Turaq jaylar ham basqa da imaratlar ziyan koérdi, elektr
uzatiw liniyalari Gzildi, elath punktlerdegi terekler awdarilip tusti. Walayat togaylarina ulken ziyan
jetkerildi (2.3.10-suwret). N.A. Nekrasov atindagi Kostroma mamleketlik universiteti ilimpazlarinin
shamalawinsha, bul dawil 21 mih gektar maydandagi todaylardin tereklerin qulatqgan! Bunday
hadiyseler jogari jiyilik penen takirarlanbaqta, songi marte 2023-jili avgust ayinda baqglandi.

RN VEEIN I Kostroma walayatindagi kushli dawildin aqibetleri (Rossiya)

Muzliglar tariyxi, zamanagoy ilimiy dalil ham boljawlar togaylar ham basqga tabiyiy ekosistemalardin har
qiyli klimat sharayatlarina beyimlese alatuginin kérsetpekte. Biraq, bul beyimlesiw tiykarinan migraciyalar
menen, yagniy tabiyat zonalarinin shegaralari ham 6simlikler tarlerinin 6zgeriwi menen baylanisli. Muzliq
dawirlerinde todaylar salistirmal kishi aymaglarda saglanip qalip, Evraziyanih ke maydanlari tundra ham
tundra-sahra 6simlikleri menen gaplangan. Kun jiliwi menen togaylar «ésimlikler gaplaminih dominant tari»
statusin qayta iyeleydi. Biraq, hazirgi isitiw procesi juda tez patte rawajlanbaqta. Bunday sharayatta ésimlik
gaplami turlerinin aste emes, al keskin 6zgeriw itimal jogari. Bul 6z nawbetinde togaylardin ken kélemde
quwrawi ham togay orti gawpinin artiwina alip keliwi mumkin.

Sol ushin da global 1siw jagdayin hadden tis darejege jetkermey, planetamizdagi klimat jagdayinin aste-
aqirin turaglasiwin tamiyinlew magsetke muwapiq!

@
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Togdaylar klimatqa qanday tasir kérsetiwi mumkin?

Bizler klimat ham onin 6zgeriwi togaylarga galay tasir etetuginin bilip aldig. Malim boliwinsha, togaydin da
klimatqa tasiri bar eken!

Misali, jasil today Jer betinen gaytarilatugin quyash nurinin mugdarin 6zgertip, Jer tarepinen jutilatugin
jililg mugdarina tasir etedi. Togay ham togaysiz aymaglar arasinda@i temperatura ayirmashiligi, asirese,
gis mawsiminde ayqin seziledi. Quyash nuri gar menen qaplangan togaysiz tegisliklerden jagsi qaytariladi.
Al tayga togaylari menen gaplangan jerlerge onsha jaqtiliq tuspey, saya bolip turadi.

Togay topiraqgtagi 1galligti saglap qaliwga jardem beredi hdm puwlaniwda tasir kérsetip, regionnin klimatin
jumsaq ham 1galliraq etedi.

Togayda qar qaplami uzagiraq saqlanip turadi — bul bahargi temperatura 6zgeriwlerin jumsartadi ham suw
tasqini gawpin azaytadi.

Togaylardin klimat ushin en ahmiyetli gasiyeti uglerod cikli menen baylanisli. Todaydadi &simlikler
atmosferadan karbonat angidridti jutip, oni har tarli organikaliq zatlar kérinisinde saglaydi. Qazilma janilgilardi
jagiw natiyjesinde atmosferaga bdlinip shigatugin karbonat angidrid hazirgi kinde klimat i1siwinii tiykargi
sebepshisi ekenligin atap o6tiw kerek.

Jasil 6simliklerdin karbonat angidridti jutip, kislorod bélip shigaratuginin képshilik bilse kerek. Bul process
fotosintez dep ataladi ham ol quyash nuri energiyasi jardeminde juz beredi. Todayda jasil ésimlikler —
terekler, putalar, shépler kop bolganhgi sebepli, togaylar planeta atmosferasin kislorod penen bayitadi, degen
pikir ken tarqalgan. Galaba xabar qurallarinda togaylar kébinese «planetanin 6kpesi» dep atap korsetiledi.
Kislorodtin jutiliwi ham karbonat angidridtin bélinip shigiwi — bul fotosintez procesinin eki tarepi, sonin
ushin togaylar s6zsiz atmosferadadi karbonat angidridti joq qiladi dep oylawimiz mamkin. Biraq, bul pikirdi
«juz procent duris» dey almaymiz!

Togay menen atmosfera arasindagi karbonat angidrid almasiw procesin tusiniw ushin, daslep, togaydag:
osimliklerdin uglerodti ganday formada saglaytuginin biliw kerek. Uglerod kislorod penen birigip, karbonat
angidrid gazin payda etedi. Barliq organikaliq zatlardin quraminda uglerod bar. Misali, qurdaq agash
massasinih shama menen yarimi uglerodtan ibarat boladi.
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Uglerod puli degen ne? w

Terektin oresi (denesi) fitomassa

Quraminda sezilerli mugdarda organikallq zat bolgan uglerod pulina tiykargi tiles qosadi
ekosistemanin har ganday komponenti uglerodti saglawshi
bolip esaplanadi. llimpazlar olardi pullar dep ataydi (inglis
tilinde «pool» — hawiz). Uglerod pullari uglerodti ham jutiwi,
ham bdlip shigariwi mumkin. Today ekosistemasinda tiykargi
4 uglerod puli bar:1) fitomassa (tiri 6simlikler massasi),
2) quwraq adash, 3) «tdsek» (tusken japiraglar, shaqgalar),
4) topiraqtagi organikaliq zatlar. Képshilik mamleketlerde
jogarida atap otilgen tort puldan adewir kishi tagi bir pul
bar dep esaplanadi ham bunda agashtan islengen 6nimler
nazerde tutiladi.

Fitomassa puli — bul tiri 6simlikler, yagniy terek ham
putalardin éresi, shaqgalari, tamiri, japiraglari (shirshalardin
iyne japiraglari), ot-shépler, olardii tamiri, moxlar. Adette,
fitomassanin en ulken bodlegin tereklerdin oreleri quraydi.
Biraq arqa tayga yamasa batpaqli qaragay togaylarinda
moxlardin ulesi sezilerli darejede jogari boladi.

Quwrap galgan terekler quwraq
agash uglerod pulina kiredi

Qurgaq agash puli quwrap galgan terekler ham olardin
tamirlarinan ibarat (2.3.14-suwret). Togaytaniw boyinsha
ganigeler tereklerdin quwrap galiw procesin «togiliw» dep
ataydi. Tabiyiy sharayatta tereklerdirh quwrap qaliwi olardin
quyash nurina talasiwi natiyjesinde juz beredi. Boy! kishi
terekler o&zlerinen biyigirek tereklerdin sayasinda qalip,
fotosintez ushin jeterli jaqtiligti ala almaydi ham aste
quwray baslaydi. Sol sebepli, jas togay eskisine qaraganda
adewir galih boladi. Tereklerdin nabit boliwi basqa da
sebepler menen juz beriwi mumkin: togay orti, qurgaqgshiliq,
togay ziyankeslerinin kébeyiwi ham texnogen pataslaniwlar

sebepli. Bunday togaylarda qurgaq agashta toplangan
uglerod puli quwramagan 6simliktegi uglerod mugdarinan

asip ketiwi mumkin. Japiraglardin togiliwi dawirinde
tésenishtegi uglerod mugdan
Togay tosenishi topirag betinde bolatugin salistirmali sezilerli darejede artadi

mayda organikallg zat bdlekshelerinen  quraladi
(2.3.15-stwret). Bular tiykarinan qurgaq japiraglar ham
iyne japiraglar, mayda quwraq shaqalar, gul japiraglari,
garagay (shirsha) gozalari ham tiri 6simliklerden tdsetugin
basqa bolekler bolip tabiladi. Tésenishtegi puldin janalaniwi
japiraq, mayda shaga ham t.b. lardii tusiwi sebepli amelge
asinladi. Japiragh togaylarda tésenish pulinin  toliwi
guzgi japiraq tégiliwi dawirinde asirese jedel 6tedi. Tayga
togaylarinda iyne japiraqli tereklerdin japiraglari togiliwi jil
mawsimleri boyinsha birgelki balistirilgen.

=
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Topiragtin toygin rende boliwi onih

Topirag pulinda uglerod zapasi kébirek boladi. Tiykarinan
quraminda uglerod kép ekenligin

alganda, topiraq minerallar ham organikaliq zatlardan, birinshi
gezekte «gumus» dep atalatugin toygin renli zattan quralgan.
Gumus 6simlik (tésenish, quwraq agash ham shirigen tamir)
galdiglarininuzaqg maddetli 6zgeriwi natiyjesinde payda boladi.
Gumus quramindadi uglerod mugdari 58 procentti quraydi,
yagniy bul korsetkish fitomassaga salistirganda jogari.
Topirag quraminda uglerod kanshelli kép bolsa, topiragtin
reni de sonshelli toygin rende boladi (2.3.16-suwret).

anlatadi

Agashtan islengen ayirim o6nimler, maselen, jogari sapali
agash mebeller ham agash karkasli imaratlar, uglerodti
togaydagi quwraq agashlarga salistirganda uzag waqit
saglawi mumkin. Kesip alingan agashtan islengen onimler
togay uglerodin toplawda ahmiyetli rol oynaydi, bunnan
tisqari togaydagi agashlardi kesiw jana terekler ésip shigiwi
ushin orin ashiwga jardem beredi.

Tayga togaylarindagi fitomassa quraminda 21 %, qurgaq
tereklerde 4 %, tésenishte 3 %, topiraqta 72 % uglerod bar,
yagniy bul togaylarda topiragta uglerod kébirek boladi.

Tropikaliqg togaylarda jagday biraz basgasha — uglerod
zapasinin 50 procenti tiri ésimlikler hdm organikaliq zatlardin
ulesine tiyisli.

Ne ushin bunday pariq bar? Tayga togaylarinda nabit bolgan
osimliklerdin basim bodlegi zamarriglar hdm bakteriyalar
sebepli shiriydi, biraq bul processtih tezligi onsha jogari emes.
Quwrap qgalgan iri terek oresinin toliq shiriwi ushin bir neshe
on jilhglar kerek boladi! Bul darejedegi aste shiriw togayda
«06li» organikaliq zatlar — quwraq agash, togilgen japiraglar
ham topiraq gumusinin sezilerli mugdarda toplaniwina alip
keledi. Tropikaliq togaylarda togilgen japiraglar ham quwragan
tereklerdin ulken bodlegin ayirim janiwarlar, asirese termitler
jep azaytadi. Bul shiriw tezligin arttiradi ham oli organikaliq
zatlardin ekosistema uglerodina gosatugin ulesin azaytadi.
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2.3.17-suwret.

Togay ekosistemasinin uglerod byudjeti sxemasi

Uglerod byudjeti

Bizler togay ekosistemasindagi uglerod pullari
haqqinda bilip aldiq, kelin, endi bul pullar 6z-
ara ham atmosfera menen ganday baylanisqa
iye ekenligin kérip shigayiq (2.3.17-stwret).
limpazlar bunday sxemani uglerod byudijeti
dep ataydi. Bul termin ekonomikadadi karxana
yamasa shanaragtin finansliq resurslarinin
kiris ham shigislarin anlatatugin «byudjet» Taza fotosintez
tusinigine ugsaydi.

Togay ekosistemasindagi uglerod byudjetinif
birden-bir «daramat» daregi fotosintez

bolip tabiladi. Jalpi fotosintez procesinde Toésemenin i%:;i?;n
organikaliq zat payda boladi. Onnan birinshi Jayihw idiraw!

gezekte oOsimliklerdin  6zi  paydalanadi.
Fotosintez  nétiyjesinde payda bolgan
zatlardin derlik yarimi ésimliklerdin dem aliwi
dawaminda tarqaladi ham bul zattin uglerodi
atmosferaga qaytadi. Organikalig zattin
galgan bolegi taza fotosintez dep ataladi, onin
uglerodi fitomassa pulin toligtiradi.

Qulaw ham  Qaytip ketiw

Téseme

Toésemelerdi Quwragan
‘ il < . i gumislew  agashti gimisl
Togayda ftirishilik etetugin  kdplegen ftiri Tamrr Toprraq organikaliq
organizmler osimliklerdin organikaliq zatlari boleksheleri zatinin targaliwi
menen aziglanadi. Olardin gatarina terek l 2" 1 -
. . ) . . \ # "
japiraglarin jeytugin gubelek qurtlari ham *'-u %{‘:f ’%}t
basqga shibin-shirkeyler, quslar, miywe ham
. Toplraqtln organikaliq zati
tugimlardi qisql aziq sipatinda jiynaytugin - I -
kemiriwshiler, shoépler ham jas shagalar {
3 3 Suw menen alip shigiw
menen aziglanatugin togay tuyaql haywanlari
kiredi.

Tayga ham ortasha kimatl togaylarda terek fitomassasinin ulken bolegi nabit boladi ham bul ésimlik
galdiglari zamarriq (qara bas) ham de bakteriyalardin azigina aylanadi (2.3.18-stwret). Osimliktin toliq
tamam boliwi (maselen, terektin quwrap galiwi) — «siniw», al onin ayinm agzalarinin (maselen, guzde
japiraglardin) tasiwi «tégiliw» dep ataladi. Bul procesler natiyjesinde quwraq agash ham tésenish pullar
tolad.
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Zamarriqg ham bakteriyalar dem alganda, organikaliq zattin uglerodi kislorod penen birigip, atmosferaga
karbonat angidrid gazi turinde gaytadi. Bunih natiyjesinde 6li agash ham tosenish shiriydi. Bul pullardagi
zatlardi kishi bélegi gumusqa aylanip, topiragtih uglerod pulin toltiradi (bul process dsimlik qaldiglarinin
shirip, gumusqa aylaniwi (gumifikaciya) dep ataladi). Uglerod topiraqga tiri 6simliklerden de (tamirdagi
organikaliq zatlar turinde) 6tedi.

Topiragtag organikaliq zatlar zamarriq ham bakteriyalar tasirinde shiriydi, bul processte atmosferaga
karbonat angidrid ajiralip shigadi. Uglerodtin bir bélegi jer asti ham jer Usti suwlari menen ekosistemadan
shidip ketedi: sizler guzde togaydadi suw toli salmalardih betinde galgigan japiraglardi kérgen bolsaniz
kerek.

Ulken ham «garri» terekler kdp bolgan togaylarda atmosferadan karbonat angidrid birdey mugdarda jutiladi
ham bdlip shigariladi. Bunday togaydadi uglerod pullari waqit étiwi menen 6zgermeydi. Bul jerde «pul»
s6zinin hawiz benen baylanisi ayqin kérinedi: eger hawiz toli bolsa, ogan tagi suw quyiw mamkin emes.
Tap sonday, terekleri ulken (§arrn) togaydih uglerod pullari da derlik «kawzina shekem» toli boladi. Biraqg bul
bunday togaylardin atmosferanin gaz quramin tartiplestiriwde rol oynamaydi degen emes. Tek bul todaylarda
uglerodtii aktiv jutiliw dawiri 6tip ketken, bunnan bilay olar «konservalangany», yagniy endi issixana effektin
keltirip shigara almaytugin uglerod saqglawshilari esaplanadi.

Endi bortip kiyatirgan jas terekli todaylar uglerod byudjeti boyinsha ulken (garr) terekli togaylardan

pariglanadi. Jas terekler atmosferadagi uglerodti tartip alip, uglerod zapasin toplaydi. Bul uglerod pullarda
toplanadi. Sonin ushin da jas togaylardi hagh turde planetamizdin «jasil 6kpesi» dep esaplaw muamekin!

2.3.18-stiwret. Terek zamarrigi quwraq agashti shiritip,
uglerodti atmosferaga qgaytaradi
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Togaylardin atmosfera tasirindegi Batis Kanada togaylarindags

ayirmashiliglar (Britaniya Kolumbiyasi provinciyasi)

ulken tomar — XX-asirdin birinshi
yariminda tereklerdi kesiw kampani-

Bizler «jas» ham «@arri» togaylar bir-birinen galay
yasi otkerilgenliginin gawasi

pariglanatuginin anigladiq: 6sip kiyatirgan jas terekler
atmosferadan karbonat angidridti jutadi ham sol sebepli komir,
gaz ham nefttin janiwi sebepli hawaga bolinip shigatugin bul
gazdi &dewir azaytiwi mumkin. «Garri» terekler ogada tlken
mugddardag! uglerodtl 6zinde saqglap, karbonat angidridtin
payda boliwi ham onin issixana effektin keltirip shigariwda
gatnasiwina jol goymaydi. Mine sol sebepli klimat 6zgeriwinin
aldin aliw ushin togaylardan paydalaniwdi qéler ekenbiz:
1) togay joq jerlerde jana jas togaylardi jaratiwimiz kerek;
2) bar togaylardi saglawimiz kerek.

Rawajlangan (AQSH, Kanada, Evropa Awgami mamleketleri
ham tb.) mamleketlerde hawadagi karbonat angidridti
jutatugin jas togaylar kép. Bul mamleketlerde ekonomika
jags! rawajlangan, togaylar maydaninin keskin qisgariwi
baglanbaydi. Olardin képshiliginde (maselen, AQSH, Kanada,
Shveciya, ltaliyada) songi on jilliglarda jana todaylar egip
atirgan jeke menshik jer iyeleri xoshametlenbekte!

Tayga ham ortasha klimatl todaylar onlap, geyde juzlep jillar
dawaminda 6sip, uglerodti jutatuginhdi sebepli, XX-asirde
togay qaplaminin buziliwi juz bergen orinlarda hazirgi
waqitta todaylar qayta tiklenbekte ham uglerodti toplaw
procesinde qatnaspaqta. Bunin ayqin misali retinde
Kanadadagi Tinish okean jadasina jaqin ésken iyne japiragli
tereklerden ibarat togaydin tikleniwin korsetiwge boladi
(2.3.19-stwret). XX-asirdin baslarinda bul aymagq biyikligi
80-90 metrge jetetugin qizil kedr terekleri ham Duglas
pixtasinan quraldan ulken todaylar menen gaplangan edi.
XX-asirdin ortasinda bul togaylardagi agashlar putkilley kesip
taslandi. Hazirgi kdinge shekem, buringi togaydin orninda
diametri 2 metrden aslam bolgan ulken terek tomarlarin koriw
mumkin. Keyin ala Kanadada tabiyatti gorgaw boyinsha gatan
nizamlar gabil etildi. Bul nizamlar togaylardi buringi orninda
gayta tikleniwine jardem berdi.

1972-2022-jillarda togay gaplamin
joyitgan Bugenvil atawi (Papua —
Jana Gvineya) aymagi. Terekler
kesip taslangan maydan

- Togaysizlangan
maydan
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Ayinm tropikaliqg aymaglarda togaylardin kesiliwi kuta tez patte juz bermekte. Papua-Jana Gvineyada
togaylardin kesiliwi ken kélemde alip barilip, bul jerde har jili tropikaliq togaylardin 1,4 procenti joq
etilmekte. Togay maydaninii gisqariwina tiykargi sebebi togaylardin nizamsiz kesiliwi bolip, bul barliq
agash eksportinin 70-80 procentin quraydi. 1972-2002-jillar araliginda mamleket 5 million gektardan
aslam togay maydanin jodaltti ham bul kérsetkish boyinsha tropikalig mamleketler arasinda Braziliya ham
Indoneziyadan keyin Ushinshi orinda turadi (2.3.20-stwret). Natiyjede, Jana Gvineyada togaylardin kesiliwi
aqibetinde 1ssixana gazlerinin ajiralip shigiwi 30 jil ishinde eki eseden ziyat kdbeydi. Tropikaliq todaylardi
saglaw boyinsha alip barilip atirgan is-hareketler sebepli, songi waqitlari togaylardi kesiw pati jilina ortasha
0,5 % ke shekem tomenledi.

Hazirgi waqitta atmosferaga shigarilip atirgan karbonat angidrid mugdarinin 10 procentke jaqini
tropikaliq togaylardin kesiliwi natiyjesinde payda bolmagqta. Birlesken Milletler Sholkemi rawajlanip atirgan
mamleketlerde togaylardin kesiliwi agibetinde payda bolatugin issixana gazlerinin shigariliwin qisgartiw
boyinsha global sistema jaratiw jolindagi gadem sipatinda «Togaylardin kesiliwi ham degradaciyasi
aqibetinde kelip shiggan shigindilardi azaytiw» atamasi menen REDD+ bagdarlamasin iske qosti.
Tropikaliq togaylardi saglaw magsetinde eki tarepleme xaliqaraliq joybarlar, sonii ishinde, Braziliya ham
Norvegiya, Avstraliya ham Indoneziya arasinda kelisimler duzilmekte. Qitay, Hindstan ham Kosta-Rika
siyaqgli ayinm rawajlanip atirgan mamleketler togay maydanlarin keneytiw boyinsha 6z bagdarlamalarin
amelge asirmaqta. Degen menen, tropikaliq todaylardadi uglerod zapasin saglaw jagdayi elege shekem
ulken tashwish tuwdirmaqta.

w Buringi togay aymagi (Iguasu provinciyasi, Argentina)
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Tropikaliq togaylardin jogaliwi

Tropikaliq jawinl togaylar planetamizdin en ahmiyetli ekosistemalariniih biri. Bul tarler har qiylihgi
jaginan en bay ekosistema esaplanadi. Tropikaliq todaylar agash, azig-awqgat ham darilik materiallar
deregi bolip tabiladi. Olar klimat 6zgeriwi aqibetin jumsartiwda ahmiyetli rol oynaydi. Tropikaliq
togaylardin joq bolip ketiwi topiragtin dnimdarl gatlami jemiriliwi, biologiyaliq har tarlilik gisgariwi,
sonday-aq, ulken aymagqlarda ham putkil planetada ekologiyaliq teri salmagliliq buziliwina alip keledi.
Har qiyhilajlar korilip atirganligina garamastan, togaylardif jogaliwi dawam etpekte. Togay maydanlari
asirese Qubla Amerika ham Afrikada tez patte qisqarmaqta, bul aymaglarda 2005-2010-jillar
araliginda shama menen 3,6 min ham 3,4 min gektar today kesilip, joq etilgen.

Hazirgi kunde 1dal tropikaliq togaylar jer betinin tek gana 5 procentin gaplap tur, juz jil aldin bul
korsetkish 12 % edi. Har jili Angliya maydaninan (130 mii km?) ulken maydandagi togaylar kesiledi
yamasa ortenedi. Klimat o6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin 6-bahalaw
esabatinda 2010-jildan berli putkil dunya boylap togaylardi kesiw pati paseygenligi ham togay
gaplami ulkeygenligi hagginda aytilgan. Hukimet baslamalari ham xaligaraliq moratoriyler (waqitsha
togtatiw, gadadgan etiw) sebepli 2004-2015 — jillarda Amazoniyada togaylardin kesiliwi qisqartildi,
Evropa, Evraziya ham Arqa Amerikada todaylardi gayta tiklew jagdaylar baglandi. Degen menen,
togaylardi kesiw patin uzaq waqit tdmen darejede saqlap turiw gqiyin waziypa esaplanadi: songi tort
jilda Amazoniya ham basga da regionlarda todaylardi kesiw pati tagi kusheye basladi.

Sani 6sip baratirgan xaliqti azig-awqgat penen tamiyinlew magsetinde togay iyelegen maydandi awil
xojahigi jerlerine aylandiriw togaydagi tereklerdi kesiwdin tiykargi sebeplerinin biri bolip esaplanadi.
Tropikaliq togaylar kébinese palma mayi, soya, kakao, kauchuk ham kofe jetistiriw, sonday-aq, sharwa
mallarin otlatiw ushin plantaciyalarga aylandiriladi. Qubla Amerika tropikaliq togaylari ushin tagi bir
gawip — bul paydali qazilmalardi gazip aliw magsetinde togaylardin ayawsiz joq etiliwi. Bunin barligi
tropikaliq togaylardin, sonday-aq, jer juzindegi en bay biologiyaliq har tarlilikke iye, yaguar, lenivec,
orangutan, tukan (toqildawiq tarizli qus) ham lemur siyaqh janiwarlar tirishilik etetugin aymaglardin
joq bolip ketiwine alip kelmekte.
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Togaylardi saglap galiw ushin ne islew mumkin? Birinshi nawbette, Peru, Ekvador yaki Indoneziya
siyaqh ulken tropikaliq togay maydanlarina iye mamleketlerge ekonomikaliq jagtan paydali, tereklerdi
kesiwdi talap etpeytugin alternativ xojaliq jurgiziw turlerin usiniw zarur. Bolmasa, paydali gazilmalardi
gazip aliw ham awil xojaliq eginlerin jetistiriw ushin togay gaplamin joq etiw kampaniyasi dawam ete
beredi.

Ekonomikaliqjaqtan xoshametlew hamtartipke saliwilajlari togaylardi kesiwdi qisqartiw ham togaylardi
joq etiwdin aldin aliwga jardem beriwi mumkin. 2000-jillardin aqiri ham 2010-jillardin baslarinda

Braziliya Amazonka basseyninde togaylardi kesiwdi qisqartiw boyinsha sezilerli jetiskenliklerge
eristi. Bugan ekologiyaliq nizamlar, jana Togay kodeksi, nizamsiz terek kesiw jagdaylarina garsi
gadagalawdin kusheytiliwi ham Amazoniyada soya jetistiriwge moratoriy jariyalaniwi sebep boldi.
Biraq, keyin ala qadadalaw jeterli darejede bolmaganli§i sebepli togaylardi kesiw keskin kusheydi.
Songi jillari Indoneziya palma mayin islep shigariwdi keneytiwge moratoriy engiziw arqali togaylardi
kesiwdi paseytiwge eristi. Biraq qanigeler kushli ekonomikaliq stimul ham gadadalaw ilajlari jeterli
darejede emesligi ushin bul gademdi tabisli dey almaydi.

Togaylardagi uglerodtin ten salmagliligin qalay basgariw miumkin?

Togayda uglerodtin teh salmaglligi koplegen faktorlarga baylanish bolip, olardin en ahmiyetlisi — insan
tasiri, tabiyiy apatshiliglar (togay ortleri, ziyankeslerdin galabaliq kdbeyiwi ham t.b.), sonday-aq, klimattin
6zgeriwi bolip tabiladi. Malim boliwinsha, togaylardagi uglerodtin ten salmagliligin basqariw mumkin eken!
Eger agash aliw kolemi sezilerli darejede qisqartilsa, togaylar atmosferadan kobirek uglerod jutadi.

Bunday joybarlardin biri Uzaq Shigista (Rossiya) Dunya juzlik jabayi tabiyat fondi (WWF) tarepinen amelge
asiriimagta. Joybardin tiykargi ideyasi Bikin daryasi basseynindegi kedr ham ken japiragli terekli togaylardi
sanaat (6ndiris) ushin kesiwdi togtatiw bolip, tek jergilikli xaligtin quwraq agashlardi otin ushin aliwina
ruxsat beriledi (2.3.22-sawret). Sonin menen birge, joybarda jergilikli xaligga togaydan paydalaniwdin
dasturiy usillarin rawajlandiriwdi usinis etiledi: kedr gozalari, miyweler, zamarriglar, paporotnik ham darilik
osimliklerdi teriw.

Togay orti sebepli jetkiziletugin ziyandi azaytiw da ayrigsha ahmiyetke iye. Ortlerdin basim képshiligi
adamlardin gatesi sebepli kelip shigadi. Bugan piknik (tabiyat goyninda dem aliw) wagtinda otti toliq
6shirmew, jerdegi qurgaq japiraglar yamasa lishaynikler Ustine sho§i menen turgan temeki qaldigin
taslaw, quwraq shoplerdi jandiriw (2.3.23-stwret) ham togayda ort gawipsizligi gagiydalarina amel etpew
natiyjesinde kelip shigatugin basqga jagdaylar kiredi « Togayd értten saglan!» degen shaqiriq klimat 6zgeriwi
sharayatinda janasha ahmiyetke iye bolmagta. Eger siz doslarinizdi ot-shéplerdi yamasa terek mamigin
ortewden qaytara alsaniz, yamasa shanaradiniz benen togayda dem algannan keyin otti toliq 6shirseniz,
klimat 6zgeriwinin aldin aliwga 6z ulesinizdi gosqaninizdi tolig isenim menen ayta alasiz!
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Bikin daryasi basseynindegi kedr ham ken Adamlar jagip jibergen
japiraql terekli togaydin guzdegi koérinisi quwraq shoépler

llimpazlar togaylar ushin beyimlesiw eki tarli (tabiyiy ham basqarilatugin todaylar ushin) boladi dep atap
korsetedi. Tabiyiy todaylar ushin beyimlesiw togaylardi saglaw, gorgaw ham qayta tiklew ilajlarin 6z ishine
aladi. Basqarilatugin togaylar ushin beyimlesiw usillari togaylardi turagh basqariw, shidamhhqti arttirw
ushin terek tarlerin diversifikaciyalaw ham quramin 6zgertiw, sonday-aq, ziyankesler, kesellikler ham togay
ortleri menen baylanisli gawiplerdi basgariwdi gamtiydi. Togaylardi basqariw kdbinese qurgagshiligga qarsi
guresiw, ort gawpin azaytiw ham awilliq jerlerdegi landshaftlar ham jumis orinlarindagi biologiyaliq har
turlilikti saglaw strategiyasi sipatinda qollaniladi. Tabiyiy togaylar ham torf kanlerin qayta tiklew, sonday-
aq, basqarilatugin togaylardin shidamliligin arttinw uglerod pulinin turagliigin tamiyinleydi ham togaylar
tarepinen onin jutihwin kisheytedi.
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SORAWLAR

Ozbekstannin aymaginda ganday togaylar bar?

Ozbekstan Respublikasiniin tawli aymaglarindagi togaylarda ganday agash porodasi
(jimsi) kép targalgan?

Qanday togaylar arsha togaylari dep ataladi?

Usi asirdin aqirina kelip hawa rayi 4 °S ga jihydi deyik. Bul togaylarda qalay tasir etedi?

N NN

Insannih ganday iskerligi togaylarga ganday tasir kérsetedi?

Togay ekosistemasindagi tiykargi uglerod pullari neler?

Osimlikler napes aliwi mamkin be?

Quwragq 6simlik qaldiglarin qaysi organizmler shiritedi?

«Garri» togaylar atmosferani artigsha karbonat angidridten tazalay aladi ma?
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Tropikaliq togaylar ne sebepli uglerod zapaslarin jogaltpaqta?

Usi ham basqga baplarda keltirilgen klimat 6zgeriwine beyimlesiw ilajlariniin gaysilarin
klimat 6zgeriwinin Evropa ham Rossiya togaylarina tasirin jumsartiw ushin usinis etiw
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|

mumkin?
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TAPSIRMALAR

Eksperiment

Magset: qaysi terekler ham putaliglar hawa-rayi isiwin kobirek sezetuginin aniglaw.
Kerekli materiallar: terektif japiraglanbagan shaqalari, suw quyildan idis.

Eksperiment barisi. Eksperiment regiondagi har jilg1 gar eriw muddetinen bir neshe hapte
aldin étkiziledi. Késhede turli terek (qayin, qayragash, tal, aq terek, klyon) ham putalardan
shaqa kesip alinadi. Shaqalar ishinde suw bar idislarga salip goyiladi ham belgilengen
wagqitlarda baglap bariladi. Burtiklerdin ulkeyiwi, olardifi jarilgan waqti ham japiraglardi
ulkeyiwi — usilardih barli@i jazip bariladi. Késhedegi tereklerdin de burtikleri tekseriledi
(6lshemleri alinadi). Késhedegi tereklerdin japiraglari toliq ashilgannan son, bélmedegi
ham koshedegi terek shaqalarindagi burtiklerdin ham japiraglardin ulkeyiwi belgilep
barilatugin grafik duziledi. Eksperimenttin sohinda gaysi tereklerge hawa 1siwi kébirek
tasir etetuginligi haqgqinda juwmagq shigariladi.

Eksperiment

Magset: gaysi terekte uglerod mugdari kobirek ekenligin aniglaw.

Kerekli materiallar: har turli (emen, arsha, qayin, aq terek ham t.b.) tereklerdi gabigi
styirilgan agashinan islengen bir neshe brusok (agash bolegi), sizgish ham tarezi.

Eksperiment barisi. Har bir agash boéleginin élshemlerin aniglap, kélemin esaplaymiz
(uzinhgin enine ham biyikligine kébeytemiz) ham oni tarezige tartamiz. Bolektin awirligin
onih kélemine bolip, tarepleri 1 santimetr bolgan kvadrat formasindagi agash boéleginin
awirligi neshe gramm ekenligin tabamiz. Kelip shigqan sandi 2 ge bélemiz, bul shama
usi agash bolegindegi uglerodtin awirligin anlatadi. Natiyjeni talqilap, qaysi terek turinde
uglerod mugdari kébirek ekenligin aniglaymiz. Demek, issixana effektin azaytiw ushin
togaylarda usinday tereklerdi egiw magsetke muwapiq boladi.
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Eksperiment
Magqset: 6simliklerdin jagt ham garangi wagqitta bélip shigaratugin kislorod ham
karbonat angidrid mugdarin salistiriw.

Kerekli materiallar: germetika gagpaqgl ham (Ushten bir bolek) suw quyilgan eki ulken
shiyshe 1dis, ken japiragl terek nalsheleri, otti tutandiriw ushin qgollanilatugin jinishke

uzin agash bolegi (tamiziq), shirpi.

Eksperiment barisi. Har bir shiyshe 1distini ishine terek nalleri salinip, awzi hawa
kirmeytuginday etip jabiladi. Idislardiii biri jilli, jaqgti jerge qoyiladi, ekinshisi gara
gezleme menen oraladi. 1-2 kinnen keyin janip turgan jinishke agash (tamiziq)
jardeminde olardin qaysisinda ot jarqirap janatuginh@i tekseriledi: natiyje gaz tarqalip
ketpesten aldin, qagpaq ashilgan waqitta bahalanadi. Bunnan tdmendegishe juwmaq
shigariwga boladi: gapgaqti aliwdan darhal «jarig» 1disqa kirgizilgen tamiziq jarqirap
janadi, al «qarang@i» idista kerisinshe, tamizigtin janiwi paseyedi. Bunnan keyin juwmaq
shigariladi.
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2 4 Klimat 6zgeriwi suw
e resurslarina galay tasir etedi

Tabiyattagi suw

Planetamizdagi kop sanh ximiyaliq birikpeler arasinda H20 — Gyimizde krannan agatugin, shaynekte
gaynatilatugin ishimlik suwi, darya, kél, tehiz ham okeanlardi toltirgan suw ayrigsha orin iyeleydi.

Bizin mamleketimizde, dunyadagi koéplegen qurdaqshil aymaglardadi kibi, suwga barqulla ayrigsha
munasibet bildirilip kelgen (2.4.1-stuwret). «Orayliq Aziya ushin suwdin qay darejede ahmiyetli ekenligin
hamme biledi. Suwsiz bizde tirishilik joq. En 6nimdar topiraglarimiz da eger suwgarilmasa kewip galadi.
Taslap ketilgen eski galalar bul jerlerden suw menen birge adamlardih ham émirdih 6zi joq bolip ketkenligin
ayqin dalilleydi» — degen edi Sharaf Rashidov.

T.G. Shevchenko. Qos-Aral forti janindagi
shxunalar. 1848-1849-jillar

Suw har turli: qatti, suyiq ham gaz tarizli halatta boliwi mumkin. Hawa temperaturasi 0 °C dan tdmen
bolgan qis kunleri kobinese késhede muzlap qalgan suw — muzdi kéremiz. Krannan suw suyiq halda
agadi, suwi gaynap atirgan shaynekten shiqggan puw — suwdin gaz tarizli halati. Bilesiz be, bultlarda suw
kobinese bir waqittin 6zinde Ush halatta boladi, bultlardin tarli formada boliwi usinin menen baylanish
(2.4.2-suwret).

w Shveciya aspanindagi gumis renli bultlar

Atmosferadagr en goézzal qubilislardin
biri — gumis renli bultlar. Olar jerden 76-85 km
biyiklikte bolip, tek muz kristallarinan quralgan.
Bul kristallardin temperaturasi olardin ajayip

korinisin keltirip shigaradi. Gumis renli bultlardi
tek tunde, polyarliq kenliklerde kériw mumkin.
Bul waqitta kok jiyek artina batgan Quyash
olardi jagtilandirip turadi.
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Suwdi izertleytugin pan gidrologiya dep ataladi. Daslepki gidrologiyaliq izertlewler bunnan 5 min
jil aldin dyyemgi misirlilar tarepinen Nil daryasinda étkerilgen, degen pikir bar. Olar tasqinlardin
biyikligin baqglap, imaratlardin diywallarina, jar taslarda yaki jagadagi oyli-balent (tekshedey)
jerlerge belgiler qoygan.

Planetamizda suw bolmasa, tirishilik te bolmaytuginhgi hammege malim: képlegen 6simlik ham haywan
turleri ganday da bir darejede suwdan quralgan bolip, ayinmlarinin denesindegi suw mugdari adewir joqgari.
Maselen, insan denesinin shama menen 60 procentin suw quraydi. Bul kérsetkish jasqga garay pariglanadi:
nareste organizminin 86 procenti, kekse adamlar organizminin tek 50 procenti suwdan ibarat. Sol sebepli
adamlar ushin suw ishiw ogada ahmiyetli — insan awgatsiz bir ayga jaqin, al suwsiz tek 3-10 kinge shekem

jasay aliwi mumkin ekenligi belgili.

Jerdegi suw har turli formalarda bolip, olar suwdin aylanis hareketin payda etken halda barqulla harekette
ham 6z ara tasir astinda boladi. Suwdin aylanis hareketi (2.4.3-sawret) — bul suwdin okeanlar, atmosfera
ham Jerdegi qurgagliq arasinda aylaniw (cirkulyaciya) procesi bolip, ol jawin ham gar koérinisindegi jawin-
shashin, say ham daryalardin agisin ham de ésimliklerdinh puwlaniwi ham transpiraciyasi argali suwdin
atmosferaga gaytiwin 6z ishine aladi. Suwdin aylanis hareketine klimat faktorlari menen bir gatarda basqa

faktorlar da tasir korsetedi.

m Tabiyattagi suwdin aylanis hareketi

* Tabiyatta suw aylanisi
ajratish
Késhiriw Shaégindiler
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Jahan meteorologiya sholkeminin atap korsetiwinshe,
suw Ozinin  jillhg siyimhh@ sebepli  Jerdegi  klimatti
galiplestiredi. Demek, ol kuta kép mugdardagi jilihqgti qizip
(1s1p) ketpesten 6zinde saglawi mumkin. Dunya juzlik okean
planetamizda@: jilhhgti jutip, 6zinde saglaydi ham oni aste-
aqirin shigaradi. Jazdin issi kunlerinde tenhizdin qurgaqglhqqa
garaganda salqiniraq boliwin, kun qatti suwiq waqtinda
muzlamaytuginhigin sezgen bolsaniz kerek. Usilayinsha
okean hawa-rayin basqaradi ham Jerde temperaturanih
keskin 6zgeriwleri juz bermeydi. Materikler klimatina, asirese,
Jerdin suwiq aymaglarina jilliig alip bariwshi okean adislari
kushli tasir korsetedi. Bul proceste suw puwi kondensaciyalanip, hawa agimlari menen qurgaqgligqa qaray
hareketlenedi ham oni i1gallastiradi. Suwiq agislar da bar. Olar kerisinshe, suwiq aymaglardan jilliraq jerlerge
agip kelip, hawa massalarin suwitadi. Bul okeanlardin Jer klimatin tern salmagliliq darejesine keltiriwinin tagi
bir sebebi bolip tabiladi.

Tabiyattagl suwdih dhmiyetin insan organizmindegi gannin ahmiyeti menen salistirrw mamkin. Qan aylaniwi
kibi, suwdin aylanisi da planetamizdin tirishiligin tamiyinleydi. Ortasha temperatura rejimi, jeterli mugdardad:
Igallq, taza hawa — bulardih hammesi biosferadagi suw almasiwi argal tamiyinlenedi.

Jer juzindegi insan paydalanip atirgan yaki paydalaniwi mumkin bolgan barliq suw-suw resurslari esaplanadi.
Bul resurslar gatarina darya, kél, kanal, suw saqladishlar, teniz ham okean suwlari, jer asti suwlari, topiragtin
1galligi, taw ham polyar muzliglari suwi1 (muzlari), hatte atmosferadagi suw puwlari da kiredi.

Planetamizdagi barliq suwdin 97 procentten aslami — bul okean ham tehiz suwi. Okeandagi suw duzli ham
ishiwge jaramsiz ekenligi belgili. Darya, kél, say ham basqa jer usti dushshi suw derekleri, sonday-aq, jer
asti suwlari Jer juzindegi jami suw koéleminin 1procentten az mugdarin quraydi! Bul odada az bolip kériniwi
tabiyiy, birag onnan ulkenirek dushshi suw rezervi bar — bul Antarktida ham Grenlandiyadagi muzliglar ham
muz gaplamlari. Olardin Ulesi Jer juzindegi barliq suwdin 2 procentin quraydi — bul darya ham kallerdegi suw
mugddarinan derlik 8 ese kop.

Solay etip, ishimlik suwi qorin saqglawdi tiykargi ekologiyaliq waziypalardin biri dep esaplaw
mumkin — sebebi insan suwsiz jasay almaydi!

Telefon kamerasin QR kodqa tuwrilaw arqall suwdi qadirlew haqqindagi kishi multiplikaciyaliq rolikti tamasha

etiw mamekin. E: E
o
o
[=]
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Ishimlik suwi jetispewshiligi mashqgalasi global klimat 6zgeriwi, sonday-aq, Jer juzindegi xaligtin
kébeyip bariwi natiyjesinde azig-awgat ham gigiena qurallarina bolgan mutajliktin artiwi sebepli ele
de terenlespekte. XX-asir basinan berli dunya xalqg1 1,6 milliard adamnan 8 milliardtan kobirek, yagniy
4.5 esege 6sken! Keyingi on jilliglarda koplegen mamleketlerde xaligtin sani ésiwi, turmis tarizinin 6zgeriwi
ham awil xojaligi rawajlaniwi sebepli suwdan paydalaniw darejesi artti. Insan paydalanatugin barliq
dushshi suwdin derlik 70 procenti atizlardi suwgariwga jumsalmaqta. BMSH ganigelerinin pikirinshe,
2050-jilga barip dunyadadi taza suw resurslarinin derlik 90 procenti azig-awqat énimlerin islep shigariw
ushin sarplanadi.

BMSH ekspertleri, sonday-aq, ishimlik suwinin materikler boyinsha ten boalistiriimegenligin atap 6tedi:
Aziyada planetamiz xalqinin 60 procenti jasasa da, ol suw resurslarinin tek Ushten birine iye. Jahan
densawligti saglaw sholkeminin magliwmatlarina bola, putkil dinya boylap derlik 800 min adam (olardan
40 procenti Afrikada jasaydi) taza ishimlik suwinan paydalaniw imkaniyatina iye emes.

2015-jil BMSH «Turaqgh rawajlaniw magsetlerinn qabil etti. Bul magsetler arasinda 2030-jilga shekem
barshe ushin taza suw ham sanitariya sistemasinan paydalaniw imkaniyatin tamiyinlew waziypasi da
belgilengen.

Jahan resurslari institutinin magliwmatlarina gére, Ozbekstan suw jetispewshiligi darejesi jogari bolgan
mamleketler gatarina kiredi ham dinyanin 164 mamleketi reytinginde 25-orindi iyeleydi. Ozbekstanda suw
resurslarina bolgan jukleme darejesi mamlekettin 6z dushshi suw rezervinih 169 procentin paydalaniwi
menen tusindiriledi.

Ozbekstanda ishimlik suwi menen tamiyinlew tikkeley xaligtin oraylasqan suw tamiynatinan paydalaniw
imkaniyatin keneytiw arqali amelge asirilmaqgta (2.4.4-suwret). Bul bagdardagi sistemal jumislar
Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin 2019-jil 26-noyabrdegi «Xaligtir ishimlik suwi menen tamiyinleniw
darejesin arttirlw ham onin sapasin jagsilaw ushin Ozbekstan Respublikasinin suw resurslarin basqgariwdi
jetilistiriw ilajlari hagginda»@i Parmani ham tiyisli garari shenberinde alip bariimaqgta.

Bunin natiyjesinde songi 5 jil ishinde oraylasqan ishimlik suwi tdmiynati menen tamiyinlengen xaliqtin
ulesi 5,2 procentke artip, 2022-jil 1-yanvar jagdayi boyinsha 69,7 procentti quradi; agaba suw xizmeti
menen tamiyinlengenler ulesi 17,5 procentke jetti. Sonin menen birge, regionalliq darejede xaligti ishimlik
suwl menen tamiyinlewdin pas (60 procentten tdmen) korsetkishleri Qashgadarya, Surxandarya ham
Jizzaq walayatlarinda baglanbaqta.

2 4 4-stwret. Moynagqtagi ishimlik suwi sistemasi, Qaragalpagstan Respublikasi,
kunine 7000 m?® suw
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Klimat 6zgeriwi suw resurslarina qalay tasir etedi?

Jer juzindegi barliqg dushshi suw derekleri (darya, kol, batpaqhglar, gar gaplami, muzliglar, jer asti suwlari)
klimat penen tigiz baylanish. Belgili bir maniste, olardin barligi klimat énimi esaplanadi, biraq tabiyattin
basga komponentlerine de baylanisli boladi.

Temperatura koteriliwi sebepli planetamizdin képlegen aymaglarinda kushli jawin tez-tez jawiwi ham
bul suw tasqinina alip keliwi mumkinligin bilemiz. Ayirim aymaglarda bolsa, kerisinshe, jawin-shashin az
boliwi, natiyjede ekstremal qurgagshiliq jagdayi juz beriwi mumkinligi boljanbaqta. Tilekke qarsi, hadden
tis 1galligtan jabir kérgen aymaglar bunnan de beter suwdan jabir kérse, qurgagshil (asirese materiklerdin
orayinda jaylasqan) aymaglar kerisinshe, qurgaqgshiligtin unamsiz aqibetleri menen guresiwge majbur
boladi.

Jawin-shashin mug@dari ham rejiminin 6zgeriwi, taw muzliglarinih eriwi ham de uliwma planetada
temperaturanin kéteriliwi kibi klimat ézgeriwinin korinisleri daryalar agisinin (yagniy darya agisi menen
keletugin suw kéleminin) aste-aqirin ézgeriwine alip kelmekte. Adette, daryalardin agisi mawsimnen
mawsimge 6zgerip turadi, biraq bazi kép jilig nizamlihglar da bar. Malim boliwinsha, klimat 6zgeriwi
sebepli daryanin adettegi rejimi izden shigpagta. Natiyjede, ulken suw tasqinlari juz beriwi, darya boyinda
jaylasqgan elatli punktlerdi suw basiwi yamasa kerisinshe, darya angari qurip galiwi mamkin. Ortasha
kenliklerde daryalardin kesh muzlawi ham muzdih erte eriwi jagdaylari baglanbagta. Xojaliq iskerligin
rejelestiriwde bul 6zgerislerdin barligin itibarga aliw zarur. Daryanin ekonomikada ulken rol oynaytugini
malim. Ol juk ham jolawshilardi tasiw ushin transport arteriyasi, gidroelektrostanciyalar ushin energiya
deregi, xaliq ushin dushshi suw ham suwdgariw deregi waziypasin atgaradi.

SUW BASSEYNI (suw toplanatugin jer) — barhq jer usti ham jer asti suwlari belgili bir suw

saglagishqa, sol qatarda onin har qiyli tarmaglarina agip tasetugin qurgaqliq bolegi.

Jer juzinde ogada kop sanli ulken ham kishi daryalar bar. Olar gan tamirlari siyagli qurgaqliqti jarip
otedi, ulken daryalar kishi daryalardi 6zine qosip alip, insan tirishiligi ushin zarar suwdi jetkerip beriwshi
tarmagqlardi payda etedi.

Biri argada, biri qublada misli mamleketimizdi eki tarepten qushaglap turgan Sirdarya ham Amiwdarya
Orta Aziyanin eki tiykargi suw arteriyasi bolip esaplanadi.
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Amiwdarya

Regionimizdagi en suwli darya esaplangan Amiwdarya Tajikstannin eki taw daryasi — Vaxsh ham Panj
gosiliwinan payda bolgan. Panj 6z nawbetinde Gunt, Murgab ham Qizilsuw taw daryalarinin quwatin
jamleydi. Amiwdarya Ayyemgi Greciya geograflarinin miynetlerinde «Oks» degen at penen tilge alingan
bolsa, arab jilnamalarinda ol «Jayhun» dep atalgan. Daryanin «Amiwdarya» degen atinin kelip shigiwi
hagqindagi dyyemgi iran versiyasi en isenimli esaplanadi. Onda «Amiw» jagadagi gala ati, «darya» sozi
turkiy tilden awdarmalaganda bizin tilimizdegi «darya» manisin anlatadi (2.4.5-stuwret).

Amiwdarya Tajikstannan shigip, Ozbekstan aymaginda 6zinin songi iri tarmagi — Surxandaryani
alip, Termiz galasin artta galdirgan halda arqa-batisqa, Turkmenstan tarepke jol aladi. Bul jerden Aral
tenizine shekem darya 6z suwin Orta Aziyanin eki en ulken sahrasi — Qaraqum ham Qizilqum ortasindagi
shegaradan oétkeredi.

Daryanin eki tarepinde jaylasqan mamleketler — Ozbekstan ham Tdrkmenstan onirs suwin kanallar argali
ayamay tartip, diyqanshiliq jerlerin suwgaradi. On tarepinde Buxaraga garay Amiw-Buxara kanali, shep
tareptegi 1ssi Qaraqum qumlarina kemeler gatnaytugin Qaraqum kanali yamasa basqasha aytganda
Qaraqum daryasi otkerilgen.

Darya bolsa togtamastan burgasinlap agadi. Tez arada Aral kériniwi kerek, biraq Ustirt taw platosi
janinda onin agisi onlagan tarmaqqa bdlinip, maydani 11 min km? den aslam bolgan dunyadagi en iri
deltalardin birin payda etedi. Mine usi jerde Amiwdaryanin 6zgermeli tabiyati toliq kérinis beredi. Agisi
tez-tez 6zgerip turganhi§i sebepli daryanin deltasi Uzliksiz hareketlenedi: tarmaqglar qurip, basqa jerde
gayta payda boladi, atawlar jogalip, jahadan payda boladi, ishki koller jiljiydi. Bunday kép suwh aymaq
awil xojaligi ushin putkilley jaramsiz bolip galadi.

m Amiwdarya, N. Kornilov salgan suwret, 1975-jil
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Darya deltasinda biyik gamis ham jantaqtih tigiz qopaliglari — ulken todayliq ken maydandi iyelegen.
Bul jerde képlegen suwda juzetugin quslar, jilanlar, tasbaqalar, jabayi shoshga, qundizlar 6zlerine pana
tapgan, kishi suw basseynlerinde daryanin bayli§i esaplangan baliglardin tarli turi tabiladi (2.4.6 ham
2.4.7-suwretler).

2.4.6-suwret. Sudoc_he kolindegi Flamingo XN\ Ulken aq qutan (Egretta alba)
Phoenicopterus roseus

Qubla Aralboyi regionindagi suw basseynleri uliwma haywanat ham osimlikler dunyasi ushin ulken
ahmiyetke iye ham jil quslari menen jabayi haywanlardin tirishilik etiw orinlarin tamiyinlew waziypasin
orinlayd. Biraq, olardih bunday ahmiyetli boliwina garamastan, Amiwdéarya deltasi ham Qubla Aralboyi
kéller sistemasindagi batpaq jerler maydani turaqgsiz bolip, jildan-jilga qisqarip barmagta. Songi bes
jil ishinde koller zonasindagi suw jetispewshiligi Amiwdaryanin quyatugin suwinin azayiwi, kanallar,
sonday-aq, kollektorliq tarmaqlar arqali suw obyektlerine jeterli darejede suw jetkerip berilmewi, jawin-
shashin az boliwi agibetindegi qurdagshiliq sebepli juzege kelgen.

Amiwdaryanin suwi Aralga jetip barmastan, jol-jénekey jogaladi. 2580 km araligti basip 6tken, jol
boyi mamleketler ham xaliglardi suwga gandiriwga ulgergen, olar tarepinen barqulla magtalip, gézzal
Amiwdarya ati menen uliglangan azim daryanin marafoni mine usi jerde juwmaglanadi.

Sirdarya

Sirdarya suw kélemi boyinsha Amiwdaryadan keyin ekinshi orinda@i darya esaplanadi. Agshiyraq taw
massivindegi Petrov muzliginan 3750 metr biyiklikte baslanatugin Qumtar sayin (taw jilgasin) Sirdaryanin
sagasi dep esaplaw mumkin. Darya paske tusip bariwi menen keneyip, jolda muzliglardan agatugin eki
darya — Barskoon ham Qarasaydin suwlarin 6zine qosip aladi ham Taragay ati menen agiwin dawam
etedi. Ishki Tyan-Shandag «sirtlar» (biyik tawlardagi jaylaw)gda jetkennen keyin Narin daryasina aylanadi.
Ferdana dizbeginen asip 6tkennen keyin, Narin daryasi Qaradaryanih sagasi menen qosiladi. Fergana
alabinda birlesetug@in bul daryalar Sirdarya atin aladi (2.4.8-suwret).

Sirdarya kép asirlik tariyxqa iye. Turli dawirlerdegi tarli xaliglar oni har qiyli atlar menen atagan. Ayyemgi
grek jilnamalarinda onih ati Yaksart dep keltirilgen, zardushtiylik wakilleri oni Danu dep atasa, arab tilinde
Sayxun yamasa Xasart dep atalgan. Ayyemgi turkiy xaliglar Orta Aziyanir bul en uzin daryaga «Hinijili
darya» degen at bergen (Sirdaryada hesh qashan hinji (merwert) bolmagan, bul tek adamlardin uzin
suw jolina degen munasibetin bildirgen). Sirdarya boylap Ulh Jipek joli 6tken. Onin jagalarinda adamlar
jasagan, mal bag@ip, diyganshiliq etken, atizlarin suwgargan. Turkiy tillerden awdarmalaganda, «sir» sozi
«ulken, mol, keh», «darya» — tilimizdegi darya (tabiyiy suw agisi) manislerin anlatadi. Bul haqiyqatinda
da solay. Oz kélemi boyinsha ol s6zsiz, «ulken darya» bolip, onda 60 tan aslam baliq tdri jasaydi, demek,
balig «mol», qalaberse, daryanin kenligi de sheksiz.

&
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R XEIN (1M Sirdarya

Darya Ferdana oypatliginih arqa tarepi arqali qubla-batis baditinda agip, Mogoltaw dizbegin aylanip
otedi. Son ulken shunqgirdan (kotlovinadan) shigip keskin arga-batisqa buriladi ham Aral tenizi tarepke
jol aladi.

Sirdaryanin Fergana oypathginan shiqqan jerinde batpaql qayir payda boladi. Bul jerde képlegen sayiz
angarlar, atawlar ham waqti-waqti qurip, gaytadan payda bolatugin kishi koéller bar. Delta jagalawlari
boylap 6sken otlag ham togayliglar 10-15 km kenliktegi kuta ulken maydanda sozilgan.

Jada boyindagi qopaliglar jabayi shoshga ham qamis pishiglarini jasaw orinlari, sonday-aq, bul jerlerde
koplegen jergilikli ham jil quslar makanlaydi. Qirgawil, uyrek, §daz, qizil ayaq, birgazan, qutan — bul
togayzarlardi 6zine makan etip algan quslardin toliq emes dizimi.

Bunnan keyin daryanii tinimsiz joh Mirzashél argali tomenge garay dawam etedi. Chinaz qalasi atirapinda
daryaga Tyan-Shan tawlarinin arga dizbeklerinen saga alatugin ush tarmaq qosiladi. Bular — Angren,
Chirchig ham Keles daryalari. Usi aymaqta, Farhad gidrouzeli janinda, daryanin suw resurslarinin bir
bdlegi Qubla Mirzashdl kanalina qaray jiberiledi.

Sirdarya Qizilqgumnifh shigis hdm arga sheti boylap adip 6tip, shama menen 300 kilometr témende
Qarataw dizbeginen tusip keletugin 6zinin aqirgi Ush tarmagi — Bdgen, Aris ham Qarashiq penen
qosiladi.

Sirdaryanin tdmengi agisinda kenligi 10-50 km, uzinligi shama menen 400 km ge ten bolgan ulken
gayir payda boladi, ol aste daryanin quyar jerine 6tedi. Kép sanli 6zenler menen kesilisken, ayirim
jerleri batpaglasgan ham togayzarlar menen gaplangan bul aymaq awil xojaligi muatajlikleri ushin ken
paydalaniladi.

&)
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Burin Sirdarya Aral tenizine quyatug@in edi, biraq bugin suwdin gaddi keskin tomenlewi ham Araldin ekige
boliniwi natiyjesinde darya hazir suwin tenizdin arqa tarepindegi «Kishi Aral» dep atalatugin boélegine
quyadi. Kishi Aral Sirdaryanin suwlari menen aste-aqirin gaddin tiklemekte.

Qirgizstan, Téjikstan, Ozbekstan ham Qazagstan aymaglarinan agip 6tetugin, uzinigi 2212 km (Narin
daryasi sagasinan baslap 3019 km) bolgan, basseyninin uliwma maydani 219 000 km? di quraytugin Orta
Aziyadagi bul ulken darya 6z agisin usilay juwmagqlaydi.

Adamlar bul eski, biraq hamiyshe jas daryaga kuta minnetdar. Onin argasinda bizin klimatimizda ogada
zarur bolgan koéplegen suw saglagishlar qurilgan. Onin burgasinlap aqqan suwlari 61-GEStin turbinasin
hareketke keltiredi. Daryanin saqiyligi menen har jili 40 km? ge shekem suw atizlardi suwgariw ushin
alinadi. Sirdaryanin 6zi baligga bay, al jagalawlarin koplegen haywanlar ham quslar makanlaydi.

Ozbekstan hukimeti bul ulll daryalarimizdi qgasterlep saqglaw maselesine Ulken itibar garatpagta.
Mamleketimiz basshisi 2023-jil 19-sentyabr kini BMSH Bas Assambleyasinin 78-sessiyasinda shigip
soylep, dunya jamiyetshiligin Orayliq Aziyanin klimat ézgeriwi aldinda eh azzi region ekenligine kdbirek
diqgat awdariwga shaqirdi. Ol bul jagday regiondag eki iri darya — Amiwdarya ham Sirdarya suwlarinin
15 procentke, xaligti jan basina suw menen tamiyinlew darejesi 25 procentke, awil xojali§i eginlerinin
zuraatliligi 40 procentke paseyiwine alip keliwi mumkin ekenligin atap otti.

Usi jagdaydi esapga algan halda, Prezidentimiz BMSH Bas xatkerinin suw resurslari boyinsha arnawli
wakili lawazimin engiziw, Orayliq Aziyada suwdi tejewshi texnologiyalar platformasin jaratiw ham regionda
gabil etilgen «jasil» rawajlaniw bagdarlamasi shenberinde sistemali birge islesiwdi jolda qoyiwdi qollap-
quwatladi.
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Aral tenizi mashqalalari

Aldingi bélimde aytip 6tkenimizdey, regionimizdin tiykargi eki suw arteriyasi esaplangan Sirdarya ham
Amiwdarya hazirgi kinde Aral tenizine shekem jetip barmay atir. Olar aldin tolisip aggan suwin baligshilar
miyrim menen «Kok teniz» dep atagan ajayip tenizge quyatugin edi (2.4.9-suwret).

Aral apatshiligi jahan tariyxinda burin bolmagan hadiyse. Ulkenligi boyinsha dinyada tértinshi orinda
turgan iri k6l 1960-2014-jillar araliginda suw gaddinin 89 procentin ham kéleminih 97 procentin joyitti
(2.4.10 ham 2.4.11-suwretler).

rEREINV (18 Burin Moynaqta jasagan pugara Vladimir Bautinnin fotosuwreti

Kamerani QR kodqa qaratip, Aral haqqindagi 1963-jilgi tariyxiy xronikadan
alingan hajjetli filmdi kériwiniz mamkin.
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Aral tenizi.
27.12.2020-jl

2.4.10-stGwret. 1989-j|I'!1a'_m 2014-jildag:
Aral tenizi

R
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Zamanagoy jerdi araligtan zondlaw texnologiyalarinan paydalanip, 2021-jili tdmendegi suw obyektlerin
baglaw mumkin bolgan: kélemi shama menen 20,0 km?, duzliliq darejesi 10-14 g/l bolgan Arqa Aral tenizi;
kolemi 42,5 km?® ham duzliligi 170 g/l bolgan Batis Aral tenizi; kélemi 1,7 km?® ham duzliligi 90 g/l bolgan
Dushshibas koli.

5,4 million gektardan aslam (54 min km?) maydan duzh shélge aylanip, Jer atmosferasina duz aerozollerin
shigariwshi derekke aylandi. Har jili Aral tenizinin qurigan ultaninan samal menen 80 min tonnaga shekem
duzlar hawada koteriledi. Bul duzlar shanli dubeley menen Batis Evropadan Tyan-Shan ham Gimalay
tawlarinin shinlarina shekem minlagan km ge targalip, putkil Oraylig Aziya mamleketleri xalqi ham
ekosistemalarini salamatligina unamsiz tasir kérsetpekte.

llimpazlardin pikirinshe, teniz gaddinin 70 procentke tdmenlewi xojaliq iskerligin jurgiziw, yagniy Sirdarya
ham Amiwdarya suwlarinan aqilga ugras paydalanbaw natiyjesinde juz bergen. Tek gana 30 procenti
klimat faktorlarina baylanish eken.

Lekin tuskinlikke tusiwge erte! Aral ele tiri. Tek endi basgasha koriniste. Aldingi tehizdi gaytariwdin hesh
ilaji bolmasa da, qalgan kéller — Kishi Aral ham Batis Araldi saglap galiw mumkin. Qazagstan aymagindagi
Kishi Aral suwinin qaddi Kokaral bogeti quriliwi natiyjesinde koterilmekte. Ol jerde baligshiliq tarawi da
jagsi rawajlanbaqta.

Ulken bélegi Ozbekstan aymaginda jaylasqan Batis Aral tenizindegi jagday da aste-aqirin turaglaspaqta.
Bugingi kunde Batis Aral 3270 km? maydand: iyelegen kishi, ogada duzli kélge aylangan. Bul belgili Oli
teniz maydaninan tért ese ulken.

Ozbekstan mumkinshiligi bolganinsha global mashqala esaplangan Aral apatshiligi aqibetlerin saplastiriwga
garatilgan is-hareketlerin dawam ettirmekte. Songdi jillari Aral tenizinin qurigan ultaninda 1,7 million gektar
maydanda qurdagshiligga shidamli 6simliklerden ibarat jasil aymaglar jaratildi (2.4.12-stwret). Bul
aymaglar hawaga kéterilip, gorshagan ortaliqqa sezilerli ziyan jetkeretugin duz ham qumnan qorgaytugin
tosiq waziypasin atqariwi nazerde tutilgan. Maselen, tek bir seksewildin 6zi 4 tonna koéshpeli qumdi
togtatiw imkanin beredi, al 1 gektar jerde 6sip shiggan bul ésimlik jilina 1158,2 kg karbonat angidridti jutip,
835,4 kg kislorod ajiratip shigaradi. Shol dsimlikleri 6z atirapinda haywanat ddnyasinin rawajlaniwi ushin
golayh mikroklimat jaratadi. Aral tenizinih qurigan ultaninda jana togay ekosistemalari payda boldi, bul
jerde qoyan, tulki, girgawil, jabayi shoshga ham basqa haywanlar kébeydi.
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Bunnan tisqari, Aralboyl aymagindagi bar ekosistemalardi saqlap qaliw magsetinde qorgalatugin tabiyiy
aymaglar maydanin keneytiw ilajlari kérilmekte. Sonin ishinde, songi eki jil dawaminda Qaragalpagstanda
maydani 1,4 min gektardan aslam «Qubla Ustirt» milliy tabiyat bagi ham maydani 280,5 min gektar
bolgan «Sudochye-Akpetki» mamleketlik buyirtpa qorigxanasi shélkemlestirildi (2.4.13-stwret).

2023-jil 10-25-sentyabr kunleri Saudiya Arabstaninin Ar-Riyod qalasinda otkerilip atirgan YUNESKO
Puatkil jer jazlik miyrasi komitetinin 45-sessiyasinda «Turan qisqi suwiq shoélleri» atamasi menen
atalatugin transshegaraliq ekosistemani Putkil jer juzlik madeniy ham tabiyiy miyras dizimine kirgiziw
haqqinda qarar gabil etildi. Dizimge Ozbekstannan «Qubla Ustirt» milliy tabiyat bagi ham «Saygachiy»
landshaft buyirtpa qorigxanasi kirgizildi.

Turan shoélleri YUNESKO dizimindegi ortasha poyas sholleri kategoriyasina kirgizilgen birinshi obyekt
esaplanadi. Olardin Putkil jer juzlik tabiyiy miyras dizimine kirgiziliwi biybaha biologiyaliq har turlilikti
saglaw kéz garasinan ayrigsha ahmiyetke iye. Bul global kélemde jogalip ketiw gawpi astinda turgan sut
emiziwshilerdin 41 turi, quslardin 167 tari ham jer bawirlawshilardin 42 tari wakillerin xaliqaraliq darejede
gordaw imkaniyatin beredi.

Aral tenizinin qurigan ultanina
otirgizilgan terekler, Zinoviy

Novickiy tusirgen suwret

w «Qubla Ustirt» milliy tabiyat bag
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Qalayinsha qawip-qaterlerdi paseytiw ham beyimlesiwdi kisheytiw mumkin?

Jaginga shekem suw xojali§i ushin juwapker basshilar klimat ézgeriwi sebepli suw resurslarin basgariw
sistemasin putkilley gayta kérip shigiwga majbur bolatuginin oylamagan edi. Hazir endi bunisiz mumkin
emes. Eger aldinnan tiyisli ilajlar kériimese, kutiimegen kushli qurgagshiliq, suw tasqinlari yamasa
dushshi suw rezervlerinih azayiwi aqibetinde keltiriletugin ziyan ogada ulken boliwi mumkin. Klimat
6zgeriwi hukimetleraraliq ekspertler toparinin altinshi esabatinda kérsetiliwinshe suw menen baylanisl
gawip-qater ham tasirlerge beyimlesiw putkil dunya boylap klimat 6zgeriwine beyimlesiw boyinsha
amelge asirilgan barliq shara-ilajlardin basim bélegin quraydi. Bul ilajlardin képshiligi awil xojaligi menen
baylanish bolganligi sebepli, olar qollanbanin keyingi boéliminde dodalanadi. Bul bélimde biz bunnan
basga ayirim ilajlardi kérip shigamiz.

Birinshiden, meteorologiyaliq prognozlardi turaqh turde jetilistirip bariw kerek. Olar kushli néser jawin
yamasa hadden tis qurdagshilig siyaql qawipli hawa-rayi hadiyselerinin juz beriw itimalin aldinnan
aytiw@a jardem beredi.

Ekinshiden, adamlar ham infrastruktura ushin gawiplerdi paseytiwge qaratilgan képlegen injenerlik
sheshimler bar. Bular arasinda darya agisin basqariw ansat boliwi ushin jana bégetler ham suw
saglagishlar quriw, sonday-aq, darya jagalari boylap jaga boyindadi elath punktlerdi kushli tasqinlardan
gorgaytugin arnawl dambalardi quriw siyaqli jumislar boliwi mumekin.

Ushinshiden, suwdi tutiniw sistemasin jetilistiriw ham tutiniwshilardin suwga munasibetin 6zgertiw zarur.
Bugan, maselen, jawin suwinan paydalaniw yaki bir marte paydalanilgan suwdi tarli matajlikler ushin
gayta paydalaniw argall erisiw mumkin. Buni jawin suwin jiynaw yamasa suwdi har qiyli magsetlerde
gayta paydalaniw joli menen amelge asiriwga boladi. Hazirgi waqitta tehiz suwin dushshilandiriwga
molsherlengen arnawli qurilmalar bar (2.4.14-suwret). Ham albette, suwdi unemlep jumsaw kerekligin
umitpaw kerek!

YR REINV 18 Teniz suwin dushshilandiriw zavodi, Birlesken Arab Emiratlar
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Dushshi suwdin jetispewshiligin esapga alip, adamlar ayyemgi dawirlerde-aq tenizdin (duzh) suwin
dushshilandiriwdi ayrenip algan. Bunnan eki min jil aldin tenizshiler teniz suwin distillyaciyalaw usilinan
paydalangan. Olar suwdi gaynatip, payda bolgan puwdi gubkaga sindirgen, suwigannan keyin onnan
dushshi suwdi tartip algan. Teniz suwin puwlandiriw ham kondensatlangan puwdi toplaw argal dushshi
suw aliw procesin birinshi bolip Aristotel tariyplegen. Ol «duzli suw puwlanip, dushshi suwga aylanadi....»,
dep jazgan edi. Hazirgi kunde teniz suwin dushshilandiriw ushin arnawh qurilmalar bar.

QR kodti skanerlew arqall teniz suwin qalay dushshi suwda
aylandiniw mamkinligi hagqindagi qiziqh multfilmdi tamasha etin.

Taértinshiden, suw jetispewshiligine beyimlesiw ushin tabiyiy sheshimlerden ken kélemde paydalaniwimiz
mumkin. Bunday tabiyiy sheshimlerge misal sipatinda taza suw tamiynati, suw tasqinlarin basqariw, suw
sapasin jagsilaw ham topiraq eroziyasina garsi guresiw ushin tabiyiy yamasa yarim tabiyiy sistemalardan
paydalaniwdi keltiriw mumkin. Bularga suw-batpaq aymagqlari, dushshi suw ekosistemalari ham t.b. kiredi.
Qalalarda@! bunday sheshimlerge misal — qala rejelestiriw procesine (Nyu-York ham Kopengagendegi
kibi) kushli ekstremal jawin-shashinga qarsi guresiwge qaratilyan ekologiyaliq sheshimlerdi gosiw.
Uglerod boyinsha maghwmatlardi jariyalaw joybarinin (Carbon Disclosure Project — CDP) maglhiwmatlar
bazasinda korsetiliwinshe, har ish qaladan birinde suw menen baylanish gawipli hadiyseler ham klimat
Ozgeriwi aqibetlerine qarsi guresiw ushin tabiyiy sheshimlerden paydalaniimagta.

Tupkilikli xalig ham jergilikli xaliq bilimlerinen paydalanip beyimlesiw

Ayyemgi zamanlardan berli Orayliq Aziya xalqi suwdan natiyjeli paydalaniw boyinsha 6z tusinigi ham
sheberligin korsetip kelgen. Olar suwdan tek tirishilik deregi sipatinda emes, al 6z gala ham awillarin
tabiyiy qorgaw qural sipatinda da paydalangan. Adamlar suwdan paydalanip, qurgagshil sahra ham
shéllerdi gullep-jasnagan oazislerge aylandirgan. Oz gezeginde, suw insannin — diygannin jaqin
kémekshisine aylangan. Diyganlardin sabir-tagati ham miynetkeshligi sebepli bul jer 6zgergen. Jerde
insan ham tabiyat arasinda &jayip uylesim juzege kelgen bolip, onin tiykarin suw quragan. Otmishte
hazirgidey irrigaciya qurilmalari hdam suwgariw sistemalari bolmagan. Ayyemgi Misir xalqi atizlarin
suwg@ariw ushin Nil daryasi tolip tasiwin, al Hindstan xalqi jaz§i musson jawinlarin kutken, lrandagi
Axemenidler imperiyasinda jer asti suw jollarinan (kariz) paydalanilgan. Biraq, atap o6tilgen ellerde Orayliq
Aziyadag siyaqli suwdan paydalaniw ameliyatina ugsas narse bolmagan. Bul aymaqta adamlar suwda,
oni gasterlep saglaw menen gatnasta boliw zarurligin anlap, ézine tan suwdan paydalaniw madeniyatin
galiplestirgen. Bunin ushin arnawli turde oqitiw, uyretiwge zarurlik bolmagan, sebebi kundelikli turmista
«suwdin 6zi» adamlarga (tabiyattan turagh paydalaniw ham oni qorgawdi tamiyinleytugin) 6zin tutiw
gagiydalarin uyretken.

Suw rezervlerinin azligi sebepli, Orayliq Aziya xalqi suwdi kuta gadirleydi; koplegen apsana ham erteklerde
suw tirishilik deregi ham oni dawam ettiriwshi qural retinde ullilaydi. Bul regionda suw tirishiliktin, al
tirishilik suwdif sinonimi bolip esaplanadi.

Suw resurslarin basgariwdi rawajlandiriwda Ulli jipek joli ulken rol oynagan. Joldi tek gorgaw emes (bul
waziypani késhpeliler atgargan), al suw tamiynatin da shoélkemlestiriw zarar edi. Sebebi joldin ulken
bolegi juz km dawaminda suw derekleri bolmagan shdlistanlardan o6tetugin edi. Sol sebepli jergilikli
hukimdarlar «sardoba» — jabiq suw saqglagishlar qurdira baslagan. Olarda jawin jawgan waqitta
jawin suwlari, qista erigen gar suwi toplangan. Qorgawshilardin qadagalawinda bul suw putkil i1ssi jaz
dawaminda jolawshilardin muatajlikleri ushin saglanatugin bolgan. Bunday suw saglagishlar Tyan-Shan
tawlarinan Amiwdaryaga shekem sozilgan.
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Bul uzindi professor Viktor Abramovich Duxovniy ham Yup de Shutterdin «Orayliq Aziyada suw: 6tmish,
bagin ham keleshek» atl ajayip kitabinan alingan. Bul kitapti tawip, oqip shigiwdi kehes etemiz. Orayliq
Aziyadagl suw maselesi haqgginda kép jana ham qizigh narselerdi bilip alasiz. Sonday-aq, suwdi
qurdagshil jerlerdi baqqa aylandiriw ham turaqh rawajlaniwdi tamiyinlewde awgamlasqga aylandira otirip,
onnan qalay aqilga ugras paydalaniw kerekligi hagginda magliwmat alasiz.

Parsi tilinde «sard» — suwiq, «oba» — suw manisin bildiredi, yagniy «Sardoba» — bul suwiq suw. Bul
arnawli qurilgan gumbezli suw saqglagish bolip tabiladi. Ondadi suw kristallday tinig ham mazali boladi.
Sardoba sfera formasindag@i quriima bolip, onin diywalinin galinligi 1,5 m, diametri 12-13 m, terenligi —
15-18 metrdi quraydi. (2.4.15 ham 2.4.16-suwretler). Gerbishten 6rilgen ham Ushten eki bolegi jerge kirip
turatugin bul &jayip racional qurilmani oylap tapgan insan ogada dana adam bolganhgi sézsiz. Adette,
sardobalar 5-7 jil dawaminda qurilatugin bolgan. Bul qurilis penen tek bir neshe adam bant bolgan.
Ustalar asigishqti xosh kébrmegen, sebebi olar asigip qurilgan narsenin sapali boliwi naguman ekenligin,
sonday-aq, qala turginlarinin émiri usi suw saglagishlardin isenimliligine baylanish ekenligin tdsingen.

. . . Tashkent walayati Ahangaran
Mirzashéldegi Mirza Qudiq 2.4.16-stiwret. . .,
@ sardobas (suw saqlagishi) - avenindagr Gaynar awilindag:

sardoba

QR kodti skanerlep, bul djayip qurilmalar menen ele de jaginnan
tanisiwiniz mumkin.

Bugingi klimattin ézgeriwi ham hawa-rayinih tez-tez buzilip turiwi sharayatinda, hazirgi ilimiy bilimlerdi
esapga ala otirip, ayyemgi beyimlesiw usillarin eslew ham gayta kérip shigiw ogada paydali boladi dep
oylaymiz.
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Sorawlar

Téabiyiy suwlardi izertleytugin pan ne dep ataladi?

Qays1 mamleket en kop suw rezervlerine iye?

Ozbekstandagi 6ziniz bilgen darya ham kéllerdi atap korsetin.

llimpazlardin boljawinsha, duanyanin gqaysi regionlari dushshi suw jetispewshiliginen eh
kop jabir kériwi mimkin ham ne sebepten?

Siz tuwilgan galaga gaysi darya ham qaysi teniz jaqin?

Klimat 6zgeriwinin suw resurslarina tasirinen kelip shigatugin qawip-gaterdi kemeytiwge
jardem beretugin beyimlesiw ilajlarinan keminde ushewin atap koérsetin.

Otmishte Orta Aziya aymaginda suwdi tasiw, toplaw ham saglaw ushin qanday quriima-
lar paydalanilgan?
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TAPSIRMA

Dunya juzinin fizika-geografiyaliq kartasinan Amazonka daryasin tabiin. Onin
uzinligin ham suw toplaw basseyninin maydanin aniglap, Ozbekstandagi en
iri darya menen salistirin.
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2 5 Klimat 6zgeriwi awil
o xojaligina qalay tasir etedi

Klimat 6zgeriwi ham awil xojali§i eginlerinin dnimdarligi — 6z-ara tasir etiwshilik hdm &éz-ara baylanisqa
iye processler bolip esaplanadi.

Bir garaganda global isiw arga mamleketlerde awil xojaligin rawajlandiriwga jardem beriwi kerek, dep
oylaw mumkin. Degen menen, bul bunday darejede apiwayi narse emes. Burin, maselen, biyday jetistiriw
ushin suwiq bolatugin aymaglarda hawa isigani menen sozsiz, hazirge shekem awil xojaligi ushin ideal
klimatqa iye bolgan aymaqlar da sol darejede isiydi. Ham bul jerlerdegi 1siw kushlirek bolip, kopshilik
aymaglarda qurgagshiliq baglanadi! Asirler dawaminda har tarli miywe ham paliz eginlerin jetistirilip
kelingen ham belgili bir awil xojali§i dasturleri qaliplesken aymaglarda usi eginlerdi jetistiriw adewir
giyinlasadi (yaki putkilley imkansiz bolip galadi).

Usilayinsha ayirim jerlerde awil xojaligi paydaliraq, al basqga jerlerde kerisinshe boliwi mimkin. Bunday
«awll xojaligin global gayta sholkemlestiriw»din tarli mamleketler ushin aqgibetlerin aniq boljaw hazirshe
ogada qiyin.

Klimattan tisgari, awil xojaligina basqa tabiyiy faktorlar da tasir kérsetetuginin itibarga aliw kerek.

Ozbekstanda awil xojaligi milliy ekonomikanin jetekshi tarawlarinii biri bolip, mamleket ishki éniminin
25 procentinen kébiregin quraydi. Mamlekettinn miynetke jaramli xalginin 27 procenti awil xojali§i tarawinda
bant bolip, olar xaliq ushin azig-awgat 6nimleri ham éndiris ushin shiyki zat siyagl socialliq ahmiyetke
iye tovarlar islep shigaradi. Awil xojaligi sektorin tort tiykargi tarmaqga ajiratiw mamkin: eginshilik
(diyganshiliq); mal sharwashiligi, sonin ishinde, qusshilig; balgshilig ham baliq jetistiriw; togayshiliq.
Sharwashiliq Ozbekstan awil xojaliginin jetekshi tarmag@i esaplanadi ham mamlekette islep shigarilip
atirgan awil xojaligi 6nimlerinin shama menen 40,7 procentin quraydi.

Mamleketimiz awil xojaligi tarawinda diyganshiliq ahmiyetli orin iyeleydi. Ozbekstanda paxta egiletugin
maydanlar qisqartilip atirganhgina garamastan, mamleketimiz hazirgi kinde de dunyada paxta jetistiriw
boyinsha aldingi ellerdin biri ham iri biyday jetistiriwshi eller qatarina kiredi. Ozbekstan Orayliq Aziya
regioninda tiykardi miywe-paliz eginleri jetistiriwshi bolip esaplanadi. Respublikada bul eginlerden tisqari
kenep ham kendir de egiledi.
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Songi on jilligta Ozbekstannin awil xojaligi tarawi ekstremal temperatura, qurgagshiliq ham suw
resurslarinin jetispewshiligi siyaqli mashqalalarga dus kelmekte. Bul mashgalalar awil xojali§i eginlerinin
onimdarhgi1 tdmenlewine ham ekonomikaliq ziyanlarda alip kelmekte, natiyjede putkil awil xalqinin turmis
tarizi ham keleshektegi abadanhgi qawip astinda galmaqta. Prezidentimiz 2023-jil dekabr ayinda awil
xojaligr xizmetkerlerinin erisken jetiskenlikleri hagqindagi s6zinde «Bugingi kuta awir klimat sharayatinda
képlegen sinag ham qiyinshiliglarga garamastan mol zdraat aliw haqiyqly martlik ham sabir-tagathliq
ulgisi ekenligin barshemiz jagsi tusinemiz», dep atap 6tken edi.

Ozbekstan awil xojaligi sektorinii klimat 6zgeriwine joqari darejede tasirshenliginin tiykargi sebeplerinin
biri ulken maydanlardagi suwdarilatugin jerler ham suw resurslarina boldan jogari mutdjlik bolip
esaplanadi. Awil xojaligi suw resurslarinin en iri tutiniwshisi bolip, onih Ulesine paydalanilip atirgan
suwdin 90-91 procenti tiyisli. Ozbekstandagi uliwma suwgarilatugin maydan 4,3 min gektardi quraydi.

Klimat 6zgeriwinin awil xojaligina unamsiz tasiri hagqginda sz etiw menen birge Shavkat Mirziyoev keyingi
15 jil ishinde ulwma jawin-shashin mugdari 25 procentke qisqarganligin atap 6tti. Jaz mawsiminde
hadden tis i1ssi kunlerdin dawamlili§i da artpaqta. Jerlerdi suwgariwda suwdan natiyjeli paydalanbaw
jagdaydi ele de awirlastirmaqta.

Usi maselelerge baylanisli Prezidentimiz suwdi esapqa aliwdin ashig-aydin sistemasi ham zamanagody
texnologiyalardi engiziw arqali Ozbekstannin suw resurslarin basqgariw sistemasin tipten reformalawdi
usinis etti. Bunda 13 min suw xojaligi obyektin sanlastiriw, sonday-aq, 16 iri nasos stanciyasin
modernizaciyalaw ham alternativ energiya dereklerine étkeriw nazerde tutiimagta.

Bul baslamalar awil xojalgi natiyjeliligin arttinw boyinsha amelge asirilip atirgan sistemal ilajlardif
logikaliqg dawami bolip esaplanadi. Atap aytqanda, Ozbekstanda suwdi tejewshi texnologiyalar jedel
patler menen engizilmekte (2.5.1-stwret). Tek 2021-jildin 6zinde olar 433 min gektar maydanda gollanildi
ham uliwma qollaniw kérsetkishi suwgarilatugin maydanlardin 17 procentin quradi. 2025-jilga shekem
bul kérsetkishti 1 min gektarga, al 2030-jilga shekem 2 min gektarga jetkeriw rejelestiriimekte. Sonday-
aq, 260 min gektar maydanda tamshilatip suwgariw, 25 min gektarda jawinlatip suwgariw ham 15 min
gektarda diskret suwgariw usilin engiziw nazerde tutiimaqta. Bul ilajlar natiyjesinde 2024-jih 530 min
gektar maydanda 2,2 milliard m® suwdi tnemlew mumkin ekenligi prognoz etilmekte.

m Ozbekstan awil xojaligindag suwd tejewshi texnologiyalar

Tamshilatip
suwgariw
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Ozbekstan awil xojaligi sektorinda izbe-iz modernizaciyalaw amelge asirilmagqta. Bul process awil
xojali@ eginlerin diversifikaciyalaw, itibardi tek bir egin, maselen paxta jetistiriwge jamlewdi toqgtatiw,
shorlangan suwgdarilatugin jerlerdi qayta tiklew, diyganshiligti mexanizaciyalaw, sanlastiriw ham tarawga
alding informaciyaliq texnologiyalardi engiziwdi 6z ishine aladi. Mamleket basqishpa-basqish shiyki
zat bolgan awil xojaligi énimlerin jetistiriw basqishinan gayta islew natiyjesinde qosimsha qun jaratiw
procesine Otpekte. Jer maydanlarinin procentinen aziragin iyelegen kishi diygan xojaliglari miywe-paliz
eginleri ham sharwashiliq esabinan uliwma 6nim kéleminin 70 procentin islep shigarmaqta.

Songi jillari Ozbekstanda miywe-paliz eginleri jetistiriw jedel rawajlanbagta, biraq klimat 6zgeriwi
miywe ham paliz eginleri jetistiriwge odada unamsiz tésir koérsetpekte. Shangalaqgli miyweler, asirese,
chereshnya ham shiye pisip jetilisiwi ushin hawa salqginiraq boliwi talap etiledi. Bir neshe kun izbe-iz gatti
Iss1 boliwi shanlaniw imkaniyati, demek miywenin pisip jetilisiw imkaniyatin sezilerli darejede kemeytedi.
Erte suwiq tdsiwi bunnan da kébirek ziyan keltiriwi mumkin. 2023-jih AQSHtagi «Shabdali shtati» —
Jorjiya qista anomal jilli boliwi, mawsimnih aqgirinda suwiq tusiwi aqgibetinde jilhq shabdal éniminin
90 procentten kobireginen ayirildi.

Songi bir neshe jil dawaminda Ozbekstanda qis aylarindagi hawa-raylr anomaliyalari ham bahardin
basindagi suwiq kunler képlegen shandalagli miywe turleri zaraatine ziyan jetkerdi. 2021-jildin birinshi
ayinan baslap Ozbekstan bagmanlari «syurpriz», yagniy katimegen hadiysege dus keldi. Yanvar
ayinin aqirindadi jildin usi dawiri ushin anomal esaplangan jogari temperatura tabiyattin ogada erte
oyaniwina sebep boldi — fevral ayinin ekinshi ham ushinshi on kunliklerinde Ozbekstannifi qubla ham
orayliq regionlarinda badam, erik ham chereshnya terekleri gulley basladi. Bunnan keyingi «syurpriz»
de 6zin uzaq kuttirmedi, fevral ayinin aqirinda bagmanlardin en qorqginishli gamani juzege shigqti —
Volga boyinan suwiq anticiklon kirip keldi. Shangalagli miywe tereklerini gullewi hawij aldan waqtinda
(15-20-fevral) Ozbekstan paytaxtinda temperatura kundiz +26, tinde +18 bolgan bolsa, bir hapteden
keyin hawa temperaturasi kindiz -5 ham tunde -9 darejege tusip ketti. Bunday hawa-rayi 2-3 kin dawam
etti ham bul terek gullerin suwiq uriwi ushin jeterli boldi. Ushinshi katiimegen hadiyse kunnin jilip, eki
hapte jilli bolip turgannan keyin tagi birde suwitiwi boldi. 14-mart kuni putkil mamleket boylap (Ferdana
oypatliginan tisgari) hawa temperaturasi keskin tdmenledi. Natiyjede, mamlekettin oraylig ham orta
regionlarindagi shangalaqgli miyweli tereklerinin zlraaatine jane bir marte suwiq tasirine ushiradi.

2022-jildin mart ay1 Ozbekstanda 6zgeshe jawin-shashin menen 6tti — jawin misli kérilmegen intensivlik
ham dawamliliq penen jawdi. Ozgidromet magliwmatlarina gére, 5-marttan 17-martqga shekem
Ozbekstan paytaxtinda derlik eki aylig normaga tef jawin-shashin jawgan, taw ham taw aldi aymaglarinda
adettegiden 2-3 ese kop jawin-shashin baglangan. Bul dawirde jawin qisqa tanepisler menen derlik har
kuni jawgan bolsa, mart ayini aqgirinda jawinl hawa rayi jildid usi mawsimi ushin normadan tis (anomal)
esaplangan suwig hawa menen almasgan. Awil xojaligi ministrligi wakillerinin aytiwinsha, uzaq dawam
etken jawinnan keyin kun suwitiwi, aldi menen, erte gullegen shangalagli miyweler — badam ham eriktin
zuraatine ziyan tiygiziwi mumkin. Bunnan tisqari, bul shabdal, gareli, chereshnya, shiye, §oza ham de
kesh gulleytugin miyweler — alma ham almurtqa da tasir etiw itimali bar. Bagmanlar gullegen miyweli
tereklerdi «qizdiriw» joli menen suwiq uriwdan saglawga hareket etken (2.5.2-stwret).

Qalin tatin ham kishkene «kostyor»lar (otin Gyip salip ot jagiw) temperaturani bir neshe gradusqa kéteriw
imkanin beredi: putkil bag boylap shaxmat tartibinde ot jagiladi ham terekler tatin menen oraladi. Samal
bagitin esapqa algan halda bazi jerlerde ot kusheytiledi, al bazi jerlerde tek shogi galdiriladi.

Usi 2024-jilda da hawa-rayi jana «syurpriz»lerdi korsetti. Jilli dawir suwiqg ham gar menen almasti.
2.5.3-suwrette bir miyweli terektin eki kundegi fotosuwreti (bir kinlik ayirmashiliq) koérsetilgen.
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w Fermerler gullegen miyweli tereklerdi suwiq uriwdan saqlamaqta

Samarqgand walayati (Qushrabat rayoni)
17.02.2024 — shepte, 18.02.2024 — onda

Puatkil dunya boylap awil xojaliginii jana klimat sharayatlarina beyimlesiwi talap etiimekte. Xaligaraliq
azig-awqat shélkemi ekspertleri 2030-jildan keyin planetamizdin kdplegen regionlarinda klimat 6zgeriwi
sebepli awil xojali§i eginlerinih zuraatliligi paseyetuginin atap 6tpekte. Prognozlarga bola, awir aqibetler
kobinese jawin-shashin muddari ele de azayiwi itimali jogari bolgan tropikaliq regionlarda baglaniwi
mumkin.

Tropikalig Afrika mamleketlerinde kusheyip atirgan qurgagshiliq, suw tasqinlari ham jawin-shashin
mugdarinin ézgeriwi sebepli xaligti azig-awgat penen tamiyinlew kelesi on jilliglarda en tiykargi
mashqalalardin birine aylanadi. Jahan banki ganigelerinin shamalawinsha, dunyada hawanin
ortasha temperaturasinin 1,5-2 °C ga koteriliwi ham jawin-shashin mugdarinih azayiwi natiyjesinde
2030-2040-jillarda makke, tari ham jaweri jetistiriletugin maydanlar 40-80 procentke shekem qisqgariwi
mumkin.

Meksikada qurgagshiliq sebepli mamlekettegi tiykargi awil xojaligi egini bolgan makke jetistiriw ushin
jaramlh jer maydanlari gisgarip barmagqta.
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Danli eginler insan ushin tiykargi azig-awqgat 6nimi, képlegen
6ndiris tarawlari ushin shiyki zat ham sharwashiliq ushin aziq
bolatugin ahmiyetli ésimlikler topari bolip esaplanadi. Danli

eginlerge biyday, qara biyday, sali, suli, arpa, makke, juweri,
tari ham t.b. egin turleri kiredi.

Qubla-Shigis Aziyadag tiykargr danli egin — bul sali. Ol tiykarinan iri darya deltalarinda jetistiriledi.
Okeandagi suw gaddinin koéteriliwi natiyjesinde daryalardin tomengi uchastkalarin duzli suw basip,
eginlerdin nabit boliwina sebep boliwi mumkin. Teniz gaddinin kéteriliwinen asirese, dunya juzinde sali
jetistiriletugin tiykargi orinlardin biri bolgan Vyetnamdagi — Mekong daryasi deltasindagi sali atizlari
kébirek jabir kéredi. Teniz gaddinin 30 santimetrge kéteriliwinin 6zi sali zuraatin 11 procentke azaytiwi
mumekin.

Qitay, Ozbekstan ham Germaniyali arxeologlar topari Orayliq Aziyada salinin eramizdin 250-jillarinda-aq
tiykargi azig-awqat 6nimi bolganhg@in tastiyiglaytugin dalillerdi tapti. Gurish azelden Shigis ham Qubla
Aziyada en ahmiyetli azig-awqat énimi retinde qollanilip kelgen. Arxeologlar Surxandarya aymaginda
bizin eramizga shekemgi 1 min jillig ortalarinan eramizga shekemgi lll-asirdin aqirina shekem bolgan
ayyemgi Xalchayan galasi orninda tabilgan eki jagsi saglangan madeniylestiriigen sali danin tawip, oni
izertlep kordi. Bul Orayliq Aziyada tabilgan en ayyemgi (bizin dawirimizden 1750 jil aldingi) sali danleri
dep tan alindi.

Hazir Ozbekstanda sali 22 rayonda 17,5 min gektar maydanda jetistiriledi (2.5.4-stwret). Awil xojaliginii
basqga tarmaglari siyaqli, sali jetistiriwdi de zamanagdy texnologiyalarsiz kéz aldimizga keltirip bolmaydi.
Atap aytganda, atizlarda suwdi unemlewshi texnologiyalardi engiziwge ulken itibar qaratiimagta. Sali
egiwge molsherlengen jami maydannih 25,2 min gektari lazer jardeminde tegislenip, 38,2 min gektar
jerge nal usilinda, 15,3 min gektarga zamanagoy seyalkalar (tuqim sebiwshi mashina) jardeminde egiledi.
Klimat 6zgeriwi sali jetistiriwge kushli tasir korsetpekte, sebebi oni jetistiriw ushin tlken mugdarda suw
talap etiledi. Hazirdin 6zinde Qaragalpagstanda sali egiwge molsherlengen maydanlar suw resurslarinin
bargan sayin jetispewshiligi sebepli qisqariwi mumkin. Sonih ushin da hazirgi waqitta awil xojaligi
eginlerin egiwdi puqta rejelestiriw, jer ham suw resurslarinan aqilga ugras paydalaniw har gashangidan
da ahmiyetli bolip galmaqta. Sortlardi duris tanlaw, zamanagdy texnologiyalardi, sol qatarda suwdi
unemlewshi suwg@ariw texnologiyalarin kefnen engiziw zaman talabina aylanbaqta.

@ Ozbekstanda sali jetistiriw
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Klimat 6zgeriwinin temperatura kéteriliwi, jawin-shashin rejiminin 6zgeriwi, tehiz gaddinin kéteriliwi (jaga
boyindagi pas aymaglar ushin) ham jiyi juz beretugin suw tasqinlari, qurgaqshiliq kibi korinisleri (asirese
tabiyiy apatshiligqa beyim aymaglardagi) awil xojaligi eh gawipli. Bul 6zgerisler awil xojaligina tasir
korsetip, azig-awqgat gawipsizligin tdmiyinlew mashgalasin bargan sayin keskinlestirmekte.

Azig-awqgat qawipsizligi degende barshe adamga tirishilik ham salamat turmis tarizin saglaw

ushin zarur bolgan qawipsiz, toyimli, sonday-aq, tyrenshikli hdm mazali azig-awqat 6nimlerinen
paydalaniw imkaniyatina iye boliwi tusiniledi.

Klimat ézgeriwinin awil xojaligina ham azig-awqat gawipsizligine tasiri hazirden-aq baglanbaqta. Birlesken
Milletler Shélkeminin Azig-awqgat ham awil xojaligi sholkemi (FAO) ham Xaliqaraliq teniz sholkeminin
birgeliktegi bahalawlarina muwapiq, 2021-jil§1 jagday boyinsha 2,3 mird adam azig-awqat jetispewshiligi
mashqalasina dus kelgen, bul dunya xalqinin shama menen 28 procentin quraydi. Ekstremal hawa-
rayl hadiyseleri sebepli asirese Hindstan, Pakistan ham Afrika mamleketleri dlken ziyan koérdi (Afrika
mamleketlerine materiktin arga-shigisinda, muyiz tarizli yarim atawda jaylasgan Somali, Efiopiya, Eritreya
ham Jibuti elleri kiredi).

Hindstan ham Pakistandag@i hadden tis 1ssi hawa-rayi awil xojali§i eginlerinin zaraatliligi paseyiwine alip
keldi. Bul jagday Hindistannin biyday eksportin qadagan etiwi ham sali eksportina sheklewler qoyiwi
menen qosilip xaliqaraliqg azig-awqgat bazarlari hdm azig-awqat jetispewshiliginen jabir kérip atirgan
mamleketler ushin gawip tuwdirmagta. Musson jawinlari Pakistanda misli kérilmegen suw tasqinlarina
sebep boldi. Bul 6z gezeginde suw arqal tarqalatugin keselliklerdin kébeyiwine alip keldi ham bul
kesellikler Pakistannin en azzi ham azig-awqat penen az tamiyinlengen aymagqlarina targaldi. Efiopiya,
Keniya ham Somalide qurgaqshiliq ham basqa faktorlar sebepli shama menen 22,5-23,4 min adam azig-
awgqat krizisine dus keldi. Qashqinlardin 75 procenti azig-awqat jardeminin sezilerli darejede qisqariwinan
jabir kérgen.

Ozbekstan Prezidenti Shavkat Mirziyoev bir neshe martebe atap 6tkenindey, «Azig-awqat qawipsizligi
birinshi orinda turadi. Eger awil xojaligindagi reformalardi dawam ettirmesek, azig-awqat gawipsizligin
tdmiyinley almaymiz... Awil xojali§i maselelerine ayrigsha itibar garatip, olardi tez-tez dodalawimiz
biykarga emes. Ol ekonomikamizdin tértten bir bolegin quraydi. Xalqimizdin abadanligi, bahalardin
turaqhligr ham jumis orinlari usi taraw menen ti§iz baylanisli».

Atizlarda jumis isleytugin adamlardid Ushten bir bélegi ushin awil xojaligi daramat daregi ekenligin
umitpaw kerek. Aziya ham Afrikanin ayirrm mamleketlerinde xalqtin yariminan kébi awil xojaliginda
bant! Klimat 6zgeriwi tek azig-awqat islep shigariw kélemin azaytip qoymastan, usi tarawga baylanisli
xaligtin daramatlarina da unamsiz tasir korsetedi! Bul shinjirdi ele de dawam ettiriw mUmkin: saratan
1ssi ham qurgagshiliq (suw azli§i) sebepli awqgat patas idista, patas gollar menen tayarlansa ham duris
saglanbasa, bul adamlardin densawligina gawip tuwdiradi.

Yagniy, klimat 6zgeriwi hatteki arga mamleketlerde de awil xojaligi ushin tek unamli aqgibet keltirip
shigarmaydi (biz jaqin keleshekte sharbagimizda ananas jetistire almasaq kerek). Sonligtan ulken
jogaltiwlardin aldin aliw ham, eger imkani bolsa, hawa Isiwinan ganday da payda aliw ushin awil
xojaligindadi 6zgerislerdi ogada pugta rejelestiriw zarur.
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Awil xojaliginda beyimlesiw ilajlari boyinsha ilimpazlardin juwmaglari ganday? Klimat 6zgeriwi boyinsha
hukimetleraraliq ekspertler toparinin altinshi esabatinda bul sorawga témendegishe juwap berilgen.
Awil xojahigindagi beyimlesiw usillarinin képshiligi tikkeley suw resurslarinan natiyjeli paydalaniw menen
baylanish bolip, tiykarinan jerdi suwgariw maselesine, atap aytqanda, tamshilatip suwg@ariw usilin
gollaniw, suwdarilatugin maydanlardi keneytiw, jawin suwin jiynap, oni suwgariw ushin paydalaniw
yamasa suwg@ariw muddetlerin tartipke saliw esabinan suwg@ariw sistemalarinin natiyjeliligin asiriwga
garatilgan (2.5.5-suwret).

Suw resurslari menen baylanisli basga variantlarga darya basseynlerin tiklew ham suw resurslarin
kompleksli basgariw sxemalari kiredi. Awil xojaligi ushin tan bolgan variantlar turagli awil xojaligi ham
agro togay melioraciyasin rawajlandiriw, 6simlik tarleri ham sharwa mallarinin har turliligin arttiriw,
Issiga ham qurdaqgshiligga shidamli ésimliklerdi egiw argali awil xojali§i eginlerinin qurami ham jetistiriw
sistemalarin 6zgertiw, sonday-aq, samaldan gorgaw ushin atiz shetlerine terekler egiw, burshagga garsi
torlar ornatiw ham qosimsha issixanalar quriw siyaql ilajlardi 6z ishine aladi. llimpazlar awil xojaligi
eginlerin suwgariw, egiw muddetlerin tartipke saliw, eginler qurami ham olardi jetistiriw sistemalarindagi
Ozgerisler global 1Isiwdifi 1,5 °C ham 2 °C dan artip bariwi menen beyimlesiw imkaniyatlarinin shegarasina
jetip bariwi mamkinligin eskertpekte. Bul, asirese, temperatura 1,5 ° C ga kéterilgeninin 6zinde beyimlesiw
natiyjeliligi tomenlep ketetugin Afrika ushin ulken mashgala bolip esaplanadi.

6zgeriwlerine beyimlesiw
jolindagi alga ilgerilew

«Aqilli» suwgarnw sistemalari —
suwdi unemlew ham klimat
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Sorawlar

Awil xojahiginin tiykargi tarmaglarin atap kérsetin. Siz jasaytugin regionda awil xo-
jaliginin gaysi tarmagqlari rawajlangan?

Klimat 6zgeriwi Ozbekstanda eginshilik ham diyganshiligga ganday tasir krsetedi ham
buni sebebi nede? Klimat 6zgeriwinin unamli ham unamsiz tasirine misallar keltirin.

Siz jasaytugin regionda qanday danli eginler jetistiriledi? Klimat 6zgeriwi olar ushin
gawipli me?

Teniz qaddinin kéteriliwi ne ushin Qubla-Shigis Aziyada sal jetistiriwge gawip tuwdiradi?
Siz jasaytugin regionda sali egiledi me? Ozbekstanda klimat 6zgeriwi menen baylanisli
ganday qawip-gaterlerdi baglaw mumkin?

Azig-awqat qawipsizligi degen ne? Misal arqali tusindirip berin.

Dunya juzi xalginin neshe procenti awil xojaliginda bant?

Usi ham basqga baplarda keltiriigen beyimlesiw ilajlarini gaysilari klimattin awil xojahdi-
na tasirin jumsartiw ushin usinis etiledi? Bul ilajlar suw resurslari menen ganday bay-
lanisqa iye?
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Tapsirma

Geografiya oqitiwshiniz benen birgelikte 6ziniz jasaytugin regionda
jetistiriletugin tiykargi awil xojaligi eginlerinin dizimin dazin.

Region boyinsha usi eginlerdin songi jillardad zuraatliligi hagqinda
madglhiwmat tabin. Zaraatlilik joqarilap atir ma yaki paseyiwde me? Bul dawir
ishinde zuraat az bolgan jillar boldi ma ham bul neler menen baylanisli edi?

Klimat 6zgeriwi regioninizdagi usi ham basga eginlerdin zuraatliligine qalay
tasir etiwi mumekinligin oylap kérin. Mamekin, jana klimat sharayatlari basga
egin tarlerin jetistiriwge mumkinshilik berer, galay oylaysiz?
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Klimat 6zgeriwleri jaga boyi
2.6 aymagqlarina qalay tasir etedi

Dunya xalqinin procentke shamalasi jaga boyl aymagqglarinda jasaydi ham olar putkil dunya juzlik azig-
awqat 6nimlerini 70 procentinen aslamin islep shigaradi. Bunday aymaqlarda képlegen iri galalar, portlar,
turistlik oraylar jaylasgan bolip, jedel ekonomikaliq iskerlik alip bariladi.

Bunnan tisqari, jaga boyi aymaglari jagadan uzaqta jaylasgan aymaqlar menen ekonomikaliq jagtan tigiz
baylanisli. Sol sebepli, jagaliq zonalarga kérsetilgen tasir olardan uzaq jerlerdegi ekonomika ham jasaw
shéarayatlarina da ulken tasir korsetedi. Jaga boyi aymaglari klimat 6zgeriwlerine kébirek duwshar boladi.
Olar ushin tiykargi gawip-qater — okean gaddinin koéteriliwi, suw tasqini ham jagaliglardin jemiriliwine
sebep bolatugin kushli dawil, sonday-aq, gawipli hawa-rayi hadiyselerinih tez-tez juz berip turiwi.

Dunya juzlik okean gaddinin koteriliwi

Dunya juzlik okean qaddinin uzliksiz kéterilip baratirganhgina 100 jildan asti. 1901-jildan 2018-jilga
shekem ol 15-25 santimetrge kéterildi, bul jilina orta esap penen 1-2 mm. Albette, bir garaganda bul ogada
kishi koérsetkish, biraq tenizge jaqin (hatte biraz alisiragta) jaylasqgan mamleketler ushin gawipli boliwi
mumkin! Bul processtin tiykargi sebeplerinin biri — global klimat 6zgeriwi bolip tabiladi.

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin atap otiwinshe, XIX-asirdin ortalarinan
baslap dunya juzlik okean qaddinin kéteriliwi onin aldingi eki min jilhgtadi koteriliwinen tezirek juz bergen.
Songi juz jilda okean gaddinin koteriliwi kem-kemnen tezlespekte.

Oziniz oylap kérin: 1901-2018 — jillar araliginda dunya juzlik okean gaddinin kéteriliwi tezligi orta esap
penen 15-25 santimetr yaki jiina 1-2 mm boldan bolsa, 2013-2022 — jillar araliginda bul kérsetkish jilina
4,62 mm ge jetken.

Okean gaddinin koteriliwine insan iskerligi sebepli kelip shiggan klimat 6zgeriwi menen bir gatarda
tébmendegi faktorlar da sebep bolmagqta:

1. Grenlandiya ham Antarktida muzliglarinin eriwi natiyjesinde dunya juzlik okeanga gosimsha suw kolemi
gosilmagqta;

2. Suw koleminin jillilg sebepli 6zgeriwi. Temperatura kéterilgende suw keneyip, kenislikte ulken kélemdi
iyeleydi.
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Klimat &ézgeriwin prognoz qiliw ushin ilimpazlar klimat 6zgeriwine sebepshi bolgan turli faktorlardi
esapqa alatugin quramali matematikaliq modellerden paydalanadi. Albette, bul modeller 30, 50 yamasa
100 jildan keyin okean gaddi qansha santimetrge koéteriletuginin aniq boljawga jardem bere almaydi.
Biraqg, okean gaddi koteriliwi mumkin bolgan diapazondi aniglaw mumkin. Har qiyli scenariyler boyinsha,
1995-2014-jillarga salistirdanda dunya juzlik okean qaddi 2050-jilina shekem 15-29 santimetr, al
2100-jilga kelip 28 santimetrden 1,01 m ge shekem koteriledi. Keyingi 2000 jil dawaminda hawa isiwi
1,5 °C atirapinda bolsa, dunya juzlik okean gaddi shama menen 2-3 m ge, 2 °C atirapinda bolsa, 2-6 m
ge koéteriledi.

Usi asirdin aqirina shekem kdtilip atirgan teniz qaddi koéteriliwi jaga boyi aymaglari, ol jerdegi xaliq,
infrastruktura ham ekosistemalar ushin, asirese kishi marjan atawlari ham de Tinish okeannin Qubla-
Shigis Aziyadag@i jaziq jagalar ushin ulken qawip tuwdiradi. Teniz gaddinih kéteriliwi bir tegis bolmawi,
yagniy tropikaliq polyuslarda adewir kushlirek boliwi, bul aymaglarda XXll-asirde teniz gaddi hazirgige
salistirganda 1-3 m ge koteriliwi, ta@i bir juz jillig 6tip 5-10 m ge koéteriliwi katilmekte.

Keyingi on jilliglarda jaga boyr aymaglarinda xaliq saninin jogari patte 6siwi ham qalalardih tez
rawajlaniwi teniz gaddinin kéteriliwi menen baylanisli gawip-qater artiwinin tiykardi faktorlarina aylanadi.
2030-jilga kelip, Afrikada teniz gaddininn koéteriliwi sebepli 108-116 min adam qawip astinda qaladi
(2000-jili bul koérsetkish 54 min adam bolgan), 2060-jilga shekem olardih sani 190-245 millionga jetedi
(ortasha isenimlilik darejesi). 2050-jili tbmengi aymaqglarda qala ham awillarda jasaytugin milliardtan
aslam xaliq jaga boyi aymaglarina tan bolgan klimat gawiplerine dus keledi.

Niderlandiya turginlarn klimat soqqisina tayarlanbaqta

Niderlandiya oypatliqgta jaylasgan. Bul kishi, birag éndirisi jagsi rawajlangan mamleket aymaginif
ulken bdlegi jaga boy1 aymaglarin qurgatiw arqali alingan.

Suwdi tartip aliw texnologiyasi bir neshe asirlerden berli gollaniladi. Teniz gaddinin 6zgeriwin aldinnan
boljay alatugin oylap tapqish gollandiyal injenerler suw massalarinin kem-kemnen kusheyetugin
basimina shidam bere alatugin gidrotexnikaliq qurilmalardi uzaq wagqittan berli jetilistirip kelmekte.

26 1-stmret 6 2siwret

Kélden suw tartip aliw ushin suw Afslyoytdeyk — Evropadagi en ulken
digirmanlarinan paydalanilgan damba (boget, gashi)

— - — .
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Jadga boyi1 aymaqlarn suw astinda qalip ketiwi mamkin be?

Dunya juzlik okean gaddinin kéteriliwi agibetinde teniz boyindagi tegislikler suw astinda qalip, jagalar
aste-aqirin teniz tarepinen jutip bariliwi, jaga boyir aymaglarinda suw jetkeriw izden shigiwi mumkin. Bul
Bangladesh, Nigeriya yaki Indoneziya siyaqgli xalqi tigiz jasaytugin jaga boyr mamleketleri ushin ulken
gawip. Okean gaddinin koteriliwinen Shanxay, Bangkok, Bombey, Jakarta, Buenos-Ayres, Rio-de-Janeyro,
Mayami, Nyu-Orlean siyaqli ayirim iri galalar da ziyan kéredi.

Okean gaddi 1 metrge kéterilgende, Egipettegi egislik jerlerdin 15 procenti, Bangladeshtegi egislik jerlerdin
14 procenti suw astinda galiwi ham bul millionlap adamlardin kéship ketiwine sebep boliwi mamkin! Duzl
teniz suwi, jer sharinih képlegen aymaglarinda dushshi suwdin tiykargi deregi esaplangan jaga boyi jer
asti suwlarina kirip baradi.

Qanigelerdin boljawinsha, teniz gaddinin 0,5 metrge koéterilgeninin 6zi Qitaydagi 40 min km? ge shamalas
onimdarh jaziq jerlerdi suw basiwina alip keledi. Eh azzi aymaqglar — xaligtin ortasha tigizhgr geyde
800 adam/km? korsetkishine shekem baratugin Xuanxe, YAnczi kibi daryalardin tomengi agisinda
jaylasgan ken tegislikler.

Rawaijlanip atirdan kishi ataw mamleketlerinin kdpshiligi tefiz gaddinen tek bir neshe onlagan santimetr

biyiklikte jaylasgan. Okean gaddinin kéteriliwi agibetinde bul mamleketler suw astinda gahwi, olardin xalqi
basqa mamleketlerden baspana izlewge majbur boliwi mumekin.

Dunya juzlik okean gaddi 5 metrge kéterilgen jagdaydagi har qiyh
2.6.3-suwret. . C .
materiklerdegi jaga boyi1 aymaglarinin suw astinda qgaliwi prognozi
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Dawildi eskertiw

Songi waqitlari jaga boyi aymaglarinda yamasa ashiq tenizde kushli dawil bargan sayin jiyi juz bermekte.
Jagaligta da, ashiq tenizde de esken kushli dawillar suw gaddinin keskin koteriliwine alip keledi. Dawil
sebepli kelip shigatugin kushli tolginlar jagada uriladi, bul ekstremal jawin-shashin, suw tasqinlari menen
birge keshiwi mumkin. Bul jagday kemelerdin hareketleniwine, neft ham gaz platformalarindadi jumislarga
kesent beredi, jagaliglardin jemiriliwine alip keledi, al jaga boyinda dem ahw tuwrali aytpasa da boladi
(2.6.4-suwret).

) Klimat 6zgeriwi sebepli jaga boyi aymagqlari ham ashiq
2.6.4-suwret. .. s e S
tenizde kushli dawillar jiyilesti

Filippindegi apatshiliq

2013-jili noyabr ayinda Filippinde ulken kélemdegi tabiyiy
apatshiliq juz berdi. Tawl arxipelagda jaylasqan bul
mamleket, adette, Tinish okeanda bolatugin derlik barliq
tayfunlardan 6zi jabir kérip, Aziya materigin olardan jawip
(qorgap) turadi. Bul sapari da usinday boldi.

Daslep Filippinde «Yolanda» supertayfuni aqibetinde

1,8 min adam qurban boldi, izinshe jarna dubeley «Zorayda»

kirip keldi. Filippin hukimeti bergen madgliwmatlarga

garaganda, supertayfun saldarinan 6,94 min filippinlik ziyan kérgen, 580 minnan aslam adam
baspanasiz galgan, sebebi tabiyiy apatshiliq 21,2 min turaq jaydi putkilley wayran etip, 20 minga
shamalas uyge ziyan jetkergen.

Filippin ushin ehA qorqinishli soqqr kushli dawildin suwdi jagadga isirip shigarniwi boldi, ol ayirm
aymaglarda 5 metrge deyin jetti. Bunday hadiyseler kébinese, Neva daryasinin quyar ayaginda juz
berip, Sankt-Peterburgta suw tasqinlarin keltirip shigaradi. Birag, Sankt-Peterburgti bunday suw
tasqininan bogetler gorgaytugin bolsa, Filippin bul hadiysege tayar emes edi.
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PARENVCETA Dawildi eskertiw

Urgin tolqinian sebepli
Suwdin kéteriliwi 4.5 m | suwdin kéteriliwi - 5m

Suw kéteriliwinin
jogan nogati - 0,5 m

Tenizdin ortasha gaddi

Jagaliglardin jemiriliwi

Teniz gaddi kéteriliwinin tagi bir aqibeti — bul jagaga kelip urilgan tolginlardin jagani juwip ketiwi ham
jaga boyindagi topiragtin jemiriliwi (2.6.6 - 2.6.9-stuwretler). Asirese, bul Arktika jagalawlarina kushli tasir
kérsetpekte. Burin jagalar muz qatlami astinda jagsi qordalgan edi, hawa isiwi sebepli muzdin kélemi
azayip, dawillar jiyilendi ham jagalardin jemiriliwi keskin tezlesti. Jagaliglar jilina 10-25 m ham onnan da
kébirek araligqa artga sheginip atirgan aymaglar bar!

PR (18  Arktikada jagaliqlardin jemiriliwine misal

Albette, tolgin ham suw tasqinlarinin  jagahglard )
«jemiriwi» burinnan bar hadiyse. Edoma degen ne
ekenligin bilesiz be? Bul termin atawlardi suw juwip
ketiwi menen baylanisli kelip shiggan. Juz jillardan burin
duzilgen kartaga qarasaq, képlegen atawlardin hazir
joq ekenligin kéremiz (2.6.8-suwret)! Hazirgi kinde bul
processlerdin tezligi ele de artgan. Tik jardan qawipsiz
araligga ornatilgan mayaklar qulamaqta (2.6.9-suwret),
hatte ulken-ulken elath punktler «jemirilip» ketpekte,
adamlardi késhiriwden basga ilaj joq! Eroziya sebepli
imaratlar, navigaciya mayaklari, jollardih unirap ketiwi
jagdaylari baglanbagta, olardi saglap qaliwdih hesh ilaji
joq, en jamani, hatte ayirm elath punktlerdi de qutgarip
galiw mumkin bolmay atir!

Eroziyaga ushiragan teniz
jagisina bir misal

®
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2.6.8-suwret. 2.6.9-suwret.

Arktikadagi eroziya jagdayina misallar. «Vankin» navigaciya belgisi endi joq.
«Jemirilip» ketken, hazir joq atawlar qizil Shidgis Sibir tenizi, Bolshoy Lyaxovskiy
ren menen belgilengen. 1890-jil§1 kartanin atawi

bir bolegi. Laptevler tenizi, Novosibirsk
atawlan

Maselen, Alyaskada Arqa Muz okeani jagasinda jaylasgan Kivaluna posyolkasi turginlarin (400 adam)
jagadan uzaqqa koshiriwge tuwra keldi. Posyolka kishkene, tek 70 jaydan ibarat bolganinin 6zinde bul
joybardin (ilajdin) bahasi 200 min AQSH dollarinan asti.

Portugaliyadagi plyajlar

joq bolip ketpekte

Ekologlar bul Evropa mamleketindegi jagalawlar
kushli eroziya tasirine ushirap atirganhginan
tashwishte. Jaqin keleshekte Portugaliyanin
koplegen plyajlari joq bolip ketiwi mamkin.

Izertlewshilerdin bahalawinsha, ayirrm jerlerde
okean jil sayin jagaligtin bir neshe metrge shekem
jerin «jutpaqta». Mamlekettih arqa tarepindegi
Eshpinyu aymaginda jagday asirese jaman bolip,
ol jerde songi on jil ishinde jagaligtin 70 metrge
shekemgi bdlegi joq bolip ketken. Bul qaytarip
bolmaytugin process!
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Jadga boyi1 aymaqlarindagi ekosistemalar ushin qawip

Teniz gaddinin koéteriliwi tek adamlar ham olardin ekonomikaliq iskerligine emes, al qurgagligta ham
tenizde tirishilik etetugin jaga boyi ekosistema wakillerine de tasir korsetpekte.

Jaga boyindagi pas tegisliklerdegi ekosistemalar asirese azzi, sebebi olar teniz qaddinen tek bir neshe
santimetr biyiklikte jaylasadi. Bul tegislikler koplegen haywan ham ésimlik tarlerinin tirishilik etiw ortalig
bolip, azigliq zatlardih toplaniwinda tiykargi rol oynaydi. Bunday ekosistemalarga duzli batpagliglar —
suw koteriliwi wagtinda duzli teniz suwi basip ketetugin pas jaga boyi aymagqlarinin ekosistemalari kiredi.
Igalli tropikaliq klimat zonasindagi jaga boyi pas tegisliklerinde ken targalgan mangra togaylari da okean
gaddinin koéteriliwi agibetinde ziyan kériwi muamkin.

Okean suwinin 1siwi marjan rifleri ushin ulken gawip
tuwdirmagta.

Suw temperaturasinii belgili bir darejeden jogari
kéteriliwi marjanlar menen simbiozda jasaytugin
ham olardin 6siwi ham de kébeyiwi ushin energiya
jetkerip beretudin mikroskopta kérinetugin darejede
mayda suw otlarinin dliwine alip keledi. Suw
otlarinin jardemisiz marjanlar stresske ushiraydi ham
rensizlenedi (agaradi). Teniz suwi temperaturasinin
uzag waqit jogari boliwi koépshilik tiri organizmler
ushin jasaw ortaligi bolip xizmet etetugin marjan rifleri ekosistemasinif putkilley degradaciyaga ushirawina
sebep boliwi mumkin (2.6.10-suwret). Prognozlar boyinsha, keyingi otiz jil ishinde dunyadagi marjan
riflerinin 18 procenti jodaladi.

2 6.10-stGwret. M.arjan'rifleri.el.(o.s'istema3| Lllshln
klimat 6zgeriwinin aqibetleri

Korall riflerinin ekosistemalari 1 2
gawip astinda

Klimattin ézgeriwi agibetinde Atmosferadag: artigsha
ckeanda suw temperaturasi karbonat angidridtinn 1/3
kateriledi, tefiz suwinda ¥ bolimi okean tarepinen jutiladi.

kalciy mugdan azayadi. Natiyjede sayiz suwlarda

Kalciy marjaniar ham suwdin kislotalilig: artip,

ifl i basqga tiri organizmierdin tirishilik
Kulik-garga skelet quriw ushin kerek. ushin zardr minerallar ham

mikroelementlerdi alrwi
*  gyiniasadi.

Pelikan LGty

Barhq teniz
organizmieri tarlerinif
21%i marjan rifleri
ekosistemalan
menen baylamsl.

250 min adamnin
turmisi marjan rifleri Marjan riflerinin
maydaninif ekosistemalanna 27%
0,1% in tikkeley yamasa Jjodahp ketiw
marjan rifleri tikkeley emes gawpi astinda. |
iyeleydi. baylamisli.
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Klimat 6zgeriwleri ham baligshiliq

llimpazlar ham baligshilardi okean suwinih temperaturasi ham kislotali kéteriliwi  tashwishke salmaqta.
Atmosferada CO:z koncentraciyasi artiwi menen onin okean tarepinen jutihwi da kusheyedi, bul teniz
suwinin kislotalihgin (pH) arttiradi. Hazirshe okean suwinin pH darejesi ham temperaturasinin 6zgeriwi
onsha ulken emes, birag usinin 6zi marjanlardin rensizleniwi ushin jeterli bolmaqta. Usi asirdin ortalarina
kelip, pH darejesi 0,06-0,34 ke jetiwi mumkin. Bul onii 6tmishtegi, atap aytatugin bolsaq, songi 20 min jil
ishindegi 6zgeriw patinen 100 ese tezirek.

Bunday tez ézgerisler sharayatinda kdplegen teniz organizmleri jana ortaliqga beyimlesiwde qiyinshiliq
sezedi. Okean suwinin gasiyetlerindegi 6zgerisler teniz ham daryalardagi baliglar turlerinin galabaliq
migraciyasina sebep bolmagta. Olardin késhiwi «aytewir» emes, al magsetli tirde amelge asiriimaqgta.
Isip ketken suwdagi baliglar suwiq jogari kenliklerge garay hareketlenbekte. Natiyjede, bul baliglardin
tirishilik etiw orinlari 6zgermekte. Migraciyanin tiykargi sebebi suw temperaturasinin kéteriliwi emes, al
okean baliglari ushin tiykar§i aziq esaplanatugin fitoplankton kéleminin azayiwi esaplanadi. Baglawlarga
bola, Grenlandiya jagalarinda treska, Norvegiya seld baligi, Yapon ham Adriatika sardina baliglarinia sani
hawanin 1ss1 boliwi dawirlerinde kdbeyip, suwiq tuskende keskin azayip atirgani atap otilgen.

XXI-asir aqirinda insan iskerliginin klimat sistemasina tasirinin en qolayl

w (shepte) ham en qolaysiz (onda) scenariylerinde okean betinin kislotaliligi

6zgeriwi prognozi

| | [
-06 -055 -0,5 -045 -0,4 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0O,15 -O,1 -0,05

Okean temperaturasi koéterilip bargan sayin teniz qara
alabuga baliglan arqa tarepke garay jiljimaqta
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AQSH Okean ham atmosfera izertlewleri milliy basgarmasi (NOAA) ham Ratgers universitetindegi

ganigeler klimat 6zgeriwi ham okean suwinini 1siwi aqgibetinde baliglar ham omirtqasiz haywanlardin
tirishilik etiw orinlarin 6zgertiwin baglaw ushin OCEANADAPT interaktivlik bagdarlamasin islep shiqti.
Bagdarlama barliq galewshilerge songi 40-50 jil dawaminda 650 ge shamalas teniz tiri organizmi
tarlerinin targaliw zonasi 6zgeriwi haqgqindagr magliwmatlardi usinadi. Bul resurs, asirese, baligshilar
ham baligshiliqg éndiris wakilleri ushin paydali bolip, olar baglanip atirgan 6zgerislerdi esapga algan
halda jumislarin 6z wagtinda beyimlestire aladi.

Mashqala sonda, bugingi kiinde képlegen baliq tarleri adamlar tarepinen, olardin qayta tikleniwi paseyiwine
alip keletugin darejede hadden tis kép awlanbaqta. Bul gaweterli jagday, sebebi baliq populyaciyalarinin
beyimlesiwi ham saglanip galiwi mamkinligi belgisiz.

Jaga boyindag tirishilik etiw ortaligi, sol gatarda marjan rifleri ham mangra togayliglari joq bolip ketiwi de
baliglardin énimdarligina sezilerli darejede unamsiz tasir kérsetedi.

Jahan azig-awqat bagdarlamasinin magliwmatlarina bola, 2,9 milliardtan aslam adam ushin baliq insan
organizmine kerekli beloktih ortasha 15 procentin tamiyinleydi. Bangladesh, Kambodja, Ekvatorial
Gvineya, Franciya Gvianasi, Gambiya, Gana, Indoneziya ham Serra-Leone siyaqli rawajlanip atirgan kishi
ataw mamleketlerinde baliq awqatga paydalanilatugin haywan beloklarinin keminde 50 procentin quraydi.
Baligshilig penen baylanisli boldan bul mamleketlerdegi adamlar ushin jergilikli baliq resurslarinii har
ganday darejede azayiwi ulken mashqala tuwdiradi.

Teniz gaddinin kéteriliwi klimat 6zgeriwi aqibetinde juzege kelgen global sistemadagi 6zgerislerden biri
bolip, odan beyimlesiw qiyiniraq boladi. Beyimlesiw ilajlari gatarina kutilip atirgan teniz qaddi kéteriliwi
darejesi tuwrali xabardarligti arttiriw, erte eskertiw sistemalarin jetilistiriw, jaga sizigin bekkemlew ham
jaga boyi zonalarin kompleksli basqariw kiredi.
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SORAWLAR:

Okean gaddi yarim metrden kobirek koterilgen jagdayda qaysi mamleket kébirek ziyan
kéredi, Shveycariya ma yaki Niderlandiya ma?

Teniz jagalarinin jemiriliwi ne sebepten kusheydi?

Edoma degen ne?
Klimat 6zgeriwinin jaga boyi ekosistemalarina tasirine misallar keltirif.

Baliglar ne sebepten jogariraq kenliklerge «ketpekte»?

Jada boyi aymaglarinda klimat 6zgeriwine beyimlesiw ushin qanday ilajlar kériw mam-
kin?
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TAPSIRMALAR:

Dunya juzinin fizikalig kartasinan Maldiv Respublikasi ham Tuvalu mamleketlerin
tabin. Olardin teniz gaddinen biyikligin aniglap, Dudnya juzlik okean gaddinin
kéteriliwi bul mamleketler ushin qanday qawip tuwdiriwi mamkinligin tasindirif.
Tarli materiklerdegi ataw ham jaga boyr mamleketleri arasinan jaqin aradagi
50-100 jil ishinde toliqg yamasa jarim-jarti suw astinda galiw gawpine duwshar
bolatugin ellerdi aniglan. Bul mashqalani sheshiw jollarin usinis etin.

Dunya juzlik okean gaddi 100 metrge kéterilgen jagdayda Qubla Amerika materiginin
korinisi galay 6zgeretuginhigin konturliq kartada korsetin: suw astinda qaliwi mumkin
bolgan qurgaqlig maydanlarin renli galemler menen boyan. Bul maydanlar ushin
geografiyaliq atamalar oylap tabin. Jergilikli haywanlar ham ésimliklerge ne boladi,
olar nabit boliwi mumkin be? Boljawlarinizdi dapterinizge jazip qoyin.

Inglis tilin biletuginlar Internettegi OCEANADAPT programmasinan

( ) paydalanip, songi 40-50 jil ishinde har qiyli baliq
ham teniz haywanlarinin tarqaliw zonasi qay darejede 6zgergenligin aniglawi
mumkin. Qaysi tarler kobirek arqa tarepke jiljigan ham bunin sebebi nede?
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2 7 Klimat 6zgeriwleri tawli
° aymaglarga qalay tasir etedi

Taw degen ne?

«En jagsi taw — bul siz benen biz ele barip kérmegen taw». Bul qosiq qatarlari képshilikke belgili sovet
gosigshi-shayirlarinifi biri Vladimir Visockiyge tiyisli. Hagqiygatinda da, tawlar tabiyattin en ulli inamlarinin
biri. Tawdin tébesinde turgan waqittagi kokirekti kernegen tolginlaniw, quwanishga hesh ganday sezim
ten kelmese kerek: joqarida tek ashiq kék aspan, appaq bultlar, témende balentlikten «kip-kishkene»
bolip kérinetudin jer... Bunday mawritlerde tabiyattin gézzalligin ham qudiretin, sonday-aq, onin nazikligin
ayrigsha teren sezinesiz.

Tawlar Jer planetasi ushin ganshelli ahmiyetli ekenligi tuwrali gansha aytsaq ta arziydi. Tawlar tawli
aymaglardan alista jasaytugin adamlar ushin da taza suw, energiya ham azig-awqat deregi bolip
xizmet etedi (2.7.1-stwret). Xaligaraliq tawlar kani 2003-jili yanvar ayinda BMSH Bas Assambleyasinin
57-sessiyasinin qarari menen shoélkemlestirilgen bolip, sonnan berli putkil dunya juzinde 11-dekabr kuni
belgilenedi.

2.7.1-sawret. Tawlardin ahmiyeti

Tawlar planetarmzdin
kaontinentlering.

eginier ham
5 lligl tawh
Barlig ahmiy olog aymaglardan kelip shiggan
trlibk rayonianmin
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llimiy kéz garastan, tawlar — bul atirapindadi tegislikten balent kéterilip turgan relef formasi. Tawlar (eger
vulkan bolmasa) jeke halda siyrek ushirasadi ham kébinese taw shinjiri yaki dizbeklerin payda etedi. Taw
dizbekleri bolsa 6z nawbetinde tawli regionlar yamasa taw sistemalarina birlesedi. Tawlar, adette, biyik
(biyikligi 3 mih metrden joqgari), orta (1-3 min metr) ham pas (1 mih metrge shekem) tawlarda badlinedi.
Pas tawlar adette, domalaq shoqqilarga ham qiya janbawirlarina iye boladi. Biyik tawlar, kerisinshe, tik
janbawirlar ham o6tkir shinlari menen ajiralip turadi.

Bes mamleket— Qazagstan Respublikasi, Qirgizstan Respublikasi, Téjikstan Respublikasi, Turkmenstan
Respublikasi ham Ozbekstan Respublikasi jaylasqan Evraziya orayindagi bul ulken aymaqta parsilar
«dunyani ushligi», qitaylilar «aspan tawlari» dep atagan Orayliq Aziya tawlari azelden ulken rol
oynagan. XXIl-asir kun tartibinde taw ekosistemalari «insannin aman qgaliwi ushin ogada ahmiyetli» dep
tan alingan.

Uliwma alganda, Orayliq Aziyada tawlar iyelegen maydan 800 mih km? yamasa Orayliq Aziyanin
uhwmalig maydaninin 20 procentin quraydi. Orayliq Aziyadadi en iri taw dizbeklerinin biri bolgan Tyan-
Shan putkil Qir§izstan aymadin iyelep, Qazaqgstan ham Qitaydin SHinjan provinciyasi aymagi boylap
sozilgan. Kameranizdi QR kod ga qaratip, hazirgi Tyan-Shan, Pamir ham Hindikush tawlarinin ajayip
korinisin tamasha etiwiniz mumkin (2. 7. 2-suwret).

Y@L I8 Orayliq Aziya mamleketlerindegi tawlar menen gaplangan maydan

m Imeon — Orayliq Aziyanin
Qazagstan taw sistemasi
m
. Qirgizstan
Ozbeksta ' @ '
TL’Jrkmenstan | Tajikstan

Batis Tyan-Shan tawlari bay flora ham faunaga iye bolip, olardin ulken bdlegin planetamizdin basqa
hesh jerinde ushiraspaytugin endemik tarler ham toparlar quraydi. Orta Aziyanin qudiretli, quramal taw
sistemas| Evraziya taw dizbeklerinin en biyik taw sistemalarina tiyisli bolip, putkil Evraziya materigin
batistan shigisqa qaray kesip 6tedi. Tyan-Shan ham Pamir-Alay onin orayliq, eh biyik bolimi, yagniy
Biyik Aziya dep atalatugin bdélimine kirip, onih arqa-batis shegarasi waziypasin orinlaydi.

Ozbekstan aymagindagi tawlardin biyikligi 4000 metrden asadi. Ozbekstan tawlari Batis Tyan-Shan
ham Qubla Tyan-Shan (Turkstan, Zarafshan, Gissar, Qarategin ham Alay dizbeklerin 6z ishine algan
Gissar-Alay) taw dizbeklerine tiyisli. Batis Tyan-Shan ati menen belgili bolgan ham qonsilas ush
mamleket — Ozbekstan, Qazagstan ham Qirgizstan tutasgan jerde jaylasqan ulken tawl aymagq
planetamizdag takrarlanbas orinlardin biri bolip tabiladi. Ozbekstan tawlari 96 min km2 maydandi iyelep
tur, bul respublika aymaginin 21,3 procentin quraydi (2.7.3 ham 2.7.4-suwretlerge qaran).

@
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o Batis Tyan-Shan . Kéksuw daryasi
2.7.3- t. ’ . /asl,
Shatqal qorigxanasi £fAssuwret Brichmulla, Ozbekstan

Orayliq Aziya tawlari tek taw ham jaqin jaylasqan oypatliglar xalqi emes, al putkil dunya juzindegi
adamlar paydalanatugin ekosistema xizmetleri ham énimlerinin jayip har tarliligin 6z ishine aladi. Ush
ulken kategoriya — tamiynat, tartipke saliw ham madeniy salaga bdliw mumkin bolgan bul xizmet ham
oénimlerge azig-awqat islep shigariw ushin togay énimleri ham jerler, suw bdlgishlerdi (asha) qorgaw,
jergilikli ham global ahmiyetke iye bolgan haywan ham 6simlik tarlerinin jasaw ortaliglarin saqglaw,
tabiyiy apatlar gawpin basqariw ham hawa rayin baglap bariw, dem aliw ushin tabiyiy aymaqlar ham,
en ahmiyetlisi, suw resurslarin galiplestiiw ham adamlardi tirishilik deregi bolgan — suw menen
tamiyinlew kiredi. Orayliq Aziyanin turagli rawajlaniw boyinsha subregionalliq strategiyasinda (2008-j.)
region mamleketleri tawlardin «suw minaralari» ham biologiyaliq har tarlilik genofondiniA saglawshisi
sipatindagi roli tan alinadi.
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Tawlar ham klimat

Tawlar klimattin galiplesiwinde ulken ahmiyetke iye. Olar biyik shinlardi asip otiwi qiyin bolgan hawa
agimlari ushin tosiq waziypasin atgaradi. Sol sebepli har turli taw janbawirlarinda kébinese bir-birine
ugsamaytugin klimat sharayatlari baglanadi: bir tarepinde jawin-shashin kébirek, ekinshi tarepinde aziraq;
sonday-aq, ortasha hawa temperaturasi ham landshaftlar da adewir pariglaniwi mamekin.

Tawlardin tagi bir 6zine tan 6zgesheligi — balentlik zonasi. Ol tdmendegishe kdrinis beredi: tawlarda
biyiklik artqan sayin klimat ham landshaft zonalari orin 6zgeredi (2.7.5-suwret).

8848 m 2.7.5-suwret
Jomolungma tawi

Balentlik zonasi: Everest (Gimalay)

ham Monblan (Alp) tawlari
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Jer juzindegi en biyik tawlar

Jer juzindegi en biyik taw dizbegi Gimalay bolip, sanskrit tilinen awdarmalaganda «garlar makani»
degen manisti anlatadi. Biyikligi 8 min metrden ziyat bolgan on eki tawdan oni usi jerde jaylasqan.
Qurgaqligtagi en biyik jeri - Everest tawi da usi jerde jaylasgan bolip, ol Jomolungma yamasa
Sagarmatha ati menen de belgili. Onin biyikligi — 8848 metr!

Qurgaqghqgtagdi en uzin taw dizbegi And tawlari bolip tabiladi. Qubla Amerikadagi bul ulken taw dizbegi
Tinish okeaninin putkil jagalawlari boylap sozilgan. And tawlarinin, sonday-aq, Jerdin batis ham
qubla yarim sharlarinin en balent orni Akonkagua tawi (6960 m) esaplanadi.

Evropanin tiykarg taw dizbekleri — bul Alp tawlari. Olar segiz mamleket aymadinan o6tedi: Avstriya,
Germaniya, ltaliya, Lixtenshteyn, Monako, Sloveniya, Franciya ham Shveycariya. Franciya ham lItaliya
shegarasindagi Monblan (4807 m) Alp tawlarinin ham Batis Evropanin en biyik jeri bolip esaplanadi.
Rossiyada en biyik taw dizbekleri Qara tenizden Kaspiy tenizine shekem sozilgan Ulken Kavkaz bolip
tabiladi. Ulken Kavkaz, Rossiya ham ayirnm magliwmatlarga garaganda, putkil Evropanin en balent
jeri — bul biyikligi 5642 metr bolgan eki basl Elbrus vulkani.

Arga Amerika Kordilera tawlari birneshe taw shinjirlarinan ibarat bolip, olardin en biyigi Alyaska
dizbegi hdm Jar tash tawlar. Alyaskada Arga Amerika hdm AQSHtiIn en biyik jeri bolgan MakKinli tawi
(6193 m) jaylasgan. 2015-jili 31-avgust kuni AQSH prezidenti Barak Obama MakKinli tawinin atin
Alyaskanin tuapkilikli xalqi tilindegi Denali atina ézgertiw hagqinda qarar gabil etkenligin jariyaladi.
Afrikadadi en biyik taw — Kilimanjaro tawi (5895 m). Avstraliyanin en biyik jeri — Kossyushko tawi
(2228 m).

Tyan-Shannin Orta Aziyadagi en biyik shoqqisi Jenis shini bolip, onin biyikligi 7439 metr
(2.7.6-sawret).

yAACESTNY 18 Tyan-Shannin en biyik shoqqisi — Jenis shini (7439 m)
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Hézireti-Sultan shini — Surxandarya walayatinda, Ozbekstan ham Tajikstan shegarasinda jaylasqan
Gissar dizbegindegi Ozbekstannin en biyik nogati (4643 m) (2.7.7-stwret). Kameraninizdi QR kodga
garatip, usi jerlerdin kelip shigiwina baylanish ajayip apsana menen tanisiwiniz mamkin.

YANESOIR Ozbekstandagi Hazireti-Sultan shini

Adelunga shini (4301 m), Pskem dizbeginin en biyik shini, Beshtar shini (4299 m) siyagh Qirgizstan
menen shegarada jaylasqan. Bul taw odada ajayip jerde jaylasgan bolip, kérinistin ézine tan gézzalligin
suwretlewge til jetpeydi — oni 6z koézihiz benen kériwiniz kerek. Boris Manucharyans algan fotosuwrette
Adelunga shifi aniq kérinedi (2.7.8-suwret). Daryanin bul shinga shekem alip baratugin paski
tarepi toliq togaylar menen gaplangan. Birag eh ahmiyetlisi bul emes. En baslisi — bul jabayi goza
Osetug@in dunyadag birden-bir orin esaplanip, oniA barlig madeniy sortlari usi jerden tarqalgan. Jabayi
goza — boyi onsha biyik emes ulken terek bolip, diametri bir neshe qulash, yamasa onnan da ulkenirek
boliwi mumkin. Bul tawda 6setugin §ozalar putkil dunya boylap bazarlarda satilatugin gozalar menen
birdey — tek ulkenirek ham mazaliraq.

rAEEIN (18 Adelunga shini, Boris Manucharyanc tusirgen suwret

«Bul sol... ertekke

uqsas bolgan ajayip makan,
bultlarinda qip-qizil

lalalar sawlelenedi,
saylarinda quyash

nurlari jilwalanadi,
tawlarinda aydarhalar
Jasaydi, guzde gozali

Jawin jawadi...»
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Ne ushin taw shoqqilari hatte tropikaliq kenliklerde de gar menen qaplanadi, dep oylap kérgen bolsaniz
kerek. Taw tobesine birinshi marte shigip kérgen adamlar jogariga kéterilgen sayin hawa temperaturasi
sezilerli darejede paseyip, napes aliw giyinlasatuginin aniglagan. Hawa quyash ham Jer beti tarepinen
isitiladi. Isigan hawa jogariga koterilip, keneyedi ham issiligin jogaltadi. Yagniy, teniz gaddinen biyikliktin
artiwi menen hawa basimi ham temperatura aste-aqirin kemeyip baradi.

Har bir kilometr jogariga kéterilgende hawa temperaturasi 6 °C ga kemeyetugini belgili. Yagniy, eger
biyikligi 4000 metr bolgan tawdih eteginde temperatura +24 °C bolsa, tébesinde ol shama menen 0 °C
boladi! Sonin ushin da, tropikaliq kenliklerde ortasha jillig hawa temperaturasi hesh gashan nolden tdmen
tuspese de, balent tawlarda qar jawiwi mumekin.

Tawlar tek klimatga tasir etip goymastan, 6zi de ogan ogada baylanish boladi. Klimat sharayatindagi
Ozgerisler tawli aymagqlarda birinshilerden bolip koérinis beredi! Tawlardadi klimat 6zgeriwinin tiykargi
«korsetkishi» muzliglar bolip, hawanin jilwi yamasa suwiwina garay olardin massasi azayadi yamasa
kébeyedi.

Erip baratirgan suliwliq
Biyik tawlarda toplangan qar muzga aylangannan keyin, tawlarda muzlglar payda boladi. Muzliglar payda
boliwi ushin suwiq ham igal klimat zardr bolip, bunda jil dawaminda erip ulgeretugin kélemnen kébirek gar

jawadi. Temperatura kéteriledi, tawlarda jawin-shashin mugdarinin azayiwi natiyjesinde muzliqg massasi
toplaniwi toqtap, eriy baslaydi (2.7.9-stuwret).

AREINY18  Jerdegi muzlig aymaglan
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Putkil jer juzindegi taw muzliglari shama menen 15 min jil aldin, muzliq dawirinin ornina jana — global
Isiw dawiri kelgeninen keyin eriy baslagan yamasa basqgasha aytqanda, shegine baslagan. Muzliglardin
eriwi arasinda olardin waqtinsha kobeyiwi menen almasip turadi. Tariyxtan belgili bolganinday,
V-VIll-asirlerde hazirgi kinde muzliglar iyelegen koplegen taw asiwlari (shigarliglar) karwan jollari
waziypasin atgardan. Keyin klimat suwip, muzliglar keneye baslagan ham XVII-XVlll-asirlerden bul
asiwlardan o6tiw mumkin bolmay qalgan. Bunday misallardan biri Alp tawlarindagi atagli Sen-Gotard
asiwi bolip, ulli rus sarkardasi Aleksandr Suvorov XVIlI-asirdin aqin — XIX-asir basinda bul asiwdan
otiwge ulken qryinshiliq penen erisken (2.7.10-suwretke qaran).

AMOEINY 1A  A. Popov. Alp tawlarinan asip 6tiw. 1904-jil

Degen menen, sondi 70 jilda putkil dunya boylap muzhqglar kuta tez sheginip atir. llimpazlar jar salmagta:
bugingi kunde juz berip atirgan tawlardagi muzliglardin eriw tezligi tabiyiy cikllerge uhwma saykes
kelmeydi! En qawiplisi, tawlardagi muz kéleminin qisgariwi Jer juzi xalginin 1/6 bdlegi jasaytugin tawl
aymaglar, sonday-aq, taw aldi tegislikleri tdbiyatt hdm ekonomikasi ushin awir aqibetlerge alip keliwi
mumkin!
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Taw muzliglari sheginbekte

Gimalay muzhglar jilina ortasha 10-15 metrge sheginbekte. Gang daryasinih sagasi bolgan Gangotri
muzhgl ogada tez erip, har jili 30 metrge qisgarip barmaqta. Gangotri Gang alabinda jasaytugin
500 million adam ushin er ahmiyetli suw dereklerinin biri esaplanadi.

Perudagi muzliglar da hadden tis tez sheginip atir. Songi 30 jilda olardin maydani, esap-sanaglarga
bola, ushten bir bélekke azaygdan.

Afrikadagi Kilimanjaro vulkaninda apatshiliq juz berdi: bir waqitlari amerikali jaziwshi E.Xemingueydin
«Kilimanjaro qarlari» povestinde uliglangan belgili muz gaplami derlik toliq erip ketti! (2.7.11-suwret).

YAMKESIN A Muzhglardin eriwi, Kilimanjarodagi muzhglardin eriwi

Kilimanjaro muzliglarinin eriwi

1912

Shveycariya muzliglari jedel patte
erimekte: 2022-jil olar ushin awir jil boldi

2002

darejedegi patlerde erip, maydani
4 procentke qisqardi

Alp tawlarindagi muzliglar misli kérilmegen darejede tez erimekte. Shveycariya muzliglardi monitoring qiliw
tarmagi (GLAMOS) tarepinen 2023-jili 6tkerilgen izertlew natiyjelerine muwapiq, Shveycariya muzliglar songi
eki jilda 1990-jilga shekemgi otiz jilliq dawirde joytilgan mugdardag muzdi joyitgan. llimpazlar bul apatshiligtin
sebebi klimattin 6zgeriwi, atap aytganda dayritabiyiy 1ssi jaz ham odada az qar jawdan i1ssi qis muzhqglardin tez
erip ketiwine sebep boldanin aytpaqgta. 2022 ham 2023-jillardiry 1ss1 jaz aylarinda jogaltilgan muzliglar kélemi
1960-1990-jillar dawaminda jogaltiigan kdlem menen birdey. Evropa gorshagan ortaligti gorgaw agentligi
2050-jilga barip, Alp tawlarindag muzliglardi 75 procenti erip ketetuginin prognoz etpekte.
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Tawli aymaglardin xalqr ham turistler Orayliq Aziyadagi tez-tez barilatugin muzliglarda sezilerli ézgerisler juz
bergenligi hagqinda xabar bermekte. Otiz jil burin isenimli bolgan képlegen taw jollari joq bolip ketpekte yaki
tanip bolmaytugin darejede 6zgermekte. Muzliglardin beti jugarp, olardin muz massasi bargan sayin kobirek
koller ham morena menen gaplanbaqta. Salistirmali pas biyikliklerde jaylasgan (maydani 0,5 km? den kishi
bolgan) képlegen mayda muzliglar putkilley erip ketken. Hazirgi kinde Orayliq Aziyada muzliglardih eriw tezligi
jihna 0,5-1 procentti quramagqta. Songi 50-60 jilda Tyan-Shan ham Pamir muzliglari olardin jaylasgan aymad,
kolemi ham biyikligine garap, 15 procentten 35 procentke shekem erigen. Bul tendenciyani Alp tawlari, Kavkaz
ham Gimalay tawlarinda muz gaplaminin qisgariw patleri menen salistirlw mumkin, bul glyaciologiyaliq ham
meteorologiyaliq baglawlar menen tastiyiglangan.

Orayliq Téjikstandadi en iri Fedchenko muzli§inin degradaciyasi (2.7.12-stwret) klimat 1siwinan derek beredi.
Uzinligi 70 kilometrden, eni 2 kilometrden ziyat bolgan muzhqgtin uzinligi 1 kilometrge qisqarip, sezilerli
darejede jugalasgan. Kameranizdi QR kodina garatiw argali Pamir muzliglan putkil Orayliq Aziya ushin ganday
ahmiyetke iye ekenin koériwiniz mamkin.

AV A VESN ('8l Fedchenko muzhiginih sheginiwi

- e i

Fedchenko muzhginin sheginiwi

Pamir muzliglari — Orayliq Aziya
ushin suw deregi

Oraylig Qazagstanda Orayliq Aziya ushin reprezentativ dhmiyetke iye bolgan ham Putkiljghan muzliglard
monitoring qiliw xizmetine esabat berip turatugin Tuyuksu (Tuyiq suw) muzhidinin maydani songi 50 jil ishinde
30 procentten kobirek qisgarip, muzligtih 6zi bir kilometr shegingen ham 40 million m? ten aslam muz kélemin
joyrtgan. Soni atap 6tiw kerek: Tuyuksu — Qazagstannin en iri megapolisi esaplanatugin Almati galasinin suw
dareklerinen biri.

Klimat ézgeriwi sharayatinda, muzliglar erip, putkil planeta ushin gatti zarur bolgan dushshi suw resurslarin
jodaltip atirgan waqitta, olardi saglap galiw ushin sheshimlerdi izlew zarar. BMSH Bas Assambleyasinin
77-sessiyasinda ekinshi komitet Tajikstannin 2025-jildi Xaliqaraliq muzliglardi saglaw jili dep jariyalaw ham
2025+jildan baslap har jili 21-martti Putkiljahan muzliglar kini dep jariyalaw baslamasin bir awizdan qabll etti.
Muzliglardi saglap galiwdin qizigl usillannin biri Shveycariyada Vale kantoniniih shigisinda jaylasqan ham
Rona daryasinin sagasi bolgan Rona muzhdi eriwinin aldin aliw magsetinde oylap tabildi. Usil muzhglardin
ustin quyash nurin gaytaratugin ham eriw procesin paseytetugin aq gaplama menen jabiwdan ibarat. Gap
quyash nurlarin gaytaratugin ham pas temperaturani tamiyinleytugin arnawl geotekstil gaplama hagqinda
barmaqta. Olar tawda muqiyatlliq penen téselip, astina 1ssi samal kirmewi ushin bir-birine biriktirip, tigip
shigiladi. Samal ushirip ketpewi ushin gaplama qum salingan qgaplar jardeminde bekkemlenedi.

®
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Uzaqtan garaganda, bul «appaq tések» qarga ugsap ketedi. Suwiq tusiwi menen ilimpazlar muzliq massasin
arttirlw ushin taw kdlinen suw alip, muzligti Uzliksiz «suwgarip» turadi (2.7.13-suwret). Shveycariyali glyaciolog
Devid Volkennin aytiwinsha, bunday aq tésekler muzhqtin eriwin 70 procentke azaytiwi mumkin.

Bul usil jardeminde Italiya ham Shveciyadagi muzliqlar qalay saqlap qalinip atirganligin kériw ushin kameranizdi
QR kodlarina qaratin.

rAARETNY TN Muzhglardi saqlap qahiw

Shveciyanin en
qublasindagi muzliqlardi
saqlap qaliw

Italiya en qublasindagi
muzliqlardi saqglap qaliw

Quitayda Nankin universiteti docenti Chju Bing basshiligindagi bir topar ilimpazlar muzliglardi eriwden
gordaytugin material islep shigti. Bul quyash nurlarin atmosferaga qaytaratugin arnawli plyonka. Qitayh
ganigeler alleqashan jana materialdi sinagtan 6tkeriwge kirisken. Ol Ngava-Tibet-Syan avtonom okrugindegi
erip atirgan Dagu muzhdinin ustine téseldi. Muzliq tehiz gaddinen 4,8 km biyiklikte jaylasgan ham 400 kvadrat
metr maydandi iyeleydi.

Qanigelerdin atap korsetiwinshe, bul ideya janalig emes: Evropa kurortlarinda alle gashan-aq muzhglardi
gorgaw ushin aq tésekler paydalaniimagta. Biraq Qitayda islep shigariigan material texnologiyaliq jagtan adewir
kushli. Eger eksperimentler tabisl étse, bul ilaj muzhglardin eriwin 50-70 procentke kemeytiw imkanin beredi.
Plyonka cellyuloza acetatinan islep shigarilip, bul onin qorshagan ortaliq ushin ziyansizigin tamiyinleydi.
Shamalawlarga qaraganda, bul zatti aerozol turinde gollaniw mamkin bolip, ol jetip bariw qiyin bolgan jerlerge
dronlar jardeminde sebiledi.

Muzlglarda jardem beriw ushin olardi uyrenip shigiw kerek. Orayliq Aziyanin barlig mamleketlerinde bul
maselege Ulken itibar garatimaqta. Ozbekstandagi en iri muzliglardin biri, Tashkent walayatindagi Pskem taw
dizbeginde jaylasqan Paxtakor muzli§i garezsizlik jillarinda derlik izertlenbegen edi. Bugingi kiinde Ozgidromet,
Gidrometeorologiya ilimiy-izertlew instituti ham xaligaraliq birge islesiwshi shoélkem xizmetkerlerinin
gatnasiwinda usi muzhqgta glyaciologiyaliq baglawlar gayta tiklendi. Izertlewshiler tarepinen Paxtakor muzligi
jaylasqan jerde izertlewler otkerildi. Muzdin awhalin ham onin qanshelli tez eriwin baglaw ushin muzligga teren
relsler ornatildi.

Muzliq ustine Ozbekstandagi en biyik avtomatikaliq meteorologiya stanciyasi oratilgan.
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PAALEINN  Ozbekstandagl «Paxtakor» muzhigin izertlew, Ozbekstan

Ozbekstanniri en iri taw muzligi
izertlewshi ilimpazlar tarepinen
tagi bir marte boysindirildi.
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Klimat 6zgeriwi tawlardagi insan turmisina qanday tasir kérsetedi?

Tawlarda jasaytugin insan omiri awir sharayatlarda 6tedi. Balentlik, quramali relyef ham jiyi 6zgerip turatugin
hawa-rayi sebepli tawlarda xojaliq jurgiziw tegislikke garaganda onsha qolayli emes (2.7.15-stwret).

A LEINY A Klimat 6zgeriwinin tawlardagi insan turmisina tasiri

— Adamlar ushin agibetier

Muzlig zonasi

Taw-lija turizmi ushin ziyanlar

Aholi punktiarining buzilishi, transport yo'llari
va sanoat inshootlarining buzilishi, odamlarning
halok bo'lishi

Ekin maydonlarining gisqarishi, hosilning
kamayishi, ishsizlikning ko'payishi,
suv resurslari bilan bog'liq nizolar

Ayyemgi zamanlardan beri adamlar bir-birinen tik janbawirlari bolgan biyik taw dizbekleri menen ajiralip turatugin
tawlar arasindag tar oypatliglarda makan basgan. Sol sebepli qonsilas oypatliglar (ham xaliglar) arasinda
baylanis ornatiw kébinese qglyin bolgan. Hazirgi kinge shekem tawli aymaglarda har bir xaliq ézine tan urp-
adetler, madeniyat ham xojaliq jurgiziw 6zgesheliklerine iye. Sonih menen birge, tawh xaliglardi turmis tarizi,
olardin tiykargi bantlik salasi — awil xojaligi ham turizm tikkeley klimat sharayatina baylanisli. Hatte kishi klimat
6zgeriwleri de tawli aymaglardin abadanligina unamsiz tasir korsetiwi mumkin.

Tawlar Orayliq Aziyanin iri qalalan — Tashkent, Almata, Bishkek, Dushanbe ham Ashxabad xalqin jergilikli
darejedegi pataslaniwdi targatip jiberetugin hawa menen tamiyinleydi. Gézzal ham tabiyiy jagday buziimagan
tawli aymaglarda piknikler uyimlastiriw, piyada ham atta seyil etiw ham shangi tebiwdi basqa da ahmiyetli dem
aliw obyektleri (maselen, geotermal ham mineral bulaglar), gimiz terapiyasi, taw pali, jergilikli shopli shaylar ham
dasturiy énimlerdi tatip kériw menen toligtinw mamekin.

o
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Turizmnin rawajlaniwi paseymekte

Alp tawlar misalinda klimat ézgeriwi tawli aymaglardin turistler ushin
tartimlilgina galay tasir etetuginin aniq kériw mumekin. Bugingi kinde
bul jerdegi en daramatli tarmaqglardii biri taw-shangi turizmi bolip, ol
Alp tawlart mamleketleri daramatinin 20 procentin quraydi. Avstriya,
Germaniya, Shveycariya ham Franciyada@i Alp tawlarinih 13 million
xalgl ushin gar bolmawi ekonomikaliq apatshiligti anlatadi: turistlerdin
3/2 bolegi bul jerlerge shangl ham snoubordta sirganaw ushin keledi.
Prognozlar qanaatlandirarli emes: 2030-jilga kelip, Alp tawlarinda
1000 metrden paski zonaga qar derlik jawmaydi, natiyjede, kdplegen
belgili taw-shangi kurortlari 6z jumisin togtatiwi mumkin. Avstriyada
barliq taw-shangi kurortlarinin yarimi 1300 metrge shekemgi biyiklikte
jaylasgan - qar jogligi sebepli olar jabiliwga majbur boladi. Pessimistik
prognozlar allegashan amelge asa basladi: 2006-2007-jillardin qisinda
Alp tawlarindagi 660 kurorttan alpisi jabildi, galganlarinih kdpshiligi tek
jasalma qar islep shigaratugin qurilmalar sebepli isledi. Bul Evropadagi
bulsiz da qimbat bolgan Alp kurortlarinda dem aliw bahasin sezilerli
darejede asirdi ham Alp tawlarinda dem aliwga degen uliwma talapti

paseytti.

Qar bolmasa ne islew kerek? Sport sanaati global isiwga ilaji barinsha
beyimlespekte. Qarda aziraq baylanisl bolgan basqa turizm ham dem
aliw turleri izlenbekte. Shangi sporti ushin mélsherlengen maydanlar
kewilashar obyektler ham jil dawaminda isleytugin sanatoriylarga
aylandinimaqgta. Waqit kelip, turistler Alp tawlarina qisqi sport turleri
ushin emes, al ajayip koller boylap seyil etiw, jergilikli énimlerdi tatip
koriw ham taza taw hawasi menen napes aliw ushin keletugin boladi.
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Tawlardag tabiyiy apatshiliqlar

Turizm salasindagi jogaltiwlar ele en qorginishlisi emes. Bunnan da Ulken gawipler bar bolip, olar tabiyiy
apatshiliglar: klimat 6zgeriwi sebepli tawlarda jiyi juz berip atirgan gar késhiwi, sel hdm suw tasqginlarinan
ibarat. Olar ulken ekonomikaliq shiginlarga alip kelip, adamlardih émirine gawip salmaqta.

Qulama qar (qar késhiwi) — taw etekleri boylap paske tusetugin yamasa sirganaytugin tlken
gar massasl. Qar koshiwi awir aqgibetlerge alip keliwi mamkin. Misali, 1999-jili fevral ayinda
awirligi 170 min tonna bolgan qulama qar Avstriyanin Galtur poselkasin putkilley wayran qildi
ham 30 adamniii émirin alip ketti. 2012-jili mart ayinih basinda Awganstanda izbe-iz qar késhiwi
uylerdi wayran etip, 100 den aslam adam qaytis bolgan edi. Jaginda, 2023-jildin yanvar ayinda
Qitaydih Ninchi galasinda jolga gar uyini qulap, 28 adam gaytis boldi, 53 adam dene jaragatin
aldi.

Sel — taw daryalar atiraplarinda tosattan payda bolatugin ulken kushke iye bolgan ilay ham
tash suw agisi. Sel adisi juzege keliwinin sebebi, adette, kushli jawin-shashin ham qarlardin
tez eriwi bolip tabiladi. Sel agislari payda boliwinih tadi bir ken targalgan sebebi — muzliq
kollerinen jiqqin ketiwi. Qar koshiwi siyaql sel de dlken ziyan keltiriwi mumkin.

Qar koshiwi adamlar, olardin turaqg jaylari ham basqga da imaratlar ushin gawip tuwdiratugin, asa gawipli
gidrometeorologiyaliq tabiyiy hadiyse bolip tabiladi (2.7.16-stwret). Tiyisli gar ham meteorologiyaliq
shéarayatlar juzege kelgen jagdayda, kép sanli adamlar ham materiallig-texnikaliq qurilmalar qar késhiwi
zonasinda qalip qoyiwi mumkin. Kamerani QR kodqa qaratiw argali kameraga tusirip alingan kushli gar
koshiwlerin kériwge boladi.

YAACEINYIE  Qar koshiwi

Kameraga tusip
qalgan en kushli
qar késhiwleri

Mamleketimizde qisqi sport turleri ogada ken targalgan, sonday-aq, qista tawlarda seyil etiwdin 6zi jagsi
dem aliw tdrine kiredi. Chimgan, Beldersay, Amirsay dem aliw orinlarina qista talap kushli boladi, biraq
bular da respublikamizdagi gar késhiw gawpi bar zonalar esaplanadi. Sol sebepli qar koshiwi juz bergende
6zimizdi qalay tutiw kerekligin biliw ogada zardr.

QR kodr arqall, tawlarda qar késhiwi ham basqa da qawip-qater juz bergende 6zimizdi qalay tutiw kerekligi
tuwrali toliq video kérsetpeler menen tanisiwiniz mamkin (2.7.17-suwret).

2
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YAAVENY (1A Qar kdshiwi waqtinda 6zin tutiw gagiydalan

Késhki juz bergende 6zin
qalay tutiw kerek?

Qawipli zonadan imkani barinsha tezirek shigin,
jagsisi qiya hareketlenip tomenge tusin.

Eger gar késhkisinen gaship
qutilwdin ilaji bolmasa, darhal
awir galtanizdan qutihwiniz kerek.
Bunin ushin gawipli janbawirga
shigiwdan aldin qaltaniA belbewin
bosatip alin.

<.

Qar shanlari kirip ketpewi ushin
awiz ham murninizdi sharf

Qol ham ayaqlariniz benen juziw
hareketlerin jedel orinlap, qar
-~ massasi betinde galiwga hareket
etin ham ilaji bolsa, kdshkinin
shetine garay hareketlenin.

7=

Eger qar astinda galip qoysaniz,
6zinizdi qalay tutiwiniz kerek?

Dizelerinizdi bugip garninizga
tartin ham qollarinizdi bugip
) betinizdi jabin.
S ¢

‘@

Hazirgi waqjtta, erkln dem aliwiniz
ushin awziniz aldindagi gardi
eziwge hareket etin.

uslap tutiw tartip-qagiydalari.

yamasa sviter jagas| menen tosin.

Koshki togtagannan son, darhal qar astinan
shigiw ushin barliq kerekli hareketlerdi islen.
Hareketsiz gar tezden tigizlasip, muzlap
bir-birine jabisadi ham koéshki astinda
galgan har ganday adamdi hareketlen
almaytugin halga salip goyiwi mumekin.

Eger 6ziniz shigip @tiwihiz
mumkin bolmasa, jardem kutip
atirganda sabirliliq saglawiniz,
kiush ham hawani unemlewiniz
ham har ganday jol menen de
uyqilap galmawga hareket
etiwiniz kerek.

barliq bar qurallar jardeminde

Eger jabirleniwshini kérip qalsanlz
oni darhal qazip aliw kerek.
Birinshi gezekte, basin ashiq

ne islew kerek? _ -l
hawada shigariw kerek. 2

Jabirleniwshini kérgennen son,
Qardan qutqarip allngannan son, birinshi

iss1 ishimlik
berin

Zarur bolsa,
jabirleniwshige
jasalma dem beriledi.

jabirleniwshini

=

Jaraqatlaniw ham shok
jagdayinda, tiyisli sharalar
koriledi!

Qar koshiwi, sel ham jer koshkisi (1gisiwi) gawpi orin algan jerlerde 6zin

Muzlig shegine baslaganda onnan erigen suw agip shidadi, ol taw oypathginda toplanip, muzliq kélin payda
etedi. Suw hadden tis kép bolsa, kdl tolip, kanarinan shigip ketiwi mamkin, bul kashli tasqinga alip keledi.
llimpazlardin esap-sanaglarina qaraganda, Nepaldagi 20 ham Butandagi 24 muzliq koélleri pasirekte —
oypatligta jasaytugin adamlar ushin ulken qawip tuwdiradi. Eger bul kéllerden jiqqin ketip, oypathqti suw
bassa, képlegen adamlar qurban boliwi yamasa baspanasiz galiwi mumkin. Usinday tasqinlar sondi jillarda
bir neshe martebe, sol qatarda Butandagi Tximpxu, Paro ham Punakxa-Vangdu daryalari alaplarinda juz
bergen. Bunday suw tasqinlari juz beriwden aldin gorganiw kanallari ham béget qaziw argal jergilikli xaliq

ushin qawip-gaterdi kemeytiw mumekin.

Kamerani QR kodqga qaratip, biyik tawdagi kollerden jiqqin ketiwi jagdaylari haqqindagi
videoroliklerde bul gawipli tabiyiy hadiysenin kushin kériwiniz mamkin (2.7.18-stwret).

@
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YAAEEINY 1A Biyik tawdagi kollerden jiqqin ketiwinin aqibetleri

Taw kolleri taw relyefinin ajiralmas bolegi bolip, azelden adamlardi 6zinin bazda qatal gozzalligi ham tiniq
suwlari menen Ozine tartip kelgen. Taw Kollerinin taw turizmi ham rekreacion zonalardi rawajlandiriwda
ulken ahmiyetke iye. Genri Devid Toro bilay jazgan edi: «Kél — landshafttin en ajayip ham kérkem elementi.
Ol jerdin kozi bolip, odan tigilgen adam 6z tabiyatinii terenligin olshey aladi». Degen menen, taw kolleri
6zine tan gawip-qater de tuwdiradi.

Tajikstan, Ozbekstan, Qirgizstan ham Qazagstandag tawli aymaglarda muzliq kéllerinde jigqin jigiwi
aqibetindegi kutilmegen suw tasqinlar jiyi bolip turadi. Bul jagday usinday gawip-qgaterlerdi monitoring
etiw maselesin aktuallastiradi. Jazda muzhqglardin eriwi har jili tawlarda muzliq kollerinin payda boliwina
alip keledi. Olardin ayirimlari ogada tez ulkeyedi ham, eger togtatilmasa, jiqqin ketip ulken kélemdegi suw
shigiwi sebepli kushli tasqin juz beriwi mumkin. Bunday suw tasqinlari adamlardin mulkine ulken ziyan
jetkerip, 6mirine gawip salad!.

Songi 15 jilda adamlar qurban boliwina alip kelgen bir neshe apatli hadiyseler juz berdi, misali, Shaximardan
(Ozbekstan ham Qurgizstan, 1998-jil), Dasht (Tajikstan, 2002-jil) ham Issigkdl walayatinda (Qirgizstan,
2008-jil) glyacial (muzli) sel tasqini.

Orayliq Aziya tawlarinda minga shamalas muzliq kdlleri bar. Har jili Almata, Bishkek ham Tashkenttegi
biyik tawlarda, Issigkdl ham xaliq tigiz jaylasqan Ferdgana oypathdi atirapinda, sonday-aq, Pamir-Alayda
onlap potencial gawipli muzliq kélleri payda boladi. Qanigelerdin pikirinshe, klimat 6zgeriwi tasirinde bunday
kollerdin sani artiwi mumekin.

&
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Maselen, Qumtar kani ham mamlekettin en iri altin kani jaylasgan Qirgizstannin orayliq bolimindegi
Agshiyraq taw tdyininin arqa béliminde jaylasqan erip atirgan Petrov muzliginin tdmengi tarepinde maydani
4 km? ham kélemi 60 min m? den artiq bolgan ulken muzliq kéli payda bolgan ham ol éste-aqirin keheymekte.
Boget bekkemliginin anig emesligi, kol gaddinin kéterilip baratirganiigi ham mangi muzhqglardin eriwi suw
tasqini gawpi ham olardih Narin daryasinin jogari agisindagi infrastrukturaga tasirin arttiradi.

Jergilikli xaliqti qutqariw ushin suwdi buratugin kanallard aldinnan qaziw ham boéget
quniw mumkin. QR kod arqali Qazaqstanda bul bagdarda qanday jumislar alip barilip
atirganligr haqqindagi videokorinisti kériwge boladl.

Ishimlik suw zapasinin azayiwi

Ogada ulken mashgala — bul jagin keleshekte dushshi suwdini jetispewshiligi juzege keliwi. Bul tek tawl
aymagqlar emes, al taw aldi tegislikleri ushin da gawipli. Muzliglar Jerdegi dushshi suwdin tiykardi dereklerinin
biri esaplanadi, sebebi koplegen daryalar olardan sada aladi. Muz kéleminin qisqariwi taw aldi aymaglarin
suw menen tamiyinlewdin paseyiwine alip keledi, yagniy ol jerde awil xojaligi, taw-kan sanaati ham elektr
energiyasi islep shigariwdi bunnan bilay rawajlandiriw mumkin bolmaydi. Taw aldi aymaglarinda dushshi
suwdih jetispewshiligi hazirden-aq awir siyasiy kelispewshiliklerdi keltirip shigarmagqta.

Tawlar tarli gawip-qaterlerge toli. Jerde klimat 6zgeriwi kisheygen sayin bul gawipler artiwi muamkin.
Temperaturanin koéteriliwi, jawin-shashin mugdarinin ézgeriwi, taw muzliglarinin eriwi ham jiyi juz berip
atirgan aldinnan aytip bolmaytudin tabiyiy apatshiliglar tawlh aymagqlar, sonday-aq, ken taw aldi tegislikleri
tabiyati, xalgi ham ekonomikasi ushin ashinarli agibetlerge alip kelmekte.
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Sorawlar

Eger hazir alpinist turgan nogatta temperatura -9 °C, teniz gqaddi menen birdey taw
eteginde sol wagqitta +18 °C bolsa, ol ganday biyiklikke kéterilgen?

Jazdin en issi kuininde taw etegindegi hawa temperaturasi +30 °C bolsa, 5200 m
biyikliktegi taw tobesinde jil dawaminda gar boladi ma?

Orta Aziyanin taw sistemalarin atap korsetin. Siz jasaytugin regiondagi en biyik tawlar
qaysilar?

Ne ushin taw muzliglari, kébinese, klimat 6zgeriwi kérsetkishleri dep atalad1? Hawa
temperaturasi 6zgergende olar menen ne juz beredi? Muzliglarga ganday jardem
beriw mumkin?

Sel, suw tasqini, jer késhkisi yamasa gar késhiwi gawpi juzege kelgende 6zinizdi qalay
tutiw kerekligi hagqinda aytip berin. Qisga prezentaciya islen.

Shanaraq agzalariniz yaki tanislarinizdin biri usi bélimde dodalangan tabiyiy apat-
shiligga dus kelgen be, siz she?

Tawl aymaglar ekonomikasinin tiykargi tarmaglarin aytip beri. Olarga klimat ézgeriwi
ganday tasir korsetedi?

Tawl aymaglarda jasaytugin xaliqtini tiykargi daramat dereklerin saglap qaliw ham klimat
Ozgeriwi aqibetlerine beyimlestiriw ushin ne islew kerek?
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TAPSIRMALAR

Dunya juzinin konturliq kartasinda har bir materiktegi en biyik taw shogqilarin
belgilen. Olar gaysi taw sistemalarina tiyisli? Olar qaysi mamleketler
aymaginda jaylasgan?

Taw shoqgqilarinin gézzalligi ham tébesine shidip bolmashgi barqulla belgili
shayir, jaziwshi, xudojnik ham kompozitorlar ushin ilham daregi bolip xizmet
etken. Har turli taw sistemalari yamasa jeke taw shoqqilari suwretlengen
belgili &debiy yaki suwretlew 6neri déretpelerin atap kérsetin. Ozinizge
unaytugin shigarmani tanlan ham avtor global klimat 6zgeriwi dawirinde
jasagan jagdayda, shigarmaga ganday 6zgerisler kirgiziwge tuwra keliwi
mumekinligin aytin.
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Oyin
Oyin qatnasiwshilari eki komandaga boélinedi

1-komanda — Bistraya daryasi oypatligindadi tawlarda jaylasqan Visokoe
tawli posyolka xalqi. Songi jillarda biyik tawlardagr muzliglardin eriwi sebepli
Bistraya daryasi tez-tez kanarinan shigip, elatli punktti suw basqgan. Sol
sebepli jergilikli xalig suw tasqinlarinan gordaniw ushin daryaga béget
quriw, sonday-aq, elektr energiyasin islep shigariw ham jana jumis orinlarin
jaratiwdi magset etip qgoygan. Tawl posyolka bay emes, boget quriwga

garji joq, xaliqtin 6zi, tiykarinan, Uy xojali§i esabinan kudn keshiredi. Songi
wagqitlari tawlarda hawa temperaturasinin koteriliwi sebepli Visokoe xalqi gul
ham ekzotikaliqg miyweler jetistire basladi.

2-komanda — Bistraya daryasinin tdmengi agisinda, taw eteginde
jaylasgan Korovino awili xalgi. Awil abadan jasaydi, xalqi diyganshiliq penen
shugillanadi, Bistraya daryasinih suwinan atizlardi suwgariw ham ishimlik
ushin paydalanadi. Korovino xalqi ekzotikaliq tagam, oyin-kalki ham sayaxat
etiwdi jagsi kéredi. Korovino byudjetinde jana joybarlardi qarjilandiriw ushin
bos turgan qarjilar bar.

Komanda agzalari tomendegi maselelerdi talgilawi kerek (mugallim yaki
balalardan biri sdylesiwler alip baratugin Regionalliq rawajlaniw ministri rolin
atgariwi muamekin):

1) Eger Visokoe posyolkasinin xalgi Korovino awili xalgin xabardar etpesten
boget qursa, bul Korovino awili ushin ganday aqibetlerge alip keledi?

2) Korovino awili ganday shartlerde béget quriwga raziliq beriwi ham bul
ushin 6z esabinan qarji ajiratiwi mamkin?

3) Visokoe posyolkasi klimat 6zgeriwi agibetlerin basqga jollar menen
jumsarta aladi ma?

4) Olar birgelikte ganday jana joybarlar islep shigiwi ham xojaliq tarmaglarin

rawajlandiriwi mumkin?
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2 8 Klimat ézgeriwleri Arktikadagi
o regionlarga qalay tasir etedi

Arktika — Jerdegi arga polyarlig region bolip, quramina Arga Muz okeani ham onin tenhizleri, Tinish ham
Atlantika okeanlarinih arga bodlimleri, Kanadadagi Arktika arxipelagi, Grenlandiya, Shpisbergen atawi,
Franc-losif Jeri, Jana Jer, Arqa Jer, Novosibirsk atawlari ham Vrangel atawi, sonday-aq, Evraziya ham Arga
Amerika materiklerinit arqa jagalawlar kiredi.

Arktikanin uliwma tan alingan shegaralari jog. Kébinese, Arktikanin qubla shegarasi sipatinda polyar
shenberi (66° 33‘ a.k.) qabil etiledi. Bul aniglama boyinsha Arktikanii uliwmalq maydani 21 min km? di
quraydi.

Arktika shegaralarin aniglawdin ekinshi (klimatliq) usili iyul izotermasi esaplanadi. Izoterma — bul qiyally
siziq bolip, onnan tisqarida jildin en issi ayindadi ortasha temperatura 10 °C dan aspaydi. Bul klimat
shegarasi onnan argaraqta terekler derlik aman galmaytugin agashli ésimlikler shegarasina tuwri keledi.

Arktika regioninda Rossiya, AQSH (Alyaska), Kanada, Norvegiya, Shveciya, Finlyandiya, Islandiya, Daniya
(Grenlandiya) siyagh mamleketler jaylasqan.
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Arktikada hawa putkil planetaga qaraganda tezirek isimaqta

Arktikada klimat 6zgeriwi Jerdegi ortasha korsetkishlerge garaganda adewir kushlirek sezilmekte. Songi
on jiliglarda Evraziyanin Arktika jagalawinda temperatura 2-3 °C ga koterilgen. Arktikada hawa-rayinin
keskin 6zgeriwleri ele de ayqin kdzge taslanbagta. Eger ortasha klimatta «sekiriwler», adette, 10 °C dan
aspaytugin bolsa, yagniy bugin kun jilli bolip, erten bugingiden 10 °C salqin bolsa, al bir hapte 6tip hawa
jane jilip ketse, Arktikada bunday sekiriw 20 °C ga jetpekte. Kébinese, Arktikanin bir regioninda jaz
XX-asirdin ortalarina salistirganda 5 °C issiraq, al qonsi regionda aldingiga salistirganda 5 °C suwiq hawa
baglanbaqta.

R MESN IR Arktikanin shegaralarin belgilew
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Arktikada hawa isiwi jagsi bolip kériniwi mumkin, birag bunday emes! Qaysi biri jagsiraq: -35 °C gradus
suwiq ashiq, samalsiz hawa rayl ma yamasa -20 °C gradus suwiq boranli hawa-ray1 ma? Albette, boransiz
suwiq jagsiraq, sebebi hamme odan uzaqg waqittan berli beyimlesken. Gap hawa temperaturasinda emes,
sebebi Arktikada adamlar ham haywanlar hadden tis 1ssidan giynalatugin temperatura bolmaydi.

Meteorologiyada «samal-suwiq indeksi» tusinigi bar bolip, ol adamga suwiq ham samal
bir waqittin 6zinde tasir etkende onin ne sezetuginligin sawlelendiredi. Maselen, -10 °C
temperaturada ham 30 km/saat samal tezliginde samal-suwiq indeksi -20 °C ga ten boladi,
yadgniy adamnin 6zin galay seziwi ham denesinin suwiqqga reakciyasi tap usi maniske,
yagniy -20 °C suwiqqa saykes keledi!

Arktikadagi adamlar ham ekosistemalardin tirishiligine basqga klimatliq parametrler de tasir etedi: samaldin
kushi (boran ham kashli dawil), teniz ham darya muzlarinin qisqariwi, jagalardin jemiriliwi (opirihwi), mangi
muzliglardin eriwi. Bunnan tisgari, olardin ézgeriwi tek temperatura koteriliwinin agibetleri emes, bulardin
6zi temperaturani kéteretugin aktiv kushler bolip esaplanadi. llimpazlar buni keri baylanis dep ataydi ham
bunday baylanistin keminde eki kérinisi boladi.

1. Temperatura koteriliwi sebepli muz maydanlari erip, béleklenedi, muz gatlamlari arasinda koplegen
ashiq suwlar payda bolgani sebepli hawa tez is1y baslaydi. Suwdin garangi beti, muz kibi quyash nurlarin
gaytarmaydi, al 6zine jutadi, suw qizadi, muz jane de tezirek eriydi ham effekt kiisheyedi.

2. Ashig suw gansha kép bolsa, 1dalligtin puwlaniwi ham bultlar mugdari sonsha kép boladi. Esinizde
bolsa bultl hawa-rayinda tanler jilli, ashig hawada bolsa suwiq boladi, sebebi bultlar 1ssiligti uslap turadi.
Arktikada da tap sonday: ashiq suw ham bultlar kép bolsa temperatura (asirese, tunde) jogari boladi, bul
da muzdin tezirek eriwine alip keledi.

Arktika ekonomikasi eki bir-birine ugsamaytugin (qarama-qgarsi) iskerlik tirin birlestirgen.
Bir tarepten, bul jergilikli xalhiqtin dasturiy xojaliq jurgiziw usillari: anshiliq, baliq awlaw
ham suwin bagiw bolsa, ekinshi tarepten, xaligaraliq bazar ushin tabiyiy resurslar: neft
ham tabiyiy gaz, temir, cink, altin, almaz, agash ham teniz énimleri ken kélemde gazip
alinadi. Arktikadagdi en (tiykarinan taw-kan sanaati menen neft ham gaz sanaati tarmaglan
esabinan) iri ekonomikalar Rossiya ham AQSH (Alyaska) bolip tabiladi. Dasturiy iskerlik
turleri kobinese Kanada ham Grenlandiyanin Arktika regionlarinda ken tarqalgan.
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Arktikadagi erip atirgan muzhqlar

1979-jildan berli ilimpazlar jasalma joldaslar jardeminde Arktika muzlarin baglap baradi ham baglaw
natiyjeleri Arktikadagi muz muddari keskin azayip baratirganhgin korsetedi (2.8.2-suwret). Jasalma
joldas argali alingan magliwmatlar tiykarinda duzilgen Arktika teniz muzinin kartalari 1979-1988 ham
2010-2019-jillardag! teniz muzlarinih ortasha koncentraciyasin, sonday-aq, usi eki on jillig ortasinda
teniz muzlari koncentraciyasinin absolyut 6zgeriwin koérsetedi. Aqirgi 40 jilda Arga Muz okeani ham onin
tenizlerinde muz koncentraciyasi 20 procentke kemeygen.

Muz maydani, onin jil dawamindagi en az mugdari menen bahalanadi — adette, muz en az bolgan dawir
sentyabr ayinin aqirina tuwra keledi. 2012-jil sentyabr ayinda absolyut rekord ornatilgan — teniz muzlari
maydani 3,41 million km? ge qisqargan (2.8.3-suwret).

) Mart ham sentyabr aylarinda Arktikadagi muzhqlar kartalari
2.8.2-suwret. i . . . . . A
(muzdinh maksimal ham minimal darejesi baqlangan dawirler)
Baqglawlar boyinsha magliwmatlar

(2010-2019)

1979-1988 2010-2019 - (1979-1988)

M

Sentyabr

0 20 40 60 80 100 -100 -50 0 50 100
Teniz muzinin koncentraciyasi (%) Teniz muzi koncentraciyasinin
6zgeriwi (%)

Albette, buringiday qis aylarinda muz putkil Arktikani qaplaydi. Temperatura hatte 15-20 °C ga shekem
kéterilgende de polyarlig regionlarda qisqi temperatura «+» darejege 6zgermeydi, yagniy tenizler
muzlaydi. Biragq, muz onsha galin bolmaydi.
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Teniz muzlarinih maydani ham qalinh@inin qisqariwi, Arktika ham Antarktika ilimiy-izertlew instituti
(Rossiya) ganigelerinih pikirinshe, Evropadan Aziyaga ham kerisinshe, juk tasiw ushin Arga teniz jolinan
ele de aktiv paydalaniw ushin jana imkaniyatlar ashadi. Argqa Muz okeani tenizleri arqal étetugin bul
transport jonelisi Suec kanali argall 6tetugin dasturiy joneliske garaganda adewir qisga bolip, juk tasiw
bahasi sezilerli darejede azayiwi mumkin!

Kemelerdinh Arga teniz joli boylap ashiq suw argali 6tiwi ushin en jagsi imkaniyat sentyabrde, muzliq
maydani minimal bolganda juzege keledi. Biraq, 2.8.2-suwrette kérinip turganinday, hatte rekord darejede
kishi muz maydani da barliq bugazlardin, birinshi ndwbette, putkil Arqa tenhiz jolinin en tar bélegi bolgan
Taymir hdam Arga Jer arasindagi Vilkickiy bugazinin ashiq boliwina kepillik bermeydi. 2007-jili sonday
bolgan edi. Yamasa kerisinshe, muz kobirek bolip, bugazlar ashiq boliwi mumkin. Evraziyanin Arktika
jagalar boylap muzsiz suwda juziw haqqinda s6z etiwge ele erte. Klimat modelleri kérsetiwinshe, shama
menen 2050-jillarga kelip, Arktikada jaz aylarinda ulwma muz bolmawi mumekin.

) 1978-jildan 2022-jilga shekemgi dawirde Arktika
2.8.3-suwret. . ; . L
teniz muzlarininh maydani (jilhig minimal maydan)

Million km?

1990 95w, 2000, 005 01 2020 2025

Sonin menen birge, Arktikada muzlar erigende aysbergler payda bolip, kemeler, sonday-aq, ashiq tehizdegi
shelfte jaylasgan neft platformalari ushin gawip tuwdiriwi mimekinligin de umitpaw kerek. Juk tasiw ham
neft kompaniyalari keleshekte aysbergler menen soqligisiwdin aldin aliw ushin olardan qorganiw ilajlarin
oylap tabiwi lazim.



Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

Arktikadagi haywanat dunyasi

ushin gawip-qaterler 2.8.4-sawret.

Polyarlig  kenliklerde  muzlardin  eriwi  teniz Klimat 6zgeriwi sebepli muz shetinen ham
haywanlarina, sol qatarda Arktikanin tyulenlerden 100 km uzaqliqta qurgaqhqta
«xojayini» — aq ayiwda ulken tasir kdrsetedi. Albette, qalip goygan aq ayiw «qasqirday uhiwga»
ogan muzdin 6zi kerek emes, biraq ayiwdin tiykargi tayar

azigi esaplangan tyulenler barqulla muzdin shetinde
tirishilik etedi.

Arktika baharinde muzlar shegarasi arqada
garay tez jiljgani sonshelli, ayiwlar bugan tayar
bolmaydi ham ulken kélemdegi muzsiz suw
olardi tyulenlerden uzaqlastiradi (2.8.4-sUwret).
Ayiw on kilometrge shekem juzip bariwi mumkin, biraq
juz kilometrge emes. Qalaberse, ayiw balalarinin
bunday imkaniyati joq! Natiyjede, jagaligta kop sanli
haywanlar qalip ketedi. Olar kébinese ash qalip,
awillarga, taslandi taslanatugin jerlerge baradi, ol
jerde adamlarga dus keliwi mamkin, bul har eki tarep
ushin da qawipli.

Mashqalani sheshiwge boladi. Birinshiden, barliq ulken jastagi adamlarda ayiwlardi qorqitiw qurallar
(en jagsisi rezina ogli miltiq) boliwi kerek. Ekinshiden, awillardi uzaq jillardan berli jatirgan azig-awqat
shigindilarinan tazalaw ham maselen, awildan 1-2 kilometr uzaqqa alip barip taslaw kerek, sonda ayiwlar
adamlar jasaytugin jerge emes, shigindi taslangan jerge baradi. Ushinshiden, ayiwlardis hareketin baglap
turiw kerek, bunif ushin arnawl oqitilgan quralli adamlar, texnika, raciyalar ham jasalma joldas telefonlari
boliwi kerek. Usi tarizde ayiwlardin adamlarga hujim etiwinin de, brakonerliktin de aldin aliw mumkin.

Negizinde, hatteki jagaligta da, ayw 6zine tyulen géshi siyagli mazali ham mol bolmasa da aziq
(maselen, o6li quslar, mayekler, mayda haywanlar) tabiwi mumkin. Ayiw morjlardi da awlay aladi, biraq
ulken morjdi jehe almawi mumkin. Halsiz, jaradar bolgan morj yamasa morj balasin tabiwi kerek boladi.
Geyde ayiwlar jagadagi teniz haywanlari toplanatugin jerge tosattan bastirip kelip, morjlardi qorqitip
jiberiwi mumkin, natiyjede olar qatti hawligip, tlken morjlar jas morjlardi basip gasha baslaydi. Asirese,
morjlar tegis jagada emes, al qiyaliqg yamasa jar taslardin oyiglarinda jatirgan bolsa ayiwlar ushin awmetli
aw boladi. Bunday jagdayda ulken haywanlar qiyaliglardan qulap, jas haywanlardi ezip taslaydi.

Tilekke qarsi, kobinese morjlardi bunday qolaysiz jerlerge jaylasiwga ayne muz jetispewshiligi majbur
etedi. Morjlar ushin tek késhiw waqgtinda dem aliw ham kushin jogaltpaw ushin juziwshi muz gatlamlar
emes, jagaligtagi muzlar da ogada zarur! Aldinlari jagalarda «jiljimas muz» — bir bélegi jagaligta qalip,
muz shetlerin payda etetudin galih muz bolatugin edi. Endi bunday muzlar juda az ham dawil sebepli
juzege keletugin kashli tolgin morjlar ushin qolayli bolgan toplaniw orinlarin hap zamatta juwip ketpekte!
Haywanlar tek ayiwlar emes, al adamlar tarepinen de gawip bar bolgan jerlerde dem aliwga majbur.

Minlagan morjlar jana orinlarda, asirese, aerodromlar jagininda payda bolgan jagdaylar baglangan
(2.8.5-stiwret). Samolyot koéringende qorqginish baslanip, onlap haywanlar nabit bolar edi. Bul jerde
apiway! sheshim tabildi: samolyot keliwden burin, morjlar qorqginishsiz tenizge tusiwi ushin shawqim
payda etiw. Bunin ushin morjlardin hareketlerin digqat penen baqlap baratugin adamlar ham texnika

kerek.
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Quzil kitapga kirgizilgen Atlantika morjlari Barenc ham
Karsk tenizlerinde tirishilik etedi. Bul haywanlardin
jagada toplanatugin orinlari az qalgan ham olar tek
Frans-losif Jerinin shetki aymaglarinda emes, al jetip
bariw salistirmali ansat bolgan jerlerde de jaylasgan.
Juk tasiw jedellesiwi kutilip atirgan transport jollarinda
neft ham gaz qazip aliw platformalarin ornatiw
rejelestiriimekte. Arktikanin bul boleginde morjlar joq
bolip ketiwinin aldin aliw ushin olardi odada puqtaliq
penen baglap bariw ham mashqalalardi erte basqishta
aniglaw kerek.

2014-jil sentyabr ayinda Alyaska jagalawinda toplangan 35 min morj.
Teniz muzlarinin eriwi sebepli morjlar toplaniw ushin saykes orindi
tabiw maqgsetinde uzaq araliglarga juziwge majbur bolgan

2.8.5-suwret.

Tagi birmashqala —Aq tenizde Grenlandiya tyulenlerinin aman gahwi (bul tyulenlerdin Grenlandiya menen
hesh qanday baylanisi joq, olar tek usilay ataladi). Ayiw ham morjlardan ayirmashihgi, tyulenler jagada
jasay almaydi, sebebi olarga qasqir, iyt ham basqa jirtqishlar hujim etiwi mamkin. Uzaq waqit dawaminda
Grenlandiya tyulenleri pomorlar (rus xalqinii etnik topari) ushin teniz baligshiligi obyekti bolgan, asirese,
olardin aq mamiq junli eki haptelik balalari kuta qadirlengen. Hazirgi kunde olardi awlaw gadagan etilgen.
Sonday-aq, kemeler tyulenler toplanatugin orinlardan 6tkende kép haywanlar nabit bolatugin edi. Endi
keme kapitanlari olardi shetlep 6tiwge majbur.
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Tyulenler ushin tagi bir mashqala sonda: tyulen balasininh terisi ogada i1ssi, birag suwga shidamli emes,
suw yamasa hatteki muz erigende payda bolatugin shalshiqgga tusiwi de olar ushin gawipli. Olar gatt
tonip, kesellenedi ham koébinese dledi. Keleshekte, eger muzliglar azaya berse tyulen balalari tinish
osiwi mumkin bolgan qoriglanatugin atawlar kerek boliwi mamkin.

Burin adamlar Aq tenizdegi tyulenlerdi balalarinin
terileri ushin awlaytugin bolgan. Keyin haywanlar
toplanatugin aymaglar argali 6tetugin kemeler

ulken gawip tuwdira basladi. Endi tyulenler aldinda
basga mashqgala payda boldi — hawaniA 1siwi

ham Aq tenizdegi muzlardin jugariwi: bekkem muz
bolmasa, olar nasil qaldira almaydi.

Klimattin 6zgeriwinen tek teniz haywanlari emes, al arqa suwinlari de ziyan kérmekte. Kolsk yarim
atawinda suwinlarga daryalardagi jihishke muz gaplami tosqinliq etpekte, sebebi qis basinda shopanlar
6z padalarin kerekli jerlerge késhire almay atir. Arga suwinlari daryadan juzip 6tiwi yamasa galin muz
ustinen 6tiwi mumkin. Muz qaplami juga boldan daryadan étiw olar ushin odada qiyin ham qawipli.
Taymirda darya betinin erte ashiliwi ham tundranih eriwi arqa suwinlarinin késhiwine tosqinliq etip,
geyde képlegen haywanlardih nabit boliwina alip kelmekte.

Biz klimat 6zgeriwin darhal togtata almaymiz, sonii ushin mashqalanin sheshimi insan tarepinen
jaratilgan basqa tosqinliglardi alip taslawdan ibarat. Maselen, gaz qubirlari suwinlardih migraciyasina
tosqinhg etpewi kerek. Hazir muzliglar zonasindagi gaz qubirlari jer ustinen arnawl tayanish
baganalarda otkerilgen bolip, suwinlar qubirlardin astinan da, Ustinen de sekirip 6te almaydi. Qubirlar
astinan haywanlardin erkin 6tiwi ushin «P» formasindag@i arnawli étiw orinlarin qaldiriw talap etiledi.
Sonda suwinlardin jana jasaw sharayatlarina beyimlesiwi ansatiraq boladi.
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Mangi muzhqlardin eriwi

Bunnan da Ulken mashqala — mangi muzliglardin eriwi. Albette, adamlar Arktika ham mangi muzhqlar
zonasinda min jillar dawaminda jasap kelmekte, biraq bul arqanin tapkilikli xalqr — chukcha, nanay,
yaqut, evenk, aleut, yupik, eskimoslar. Olar Uy qurmagan ham mangi muzliglardagi turmisinan hesh
ganday nalimagan. Ruslar Arktikaga kelip, birinshi marte jer bir neshe metrge muzlawi ham tek jazda
onin joqari gatlami eriytuginin kérgende ogada tan qalgan edi. Voevodalar (Askerbasilar) patshaga
jerler muzlap atir, biyday egiwdin ilaji joq, dep jazgan. Yakutsktegi muzlagan qatlamnin terenligin aniglaw
ushin olar hatteki qudiq gazdan. 1686-jili olar 30 metr terenlikke shekem gazgan, biraq mangi muzliq
tubine jetip bara almagan. 150 jil 6tkennen keyin, olar qudiq gaziwdi dawam ettirip, 116 metrge shekem
jetken, biraq bul terenlikte de muzliq bar edi. Olar mangi muzliq ne ekenligin tek XIX-asirdin aqirinda
tusiniwge erisken. Malim boliwinsha, ayirim jerlerde mangi muzliqg 1500 metr terenlikke shekem jetedi
(adette, -2-7 °C temperaturada muzlagan gatlamnin qalinligi 100 metrge shekem bolad1).

2.8.6-stiwret. Mangi muzliqtin ashilgan gatlami.
Shpisbergen arxipelagi (Norvegiya)
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Soni atap 6tiw kerek, mangi muzlig bolmagan

jerde jer astt mudami «jilliy — nolden bir neshe
gradus joqari boladi, sonin ushin ulken qalalarda,
kébinese suw otkeriw qubirlari, jer asti qubirlari ham
tunnellerde adgatugin say ham kishi darya suwlari
muzlamaydi. 2.8.12-suwrette mangi muzliq zonasi
putkil Rossiya aymaginih shama menen 60 procentin
iyelep turganhigin kériw mumkin. Jazda topiragtin
joqgari qatlami erise de, ulken terenlikke jetpeydi ham
mangi muzligtin arqa shegarasinda 10 santimetr,
qubla shegarasinda 1 metrge shekemgi terenhlikke
deyin eriwi mumkin.

Muzlagan topiraqta muz ogada kép,
geyde putin gatlamlar ushirasadi

Mangi muzhq ustinde imarat quriw qiyin, sebebi onin
tirnagin qalaw menen baylanisli mashqalalar payda
boladi. Muzlagan topiraqti gaziwdin imkani joq, oni
tek kuta aste urip tesiw yaki qizdirip, erigen suyiq
ilaydi alip taslaw mumekin.

Topiragti burawlaw, pishgilaw ham hatte partlatiw mumkin, birag bulardid barligi Ulken garejet ham
arnawli uskenelerdi talap etedi. Muzlagan topiragta muz ogada kép, geyde putin gatlamlar ushirasadi
(2.8.7-suwret), sonligtan ol erise imaratlar, kdpir tayanishlari yamasa elektr uzatiw liniyalarin uslap tura
almaytugin ogada bos «yarim suyiqlig» gqatlami payda boladi. Jerge teren kirgizilip, gattt muzlagan jerge
bekkemlenetu@in sutinler ustinde quriwga tuwra keledi.

Bunnan tisqari, muzdin jazda@i eriwi de bir tegis emes. Jer beti absolyut tegis emes ham topiraq
gatlami shepke yamasa onda jurgende bir neshe metrge pariglaniwi mumkin. K6z aldinizga keltirin: 1ssi
mawsimde bir jerde kdbirek suw toplanip, jer astina sinip kete almaydi, sebebi ol jerde topiraq muzlagan.
Suwiq tuskennen keyin, suw jer asti muz bolekleri (linzalar) ham qgatlamlar turinde muzlaydi. Biraqg muz
suwdan ulkenirek kélemge iye bolganligi ushin jer gampayadi. Imarat ham jollardi buzatugin oyiglar ham
gedir-budirlar payda boladi.

2.8.8-suwret. 2.8.9-stuwret.

Temir joldin buzilgan bélegi Muzlagan qatlamnii har jeri gampayiwi ham

shégiwi sebepli qulagan askeriy bélim imarati
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Eger klimat 6zgerip, temperatura koteriliwi dawam etse, waqittin 6tiwi menen jazda mangi
muzliglar ele de terenirek eriydi, keyin gagip goyilgan sutinlerdin terenligi jeterli bolmawi mumkin
ham olar «galqip» shiga baslaydi: imarat qiysayip, qulaydi.

Biraq process usinih menen tamamlanbaydi. Temperatura kéterile berse, gaysi da bir issi jili eriw
kushlirek boladi ham muz gatlamlari erip, suw agiwi mumkin. Keyin jer astinda bosliglar payda
boladi — topiraq shégedi hdm kopir tayanishi yamasa elektr uzatiw liniyasi, hatteki kishi imarat da ansat
gana terenlikke qulap tusiwi mamekin. Jer asti muzlarinin eriwi natiyjesinde jerdin tegis emes shogiw procesi
«termokarst» dep ataladi. Bul, sonday-aq termokarsttir jedel rawajlaniwi sebepli &lle gashan qulap atirgan
(joybarlaw ham quriw procesinde bunday jagday uliwma kutilmegen) ulken imaratlar ushin ogada gawipli
(2.8.10, 2.8.11-suwretler).

Biraq, kébinese, adamnin 6zi shin manisinde suw qosadi. Mangi muzliq ele de kushli erigen jagdayda
suw yamasa kanalizaciya qubirlarinan suw sizip agiwi ketiwi ulken mashgalaga aylaniwi mamkin, al
burin buni saplastirw mamkin edi. Uydin tébesin ham atirapin gardan tazalaw gagiydalarina amel etiw
de ahmiyetli, erigen suwdin imarattin astina agdip kiriwine jol goymaw kerek.

Ne islew mumkin? Klimat ézgeriwin darhal togtatiwdin ilaji jog, onin aqibetleri kem-kemnen awirlaspagta!
Topiragti tikkeley muzlatiw ushin da, jana sharayatlardan «gorigpaytugin» adewir qimbat konstrukciyalar
ushin ulken garji jumsawga tuwra keledi.

2.8.10-suwret. 2.8.11-stiwret.

Cherskiy posyolkasinda (Rossiya) Imarat mayeshinin qulawi.
qulagan imarat Yakutsk galasinin orayi (Rossiya)
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Arktikadagi topiraqti kuta apiwayi qurilmalar jardeminde muzlatiw mumkin. Geyde jer astinan samallatiw
(ventilyaciya) qubirlarin tartiw jetkilikli boladi, bunin jardeminde qista suwiq hawa muzlagan topiraqt
ogada témen temperaturaga shekem suwitadi ham jazda ol eriwge ulgermeydi. Bul usil, asirese, Uyindi
topirag bar bolgan jollar ushin golayli. Ol jerde, adette, har 50 santimetrde jolga kese tarizde Uyindi
arasinan diametri shama menen 20 santimetr bolgan qubirlardi 6tkeriw kerek boladi.

Kobinese, topiraq termosifon dep atalatugin quriima jardeminde muzlatiladi. Bul eki ushinan hawa
kirmeytugin darejede jabilgan vertikal qubir bolip, onih tdmengi bdlegi jerde, joqari bdlegi jerden
2-3 m biyiklikte jaylasqan boladi (2.8.13-stwret). Qubirdin ishinde suwitqish zat, ammiak yamasa suyiq
karbonat kislota boladi.

Qusta salistirmali jill topiraq (nolden bir neshe gradus tdmen) ham 20-40 °C ga suwiq hawa arasindagi
temperatura ayirmashiligi sebepli termosifon topiragti muzlatadi. Jogarida suwigiraq ham paste jilliraq
boliwi ahmiyetke iye. Qubirdin tomengi bodleginde suyiq suwitqish zat topiraqtin temperaturasinda
puwlanadi, sonday-aq, har ganday puwlaniw jagdayinda bolgani kibi suwitiw juz beredi. Suwitqish zattin
puwi jogariga koteriledi, biraq jogarida qatti suwiq bolganhgi ushin puw kondensaciyalanadi. Bunda jilliliq
baolinip shigiwi tabiyiy, biraq ol hawani azmaz jilitadi. Suyiq suwitqish zat paske qaray agadi ham process
takirarlanadi. Amelde, qista termosifon jer astina suwiq hawani aydap beredi. Topiragtin temperaturasi
bir neshe gradusqa tusedi ham bul jazda onih eriwinin aldin aliw ushin jeterli boladi. Jazda termosifon
islemeydi, sebebi hawa temperaturasi topiraq temperaturasinan issiraq bolip, suwitqish zat truba
ishinde aylana almaydi. Albette, metall qubirdin diywallari 1ssiligti jer astina étkeredi, biraq bul tasir qisq
muzlawg@a qaraganda kushsizirek boladi. Solay etip, jollar ham gaz qubirlari tayanishlari astindagi, hatte
ulken imaratlar astinda@i topiraqgti muzlatiw mamkin, biraq termosifonlar shama menen har bir metrge
jaylastirihiwi kerek (2.8.13, 2.8.14-suwretler).

2.8.12-stwret

XXl-asir dawamindagi prognoz
etilgen mangi muzliq eriwi. Qizil
rende 2050-jilga shekem, sari
rende — 2100-jilga shekem eriwi
mumkin bolgan zonalar ham sari
rende — usi asirdin aqirina shekem
mangi muzliq saqlanip galatugin
zonalar belgilengen.

[l 2050-jilga barip em
[0 2010-jilga shekem eriw
[C]1 2100-jilda kép jilhg muzlig
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Degen menen, termosifonlar jardeminde mangi muzliglar eriw gawpinin toliq aldin aliw mdmkin dep oylaw
naduris boladi. Bunday quriimalar jiyi ornatiliwi kerek ham, apiwayiligina gqaramastan, olar kép qarejet
talap etedi. Esap-sanaqglarda bola, Rossiyadadi gaz qubirlari tayanishlari astindadi topiragti muzlatiw
ushin bir waqittin ézinde shama menen 10 milliard AQSH dollari jumsaliwi kerek boladi! Sonih menen
birge, termosifonlar wagtinshaliq ilaj esaplanadi, sebebi olar jer temperaturasin tek bir neshe gradusga
tusiriwi mumkin. Hawa kushlirek 1siwi jagdayinda olar natiyje bermeydi. Jollardi jerge terern kdmilgen
arnawli tayanishlarda «ornatiw», estakadani derlik toliq sutin ustinde quriw kerek boladi, bul qurilis
bahasin bir neshe esege arttiradi (2.8.14-stwret).

2.8.13-suwret. 2.8.14-suwret.

Muzlatiw termosifonlari ornatilgan jol Jerge teren kémilgen arnawl
tayanishlar jardeminde qurilgan jol

Topiragti muzlatiw argali barlig mashgalalardi sheshiw hardayim mumkin bola bermeydi; muzlatiw
teniz dawili ham jagaliglardin jemiriliwinen qorgay almaydi! Ayirnm obyektlerdi saglap galiwdin imkani
bolmagan jagdaylar bargan sayin kébeyip, adamlardi jana orinlarga késhiriwge tuwra kelmekte.

Jane bir ayta ketetugin ahmiyetli jagday: tundrada mangi muzliglardin eriw procesinde topiraqtan kép
muddarda issixana gazleri ajiralip, olar atmosferaga ulken mugdarda shiga baslaydi ham issixana
effektin kisheytip, planetadagi global 1siwdi tezletedi.
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Arktikadagi hawa-ray1 anomaliyalari

Endi siz hawa-rayl sharayatlarin bahalawda tek temperatura emes, al samal da ahmiyetli ekenligin
bilesiz. Kushli boran boldanda ashiq hawada ganday da bir jumis islew qiyin ham &piwayi transport
hareketlene almaydi, sol ushin samalsiz suwiq qarli borannan har tarepleme jagsiraq. Boran waqtinda
jumis islew ham qiyin, ham qawipli. Arktikada kushli samal esiwi jagdaylari kdbeymekte, demek uzaq
dawam etetugin garl boranlar sharayatinda kébirek arnawli texnika, kiyim-kenshek, qutgariw uskeneleri
ham materiallar kerek boladi.

Igalhq darejesi artip, jil ham suwiq hawanii almasiwi jiyi juz bermekte. Bunday sharayatta jollar,
kopirler, elektr uzatiw liniyalari kdbinese muz gatlami menen gaplanip, baxitsiz hadiyseler ham buzihwlar
kébirek juz beredi. Imarat ham obyektler mikro jariglar menen gaplaniwi natiyjesinde tez jaramsiz bolip
galadi. Suw kishkene jariqgga kirip muzlaydi, muz jarigti keneytedi, soninan ol eriydi ham jarigqa onnan da
kébirek mugdarda suw toplanip tagi muzlaydi ham jariq ele de keheyedi. Bul process gansha jiyi bolsa,
jemiriliw sonsha tez juz beredi.

Pas jerler, maselen, Yamal yarim atawi ushin kushli bahargi tasqinnin tez-tez juz beriwi Ulken mashgalaga
aylanbagqta, sebebi bul jagdayda ulken-ulken aymaglardi bir metrge deyin yamasa onnan kébirek suw
basadi. Yamalda kép gar jawadi ham hazirgi Arktika baharinde ol tez erimekte. Bunnan tisqgari, ol jerde
teniz suwinin jer asti suwlarina kirip bariwi baglangan, bul barliq imaratlardin jer asti béleklerinin kuashli
korroziyasin keltirip shigaradi.

Klimat 6zgeriwleri Argadag tupkilikli xaliglarga ganday tasir kérsetedi?
Arganin tupkilikli xaliglari klimat 6zgeriwinen qatti jabir kbrmekte, sebebi olardin turmis tarizi ham dastariy
iskerlik turleri tikkeley klimat sharayatina baylanishi. Anshiliq, baligshilig, terimshilik ham suwin bagiwshiliq

siyaql iskerlik turleri adamlardi1 azig-awqat penen tamiyinlep, olardin tiykargi daramat daregi bolip xizmet
etedi ham bul xalglardin drp-adetleri, madeniyati ham jasaw aymagin saqglap galiw ushin ogada zarur.

PRGSO  Argadadi tapkilikli xaliglardin jasaw tarizi
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Suwin bagiw Arktika regionindadi tupkilikli xaliglar ushin ahmiyetli iskerlik tari bolip tabiladi. Jiyi juz berip
atirgan hawa-rayi gatti 1siwi sebepli topiraq ustinde muz gatlami payda bolip, ol kiyiklerdih muz astindagi
lishaynikler menen aziglaniw imkaniyatin sheklemekte. Mangi muzliglardinn eriwi, gar gaplaminin

Ozgeriwi, darya muzlarinih erte erip, kesh muzlawi suwinlardin qisqr ham jazgi jaylawlar arasindagi
migraciya jollari buzihwina alip kelmekte. Jabayi suwinlardin migraciya jollarinin 6zgeriwi ham arga
tapkilikli xaliglar tarepinen awlanatugin teniz haywanlari saninih azayiwi adamlardi jaha azig-awqgat ham
daramat dereklerin izlewge majbur etpekte.

Arktikanin tapkilikli xaliglarina ézgeriwshen klimat sharayatlarina beyimlesiwge jardem beriw ushin ne
islew kerek?

1. Jergilikli xahq juzege keliwi mumkin bolgan qawip-gaterlerge aldinnan tayarliq kériw mumkinshiligine
iye boliwi ushin klimat 6zgeriwi ham onif itimalli agibetleri hagqinda magliwmat targatiw.

2. UsI aymaglarda ekoturizmdi rawajlandiriw.

3. Argada, asirese, bariw qiyin bolgan rayon ham awillarda xaligga medicinaliq jardem kérsetiw darejesin
arttinw, kepillengen ham uzliksiz 1ssiliqg ham elektr energiyasi tamiynatin shélkemlestiriw zarur.

Arktika ham Antarktidada klimat 6zgeriwinin
aqibetleri ham ogan beyimlesiw imkaniyatlari

Bizler polyarliq kusheyiw, yagniy Jer polyuslerinde temperatura ddnya boyinsha ortasha kérsetkishten
tezirek koterilip atirgani haqqinda magliwmatqa iye boldiq. Sonday-aq, songi qiriq jilda Arktikada
temperatura dunya boyinsha ortasha koérsetkishten derlik tort ese, Antarktikada eki ese tez kéterilgenin
bilemiz. llimpazlar Arktika ham Antarktidada klimat &zgeriwinin aqibetleri ham ogan beyimlesiw

imkaniyatlarin salistirip, 2.8.16-suwrette kérsetilgenindey ayirim ugsasliq ham ayirmashiliglardi anigladi.
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2.8.16-stwret. Arktika ham Antarktidada klimat 6zgeriwinin aqibetleri ham
ogan beyimlesiw imkaniyatlari

Tasiri: suwiq jasaw ortaligindagi 6zgerisler ham juda ahmiyetli

baspanalar. . . Tasiri: Karibu ham arqa kiyiklerdin
Adaptaciya: klimat baspanalarin kenislikte basqariw, ekosistemalardi tirishilik etiwi ushin zarur bolgan
basqariw.

resurslarga klimat tasiri.
Adaptaciya: tapkilikli xaliqlardin

Tasir: Muz ham qarli jollarda kép jillig muzhiqlardin eriwi ©
imaratlar ham ahmietli infrastrukturalarga tasir korsetedi. basf"a”‘”‘!a c!atnaslwu jaYIaWIard'
Adaptaciya: Birgelikte basqariw hagqindags kelisimler gorgaw ham jagsilaw, ot-jem bazasin
ham turaql rawajlaniwdi basqariw ham infrastrukturani ? jagsilaw.

bekkemlew boyinsha uliwma kézqaraslar. g

i

Tasiri: teniz muzinin

Tasiri: sirtqi sharayatlardin ézgeriwi hareketleniwi ham kemeler ushin
ruwxiy salamatliqqa keri tasir korsetedi. qisqa muddetli navigaciyaliq
Adaptaciya: resurslar, regionnin 6zine m‘ anlpler_-

tanligin esapga algan halda ruwxiy & > f\daptacl)_/a: k_a_rtﬁ_ll_astlrlwdl
salamatligti ogqitiw ham bekkemlew, jagsilaw, j_erglllkll lzl_ew-
sonday-aq, klimat 6zgeriwine beyimlesiw qtha”W!':lmlSm"" lai_TISllaW, .
ilajlarina ruwxiy salamathq tareplerin kemelerdin konstrukciyasindag:
kirgiziw. texnologiyaliq 6zgerisler.

Tasiri: kop jilhg muzdin jogaliwi, erte
jemiriliwi, siyreklesiwi ham gawipli muz,
muzga baylanish turlerdin joq boliwi,
kemelerdin jaziwinin buziliwi.

Adaptaciya: hawa-ray1 prognozin ham

real waqit rejiminde muz sharayatlarin
baglawdi jagsilaw, teniz muzin kartalastiriw,
maghwmatlar almasiw, birgelikte basqariw
ham gadagalaw, izlew-qutgariw imkaniyatlarin
arttinw.

Tasiri: polyar regionlari ham onnan tisqarida azig-awqgat
ham aziq-awqat gawipsizligi ushin aqibetler menen polyar
‘baligshiligi 6nimdarhiginin témenlewi.

Beyimlesiw: azig-awqat eginlerinin har tarliligin arttiriw,
klimatti esapqa algan halda ekosistemani basqariw,
isonday-aq, 6nimdi jiynaw boyinsha usinislardi jagsilaw
magsetinde mawsimlik yamasa uzaq muddetli boljaw.

Tasiri: tomengi trofikaliq jollar,
ekosistema baylanislari ham
otkeriwshenlik gabiletindegi

Tasiri: invaziv tarlerdin aktivliginin artiwi.

ozgerisler.

Adgaptaciya: klimat baspanalarin Adaptaciya: aniqlaw, esap beriw ham gadagalawdi
kenislikte basqariw, ekosistemalardi kusheytiw, invaziv tarlerdi koshiriw jagdaylarin qisqartiw
basqariw. ' ushin profilaktikaliq ilajlar, bar ekosistemalardin

turaglihgin arttirlw ushin jasaw ortaligin qorgaw,
introdukciyalardi qisqartiw ushin tartipke saliw ham
karantin.

Tasiri: suwiq suwl jasaw ortalig
ham juda ahmiyetli baspanalardagi
ozgerisler.

Adaptaciya: klimat baspanalarin
kenislikte basqariw,
ekosistemalardi basqgariw,
qorgalatugin teniz aymaglarin
basqariw.

Tasiri: jaga eroziyasi jaga
infrastrukturasina tasir kérsetedi.
Adaptaciya: infrastrukturani
bekkemlew, klimatqa shidaml
infrastrukturani izertlew ham islep
shigiw, késhiriw.

Tasiri: imperator pingvinleri
jasaytugin jaga boyindagi
muzhglardin qisqariwi.
Adaptaciya: qawiplerdi azaytiw
ham tur turaqhligin arttiriw ushin
ahmiyetli azig-awgat bazasi ham
muzli jasaw ortaligin qorgaw.
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Hawa-rayi iIsiwinin ganday unamli tasirleri bar?

Albette, Arktikadagi klimat 6zgeriwinin ayirim unamli tasirleri de bar. Jilitiw ushin az janilgi (otin) jumsaw
mumkin, muzsiz Arqa teniz jolinan paydalanip, Evropadan Yaponiyaga, Qitayga ham keri joneliste juk
tasiw ansatlasiwi mumkin. Arga teniz joli boylap kemeler hareketleniwi ushin infrastruktura — mayaklar,
ayrigsha jagdaylar ushin qutqariw uUskeneleri, kemeler kushli teniz dawili togtawin kuatiwi yaki olardi
kutilmegende payda bolatugin muz maydanlarinan saglaw ushin portlar quriw mumkin. Bunnan tisqari,
klimat 6zgeriwleri ham ortasha temperaturanin kéteriliwi sebepli qarli boran yamasa qatti suwiq tolqinlar
siyaqh képlegen kutilmegen hadiyseler juz beredi.

Jilitiw mawsimin qisqartiw mamkin, biraq kalendardadi sdnege emes, al sirttagi haqiyqly temperaturaga
garap, aqilga ugras jiitiwdi Uyreniw kerek, adamlar 6z Uylerindegi temperaturani ézleri basgariwi ushin
jiltiw radiatorlarina regulyatorlar ornatiw kerek. Bunin ushin ayrigsha is-hareketler hdm arnawl uskeneler
talap etiledi.

Arktikanin barliq aymaglarinda unamli hadiyselerden unamsiz hadiyseler kébirek baglanbagta.
Klimatolog alimlar ham ekonomistlerdin juwmagi anig — mangi muzliglardin eriwi, eroziya ham
basga da barlig unamsiz aqibetlerge beyimlesiw mumkin, birag bul ogada gqimbatga tusedi.
Sonin ushin global isiwdi sheklew jollarin tabiw tlken ahmiyetke iye.
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SORAWLAR

Hawa-ray! 1siwi putkil dinya boyinsha kisheymekte me yaki tek Arktikada ma?

Arktikada bahar aylarinda muzliqg maydanlari shitnap, siniwi ham ashiq suw koélemi
artiw jagdayinda hawa temperaturasinin tez kéteriliwi sebebi nede?

Ne ushin aq ayiwlar muzdin qisqariwinan jabir kérmekte, olarga muz ne ushin kerek?

Hazirgi kinde Aq tenizdegi tyulenler ushin ganday gawip tuwilmagta?

Ne ushin mangi muzliglardif eriwi imaratlar ushin gawipli? Mangi muzhglardin tez eriwi
sharayatinda imaratlardi ham infrastrukturani bekkemlew ushin neni usinis etken bolar
ediniz?

Klimat ézgeriwi Arktika tupkilikli xahglarinih dastariy turmis tarizine ganday tasir kérset-
pekte? Olardin 6zgeriwshen klimat sharayatlarina beyimlesiwine jardem beriw ushin ne
islew mumkin?




Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

TAPSIRMALAR

Eksperiment

Magset: muzlaganda suw kdlemi qalay 6zgeretuginin baqglaw.

Kerekli materiallar: hawa kirmeytugin darejede jabilgan shiyshe idis, suw.

Eksperiment barisi. SHiyshe idisti suwda toltirin, oni bekkem jabin ham
muzlatgishga goyin. Suw muzlaganda shiyshe menen ne juz berdi? Ne ushin
bunday boldi? Buni mangi muzliglar menen juz beretudin proceslerge tenep,
ugsasliq ham ayirmashiliglarin tabinh.

Eksperiment

Magset: zatlardin muzlaw ham eriw procesinde olardif fizikaliq gasiyetlerinin
Ozgeriwin baglaw.

Kerekli materiallar: ishinde smetana bar plastik yamasa qagaz quti.

Esletpe. Eger topiraqg muzlap, keyin erise, ol endi muzlawdan aldingi jagdayda
bolmaydi. Onda muz qatlamlari payda boliwi mdmkin ham olar erigende topiraq
suw ham topiraqqa ajiraliwi mumkin. Bunin galay juz beretuginligin smetana
misalinda koriwge boladi.

Eksperiment barisi. Ishinde smetana bar gagaz yamasa plastik qutini
muzlatgishga goyiin. Smetana muzlaganda, ol bir putin bélekke aylanbaydi,

onda muz qatlamlarin kériw mumkin boladi. Erigennen keyin smetana aqg suyiqliq
ham aq qoyiw zatga ajiraladi (aralastirannan keyin smetana aldingi jagdayina
gaytadi ham, albette, oni paydalaniw mumkin).
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2 9 I Klimat 6zgeriwi qalalarga
° qgalay tasir etedi

Putkil dunya juzi xalqinin yarimi qalalarda jasaydi

Ayyemgi zamanlardan berli har bir mamleket yaki geografiyaliq regionnin xalqi qala ham awil xalgi dep
bolingen. Qalalarda azelden 6nermentshilik penen shugillaniw ushin qolayli sharayatlar qaliplesken,
daslepki sanaat karxanalari qalada jaylasqan ham, ulwma alganda, qala diywallari panasinda jasaw
gawipsizlirek bolgan. Awil xalgr awil xojali§i, yagniy diyganshiliq ham sharwashiliq penen shugillangan.

Biraqg, XIX-asirdin aqirinan baslap adamlar galaba turde galaga késhe baslagan. Qanigeler bul procesti
urbanizaciya dep ataydi.

A REIN I Berndegi eski qala kvartali, (Shveycariya), 1820-jil
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Urbanizaciya — bul jamiyet rawajlaniwinda
qalalardin roli kusheyiwi procesi. Qalalarda
sanaattin  dsiwi, olardin madeniy-siyasiy

funkciyalarinih rawajlaniwi, aymagqliq miynet
bolistiriliwinin  terenlesiwi  urbanizaciyanin
tiykarg faktorlar esaplanadi.

Urbanizaciya natiyjesinde 2008-jilga kelip gala xalqinin ulesi tariyxta birinshi marte 50 procentten asti
(2.9.2-suwret). 2023-jildin ortalarinda sani 8 milliardtan artiq bolgan dunya xalqinin shama menen,
4,6 milliardi, yagniy 57 procenti qalalarda jasagan. BMSH magliwmatlarina qaraganda, 2030-jilga barip qala
xalginin sani derlik 600 millionga kébeyip, jami 5,2 milliardqa jetedi (putkil dunya xalqinin 60 procenti).

m 2020-jilg1 gala xalqi sani ham danyadagi en iri qalalar
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Hazir dunyada xalginin sani 10 millionnan aslam bolgan 34 gala bar. Bul megapolislerdin képshiligi
Aziyada (21), Latin Amerikasinda (6) yaki Afrikada (3) jaylasgan. Bugingi kunde en ulken qala Tokio
bolip, oniA xalqinih sani 37 milliondi quraydi. Onnan keyin Deli (33 min) ham Shanxay (29 min) turadi.
BMSHNnin esap-sanaqlarina kére, 2030-jill megapolisler sani 43 ke kdbeyiwi kutiimekte. Delidin xalqi derlik

39 millionga jetip, ol dunyadag en iri galaga aylaniwi mumkin. 2.9.3-suwrette dunyadagi en ulken galalardi
kériwge boladi.

Demek qalalardif klimatin Uyreniw planetamiz xalginih keminde yarimi ushin ayrigsha ahmiyetke iye.
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m Dunyadag en ulken qalalar

Ozbekstanda qala ham awil xalqinin éz-ara gatnasi 50,9 % ham 49,1% ti quraydi. Turagl xaliq sani
2023-jil 1-yanvar jagdayina kére 36024,9 min adam, sonnan qala xalqi 18335,7 min adam, awil xalqi
17689,2 minh adamdi quragan. Ozbekstannin en ulken galasi — bul mamlekettin paytaxti Tashkent.
Statistika agentligi maghiwmatlarina muwapiq, 2023-jil 1-oktyabr jagdayi boyinsha Tashkent galasinda
turagll jasawshilardin sani 3020,5 mih adamdi quragan. Xalginin sani boyinsha respublikada ekinshi
orinda Samarqand (573,2 min) turadi, Fergana oypatliginda ush dlken qgala bar: Andijan (468,1 min),
Namangan (365,1 min) ham Fergana (305,6 min). Mamlekettegi tértinshi iri qala — Qaraqalpagstan
Respublikasinin paytaxti Nokis qalasi (334,6 min adam). Sonday-aq, Buxara (289,2 min) ayyemgi qala
bolip, uzaq waqit dawaminda Orta Aziyanin eh iri madeniy ham siyasiy orayi bolgan.
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Ne ushin qalalar «issiliq atawlari» dep ataladi?

Qalalar — planetamizdagi 6zine tan ekologiyaliq «issi» aymaglar. Bul jerde «issi» terminin s6zdin shin
manisinde qabil etiw mumkin: imaratlar tigiz qurilgani sebepli karxanalar ham transport qurallarinan shigip
atirgan har qiyli shigindilar gala ustindegi atmosferanin jerge jaqin qatlaminda turip galip, «issixana
effektin» jaratadi ham galadagi hawa temperaturasin onih atirapindagr aymaqga salistirganda bir neshe
darejege arttiradi. Sol sebepli, ilimpazlar qalalardi «issiliq atawlari» dep ataydi (2.9.4-stwret).

Issiliqg ataw1 — bul dlken gala orayindagi aymaq bolip, ol jerde hawa temperaturasi galadan
shetki aymaglarga salistirganda joqgariligi menen ajiralip turadi. Qala issiliq atawinin tasiri
keshte ham tunde, asirese, bahar ham guzde sezilerli boladi. Bul waqitta gala orayi menen

gala atirapindagi aymaglar arasindagi temperaturanin ayirmashiligi 10-15°C ga jetiwi

mumkin.

Ulken megapolislerdegi issiliq ataw effekti planetamizda temperatura kéterilgen sayin kisheyedi.

Qalanin haqgiygatinda da i1ssilig atawi ekenligin jeke tajiriybemizden bilemiz: jazdif issi kiininde keshqurun
gala orayindagi imarattan shigqanimizda, gala boylap jenil kiyimde keshki seyil etiwge kesent bermeytugin
jagimh salginligti sezemiz. Qala sirtinda hatteki en 1ssi jaz ayinda da, keminde jenil kurtkasiz uzaq waqit
kdshede juriw mumkin emes. Bunin sebebi, qala sharayatinda hawa aste suwiydi — kundizgi jogari
temperatura sebepli isidan imaratlardih diywallari ham tébeleri temperaturanii keskin suwiwina tosqinliq
etedi.

PREISNVCA  Qala boylap temperaturanin boélistiriliw sxemasi (qaladagi 1ssiliq atawi)

Temperatura °C

33

32

31
30

Qala baglari

Awilliq rayonlar

) O SOOI 1)

Awillig rayonlar Kommerciyaliq Qala shegarasindadi Qala atirapi zonasi
qurilis turar-jay kvartallari

)



Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

Qala klimatin birinshi marte izertlew jumislan

Qala klimatinin daslepki izertlewshisi dep inglis Lyuk
Xovardtr (1772-1864-jillar) aytiw mumkin. 1806-1831-jillar
araliginda Xovard London sirtindagr aymaglarda har kuni
atmosfera basimi, temperatura ham 1dalliq, jawin-shashin
ham puwlaniw mugdarin élshep bardan. Ol 6z baglawlarin
ayirim meteorologiyaliqg hadiyseler haqqinda gazetalardan
alingan maghwmatlar menen toligtirgan. Birag, Xovard
London klimatin arnawl tarde izertlemegen, ol uliwma
klimatt izertlew menen shugillanip, hawa rayin baglaw ushin
Londondi tayanish orayi sipatinda tanlagan. Qala klimatin
izertlew iliminin tiykarin saliwshisi esaplangan izertlewshinin
xizmeti onin 6z Odlshewleri magliwmatlarin baglaw punkti
London orayinda jaylasgan Korollik jamiyeti meteorologiyaliq
Olshewleri menen salistirwga uriniwi boldi. Salistiriw
natiyjesinde zamanagdy izertlewshiler qaladagi 1ssiliqg atawi
dep ataytugin effekt ashildi.

Klimat 6zgeriwi gala turginlarinin salamathgina qalay tasir etedi?

Klimat 6zgeriwi insannini 6miri ham salamatligina ulken tasir kérsetpekte. Eger burin densawligimiz,
biz oylaganimizday, tiykarinan gawipsiz is-hareket, tugim quwalaw, kasip tari, gorshagan ortaliq ham
medicinaliq jardem aliw imkaniyatina baylanisli bolgan bolsa, endi klimat 6zgeriwine de baylanisli ekenligi
belgili bolmaqta.

Qalalarda, asirese, iri qalalarda, klimat 6zgeriwi ayqin kdzge taslanbagta. Misali, 6tken asirde Moskvada
hawa temperaturasinin kéteriliwi 2 °C dan joqgari bolgan (bul dawirde global ortasha temperatura 1,2 °C ga
kéterilgen). Dunyanin basqa iri galalarinda da temperatura tez patte koéterilmekte (2.9.5-suwret).
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1980-2014-jillar1 Avstraliyanin iri galalarinda ortasha jillig maksimal kunlik
w hawa temperaturasinin 6zgeriwi. Qizil renli siziq penen on jilhgtag: sizigh
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Jahan densawligti saglaw sholkeminin ekspertleri hawa rayinin isiwi natiyjesinde qalalarda hadden tis
IssI dawirler jiyi, kushli ham uzaq dawam etetuginin prognoz gilmagta. Basim, temperatura ham i1dalligtin
6zgeriwi golaysiz jasaw sharayatlarin jaratiwi mumkin ekenligi malim, bunday 6zgerislerdin aqibetleri
kekseler, balalar ham densawli§i azzi adamlar ushin, asirese, awir keshetuginligina misallar bargan sayin
kobeyip barmagta. Sonday-aq, hadden tis 1ssi waqtinda hawada allergiya ham astma keltirip shigaratugin
6simlik shani ham basqa da bdlekshelerdin mugdari artadi.

Eger issilig tolqini bir hapteden artig dawam etse, kekseler ham densawlgi azzi adamlarda
jurek qisiiwi ham hatteki 6limge alip keliwi mumkin. "Nature Medicine" jurnalinda jariyalangan
izertlewge muwapiq, 2022-jildir jazinda Evropada derlik 62 min adam 1ss1 hawa menen baylanisli
keselliklerden qaytis bolgan.

Izertlewshiler ltaliya en kép ziyan kérgen mamleket bolip, onda 18 minga shamalas 6lim jagdayi
dizimge alinganhdin aniglagan, keyingi orinlarda 11 minnan aslam 6lim dizimge alingan Ispaniya
ham 8 minga shamalas 6lim dizimge alingan Germaniya turganli§i aniglandi. SHennen tis

IssI hawa, asirese, kekseler ham hayal-gizlarga ulken ziyan jetkerdi. Korip shigilgan 62 minga
shamalas jagdaydan i1ssi hawa menen baylanish oélimshilik darejesi hayal-qizlar arasinda er
adamlarga garaganda 63 procentke joqari bolgan. Jas ta ahmiyetli faktor bolip, 65 ten ulken
jastagilar arasinda ¢limshilik sezilerli darejede jogari bolganligi aniglandi.
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Ulken qalalarda issi kiinlerde qala orayinda jasaytugin yamasa isleytugin adamlar, sonday-aq, kasiplik jumisi
uzaqg waqit ashig hawada boliw menen baylanisli bolgan adamlar (maselen, jol ham qurilis tarawi jumisshilar)
da qawip toparina kiredi.

Shipakerler tayarliq kériw imkaniyatina iye boliwi ushin issi hawa-rayinin baslaniwi haqqinda 6z waqtinda
eskertiw ulken ahmiyetke iye. Jahan meteorologiya sholkemi ganigelerinin pikirinshe, bunday prognoz issi
hawa-rayi baslaniwinan keminde 2 kun aldin beriliwi kerek.

AQSH, Kanada, Franciya ham basqa ayirim mamleketler xaliqgga jardem beriw bagdarlamalarin jaratiwda
ulken tabisqa erisken. Maselen, Amerikanih Filadelfiya galasinda issiliq tolginlari wagtinda iygilikli xizmetler
Ugit-nasiyatlanbaqta. Galaba xabar qurallarinda turaqli trde hawa-rayinin ézgeriwi haqqinda xabar beriledi,
sonday-aq, IssI hawa-rayi menen baylanisli keselliklerdin aldin aliw jollari hagqinda s6z etiledi. Isenim
telefoni nomeri gazetalarda jariyalanadi, sonday-aq, gala orayinda uzagtan aniq kérinetugin ulken ekranda
jaylastiriladi. Qistawl medicinaliq jardem ham o6rt bélimleri 6z xizmetkerlerinin sanin kdbeytedi. Kekse adamlar
ushin arnawli kondicionerli imaratlar sholkemlestirilip, arnawli jardem xizmeti olardi usi imaratlarga biypul
jetkeriwi ham kekseler bul jerde i1ssidan saglaniwi mamekin.

Issi klimat sharayatinda jasaytugin adamlar ushin normal
esaplangan temperatura klimat jumsaq bolgan jerde
gayritabiyiy darejede jogari dep esaplaniwi mumkin.
Misali, Amerika Qurama SHtatlarinda issiliq tolgininin
aniglamasi regionga qarap pariglanadi. Arga-shigis
shtatlarda issilig tolqini sipatinda temperatura 90 °F

(32,2 °C) dan joqari bolgan izbe-iz ush kun tusiniledi.
Klimati issiraq bolgan Kaliforniyada 1ssiliq tolqini
degende temperatura izbe-iz tsh ham onnan artiq kan
dawaminda 100 °F (37,8 °C) dan joqgari boliwi tusiniledi.
Milliy hawa-ray1 xizmeti xaliqti jaginlasip kiyatirgan issi
hawa-rayi haqqinda aldinnan eskertedi.

Klimat 6zgeriwi insan salamatligina unamsiz tasir korsetedi (2.9.6-stwret). Qawipli jugpall kesellikler (maselen,
encefalit, bezgek) aldin hesh gashan ushiraspagan aymaqlarda tarqalip, potencial jugpali gawip dawiri artad.
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Issi hawa-rayinda koériletugin saqliq ilajlan

llaji bolganinsha tabiyiy gezlemeden tigilgen kiyimler kiyin: olar terinin dem aliwina imkan berip,
qizip ketiwine alip kelmeydi.

Oziniz benen suw alip jarin, suw ogada muzday bolmagani maqul. Issi hawada kinine keminde
3 litr suyigliq ishiw kerek.

Tikkeley tusetugin quyash nuri astinda imkani barinsha kemirek turiwga hareket etir. Quyash
aktivligi en joqari bolatugin waqit araligi 12:00 den 16:00 ge shekem, sonih ushin bul wagqitta
késhege shigpaw usinis etiledi.

Bas kiyim kiyiwdi umitpan.

Tez buzilatugin azig-awqgat énimlerin satip alman: jogari temperaturada bakteriyalar juda tez
kébeyedi, natiyjede qatti zaharleniwiniz mamkin.

Kobirek miywe, paliz eginlerinen tayarlanatugin salatlar jeh ham suwiq sorpa ishin.

Mayli ham duzli awqatlardan waz keshken maqul.

Sport shinigiwlari menen hadden tis kdp shugillanbawga hareket etin.

llaji barinsha kuygeleklenbew, ashiwlanbaw@a hareket etin: har qanday stress issinin ham
quyashtii tasirin kisheytedi ham jarek-qan tamir kesellikleri gawpin arttiradi.

Kondicionerdin aldinda otirman: koéshedegi issi ham boélmedegi salqin temperaturalardin
kontrasti ogada ulken, bunday pariglaniw ayazlaw ham hatte ékpe pnevmoniyasina sebep
boliwi mumkin.

2.9.6-suwret. Klimat 6zgeriwlerinin insan salamathgi ushin aqibetleri

issiliq tolqinlan » Temperaturaga baylanisl kesellik ham
olim jagdaylan

* Hawanin pataslaniwi menen baylanish den-

Ekstremal hawa rayi .
sawliqqa tasirler

sharayatlari
* Suw ham awgqat penen baylanish kesell-
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Y « Allergiyaliq kesellikler
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Jaginda «Lancet» medicinaliq jurnalinda jariyalangan izertlewde klimat ézgeriwiniri insan salamatligina
tasirin tusiniwge jardem beriwshi korsetkishler toplami keltirilgen, misali, 1ssi hawa-rayi menen baylanisli
6limshilik, azig-awqat jetispewshiligi ham hawa pataslaniwi.

Sonday-aq, izertlew natiyjeleri korsetiwinshe, kishi ataw mamleketlerinde 2018-2022-jillar araliginda har jili
klimat 6zgeriwi menen baylanisli 103 odada 1ssi ham densawlig ushin gawipli kunler baglangan. Evropa,
Arga Amerika ham Okeaniyada bul san jilina 30 kiinnen aziraq bolgan.

Esap-sanaqlargakére, 2°C ga isiw scenariyi boyinsha 204 1-2060-jillarda shama menen (1995-2014-jillardagi
ortasha korsetkishke salistirganda) 525 min adam azig-awqat jetispewshiligi mashgalasina dus keledi. Klimat
6zgeriwi, urbanizaciya ham migraciyanin kombinaciyasi denge bezgegi siyaqli keselliklerdin kébeyiwine alip
keledi. Izertlew korsetiwinshe, 1990-jildan berli denge bezgegi menen keselleniw jagdaylari har on jilda eki
esege kobeyip, hazirgi kinde dunya xalqini derlik yarimi bul gorginishh kesellik gawpi astinda qalmaqta.

Suw tasqinlari da turlishe gawiplerdi keltirip shigaradi. Suw tasqini juz bergende suw tamiynati ham
kanalizaciya sistemasi buzilip, natiyjede ishek kesellikleri gawpi artadi. Bunnan tisgari, ayirim aymaglarda
jolindagi hdmme narseni juwip ketetugin suw 2011-jili Avstraliyada@i tasqin wagtinda juz bergenindey, 6zi
menen zaharli jilanlar, geyde... krokodillerdi de alip keliwi mumekin.

Qorshagan ortalig ham turmis tarizindegi 6zgerisler menen baylanisli psixologiyaliq stress ham taskinlikke
tusiw kisheymekte. Bazda hawa-rayl jaman bolsa hesh jerge bariwdi ham hesh narse islewdi qalemey
turatugininizdi sezgen bolsaniz kerek. Al eger bunday jaman hawa rayi tez-tez juz berse she?
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Klimat 6zgeriwi jugpali kesellikler gawpin kusheytedi

Kene encefaliti — bul virush infekciya. Virus insan organizmine ziyanlangan kene shagiwi
natiyjesinde kiredi. Virustin tiykargi tasiwshisi bolgan encefalit keneleri Sibir, Ural ham Rossiyanin
Uzaq Shigisindadi tayga ham togayli aymaglarinda ushirasadi. Biraq songi waqitlari Rossiyanin
orayliq boliminde, Arqa-Batis regioninda ham Volga boyi regioninda infekciya jagdaylari kobirek
dizimge alina basladi. Kene encefaliti hatte Rossiyanin Evropa bdlimindegi regionlarinda burin
hesh gashan ushiraspagan aymaglarda da baqlanbaqta. llimpazlardin pikirinshe, bul — hawa-
rayinin isiwi menen baylanisli.

Jillh gqis ham bahar kenelerdin targaliwi ushin qolayh ortaliq jaratadi: olar qista siyrek odledi,
baharde tez kébeyedi. Adette, kenelerdin tek kishi bir bélegi encefalit penen kesellengen boladi.
Birag, kenelerdin uliwma sani kébeyip baratirgani sebepli kesellengen kenelerdin sani da
artpaqta.

Bezgek (italyan tilinde mala aria — «jaman hawa») yamasa batpagq isitpasi «bezgek» peshshesi
shagiwi natiyjesinde adamlarga jugatugin, i1sitpa ham qaltiratpa penen birge keshetugin jugpali
kesellik. Bezgektin jugiwina belgili bir aymaqgta «bezgek» peshshelerinin boliwi ham peshshe
organizminde usi keselliktin qozdiriwshisi rawajlaniwi mamkin boldan belgili bir temperatura
sebep boladi.

Bezgek tropikaliqg mamleketlerde ken targaldan, biraq hatte i1ssi klimat sharayatinda da teniz
gaddinen biyiklik darejesi ahmiyetke iye: kesellik peshshe ishindegi parazit rawajlaniwin
paseytetugin salqin tawl aymagqlarda aziraq tarqalgan. Hawa-rayi 1siwi menen bezgek tarqaliwi
kéz garasinan gawipli zona shegarasi ekvatordan argaga ham taw janbawirlarina qaray jiljiydi.
Izertlewlerdin korsetiwinshe, bezgek aste-aqirin Keniya, Kolumbiya ham Efiopiyadagi biyik
tawlarga targalip, millionlap adamlardi kesellik gawpi astinda galdirmaqgta. «Bezgek mawsimi»,
yagniy jildin epidemiya en kop ushirasatugin mawsimi de uzaqg dawam etip atir. Qanigelerdin
pikirinshe, hazirgi kinde Rossiyada 48° arqa kenlikten qublaragta bul mawsim shama menen
75 kiin dawam etpekte. Orta zonada onin dawamliligi 50 kdnnen artpay atir, biraq ilimpazlardin
shamalawinsha XXI-asirdin ortalarina kelip, bul 10-15 kinge kobeyedi. Bul jaqin keleshekte
bezgekke garsi guresiw boyinsha qosimsha is-ilajlardi &melge asiriw zarurligin bildiredi.
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Klimat 6zgeriwi qalalarga qalay tasir etedi?

Qala ekonomikasi transport, energiya hdm suw tamiynati sistemalarinid jumisin buziwi mdmkin bolgan
ekstremal hawa-rayi hadiyseleri gawpinin astinda galgan. Suw tasqinlari aqibetinde imaratlar, avtomobil ham
temir jollar, teniz portlari ham aeroportlar suw astinda galiwi mumkin. Temperaturanin kéteriliwi sebepli jol
gaplamalari tez buzilip, jollardi tez-tez onlawga tuwra keledi. Qista hawa temperaturasinin keskin paseyiwi
ham elektr uzatiw liniyalarinda muz gatlami payda boliwi simlardiii Gziliwine alip keliwi mumkin — nétiyjede
Uy, mektep, emlewxana yamasa karxanalar elektr tamiynatisiz galad.

Suwig mawsimde hawa temperaturasinin koteriliwi sebepli arga mamleketler xalqi ushin uydi jilitiw
garejetleri azayiwi mumkin. Biraq qublada jaylasqan qalalarda qala gaznasi garejetleri artiwi itimali Ulken,
sebebi kondicionerlerden kobirek paydalaniwga tuwra keledi!

Songi 10 jilda ilimpazlar klimat 6zgeriwinin galalarga tasirin tyreniwge ulken itibar qaratpaqta. Bul tusinikli —
sebebi isiwdin mumkin bolgan aqibetleri hagqginda duris tusinikke iye boliw gala byudjetlerinde kelesi tasqin
sebepli ztyandi gaplaw ushin ajiratilatugin garjini adewir qisqartiwga jardem beredi. Ziyandi, maselen, qista
jilitiw garejetlerin unemlew arqali gaplaw mumkin boladi.

Biz qalay klimat 6zgeriwine beyimlesiwimiz, sonday-aq salamat ham de klimatqa
shidamli gala ham elath punktlerde jasawimiz mumkin?

Qala xalginin tez patlerde siwi munasip, arzan ham bekkem turaq jay ham infrastrukturaga bolgan mutajlik
klimat 6zgeriwine beyimlesiw ilajlari esapqga alingan kompleksli sheshimlerdi talap etedi. Bul masele ulken
ahmiyetke iye, sebebi 2050-jilga barip qalalarda gosimsha 2,5 milliard adam jasawi mumkinligi prognoz
etilmekte. Bul 6siwdin derlik 90 procenti Aziya ham Afrika regionlarina tuwra keledi.

Kopshilik gala ham awillar 6z sociallig ham ekonomikaliq rejeleri ham de siyasiy qararlari shenberinde
hazirgi ham qisga muddetli klimat tasirleri ham qawiplerine beyimlesiw sharalarin kérmekte. Bul ilajlar gala
jamiyetlik transportin bunnan bilay da rawajlandiriw, suw tasqinlarinan qordaw infrastrukturasi, imaratlardi
rekonstrukciyalaw ham bekkemlew, ciklonlardan baspanalar quriw, infrastruktura ham imaratlardin dubeley,
suw tasqinlari, ham ayirim jerlerdegi mangi muzliq degradaciyasina shidamliligin arttirnw ushin qurilis
normalari ham qagiydalari, jawin suwi ham qala drenaj sistemalarin basgariw ham basga usi siyaqli
injenerlik ham rejelestiriw islerin 6z ishine aladi. Bul ilajlar qatarina, sonday-aq, galalarda temperaturani
paseytiw ushin jasil maydanlar, sonin ishinde jasil tam ham diywallar, badlar, jasil infrastruktura jaratiw ham
ekosistema xizmetleri siyaqli ekologiyaliq sheshimler de kiredi.

Insan salamatligin saglawga baylanish ilajlar hadden tis 1ssi hawa-rayinin tasirin azaytiw ushin uyler,
mektepler ham densawliqti saglaw makemelerin gayta joybarlaw ham modernizaciyalaw, bezgek siyaqli
jugpall keselliklerdin kébeyiwine qarsi guresiw hdm Uy xojaliglarinii suw tdmiynati ham kanalizaciyadan
paydalaniw imkaniyatin arttiriwdi 6z ishine aladi.
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Klimat ézgeriwi gawpin saplastiriw ushin tarli tarmaqglarda gabil etilip atiran ilajlar insan salamathgi ham
abadanligina payda keltiriwi mumkin. Ishki janiw motorda isleytugin avtomobiller ham gazip alinatugin
janilgida isleytugin elektr stanciyalarinan qayta tiklenetugin energiya dareklerine otiw 1ssixana gazleri
ajiralip shigiwi kélemin qisgartadi, hawa sapasin jagsilaydi ham respiratorliq kesellikler gawpin azaytadi.
Ekologiyaliq taza gala transportin (piyada ham velosipedte hareketleniwdi) rawajlandiriwdi xoshametlewshi
siyasat ham joybarlar bul maselede natiyjelilikti arttiradi, shigindilar kélemin qisqartadi ham hawa
sapasin, xaligtin fizikalig ham ruwxiy salamathgin jagsilaydi. Energiya inemlenetu@in imaratlar ham qala
dizayni imaratlardagi ishki hawa sapasin jagsilaydi ham issiliqg stressi ham de respiratorliq kesellikler
gawpin kemeytedi. Kok shopler ham paliz eginlerin kdp jewge tiykarlangan salamat awgatlaniw da toyip
awgatlanbawga garsi guresiwde jardemlesiw menen birge, awil xojaligi tarmaginda shigindilardin kélemin
qisgartiwga jardem beredi.
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SORAWLAR

Dunya juzi boyinsha qala xalqi kép pe yamasa awil xalqi ma?
Qaysi jerde Issiraq — qala orayinda ma yaki onin shetinde me?

Issiliq atawinin densawliq ushin gawpi nede?

Qalalardi klimat 6zgeriwine beyimlestiriw boyinsha Ush ilajga misal keltirir.

Hawa-ray! i1siwinin salamatligga ganday unamsiz tasiri bar?

IssI hawada ganday saqliq ilajlarin kériw kerek?
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TAPSIRMALAR

Eger siz jazg1 dem alista awilliq jerde dem alip atirgan bolsanhiz, tereze
sirtindagi sayaga adam biyikliginde termometr ornatin ham erte azanda
onin koérsetkishlerin jazip alin. Olardi sol kindegi en jaqin Ulken gala ushin
berilgen tungi temperatura prognozi menen salistirin. Sanlarda ayirmashiliq
bar ma? Ne ushin?

Sabagliglar, magliwmatnamalar ham Internetten paydalanip, adamga

IssI 6tiwi, quyashta kuyiw, gatti muzlaw, gul shanina allergiyaliq reakciya
yamasa kene shaqqan jagdaylarda ganday birinshi jardem kérsetiw kerekligi
haqqinda material tayarlan. Hadden tis 1ssi hawa waqtinda densawliqti
gorgaw ushin ne islew kerek?
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Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi

2 -Io ‘ Klimat 6zgeriwleri socialliq
o mashqalalarga qalay tasir etedi

Har turli alemler: rawajlangan ham rawajlanip atirgan eller

Dunyada 200 ge jaqin mamleket bar. Barlig mamleketler bir-birinen belgili darejede pariglanadi. Olardin ge-
ografiyaliq jaylasiwi, aymadi, tabiyati, klimati, xalqi, ekonomikasi ham turmis darejesi har qiyl. Sol sebepli,
klimat 6zgeriwi olarga tarlishe tasir korsetedi. Mamleketler juzege kelip atirgan jana klimat mashqalalarin
jenip otiw boyinsha da har qiyli imkaniyatlarga iye.

Rawajlaniw darejesine garay mamleketler, adette, eki ulken toparda bdlinedi: rawajlangan ham rawajlanip
atirgan mamleketler.

Rawajlangan mamleketler — bul golayli jasaw sharayatlari ham kushli ekonomikaga iye bay mamleketler
bolip, olardih ekonomikasinda sanaat, xizmet korsetiw tarawi ham finansliq sektor ulken rol oynaydi. Bul
mamleketlerdin xalqi joqari daramatqga, sapali medicinaliq xizmet, jagsi bilimlendiriw, perspektivali jumis
tabiw imkaniyatina, sonday-aq, restoranda bariw, har tarli narseler satip aliw yamasa sayaxatqa sarplawi
mumkin bolgan artigsha qarjiga iye. Rawajlangan mamleketler toparina Avstraliya, Jana Zelandiya,
AQSH, Kanada, Yaponiya, Franciya, Germaniya, Ulli Britaniya ham basqa Evropa mamleketleri kiredi.
Rawajlangan mamleketler arasinda ekonomikasi 6tiw dawirinde bolgan mamleketler topari bar bolip, olar
gatarina Rossiya ham Shigis Evropa, Kavkaz ham Orayliq Aziyanin bir gatar mamleketleri kiredi.
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Rawajlanip atirgan mamleketlerdin ekonomikasinin jedellik penen ésiwi jaginda baslangan bolip, olar
rawajlangan mamleketlerge qaraganda ekonomikaliq ham socialliq rawajlaniwdin erte basqishinda. Bul
mamleketlerdin kopshiligi elege shekem dasturiy xojaliq jurgiziw tarmaglari: diyqanshiliq, sharwashiliq
ham taw-kan sanaatina joqari darejede baylanisli. Bul mamleketlerdegi xaligtin ulken bdleginih turmis
darejesi salistirmali tdmen, densawlqti saglaw sistemasi jagsi rawajlanbagan, xaliq ushin socialliq
bagdarlamalar, bilim aliw ham jumis tabiw imkaniyatlari az.

Rawaijlanip atirgan mamleketler topari ogada har qiyli. Olardin arasinda ekonomikasi tez 6sip atirgan
yamasa sanaati jagsi rawajlanip atirgan mamleketler — Qitay, Hindstan, Qubla Koreya, Turkiya, Braziliya,
Argentina, Meksika ham basqa da mamleketler bar, olar sanaat 6ndirisinin jogari 6siw patleri sebepli
rawajlangan mamleketlerge tez patte jetip almaqgta. Bizler har kani paydalanatugin kép narseler: kiyim-
kenshek, ayaq kiyim, idis-tabaq, mebel, turmisliq texnika, oyinshiglar usi mamleketlerde, birinshi nawbette,
Qitayda islep shigariladi. Har jili islep shigarilatugin énim ham xizmetler kélemi boyinsha Qitay AQSHtan
keyin ekinshi orinda turadi.

Dunyada, sonday-aq, en kem rawajlangan mamileketler de (46 mamleket) bar. Bul toparda kishi ataw
mamleketleri, tenizge shigiw imkaniyati bolmagan tawli mamileketler, golaysiz klimat sharayatina iye bolgan
ham xalqi kép aymaglar kiredi. Bul ogada kambagal regionlar bolip, olardin ekonomikasi tomen, xalgr ham
kundelikli turmis tarizi tabiyiy apatshiliglar tasirine jiyi duwshar boladi. En kem rawajlangan mamleketlerdin
kopshiligi Afrika ham Aziyada jaylasgan bolip, Jahan bankinin maghwmatlarina garaganda, olardin en
kambagallari Burundi, Kongo Demokratiyaliqg Respublikasi, Somali, Mozambik, Niger, Liberiya, Chad,
Awganstan ham Malavi. Bul ellerdegi kambagdalliq darejesi hadden tis joqari: xaliqtih basim képshiligi
kunine 2 dollardan az qarji esabinan tirishilik etedi! Adamlarga azig-awqat, taza ishimlik suwi, emlewxana
ham mektepler jetispeydi. Bul mamleketler hukimetleri 6z pugaralarina socialliq hapaga yamasa pensiya
téley almaydi. Sol sebepli kambagal mamleketlerdegi shanaraglar ilaji barinsha kébirek perzentli boliwga
hareket etedi. Perzentleri ata-anasina Uy jumislari, atiz jumislarinda jardemlesedi hdm qartayganda olardi
bagadi. Sonih menen birge, tdbmen sanitariyaliq shéarayatlar, azig-awgat ham taza suw jetispewshiligi,
sonday-aq, poliklinika ham emlewxanalardin joghdi sebepli bul ellerde képshilik balalar, tilekke qarsi, er
jetpesten olip ketedi! Sol sebepli, shanaragta gansha kép bala tuwilsa, ata-anani jardemshileri sonsha

kép boliwi tamiyinlenedi.
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Socialliq tensizlik

2023-jilh dunya xalqi 8 milliardqga jetti. Planeta xalqinin basim bdlegi — 6,64 mird adam yamasa uliwma
xaligtin 83 procenti rawajlanip atirgan mamleketlerde, tek 17 procenti yaki 1,36 mird adam («altin milliard»)
rawajlangan mamleketlerde jasaydi.

ltibar berin, ulwma xaliqtin 17 procentin quraytugin, yagniy bay mamleketlerde jasaytugin adamlar
jahande islep shigarilatugin 6nimlerdin tiykargi bélegin paydalanadi. Al bul usi mamleketler xalqinin jer
juzi boylap issixana gazleri ajiralip shigiwina gosatugin («uglerod izi» dep atalatugin) ulesi rawajlanip
atirgan mamleketlerde jasaytugin xaligtin ulesine qaraganda adewir jogari ekenligin bildiredi, sebebi olar
kundelikli paydalanatugin énimlerdi islep shigariw ushin juda ulken mudgdardadi resurslar ham energiya
talap etiledi. Dunyada xaliqtin jan basina en kop energiya jumsaliwi Islandiya, Norvegiya, Kanada, AQSH
ham Oman, Saudiya Arabstani ham Qatar siyagll bay Jagin Shigis mamleketlerine tuwra keledi. Bul
mamleketlerdegi daramati ortasha bolgan adam ayirim kambagal mamleketlerdegi 6zindey adamnan 100
ese kop energiya paydalanadi. Maselen, daramati ortasha amerikalinii kundelikli turmisi tamiyinleniwi
ushin orta esap penen Jerdegi bir adamga salistiranda 3,5 ese, Hindstanda jasaytugin bir adamga
salistirganda 9 ese kop resurs jumsaladi. Yagniy, rawajlangan mamleketlerde jasaytugin adamlardin jerjuzi
boyinsha (global) issixana gazleri ajiralip shigiwina ulesi (uglerod izi) rawajlanip atirgan mamileketlerdegi
adamlarda qaraganda sezilerli darejede jogari bolip, klimat 6zgeriwi aqgibetleri ushin juwapkerlik kébirek
olardin ulesine tuwra keledi.

Planetadadi bay ham kambagal adamlardin turmis sapasi arasindadi ayirmashiliq kata ulken. Danyanin
en bay 20 mamleketindegi ortasha daramat en kambadgal 20 mamlekettegiden 37 ese joqari. Bul
Evropa yamasa AQSHta jasaytu@in ortasha daramatl (ayligh) adamnin alatugin daramatinin har bir 100
dollarina Nepal yamasa Efiopiyada jasaytugin adamnin daramatinin tek 2,5 dollari tuwra keletuginin
anlatadi. Dunyadagdi en bay 500 adamnin daramati dunyadagi en kambagal 416 million adamni uliwma
daramatinan kobirek.

Bunnan tisqari, ogada jogari tuwiliw kérsetkishleri sebepli rawajlanip atirgan mamleketlerde xaligtin ésiw
pati olardin bay qonsilarina salistirganda 3,5 ese jogari. Afrika ham Aziyadagi en kdmbagal mamleketlerde
xalig sani 40 jil yamasa onnan kem wagqit ishinde eki ese kébeyiwi mumkin. Natiyjede, planetamizdagi en
kambagal adamlar sani artadi.

Planetadagi bay ham kambadal adamlar arasindagi ayirmashilig kutd ulken. Rawajlangan
mamleketlerdin xalqi jer juzi xalqinin tek 17 procentin qurasa da, jahande islep shigarilatugin
onimlerdin ulken bdélegin ham barlig energiyanin 70 procentten aslamin paydalanadi. Ekinshi

tarepten, dunyada derlik 2,5 mird adam kunine 2 dollardan az qarji esabinan kun keshiredi.
BMSHDnin Azig-awgat ham awil xojaligi shélkemi (FAO) magliwmatlar boyinsha, planetamizdadi
770 min adam taza ishimlik suwinan paydalaniw imkaniyatina iye emes bolsa, 821 min adam
belsendi ham salamat turmis keshiriw ushin jeterli darejede azig-awqat énimlerine iye emes.
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Kambagallg tek @gana en kem rawajlangan
mamleketlerde orin algan, dep oylaw, albette, qate. Bay
mamleketlerde de rawajlaniwdan artta galgan regionlar
ham jamiyettin kambagal gatlamlari bar. Maselen, Xaligti
dizimge aliw byurosinin maghwmatlarina garaganda,
AQSHta 2021-jil kdmbagallar sani 38 million adamdi
yamasa uliwma xalqtin shama menen 12 procentin
quragan. Germaniyada 2022-jili derlik har jeti adamnan
birewi yamasa jami 13,5 million adam kambagalliq
shegarasinda yamasa onnan tomen jasaydi.
Rawajlangan mamleketlerdegi en kem tamiyinlengen
puqaralar, kébinese, rawajlanip atirgan mamleketlerden
jumis islew ushin kelgen migrantlar, awilliq jerler, kén
ham fabrikalar pas rentabellik sebepli jabilip atirgan eski
sanaat galalarinin xalqi bolip tabiladi.

Degen menen, rawajlangan ham en kem rawajlangan
mamleketlerdegi kambagalliq pariglanadi. Maselen,
AQSHta 4 adamnan ibarat shanaraq ushin jilina 22 min
dollar mugdarinda@i daramat (yagniy, har biradam ushin
kunine shama menen 15 dollar) kambagalliq shegarasi esaplanadi. AQSHtadi jogari baha darejesin esapga
alsaq, bul haqgiygatinda da kishi summa. Biraq kdmbagal mamlekette jasaytugin adam ushin hajetxana ham
vannasi bar jeke Uyine iye bolgan kem tamiyinlengen amerikali pugara haqiyqly Rokfeller bolip kérinedi.

g

Planeta xalqi arasinda turmis sharayatlarinin tensizligi, daramat hdm imkaniyatlardii tegis emes bolistiriliwi
Jer juzindegi en ahmiyetli sociallig mashgalalardin biri bolip esaplanadi. BMSH Rawajlaniw bagdarlamasinin
«Insan rawajlaniwi haggindadi esabati»nda orinli atap 6tilgenindey, «har bir insan munasip turmis keshiriw
hugiqina iye. Qanday klassqa tiyisli bolwi yaki ganday mamlekette jasawi, qanday etnikaliq topar yamasa
rasaga, qanday jinisqa tiyisli boliwina qaramastan har bir adam kambagal bolip jasamawga hagqili». Tilekke
garsl, juz berip atirgan klimat ézgeriwi socialliq tensizlik mashqalalarin kusheytpekte ham kambagdalligti
saplastiriw waziypasin giyinlastirmagta.

Bul mashqgala jaginda COVID-19 pandemiyasi sebepli keskinlesti ham 2021-2022-jillardagi «Insan
rawajlaniwi esabati»nda korsetilgenindey, eki jil dawaminda socialllg ham ekonomikaliq rawajlaniw,
kambadalligti qisqartiw ham tensizlikti azaytiw boyinsha ayirim jetiskenliklerdi joqga shigardi.

Klimat 6zgeriwleri sociallig mashqalalardi keskinlestirmekte

Jogarida aytip 6tkenimizdey, klimat 6zgeriwleri dunyanin barliq region ham mamleketlerine tasir korsetpekte,
biraq ayirirm aymaglar, maselen, jaga boyi, Arktika, tawl yamasa awil xojaligi aymaglari klimat ézgeriwinin
tasirinen kobirek ziyan kérmekte. Bunin sebebi, jergilikli xaligtin turmis tarizi ham ekonomikasi tabiyiy
sharayat ham klimatqga baylanisl bolganhgi ushin har ganday ézgeris ekonomika ham jamiyet aldinda ulken
mashqalalardi keltirip shigaradi.

Kémbagal mamleketler ham regionlar xalqi tiykarinan awil xojaligi menen shugillanadi. Har ganday tabiyiy
apatshiliq — qurdaqgshilig, suw tasqini yamasa dubeley — bul adamlardi hap zamatta birden-bir daramat
dareginen ayiriwi mumekin. Bangladesh, Gaiti yamasa Chad siyaqgli mamleketler klimat ézgeriwi aqibetlerin
birinshi bolip seziw menen bir qatarda bunnan bilay juzege keliwi mumkin bolgan gawip-gaterdin aldin aliw
ushin jeterli qarji ham resurslarda da iye emes.
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Kambagal mamleketlerde klimat 6zgeriwi asirese hayal-qizlarga kushli tasir kérsetedi. Hayallar balalarin
tarbiyalaydi, nawqas ham kekselerge gamxorliq etedi, shanaraq adzalari ushin awqat tayarlaydi, eginlerge
garaydi, suw tasiydi, otin jiynaydi. Olardinn miynetinin natiyjeleri, tiykarinan, klimat 6zgeriwi aqibetlerine
baylanisl.

Basqga aymaglarda, hatteki daramat darejesi joqari bolsa da, jas balalar, kekseler ham mayipli§i bolgan
shaxslar ayrigsha gawip astinda boliwi mumkin, sebebi olardih salamatligr hawa-rayi sharayatlarina
ogada baylanisli.

KLIMAT PENEN BAYLANISLi ADALATSIzLIQ
Bul adalatsizliq Jerdegi temperatura koéteriliwine en az tles qosip atirgan adamlar global

isiwdan en kop jabirleniwi mimkin ekenliginen ibarat.

Klimat penen baylanisli késhiw (migraciya)

Klimat 6zgeriwi on millionlap adamlardin boran, qurgaqgshilig ham suw tasqinlarinan gaship basga
aymaglarga kdéshiwine sebep bolmaqta. Kolumbiya klimat mektebi tarepinen otkerilgen izertlew
madglhiwmatlarina qaraganda 2017-jili putkil dunya boylap shama menen 23 min adam tosattan juz
bergen ekstremal hawa-rayi hadiyseleri sebepli Uylerin taslap ketken. Jane shama menen 44 min adam
«gumanitarliq krizis» sebepli késhiwge majbur bolgan. Prognozlar boyinsha 2050-jilga kelip olardin sani
200-250 mIn adamga jetiwi mumekin.

Potencial gawipli aymaglar gatarina Qubla-Shigis Aziyadagi Mekong ham Gang deltalar kiredi. Bul —
xaliq tigi1z jaylasqan awil xojali§gi aymaglari. Bul daryalarda suw gaddinin prognoz etilip atirgan 2 metrge
artiwi ulken egislik maydanlarini suw basiwina alip keledi. Natiyjede, atizlarda jumis islep atirgan jergilikli
xalig jasaw ham islew ushin jana orin izlewge majbur boladi.

Awil xojaligina, asirese, unamsiz tasir korsetetugin jiyi juz berip atirgan qurdagshiliq yamasa suw
tasqinlari koplegen awil adamlarin jumis islew ushin qalalarda késhiwge majbur etpekte. Bunday
migraciya galalarda kambadal migrantlar jasaytugin aymaglar — adette, antisanitariyaliq ham
jinayatshilig hakim suretugin shetki aymaqglardin payda boliwina alip keledi (2.10.1-sawret).

Karib tenizi atawlarinin xalqi kem-kemnen kusheyip atirgan tropikaliq dubeley ham tornado sebepli
6z uylerin taslap kete baslagan. Bul mamleketlerdin tabiyiy apatshiliglarga qarsi turiw imkaniyatlari
sheklengen.
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Rio-de-Janeyrodagi (Braziliya) shetki patas,
jasaw sharayati ogada pas aymaglar

Qatti qurgagshiliq sebepli 6z watanin taslap
ketiwge majbur bolgan migrantlar lageri. Filippindegi «Xayan»
Somali, 2011-jil dawilinin aqibetleri, 2013-jil
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Avstraliya ham Jana Zelandiyada Okeaniya ataw mamleketlerinen klimat 6zgeriw sebepli koshiwge majbur
bolgan migrantlar kébeymekte. Avstraliyaga jaqin jaylasgan Tuvalu ham Kiribati arxipelaglari atawlari
okeandagi suw gaddinin koteriliwi sebepli aste suw astina ketpekte. Suw basqan atawlardih xalqi gaship
qutihwga majbar. Jana Zelandiya har jih klimat ézgeriwinen jabir kérgen 75 ataw xalgina jasaw huqiqin
beriwge kelisim berdi. Avstraliyaliq ekologlar 6z hukimetine klimat ézgeriwi aqibetinen gashgan adamlar
ushin arnawli migraciya kvotasin ajiratiwdi da usinis etpekte. Maldiv atawlari hdkimeti atawlardin suw
astinda galiw gawpi kuisheygen jagdayda, 6z xalqin Shri-Lankaga késhiriw boyinsha SHri-Lanka hukimeti
menen kelisim duzdi.

Kiribati ataw mamleketinin aymadi, tiykarinan, marjan atawlarinan ibarat. Atawlardin tefiz gaddinen
ortasha biyikligi tek 2 metr bolganligi sebepli teniz gaddinin kéteriliwi aqibetinde olar shama menen
50 jilda suw astinda galiwi mumkin. Hazirgi kinde atawlarda 100 minga shamalas adam jasaydi.
2012-jih mamleket hukimeti Fiji Respublikasinan jer satip alip, suw astinda qaliwi mumkin bolgan
atawlardin xalqin sol jerge jaylastiriwga qarar etti.

Jana kelispewshilikler

Klimat 6zgeriwi adamlar arasinda awir kelispewshiliklerdi keltirip shigariwi mumkin. Jerge iyelik huqiqi,
suw jetispewshiligi ham klimat ézgeriwi agibetinde xaligtin migraciyasi menen baylanish kelispewshilikler
juzege keliw itimali &sirese joqari.

2.10.4-suwrette keltirilgen kartada danyanin tarli regionlari ushin klimat 6zgeriwinin mumkin bolgan socialliq
aqibetleri koérsetilgen. Qizil «issi» nogatlar klimat 6zgeriwi menen baylanish krizisli jagdaylar juzege
keliwi mumkin boldan aymaglardi korsetedi. Bular — uzaq dawam etken qurgaqgshiliq hdm suw
jetispewshiligi, teniz gaddinin koteriliwi, topiraqtin shorlaniwi ham zuraatsiz jillar, energiya dareklerinen
paydalaniw imkaniyati bolmawi siyaqli bir gatar sebepler natiyjesinde siyasiy ham socialliq krizisler, sonday-
aq, migraciya agimi kusheyiwi gawpi artatugin aymaglar.

=2
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Klimat 6zgeriwi menen baylanisl
2.10.4-suwret. - . TR
prognoz etilip atirgan krizisli jagdaylar

Klimat 6zgeriwi menen baylanisli boljanip atirgan krizisli jagdaylar

& Dushshi suw resurslarinin Azig-awgat onimlerin i1 "issi" nogat
4 gisgariwi rﬁ islep shigariwdin azayiwi

Tez-tez ham kushli gawipli

82 hawa-rayl hadiyseleri
(dawillar, qurgagshiliq
ham t.b.)

Xaligtin ekologiyaliq sebep-
lerge baylanisli migraciyasi

Socialliq jardem kérsetiw boyinsha xaliqaraliq birge islesiw

Klimat ézgeriwi sebepli juzege keletugin socialliq gawiplerdi azaytiw magsetinde jamiyettin qorgawga mutaj
gatlamlar ushin arnawli jardem bagdarlamalari amelge asinihiwi kerek. Bular témendegilerdi 6z ishine
aliwi mumkin: jana kasip iyelewi ham awil xojaligina tolig garamh bolmawi ushin awilliq jerlerde jasaytugin
adamlardi oqitiw ham késip bagdarin ézgertiw; xaligti gawipli aymaglardan késhiriw joybarlari; kambagal
aymaglarda jana jumis orinlarin jaratiw; qurdagshiligga shidamli jana egin sortlarin jaratiwga qaratilgan
ilimiy izertlewler, tabiyiy apatlar juz bergende xaligti erte eskertiw sistemasin engiziw. Biraq kambagal
mamleketlerde ham olardin kem tamiyinlengen xalqinda bul is-ilajlardin barligin amelge asinw ushin talap
etiletugin qarji joq!

Bugingi kunde koéplegen har tarli gorlar ham finansliq qurallar jaratilgan bolip, olardin magseti rawajlanip
atirgan mamleketlerge socialliq mashqalalar ham klimat ézgeriwininh unamsiz aqibetleri menen baylanisli
mashqalalardi saplastirrwga jardem beriwden ibarat. Bul mashgalalardi sheshiw ushin garji ajiratatugin
tiykargi donorlar rawajlangan mamleketler hukimetleri, iri kompaniyalar ham xaligaraliq shélkemler, birinshi
gezekte, BMSH bolip esaplanadi.

©
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SORAWLAR

Rawajlangan ham rawajlanip atir§an mamleketler arasinda qanday ayirmashiliglar bar?
Ne ushin bul mamleket toparlari usilay ataladi?

Jer juzinde rawajlangan mamleketlerdin xalqi kdp pe yaki rawajlanip atirgan mam-
leketlerdin be?

QaysiI mamleketler klimat 6zgeriwi aldinda kébirek 4zzi? Ne ushin?

Ne ushin klimat 6zgeriwinin tasiri planetadagi kambagal xaliglarga koébirek bilinedi?

Klimat 6zgeriwi sebepli dunyada ganday sociallig mashqalalar kisheymekte?

Haywanlar ham osimlikler klimat 6zgeriwine tez beyimlese almaydi, adamlar-she?
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TAPSIRMALAR

Dunya juzinin konturliq kartasinda ekonomikasinin rawajlanganligi boyinsha
dunyadagi 20 jetekshi mamleketti belgilep, jasil renge boyan. Usi kartada
Issixana gazleri ajiralip shigiwi darejesi jogari 20 en iri mamleketti belgilep,
qizil renge boyan (maghwmatlardi Vikipediyadan tabiw mumkin).

Bir-birine saykes keliw jagdaylari kép ushirastt ma? Dunyadagi jetekshi
mamleketler arasinda Jer klimatina en ulken ziyan keltirip atirgan «toygin
gonir» rendegi mamleketler sani neshew? Ne ushin bul mamleketler juz berip
atirgan klimat 6zgeriwinde kébirek ayipli ekenligin tusindirip berin.

Kéz aldinizga keltirin, siz klimat ézgeriwi aqibetlerine garsi guresiw
joybarlarina qarji ajiratatugin xaligaraliq fondta isleysiz. Kambagal
mamleketlerge jardem korsetiw joybarlarinih gaysilarin birinshi gezekte
garjilandirgan bolar ediniz?




Qawipli klimat
ozgeriwinin aldin

aliw ushin neler islew
mumkin?
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Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin
aliw ushin neler islew mumkin?

Songi jillarda Jer atmosferasindagi i1ssixana gazleri kdlemi ogada tez dsip baratirgani hammege malim
(3.1.1-stwret). Sonday-aq, atmosferadadi karbonat angidridtin tabiyiy qurami songi mia jil ishinde
(sol gatarda, muzhglar arahdindagi 1siw dawirleri ham muzliq dawirlerinde hawanin suwiwi
dawirlerinde) 6zgerip, CO2 muddari har bir millionga (ppm) 180-300 araliginda bolip turganligi belgili.
2013-jili atmosferadagl CO: darejesi keminde songi 800 min jilda (!) birinshi marte har bir millionga
400 korsetkishinen asip ketti.

Bul koncentraciya tez pat penen 6siwdi dawam etip, 2022-jili har bir millionga/421 kérsetkishine jetti.
Bunih sebebi, putkil dunya boylap jalpi taslandilar kélemi menen olardin jutihwi arasindagi ayirmashiliq
sipatinda belgilenetugin sap antropogen issixana gazleri ajiralip shigiwi ésiwi dawam etip, 2010-2022-jillar
dawaminda adamzat tariyxindagi har qanday dawirge qaraganda jogari boldi. Atmosferaga ajiralip
shiggan i1ssixana gazlerinin koncentraciyasi bul gazlerdin bir jilda ajiralip shigiwi olardifA jutiliwi menen
ten salmagqta boliwi ushin jeterli darejede azaygansha 6se beredi.

w 1960-jildan baslap atmosferada karbonat
angidrid koncentraciyasiniin artiwi

Insan tirishiligi tariyxinda birinshi marte atmosfera
quramindagi CO2 mugdari har bir million basqa
béleksheden 400 den asti

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Har bir insan jilda atmosferaga issixana gazleri ajiralip shigiwi arqali dawam etip atirgan klimat 6zgeriwine
ules gosadi. Biz islep shigariliwi ushin energiya, yagniy gayta tiklenbeytugin uglevodorod resurslari (neft,
komir ham tabiyiy gaz) talap etiletugin tovar ham xizmetlerdin aqirgi tutiniwshilarimiz. Olardi qazip aliw
ham paydalaniw waqtinda insan iskerligi menen baylanisli bolgan barliq 1ssixana gazlerinin 75 procentke
shekemgi kélemi atmosferaga shigariladi.

Bizler klimat 6zgeriwinin insan salamathdina, jamiyetke ham putkil planetadga keltiretugin awir aqibetlerin
talqiladiqg. llimpazlar Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinih 6-esabatinda songi
jillarda baglangan klimat 6zgeriwi misli kérilmegen darejede ken kolemli bolip, kuta tez patte kusheyip
baratirganhgin tastiyiglagan. Bunday 6zgeriwler dawam etiwi kutiimekte, sebebi esabatta keltiriigen 1G
ajiralip shigiwinin barliq scenariylerine bola kelesi jigirma jilda Jer betinin 1siwi 1,5 °C yamasa 1,6 °C ga
jetiwi mumkin. Issixana gazleri shigariliwi tez arada ham ken kélemde qgisgartiimasa, jaqin arada 1,5 °C
yamasa hatteki 2 °C §a jetiwi mumkin bolgan 1siwdi sheklewdin ilaji bolmay qaladi.

Bul on jilligta karbonat angidrid, metan ham basqa da issixana gazlerinin ajiralip shigiwin tez ham turaql
turde qisgartiw ham 2050-jilga barip ziyanl shigindilardin «nol» (inglis tilinde «Net Zero») darejesine
erisiw atmosferadagi issixana gazleri koncentraciyasin azaytiw ham global 1siwdi sheklew ushin ogada
ahmiyetli. Bunday qisqariw aerozoller hdm hawaga gatti boleksheler shigindilarinii azayiwi menen birge
tek klimat 6zgeriwi aqibetlerin paseytip qoymastan, hawa sapasin jagsilaydi, insan salamatligina unamsiz
tasirlerdi kemeytedi ham turaqgli rawajlaniw ushin basqa da payda ham abzalliglar jaratadi. Bunday
qisqartiwlar tabiyatga gamxorliq penen gatnas jasaw ham biologiyaliq har tuarlilikti tiklewdi esapga algan
halda amelge asirihwi kerek. Sonda gana bul uglerodtin tabiyiy turde jutiliwin kisheytiwge, sapal suwdan
paydalaniw imkaniyatin jagsilawga ham pandemiyalar juzege keliw qawpin azaytiwga jardem beredi. Usi
tarizde 1ssixana gazleri ajiralip shigiwi qisgariwi planetamiz ham jamiyetimiz turaghhgin da arttiriwi kerek.
Kopshilik mamleketler atmosferada taslanatugin ziyanl shigindilar kélemin qisqartiw ilajlarin kérilgeni
natiyjesinde olardin atmosferadagi koncentraciyasinin artiwi astelesti. Ayirrm sanaati rawajlangan
mamleketlerde 10 jildan kdp waqittan berli shigindilar kélemi qisqarmagqta, sonday-aq, koplegen rawajlanip
emesligi ham usi asirdin ortalarina kelip shigindilardih «nol» darejesine erisiw ushin barlig mamleketler,
barlig ekonomika tarmaglari ham jamiyetlerde sistemali 6zgerislerdi amelge asiriw talap etiletuginligin
atap korsetti.

Ozbekstan ushin klimat 6zgeriwi aqibetlerin jumsartiw boyinsha sistemal ilajlardi &melge asiriw birinshi
darejeli ahmiyetke iye, sebebi awil xojaligi, suw resurslari ham ekonomika ham sol arqali adamlardif
salamathgi ham keleshegi klimat 6zgeriwi tasiri astinda galmagqta.

2021-jih Ozbekstan Respublikasi janalangan Milliy kélemde belgilengen Ules (NDC) boyinsha 6z
minnetlemelerin 300 procentten kébirekke asirdi ham 2030-jilga kelip, JIO birligine tuwra keletugin issi-
xana gazlerinin salistirmali ajiralip shigiwin NDC1 de nazerde tutilgan 2010-jilg1 10 procenttin ornina
35 procentke azaytiwdi magset etip qoydi.

Atmosferadagi 1ssixana gazleri mugdarin galay azaytiw mumkin? Bunin bir neshe tiykargi jollari bar.
Birinshi jol — klimat ushin ziyansiz energiya dereklerine 6tiw. Har qiyl turdegi qazilma janil@ tarleri

salistiriiganda, klimatqa en kop «ziyanh»si kémir, ekinshi orinda neft ham neft énimleri, en az «ziyanli»
janilgi tabiyiy gaz bolip esaplanadi.

S
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Biraq gazilma janilgidan paydalanbay-aq energiya islep shigariw mamkin. Ayyemgi zamanlardan baslap
insaniyat Quyashtin issihgi, samal ham agin suwdin kushi, biomassadan paydalanip kelgen — bul gayta
tiklenetugin energiya derekleri. Zamanagoy texnologiyalar olardan kenirek paydalaniw imkaniyatin beredi.
Qayta tiklenetugin energiyadan paydalaniwdi jedellik penen arttinw gazilma janilgilardi paydalaniwdi
aste-aqirin togtatiw menen birgelikte amelge asiriliwi tiyis. Basga az uglerodli energiya derekleri, misali,
atom energiyasi da ayirim mamleketlerde shigindilar kélemin qisgartiwga jardem beriwi mumkin, birag
bunda barliq zarur gawipsizlik sharalari koriliwi kerek.

Ekinshi jol — energiya natiyjeliligi jogari mashina ham turmisliq texnikalardi oylap tabiw, imaratlardif
energiya natiyjeliligin arttiriw, elektrlestiriw ham energiya saglaw sistemalarin kébeytiw argali kunlik
energiya sarplaniwin qgisqartiw. Temir, polat ham cement islep shigariw siyaqgli sanaat processlerin az
uglerodli processler menen almastiniw, transportti elektrlestiriwdi jedellestiriw zarur. Bunnan tisqari,
energiya ham suwdi unemlew ushin 6z adetlerimizdi 6zgertiwimiz kerek.

Ushinshi jol — 6simliklerdin jardemi, yagniy atmosferadagi karbonat angidridti uslap qaliw
texnologiyalarinan paydalaniw. Osimlikler karbonat angidridti jutadi, sol ushin adamlar togaydag:
tereklerdi kesiwdi gisgartiw ham janadan terekler egiw arqal atmosferadagi 1ssixana gazleri mugdarin
azaytiwi mumkin. Awil xojaligin jurgiziwdin ekologiyaliq jagtan taza ameliyatlarinan paydalaniw, tabiyiy
ekosistemalardi tiklew ham gorgaw topiraglardin kébirek kélemdegi uglerodti jutiwina jardem beriwi ham
turagli rawajlaniw ushin basqa da payda ham abzalliglardi keltirip shigariwi mumkin. Atmosferadagdi
karbonat angidridti jog qiliwdin, maselen, uglerodti uslap galiw ham saglaw yamasa atmosferadan
karbonat angidridti tikkeley alip taslaw kibi jara jasalma texnologiyalari hazirshe, islep shigiw, qalay islewin
kérsetiw ham magsetli gollaniwdi daslepki basqishinda. Biraq aldin aliw mumkinshiligi bolmagan ayirim
shigindilar, maselen, awil xojaligi tarmaginin qaldiglarin jaqin keleshekte jana texnologiyalar jardeminde
joq qilw mumkin boladi degen umit bar.

Klimat ézgeriwi quramali global mashqala bolip, oni tek barliq hukimetler, barliq jamiyetlerdin birge
islesiwi, sonday-aq, Issixana gazleri ajiralip shigiwin qisqartiw ham klimat gawiplerin basqariw boyinsha
hareketlerde biznestin belsene gatnasiwi arqali sheshiw mumekin.

Ozbekstan Orayliq Aziyanin jureginde jaylasqan, regiondagi xalqi en kép ham ekonomikaliq jagtan aktiv
mamleketlerdin biri bolip, klimat 6zgeriwine qarsi guresiw ham onih unamsiz aqibetlerine beyimlesiw
tarawindagi belsendi poziciyasi menen tanilgan.

Ozbekstan Respublikasinii Prezidenti Shavkat Mirziyoev 2020-jil 18-oktyabr kuni Pekin galasinda «Bir
poyas, bir jol» ushinshi xaligaraliq foruminin ashiliw maresiminde ham onin shenberinde 6tkerilgen «Insan
ham tabiyattin tatiw jasawin tamiyinlew magsetinde «Jasil jipek joli»n birgelikte quriw» temasindagi jalpi
majiliste gatnasti. Mamleketimiz basshisi «Jasil jipek joli» baslamasi, tiykarinan, uliwma «jasil» keleshek
kun tartibin belgileytuginin atap 6tti. Ozbekstanda BMSH Bas Assambleyasi tarepinen gabil etilgen
arnawli rezolyuciya shenberinde Aralboyi regioninda Ekologiyaliq innovaciyalar ham texnologiyalar
aymagin jaratiw boyinsha ken kélemli bagdarlama amelge asirilmaqgta. «Orayliq Aziyanin Jasil kun tartibi»
ham «Jasil jipek joli» konceptualliq baslamalarin birlestiriw shehAberinde ken kélemli «Jasil» rawajlaniw
bagdarlamasi, sol qatarda, «jasil» transformaciya ham ekonomika tarmagqlarin sanlastiriw, transport ham
energetika tarawlarinda turaqli infrastruktura jaratiw, «jasil» sanaat potencialin iske qosiw, kdmbagalliqti
qisqartiw ham «aqilli» awil xojaligin rawajlandiriw boyinsha is-ilajlar ham joybarlar islep shigiw usinis

etildi.
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3.1 “Jasil” energiya derekleri

3.1.1 Energiya degen ne?

Dunyadag tabiyat yaki insan tarepinen jaratilgan barliq narse energiya jardeminde jaratilgan. Energiya
jardeminde har ganday narseni alar ekenbiz, oni (energiyani) gay jerdendur tartip alamiz.

Kelin, apiwayi shokoladti alayiq. Shokolad konditerlik fabrikada islep shigariladi ham oraladi, sol jerden
dukanga alip kelinedi. Shokoladti islep shigariw ushin fabrikadagi jumisshilar kakao ham qanttan
paydalanadi, olar basqa adamlar tarepinen jetistiriletugin kakao ésimligi ham qgant gamisinan alinadi.
Shokolad islep shigariw ustinde islegen barliq adamlar sira awqgat jeydi ham kiyim kiyedi. Shokolad payda
boliwina jardemi tiygen barliq stanok ham quriimalar qayta islengen paydali gazilmadan islengen ham
ganday da bir energiya jardeminde hareketke keltiriledi. Basqasha aytqanda, bizler iye bolgan barliq narse
kimdur bunih ushin energiya sarplagani sebepli payda boladi. Hatte, bizin 6zimiz de ésiw ushin ximiyaliq
birikpeler energiyasin algan kishkene embrionnan payda bolganbiz!

Bul biz hardayim jasawimiz ushin zarurli bir narseni alamiz, biraq oniA ornina tabiyatqa hesh narse
gaytarmaymiz degendi anlatadi ma?! Albette, yaq! Biz sarplangan energiyani basga formalarga
aylandirip, oni dunyaga gaytaramiz. Usi tarizde, energiya hesh gashan 6zinen-6zi jogalip ketpeydi, al 6z
halin 6zgertedi. Mexanikalig ham jilliiq energiyasinin ézgeriwi ham uzatihwinih uhwma nizamliliglarin
uyreniwshi pan termodinamika dep ataladi, energiyanin saglaniw gagiydasi bolsa termodinamikanin
birinshi nizami esaplanadi.

Termodinamikanin basga nizamlarina muwapiq, 6zgeriw wagtinda energiyanin bir (kishirek) bolegi
tarqalip, jogalip ketedi ham oni qaytadan «toplaw»din imkani jog.

Hazirgi kunde insaniyat energiyadan qalay paydalanip atirganhgin analizlep koreyik. Ne ushin energiyanin
sarplaniwi ham klimat 6zgeriwi bir-biri menen tigiz baylanisli? Insaniyat energiya jardeminde Jerdegi
putkil tirishilikti 6zgertip, oni jasil, gullep-jasnagan ham baxitli 6mirge aylandira aladi ma? Ham en baslisi,
6zimiz de usi bugin bul 6zgerislerde qatnasiwimiz mamkin be?
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3.1.2

Insaniyat hamiyshe energiyadan paydalanip kelgen ham ilimpazlar bul process haqqinda ayyemgi
dawirlerde-aq pikir ete baslagan. Ayne sol waqitta olar energiyanin en apiwayi, yagniy mexanikaliq tarin
izertley baslap, daslep oni «janh kush» dep atagan. Aste-aqirin energiyanin basqa tarleri de aniglangan:
elektr, elektromagnit, jillig, yadro energiyasi... Insan energiyanin jana tarlerin aship, onin dereklerin
tabiwdi ham onnan natiyjeli paydalaniw jollarin dyrenedi.

Tiykargi energiya derekleri

Kuandelikli turmisimizda biz koplegen asbap-uskenelerden paydalanamiz. Televizor, kompyuter,
muzlatqish — bulardin barligi Gyimizge barshemiz ushin adettegidey kérinetugin energiya turi — elektr
energiyas! jetkerip beriliwi argal isleydi. Bul elektr energiyasinin zamanagdy jamiyettin koplegen
tarmagqlarinda tiykargi rol atqariwin ham onin transport ham de jilitiw salasindagi roli elektromobil ham
jiihihg nasoslari siyaqli texnologiyalar esabinan keneyip bariwi argali ele de ulken ahmiyetke iye bolatuginin
bildiredi. Xosh, ol qay jerden alinadi?

Elektr energiyasi qay jerden alinadi?
Adamlar tabiyatta ushiratgan energiya formalarin 6zgertip, olardan elekir energiyasin aliwdi Uyrengen.

Planetamizdag tabiyiy energiya derekleri, adette, eki Ulken toparga bdlinedi: qayta tiklenbeytugin (yamasa
dasturiy) ham qayta tiklenetugin (yamasa alternativ) (3.1.2-suwret).

w Tiykarg: tabiyiy energiya derekleri

TIYKARGI ENERGIYA DEREKLERI

Suwdin  kéteriliwi  ham
gaytiwi energiyasi

Geotermal energiya

Tabiyiy gaz Samal energiyasi

Tas ham gonir kémir Quyash energiyasi

Biomassa
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Qayta tiklenbeytugin energiya derekleri olardin sarplaniwi tezligine qaraganda adewir aste qaliplesedi
yamasa tiklenedi. Bular kémir, neft, tabiyiy gaz, torf bolip, olar uglevodorodli paydali qazilmalar yamasa
gazilma janilgl dep te ataladi. Qayta tiklenbeytugin energiya derekleri gatarina atom energetikasinda
paydalanilatugin radioaktiv metallar (uran, plutoniy ham basqalar) da kiredi.

Qayta tiklenetugin derekler energiyani tabiyatta mudami juz berip turatugin processler argah aladi.
Quyash nuri, samal, agin suw, jawin, suw kéteriliwi ham gaytiwi, sonday-aq, Jerdin jilliigi dlken
mug@darda energiya beriwi mumkin. Bunnan tisgari, bul resurslar derlik tamamlanbaydi, olar kéz jetpes
uzaq keleshekte, quyash sistemasi 6z tirishilik ciklin tamamlagannan keyin gana joq boladi. Qayta
tikleniwshi dereklerge biomassa da (maselen, 6simlik shiyki zati yamasa haywanlardin shigindilari,
sonday-aq, 6tmishte ken qollanilgan agash kémiri) kiredi, sebebi ol tabiyiy turde tez tiklenedi.

Songi wagqitlar gollaniliwi bardan sayin artip baratirgan jana janilg tari — bul vodorod. Vodorodti
payda etiwshi derekler — tabiyiy gaz, uglerodti uslap galiw ham saqlaw arqali alingan tabiyiy gaz ham
de qayta tiklenetugin elektr energiyasi tdrine qaray kul ren, kék ham jasil boliwi mumkin. Burinlari
vodorod tiykarinan awir sanaat ushin shiyki zat sipatinda paydalanilgan bolsa, hazirgi kinde ol transport
tarawindagi shigindilardi qisqartiw k6z garasinan birinshi orinda turadi.
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3,1 .3 Uglevodorodli energiya derekleri

Planetadadi tiri organizmlerdin evolyuciyasi apiwayidan quramaliga qaray baditlangan. Bir wagqitlari
planetada quyash energiyasin qabil etip, oni tiri massaga — 6zlerine aylandirgan apiwayi organizmler
ham 6&simlikler tirishilik etken. Olardin aldin bolganin daliylleytugin izler bugingi kuinge shekem
saglanip galgan. Bizlerden aldin jasap ketkenler toplagan energiya joq bolip ketpegen. Ol paydali
gazilmalarda — qirilip ketken tiri organizmlerdin qaldiglarinan payda boldan zatlarda jasawdi dawam
etpekte. Bular — neft, tabiyiy gaz, kémir ham torf.

Bulardin barh@l otken ata-babalarimizdin inami, olardin émirinin natiyjesi bolip tabiladi. Biz ogan
gamxorlig ham minnetdarshilig penen munasibette boliwimiz kerek. Hdm albette, har qanday miyras
sheksiz emesligin umitpawimiz kerek! Oylanbastan jumsasaq, urpaglarimizga hesh narse qaldira
almaymiz.

Uglevodorod shiyki zati, yagniy kémir, neft yamasa tabiyiy gaz jagilganda energiya islep shigariladi.
Bul process jilliiq elektr stanciyalarinda (JES) juz beredi. Jililiq elektr stanciyasinin mashina (elektr
generatorlari ham olardi aylandiratugin dvigateller ham t.b. qosimsha uskeneler saglanatugin) zalinda
ulken suw gazani (kotel) ornatilgan. Janil§i jagilganda, gazandagi suw gaynaydi ham puwga aylanadi.
Puw basim astinda puw turbinasi parreklerin aylandiradi. Turbina, 6z nawbetinde, elektr togin islep
shigaratugin generatordi aylandiradi. Soninan elektr energiyasi elektr uzatiw liniyalari arqal imaratlarga
jetkerip beriledi.

UGLEVODORODLI ENERGIYA DEREKLERI (QAZILMA JANILGI)
Bular neft, komir, tabiyiy gaz (sol qatarda, kémir ham slanec gatlamlarinan alinatugin slanec
gazi), neft slaneci ham jer astinan yamasa ashiq kanlerde qgazip alinatugin basga janiwshi

mineral ham zatlar. Qazilma janil@ tarleri millionlap jillar dawaminda jer gabiginda tiri organizmler
galdiglarinan payda boladi. Adamlar olardi jagip jilllliq energiyasin aladi ham onnan paydalanad.

Orta Aziyadag en iri jilliliq elektr stanciyasi Ozbekstannin Sirdarya walayatinda jaylasqgan (3.1.3-stwret).
Hazirgi kunde ol basqishpa-basqish modernizaciyalanbagta, bunnan keyin obyekttin uliwma quwathhgi
6 procentten kobirek artiwi kutilmekte.
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w Sirdarya Jilliliq elektr stanciyasi

Obyekt haqqinda maghwmat:

qurilgan sana:
1972-jil 1-10k Batentigi — |

. 350 metr
1981 -jil 10-blok

Uliwma quwathhgr — Dényadagi ef biyik

i { d
3000 MBm T T onna,

Har biri 300 MVt quwathligga
iye 10 energiya blogi.

Manazil:
Sirdarya walayati.
Shirin galasi.

Janilgr —

gaz (tiykardn), l
mazut (rezerv).

IES galay isleydi?

Qazan:
h-36,2m

m-4200 t Turbina
t-565°C

1 2 3 &4
Tabiyiy gaz yamasa mazut Puw basim astinda Birlestiriwshi kosher Paydalanilgan puw
gazanlarda jagilganda turbina pérlerine generator rotorin aylandirip,  kondensaciyalanadi ham
kiretugin suw puw formasina jiberilip, onin mexanikaliq energiyani tazalangan kondensat
kiredi. hareketleniwine elektr energiyasina stanciyada gayta paydalaniladi.
alip keledi. aylandiradi.
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Malim boliwinsha, elektr energiyasin islep shigariw procesin suwdi 1sitiw menen birlestiriw en paydal
bolip, 1ssI suw keyin ala trubalar arqali turaq jaylar, emlewxanalar, mektep ham baqshalar, sanaat kar-
xanalarl ham basga da imaratlardin jilitiw ham suw tamiynati sistemalarina jetkerip beriledi. Bunday
elektr stanciyalari jilliliq elektr oraylari (JEO) dep ataladi. JEO, adette, kondensaciyaliq elekir stanciyasi
dep atalatugin ham tek elektr energiyasin islep shigaratugin zavodlarga qaraganda jogari paydali jumis
koefficientine (PJK) iye.

Jilliliq elektr orayinan barliq turaq jay imaratlarina jillihq jetkeriw imkaniyati bolmagan jagdayda, gazan-
xanalar qurilip, olarda janilgi energiyasi tek isitiw ushin paydalaniladi.

Uglevodorodli janilginih kennen qollaniliwi salistirmali jaqin arada — Angliyada 1700-jillardih aqgirinda
juzege kelgen sanaat revolyuciyasinan keyin baslandi. Bunnan aldin kép min jillar dawaminda tiykarinan
agash otin, quyash, samal ham suw energiyasi paydalanilgan (ayirim jerlerde burin da paydali qazilmalar
paydalanilganligi tuwrali magliwmatlar bar).

2019-jih gazilma janilgi ulesine dunyada paydalanilatugin uhwma energiyanin 80,9 procenti tuwra kelgen,
gazilma janilg tarleri arasinda en ulken rol neft (30,9%), komir (26,8%) ham tabiyiy gazge (23,2%) tiyisli
(3.1.4-stwret).

Uglevodorod shiyki zatinan paydalaniw menen baylanisli eki tiykargi mashgala bar.

Birinshiden, ol sheksiz emes ham onif, birinshi nawbette, neft ham gazdin rezervleri azaymaqta.

Ekinshiden, tabiyiy gaz, neft ham asirese, komir jagilganda atmosferaga kép mugdarda pataslandiriwshi
zatlar, sonday-aq, issixana gazleri shigarilip, bul klimat ushin, demek tabiyat ham insan salamatli§i ushin
gawipli boliwi mumkin (3.1.5-suwret). Jilliliq elektr stanciyalari ham jilliliq elektr oraylari atmosferaga
pataslandiriwshi zatlar ham 1ssixana gazlerin shigaradi.

Issixana gazleri densawh@imizga tikkeley ziyan jetkermewi mumkin, biraq olar atmosferada toplaniwi
natiyjesinde 1ssixana effektin kusheytip, planetada temperaturanin artiwi ham basqa da klimat
Ozgeriwlerine alip keletugini belgili.

Har tarli uglevodorodli energiya dereklerinen
paydalaniw natiyjesinde issixana gazleri taslandilari
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“_ t Dunya juzi boyinsha energiya islep shigariwdagi tiykargi
Bl dcrekierdin ulesi, 1973 ham 2019-jillar

Jahande energiya islep shigariw 606 eksajoul (EDj)

Basqga derekler 2,2%

Biomassa ham shigindilar 9,4%

Gidroenergiya 2,5% Komir 26,8%

Atom energiyasi 5,0%

Tabiyiy gaz 23,2%

Neft 30,9%

Jahande energiya islep shigariw 254 eksajoul (EDj)

Basqa derekler 0,1%

Biomassa ham shigindilar 10,2%
Gidroenergiya 1,8%

Atom energiyasi 0,9%

Koémir 224,7%

Tabiyiy gaz 16,1%

Basqa dereklerge gayta tikleniwshi
energiya derekleri: samal, quyash
energiyasl, geotermal energiya, tdmen
potencialli jillilig ham basqalar kiredi.

Neft 46,2%

=2



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mumkin?

Adamlar qashan qazilma
janilgidan paydalana baslagan?

Hazirgi kinde islep turgan kémir kanlerinih en ayyemgisi
Niderlandiyada 1113-jiliashilan. Birag, onnan da aldin (uzaq
otmishte) tas kdmir, gonir kémir ham torf paydalanilganligi
haqginda daliller bar.

Orta asirlerde Evropanin képlegen kanlerinde kémir qazip
alinganhigi sebepli ol agash otinnan arzanlasgan. Natiyjede,
komir kundelikli turmista, hatte kambagal shanaraglarda
da aktiv gollanila baslagan. Biraq ol waqtlari iylerge mori
ornatiimadganhgi sebepli zaharli tuatin toplanip, Uy ishinde
dem aliw qiyinlasgan.

Sanaat revolyuciyasinin baslaniwi menen koémirden
paydalaniw keskin artti. XIX-asirge kelip jilina 700 million
tonna kémir gazip alina basladi, keyin neftke nawbet
keldi.

Neft te adamzatqa ayyemgi zamanlardan beri belgili.
Biraq, ol janilg sipatinda tek XIX-asirdin ortalarinda,
1855-jil AQSHta ximik B. Silliman neftten kerosin aliw
mumkinligin aniglagannan keyin paydalanila basladi.
Bunnan keyin juz bergen neft «kbum»ina sol waqitta oylap
tabilgan neftti gazip aliwdin jana usili — qudiglardin
ornina burawlaw qudiglari jardeminde gazip aliw da turtki
boldi.

Tabiyiy gaz XX-asirde ken kélemde qgollanila basladi.

llimpazlardih esap-sanaglarina bola, bugingi kindegi kélemde energiya islep shigariw ushin gazilma
janilgilardi jagiw 1ssixana effektine sezilerli darejede tasir kérsetedi. Bunnan klimatti gorgaw ushin
adamlar uglevodorod resurslarinan paydalaniwdi qisqartiwi ham klimat ushin ziyansiz energiya
dereklerinen paydalaniwi kerek degen juwmagq shigariw mumkin.
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3.1 ,4 Atom energetikasi

Atom elektr stanciyalarinda (AES) issixana gazlerinin ajiralip shigiwi derlik nolge ten. Balkim olar
mashqalani sheshiwge jardem berer?

llimpazlar sanaat ham Uy xojaliglari ushin elekir energiyasin islep shigariwda atom energiyasinan
paydalaniw imkaniyati payda boliwina shekem uzagq joldi basip o6tti.

Daslep barliq zatlar koplegen ugsas bdleksheler — molekulalardan quralganh@r belgili boldi. Keyin
molekulalardin 6zi atomlar toplaminan duzilgenligi aniglangan. Atomlardin tarleri ximiyaliq elementler dep
atalip, nomerlengen ham kestege — Mendeleev kestesine kirgizilgen.

Har qiyli zatlardin molekulalari belgili sharayatlarda atomlarda targalig
jana zatlardin molekulalarin payda etiwi mumkin — bul process ximiyali
reakciya dep ataladi. Ximiyaliq reakciya procesinde atomlardi birgelikt
uslap turatugin energiya ajiralip shigadi. Jana birikpeler kébirek yamas
aziraq energiya talap etiwi mumkin, sonih ushin ximiyaliq reakciyad
energiya boshqtan sorihwi yamasa bolinip shigiwi mamkin. Apiway

janilginin janiwi jilhhg energiyasi bolinip shigiwi menen keshetudi
ximiyaliq reakciya bolip esaplanadi.

elektron

Birag molekula duzilisine emes, al atomnin duzilisine aralasiw juz berse ne boladi? Ol da 6z nawbetinde,
bolekshelerden de ibarat: ilimpazlar oni yadrosi (bir-birine bekkem baylanisgan protonlar ham neytronlar)
bar ekenligin ham onin atirapinda elektronlar aylaniwin anigladi. Ayinm ximiyaliq elementlerdin yadrolari
béliniwi mumkin. Bul jagdayda, birinshiden, ulken mugdardagi jilliliq energiyasi bélinip shigadi (oni toplaw
ham paydalaniw mumkin), ekinshiden, arnawl bdleksheler nurlaniwi — radiaciya juz beredi. Bul qubilis
radioaktiv béleklerge (radioaktivlik) boliniw dep ataladi.

Radioaktivlik planetamiz tabiyatinda bar. Xaligaraliq atom energiyasi agentliginin magliwmatlarina kore,
tabiyiy radiaciyaliq fonnih bir adamg@a tusetugin globalliq jilhg mugdari, shama menen, jilina ortasha
2,4 millizivertti (mZv) quraydi. Bunday nurlaniw dozalari insan ham putkil janh tabiyat ushin tabiyiy ham
zarur bolip esaplanadi. Biraq dozasi artgan sayin, nurlaniw gawipli bolip bara beredi!
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1975-jih AQSHta birinshi martebe atom elektr
stanciyalarinda qawipli apatlar juz beriw
jiyiligi esaplap shigildi. Esap-sanaglar bunday
baxitsiz hadiyse har 10 min jilda bir marte juz
beriwi mumkin ekenligin kérsetti. Ham bunnan
tért jil 6tkennen keyin, AQSHtih Garrisberg
galasi janindadi Tri-Mayl-Aylend atom elektr
stanciyasinda avariya juz berdi! Tikkeley ziyan
1 milliard dollardi, gosimsha ziyan — 100
milliard dollardi quradi. Bir jagsi jeri qurbanlar
kop bolmadi! Jeti jil 6tkennen keyin, Sovet
Awgaminda Chernobil qalasinda avariya juz
berdi, ol jerdegi ilimpazlar da bunday hadiyse
har bir 10 min jilda bir marte juz beriwi mimkin
ekenligin atap o6tken edi.

Bunday esaplap shigiw (esap-sanaglar) hagginda Germaniyanin «Interatom» kompaniyasinin
buringi basgariwshisi Klaus Taube bilay degen edi: «Yadrolig janil§i zatlarininn erip ketiwi
itimalhig1 haqqindagi har ganday sanli magliwmatlardi psevdo-ilimiy turde bérttiriigen biymanilik
dep esaplaw mumkiny.

Insan yadro reakciyasin basqgariwdi ham bul process dawaminda bdlinip shigatugin energiyadan
paydalaniwdi Gyrendi. Ayne usi process atom elektr stanciyalarinin jumisi ushin tiykar bolip xizmet
etedi. Atom elektr stanciyasinda energiya deregi sipatinda radioaktiv yadro béliniwi kibi quramali proces
paydalaniladi. Az mugdardadi yadro janilgisinan alinatugin energiya mugdari kuta ulken ham onin aliniwi
atmosferaga 1ssixana gazleri ajiralip shigiwin keltirip shigarmaydi. Klimatga tasiri k6z qarasinan, atom
energetikasi gawipsiz korinedi. Degen menen, atom elektr stanciyalari ushin uran gazip aliw procesinde
ogada kop energiya jumsaliwi ham atmosferaga ulken mugdardagi i1ssixana gazleri ajiralip shigatuginin
umitpaw kerek!
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Atom elekir stanciyalarinin da ulken kemshiligi bar. Jasalma turde
uyimlastiriigan bdliniw procesinde payda bolgan jaha yadrolar (olar
boleklenip shiggan yadrolar dep ataladi) da radioaktiv boliwi mumkin.
Olardi janilg sipatinda qollaniw paydasiz, biraq tabiyatqa qaytariw
da mumkin emes, sebebi olar qawipli! Bular radioaktiv shigindilar
bolip esaplanadi. Albette, ilimpazlar buni jagsi biledi ham olardi kémip
taslawdin har qiyli usillarin pugtaliq penen oylap kérmekte. Radioaktiv
shigindilardan shiyki zat sipatinda paydalanatugin jana awlad atom
energetikasin jaratiw boyinsha pilot (sinaq) joybarlari islep shigilgan.
Qalalardi tikkeley energiya menen tamiyinlew imkanin jaratatugin kishi
modulli yadro reaktorlari boyinsha perspektivall izertlewler de dawam etpekte. Albette, eger bul usillar
kutilgendey ideal turde islese, atom elektr stanciyalarin ziyansiz dewge bolar edi. Birag, 6mirde hamme
narse adamnin oylaganinday bola bermeydi.

Atom elektr stanciyalarinda miynetti qorgaw ham gawipsizlik maseleleri ulken mashqala bolip galmagta.
Hatteki stanciyajabilganinan keyin de saglanip qalip atirgan atom energiyasinan paydalaniw menen baylanish
hadden tis gawipler atom elektr stanciyalari maselesinde qanday jol tutiw kerek: olardi rawajlandiniw kerek
pe yamasa qadagan etiw me, degen temadag tartislar dawam etiwine sebep bolmagta.

1986-jili 26-aprelde Chernobil AESindegi jarihw putkil dunyani larzege saldi. Kop adam qaytis boldi, kébisi
gawipli keselliklerge ushiradi. Bes million gektarga shamalas jer (Slovakiya siyagli mamleket aymagina ten
keletugin ulken maydan!) awil xojaligi ushin jaramsiz bolip galdi. Baxitsiz hadiyse juz bergen orin atirapinda
30 kilometrlik ajiratiigan zona jaratilip, juzlegen kishi elath punktlerdi jer menen tenlestiriwge tuwra keldi.

Kop jillar 6tip, stanciyalardi joybarlawshilar jana, jetilistiriigen uskeneler ornatilgan obyektte buringi gateler
takirarlaniwi mumkin emesligin tastiyiglay basladi.

Biraqg hazirgi kundegi klimat keskin 6zgerip atirdan sharayatta bizlerdi ganday waqiyalar ham tabiyiy
hadiyseler kutip turganligin aldinnan aytip bolmaydi. Yaponiyada atom elektr stanciyalarin quriw procesinde
sozsiz, jiyi juz beretudin jer silkiniwlerden qorganiw esapqga alingan. Biraq 2011-jili 11-marttag1 kashli jer
silkiniwi ham onnan keyin juz bergen cunami aqibetinde reaktorlardin barliq normal ham ayrigsha (avariya
halatindadi) suwitiw sistemalari isten shigti ham termal jariliw juz berdi. Kép mugdardagi radioaktiv zatlar
teniz ham atmosferaga tusip, olardin izi kdplegen mamleketlerde aniglana basladi! «Fukusima-1» atom elektr
stanciyasi jaylasqan jaga boyi aymaginda elege shekem radiaciya darejesi normadan 100 ese artiq. Qawipli
aymaglardan segiz mih adamdi koshiriwge tuwra keldi. Yaponiya hukimetinin jagday turaglastirilganhgi
haqqindag: bildiriwlerine garamastan, avariya juz bergeninen eki jil tkennen keyin de stanciya astindagi jer
asti suwlarina jana radioaktiv zatlar tusip, olardin koncentraciyasi artip bardi ham radioaktiv suw saglanatugin
suw saglagishlardan sizip shigiw jagdaylari da dawam etti.

Atom energiyasi kushli energiya tari bolip, onih gawiplilik darejesi de joqari. Ol gadagalawdan shidip ketse,
ogada awir aqibetlerge alip keledi, natiyjede oni uhwma gawipsiz yamasa arzan dewge bolmay galad!!
Sonda da keyingi waqitlari elektr energiyasina bolgan talap tez 6sip baratirgani ham elektr energiyasin islep
shigariw procesinde karbonat angidrid ajiralip shigiwi kélemin azaytiw zarurligi sebepli atom energetikasina
itibar kisheymekte.

>
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3,1 ,5 ‘ Qayta tiklenetugin energiya derekleri

Qayta tiklenetugin energiya derekleri, jogarida aytip 6tkenimizdey, derlik tamamlanbaytugin yamasa tabiyiy
turde salistirmali tez tiklenetugin tabiyiy process ham resurslardan paydalaniwdi nazerde tutadi. Quyash
nuri, samal, agin suw, suw koteriliwi ham gaytiwi, Jerdin jillhigi — bul energiya tarlerinin barlidi, kdbinese,
alternativ yamasa «jasil» energiya dep ataladi, sebebi olar uglevodorodli janilgidan parigli turde, ekologiyaliq
jagtan taza ham klimat ushin ziyansiz energiya daregi esaplanadi. Biomassa da (biraz 6zgeshe bolsa da)
usi qatar@a kirgizilgen.

Xaliqaralig energetika agentliginin (XEA) esap-sanaglarinabola, 2022-jilda dunya juzindegi elektr energiyasin
islep shigariwdin derlik 29 procenti qayta tiklenetugin dereklerden alinip, bul 2019-jilg1 kérsetkishke
salistiranda 27 procent 6siwdi anlatadi. Bunih tiykargi sebebi gayta tiklenetugin derekler bar bolgan
jerde, qazilma janilgida isleytugin zavodga qaraganda, usinday resurslar paydalanilatugin zavod quriw
arzaniraqga tusedi. XEA 2023-jili gayta tiklenetugin energiya dereklerinen dalaba paydalaniw natiyjesinde
CO:2 ajiralip shigiwi darejesi 2025-jili e jogari shegine jetip, soninan paseyiwin prognoz etpekte.

Ekspertler keleshekte qayta tiklenetugin energetikani rawajlandinwdiry har qiyli scenariylerin islep shigti.

«Qayta tiklenetugin energiya dereklerinen paydalaniw boyinsha 2023-jil ushin global prognoz»ga muwapiq
en qolayli scenariy temperaturanin kéteriliwin 1,5°C dan tdmen darejede uslap turiw ushin gayta tiklenetugin
energiya dereklerinir birlemshi energiya tamiynatindag@i ulesi 2020-jildagi 16 procentten 2050-jili 77 procentke
shekem koteriliwi kerekligin nazerde tutadi. Qayta tikleniwshi energiya derekleri xaligaraliq agentliginin
XEA tarepinen 1,5 °C dan tdmen darejeni tamiyinlew ushin zarur boldan taslandilar kélemin qisgartiwdin
80 procentine eki ilaj, yagniy qayta tiklenetugin energiya dereklerininn quwatlihgin ush esege arttiriw, energiya
natiyjeliligin eki esege arttirlw arqali erisiw mumkin ekenligi atap otildi.

Ozbekstanda qayta tiklenetugin energiya dereklerin rawajlandinw ham ameliyatga engiziw mamleket
tarepinen har tarepleme qollap-quwatlanbaqgta. Mamlekette 2030-jilga barip elektr energiyasin islep
shigariwdin uliwma koleminde qayta tikleniwshi elektr energiyasinin ulesin 25 procentke jetkeriw waziypasi
belgilengen. Kérsetilgen natiyjelerge erisiw ushin Ozbekstan Respublikasi Energetika ministrligi tarepinen
gayta tiklenetugin energiya derekleri boyinsha iri joybarlardi amelge asiriw bagdarinda zarur ilajlar kérilmekte
(3.1.6-suwret).
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3.1.6-stwret. Ozbekstan Respublikasindagi Qayta
tiklenetugin energiya derekleri kartasi

Quwathihqgti 6lshew birligi

Vatt — quwatlihgti éIshew birligi. Bir vatt sekundina bir djoul (1 Dj/s) dep belgilenip, bul energiya
uzatiw tezligi yamasa bir sekundta bir djoul energiyani elektr energiyasina aylaniw tezligin
bildiredi.

1 vatt (Vt) — standart mobil telefondagi jetkerip beriwshinin (peredatchiktin) quwatlilig.

1 kilovatt (kVt, 1000 Vt) — kishi isitiwshi qurilmanin quwatliligi. Shama menen usinday
quwathligta quyash tal tuste bir kvadrat metr jerdi qizdiradi.

1 megavatt (MVt, 1000 kVt) — temir jol lokomotivleri ortasha 3 den 10 megavattqa shekem
quwatliliqga iye.

1 gigavatt (GVt, 1000 MVt) — dunyadagi en iri elekir stanciyalarinin quwathligi, adette,
gigavattlarda dlshenedi.

1 teravatt (TVt, 1000 GVt) — shagmagq shagiwdin en jogari quwathligi.
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Quyash

Quyash — tabiyattin 6zi Jerdegi tirishilik ushin jaratgan energiya deregi. Solay eken, ne ushin quyash
energiyasinan tikkeley paydalaniw jollarin izlemeymiz? Quyash tal tuste Jer betindegi har bir kvadrat metrdi
shama menen bir megavatt quwatliliq penen qizdiradi.

Aynekleri bar har ganday bélme quyash nurlari astinda 1siydi. Eger terezenizge quyash nuri tasip turgan
bolsa, al uydin ishi salgin bolsa, perdelerdi ashin ham aynektegi shandi sipirin — bul bélmenizge biraz
kobirek 1ssiliq kiriwine imkan beredi. Ayyemgi zamanlarda awillarda adamlar aynektin ishinen yaki sirtinan
qurilatugin agashtan islengen esiklerden (qagpaqtan) paydalangan. Kundiz jaqgti tusiwi ushin ayneklerdi
aship goygan, al tunde Uy ishinde toplangan jilliligti saglap galiw ushin aynektin esikleri jabilatugin bolgan.

llim-pannin rawajlaniwi menen adamlar quyash nurinan paydalaniwdi ele de jagsiraq uUyrendi. Onin
energiyasinan paydalaniwdin eki tiykargi tari bar.

Quyash kollektorlari quyashtan jillihq aladi. Kollektorlardin ishinde suw qubirlar argal agip, qizadi (geyde,
suw ornina hawa yamasa arnawli zat — antifriz boliwi mimkin). Bunday quyash kollektorlarinan ylerdi ham
suwdi 1sitiw ushin paydalaniw mumekin.

Quyash fotoelektr sistemalari (fotovoltaikler) quyash energiyasin aliw ham saglawdin ekinshi ken
targal@an usili bolip tabiladi. Fotoelementler quyash nurin elektr energiyasina aylandiradi. Fotoelementlerde
isleytugin kalkulyatorlar ham kundiz energiya toplap, tinde janip turatugin bag shiralar hazir hesh kimge
tan emes. Tap usinday, tek Ulkenirek fotoelementler «quyash fermalarin» — iri fotoelekir stanciyalarinin
tiykarin quraydi

Quyash kollektorlar jaylardin
tébesine gorizontqa qaratip

aymagqtin kenligine ten muyesh
astinda ornatiladi.

Fotoelektr elementler har qiyli transport qurallari — qgayiqlar, avtomobiller ham hatte samolyotlarda
da paydalaniliwi mumkin! Italiya ham Yaponiyada poezdlardih tébesine fotoelementler ornatiladi. Olar
kondicioner, jaqtilandiriw ham ayrigsha jagdaylar sistemasi ushin elektr energiyasin islep shigaradi.
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Quyash energiyasinin tiykargr artigmashligi onin sheklenbewi ham qgawipsizliginde. Quyash
qurilmalarinan paydalanganiw procesinde atmosferaga issixana gazleri yamasa pataslandiriwshi
zatlar ajiralip shigpaydi, yagniy energiya islep shigariwdin bul usili klimat ushin ziyansiz.

Quyash energiyasi: 1ssi suw
ham elektr energiyasi

Klimati 1ss1 bolgan mamleketlerde quyash issiligi
uzaq wagqittan berli energiya islep shigariwda payda-
lanilmag-ta. Issi mamleketlerdegi Uylerdin tébesinde
quyash nurlari menen isitilatugin suw 1dislarin jiyi
kériw mumkin. Bul 1ss1 suw keyin kandelikli zararlikler
ushin paydalaniladi.

Izrailde har bir imarat suwdi Isitiw ushin quyash
kollektorlari menen Uskenelengen boliwi kerek.
Biraqg klimati suwiq Germaniyada da quyashli
gala — Frayburgta putkil bir aymaqglar tek alterna-
tiv energiya — quyash energiyasinan paydalanadi.
Bunday misallardi bugingi kinde kép ushiratiw mim-
kin!

Energiya islep shigariwdin bul usili da kemshiliksiz emes: hawa-rayi ham kun waqtina baylanisliligtin
jogari darejesi, sonday-aq, quyash panellerinde siyrek gezlesetugin elementler paydalaniliwi
sebepli konstrukciya bahasinii joqariligi. Biraq jana texnologiyalardin rawajlaniwi menen quyash
qurilmalarinin bahasi aste-aqirin tébmenlep, olardan paydalaniw imkaniyatlari artip barmaqta. Tagi
bir kemshilik — quraminda ziyanli zatlar bolgan paydalanildan quyash elementlerin utilizaciya
gihw mashqalasi. Quyash panellerin utilizaciya qiliw bazari ele rawajlanbagan, olardin xizmet etiw
muddeti bolsa tek bir neshe on jilliglardi quraydi. Ham jane bir kemshilik — quyash panellerin islep
shigariw procesinde kop mugdardagi taza suw ham energiya jumsaliwi. Sol sebepli, oylap tabiwshilar
jana, ekologiyaliq jagtan bunnan da taza fotoelementlerdi islep shigiwga hareket etpekte, al islep
shigariwshilardin paydalanilgan panellerdi qabil etiw ham qayta islew texnologiyalari haqqinda
oylaniwina tuwri kelmekte.



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Dunyadagi en iri quyash elektr stanciyalarinin ulkenligi gay darejede?
Quyash batgannan keyin quyash energiyasin aliw maselesi ne boladi1?

En iri quyash elektr stanciyasi Qitaydadgi Talatan fotoelektr stanciyasi bolip, quyash parki
609,6 km? maydandi iyeleydi. Talatan fotoelektr stanciyasinin koélemliligi onin (9 000 MVt!!)
quwathhginda sawlelengen bolip, bul jilina ortasha 9600 GVt elektr energiyasin islep shigariw
imkaniyatin beredi. Biraq Talatan fotoelektr stanciyasi tek gana gayta tiklenetugin energiyanin
keleshegi qanday bolatuginin kérsetiwshi danyadadi en jagsi misallardin biri bolip gana
galmastan, quyash fermalari regionnin geografiyalig ham ekonomikaliq perspektivalarin
insanlardin mapi ushin qalay ézgertiwi mumkin ekenligine ameliy ulgi bolip esaplanadi.

2022-jil jagdayina kére, dunyadadi ekinshi

iri quyash elektr stanciyasi Bhadla quyash

parki bolip, ol 2020-jili qurip pitkerilgen. Bul

quyash jillihqg elektr stanciyasi Hindstannin

Rajastan shtati Jodpur rayonindagi Bhadla

galasinda jaylasqan. Bhadla quyash

parki 2,25 GVt quwatliligqa iye quyash

fotoelekir stanciyasi ham dunyadadi

en iri quyash fermasi bolip, derlik

5,7 gektar maydandi iyeleydi. Bhadla

quyash parkin quriwga shama menen

1,4 milliard dollar sarplangan. Bhadla

quyash parki siyaqgli quyash infrastrukturasi

joybarlari Hindstannin qazilma janilgiga

garamlihgin paseytiwge jardem beredi.

Awilliq jerlerde quyash energiyasi kerosinge garaganda adewir salamat ham qawipsiz ishki
jaqtilandiriw deregin tamiyinleydi. Bunnan tisgari, Bhadla quyash parki kibi quyash elektr
stanciyalari atiraptagi aymaglarda ekonomikaliq 6siw ham jumis orinlarin jaratiwga ules qosadi.
Solana elektr stanciyasi AQSHtin Arizona shtatindagi Feniks galasinan 100 km qubla-shidista
jaylasgan. Ol quyash energiyasinan 280 MVt ga shekem energiya islep shigariw imkaniyatina
iye ham parabolik ayna texnologiyasi paydalanilatugin danyadadi eh kushli quyash elektr
stanciyalarinii biri bolip tabiladi.

Biraq komplekstin tiykargi 6zgesheligi onin quwatliigi emes, al quyash batgannan keyin
6 saat dawaminda elektr energiyasin islep shigariwdi dawam ettiriw gabiletinde dew mumkin.
Bul regiondadi en jogari kernewler ayne usi waqitqa tuwri keledi. Bunday imkaniyatti jilliliq
saglanatugin arnawli rezervuarlar tdmiyinleydi.
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Képshilik ekspertler quyash energetikasin keleshek energetikasi ham dasturiy uglevodorodli
energiya dereklerinin tiykargi alternativ variantlarinin biri dep biledi. Turli mamleketlerdin hukimetleri
quyash energetikasin rawajlandiriwdi gollap-quwatlamaqta, jeke menshik kompaniyalar quyash
elektr stanciyalarinii qurilisina ulken mugdarda investiciya kirgizbekte. Qitay dunyadagi barliqg samal
ham quyash quwatliliglarinin derlik yarimin iyelep, qayta tiklenetugin energetika tarawinda duanyada
jetekshi orindi iyelep kelmekte. Onnan keyingi orinlarda AQSH ham Hindstan turadi. Germaniya
quyashli mamleket de tan alinbasa da, dunya juzinde quyash energetikasin rawajlandiriw boyinsha
aldingi orindagi mamleketlerdin biri sanaladi. Basqa da jetekshi mamleketlerdih gatarina Ispaniya,
Shveciya, Kosta-Rika, Islandiya, Italiya, Franciya, Yaponiya, Keniya, Marokko, Jana Zelandiya,
Norvegiya, Urugvay ham Ulli Britaniya kiredi.

Ozbekstan 6zinin geografiyaliq jaylasiwi ham klimat sharayati sebepli quyash energetikasin
rawajlandiriw ushin ogada qolayli imkaniyatlarga iye. Quyashli kunler sani jilina 320 kinnen aslam
bolgan mamleketimiz bul boyinsha dunyanin képlegen regionlarin artta qaldiradi. Bunnan tisqari,
Ozbekstanda salmagqli ilimiy-texnikalig ham texnikaliq baza, quyash energiyasin joybarlaw ham
onnan paydalaniw boyinsha ulken kélemdegi konstruktorliq ham texnologiyaliq qollanbalar, jogari
mamanligqa iye ameliyatshi ilimpazlar bar.

Atap aytqanda, mamleketimizde ilimiy-tajiriype orayr — Ozbekstan Respublikasi llimler
akademiyasinin «Fizika-Quyashy ilimiy-ondirislik birlespesi sholkemlestirilgen bolip, onin joybarlari
jedellik penen amelge asirilmagta. «Fizika-Quyash» ilimiy-6ndirislik birlespesi ashiq tobelikte,
ekologiyaliq taza aymaqta qurilgan; bul jerde quyashl kunler sani jilina 280 ge shamalas. Qurilis
ushin paydalanilgan tébeshiktin astinda tabiyiy kelip shigiwga iye bir putin plita bar. Bul hatteki
golaysiz seysmologiyaliq jagdaylarda da komplekstin maksimal aniq islewin tamiyinleydi. 1948-jili
S. A. Azimov institutta kosmosliq nurlar laboratoriyasina tiykar salgan bolip, bul Ozbekstanda joqari
energiyalar fizikasi boyinsha jumislardih baslaniwi boldi.

1987-jil instituttin ilimiy-texnikaliq islenbeleri tiykarinda akademik S. A. Azimov basshiliginda
jithlig quwathligi 1000 kVt bolgan ulken quyash pechi bar optikaliq — aynali «Quyash» kompleksi
paydalaniwga tapsirildi (3.1.7-suwret). Dunya juzinde bunday eki struktura bar: biri Franciyada,
ekinshisi Orayliq Aziyada. Aynalar tarepinen qaytarilgan nurlardin koncentraciyasinan paydalaniladi.
Quyash nurlari qiyaligta jaylasqan geliostat aynalari tarepinen «uslanip», keyin koncentratorga
garatiladi, onnan qaytarilip, texnologiyaliqg minarada jamlenedi. Ulken quyash energiyasi koncentratori
10700 aynadan ibarat. Koncentratordin dlshemleri: 54x47 metr.
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ERWESNY 1A «Quyash» geliokompleksi. Tashkent walayati Parkent rayoni

Ozbekstanda 2021-2022-jillari quyash energetikasi salasinda birinshi iri joybarlar &melge asirildi:

e 2021-jih Nawayi walayatinin Karmana rayoninda 100 MVt quwatliliqgqa iye mamlekettegi birinshi
sanaat quyash fotoelektr stanciyasi iske qosildi. 268 gektar maydanda 300 mih dana quyash
paneli ornatildi. Quyash fotoelektr stanciyasi Masdar (BAA) kompaniyasi tarepinen MJMSH
principleri tiykarinda qurilgan. Stanciyani iske tusiriw maresiminde Ozbekstan Prezidenti
SH. Mirziyoev gatnasti (3.1.8-suwret).

e 2022-jih Samarqgand walayatinda 100 MVt quwatliliqqa iye quyash fotoelektr stanciyasi iske
tusirilgen bolip (3.1.9-suwret), onii investori Total Eren kompaniyasi (Franciya) esaplanadi.

ERR T ) Quyash batareyalar. Quyash batareyalari.
Nawayi1 walayati Karmana rayoni Samarqand walayati

Ozbekstanda kishi ham orta biznes te quyash energiyasinan paydalaniwdi jolga goymagqta.
Samarqgand shetindegi aymagqta jaylasgan fermada (3.1.10-sUwret) quyash energiyasinan paliz
o6nimler ham basga 6simliklerdi suw@ariwda paydalaniimaqgta. Samargand galasindagi tigiwshilik
karxanasinin avtomobil turiw orni tébesine ornatildan quyash panelleri garjini Unemlew imkanin

beredi, sonih menen birge, moduller menen gaplangan maydanlar 10 jilga jer ham mulk saliginan
azat etiledi.
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NI OESNYEYA Samargand shetindegi aymagqta jaylasqan fermadagi quyash panelleri

Samal

Tadi bir ken tarqalgan qgayta tiklenetugin energiya deregi — bul samal. Harekettegi qanday da
bir narsenin mexanikaliq energiyasin elektr energiyasina aylandiriw mudmkin, usi princip samal
energetikasinih tiykarin quraydi. Balalar oynaytugin ran baren qagazlardan islengen patpelek
esinizde me? Eger ulken samal digirmanlari qurilip, olardifA bir neshesi bir waqittin 6zinde ganday da
bir samalli jerde toplansa, turbinalardin aylaniwi adamlar ushin elektr deregine aylanadi.

Samal digirmanlari adamlarga ayyemgi zamanlardan beri tanis, biraq olar Evropada, asirese,
orta asirlerde belgili bolgan. Uzaq waqit dawaminda olar suw digirmanlari menen birge insaniyat
paydalanatugin birden-bir qurilmalar bolgan. Samal digirmanlari tiykarinan dandi maydalaw,
agashti qayta islew yamasa atizlardi suwgariw ushin paydalanilgan. Niderlandiyada kép sanli
samal digirmanlari tenizden 6zlestirilgen jerlerden suwdi tartip alip, bul suw keyin ala diyqanshiligta
paydalanilgan.

Zamanagoy samal qurilmalari samal digirmanlarina ugsas tarizde islep shigilgan. Samal digirmanlari
menen guresken Don Kixott esley alasiz ba? Bul sawash bugin uliwma basqgasha kériniste bolar edi.

Kébinese, samal qurilmalari barqulla kushli samal esip turatugin jaga boyr aymagqlarinda ornatiladi.
Bunnan tisqari, jaginnan baslap adamlar samal digirmanlarin tek qurgaqligta emes, tenizde de
quriwdi uyrendi. Jagadan 10-12 km araligta (geyde onnan uzagiraqta) teniz samal elektr stanciyalari
qurilmagta. Samal generatorlarinin minaralari 30 metrge shekem terenlikke gagilgan sutinlerden
ibarat tirnaqqga (fundamentke) ornatiladi. En jana texnologiyaliq islenbe — bul suw betinde qalqip
turatugin platformalarga ornatilatugin samal digirmanlarin quriw.

w Don Kixot XVII ham XXI-asirlerde samal digirmanlari menen gurespekte
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Duanyadag en iri teniz samal elektr stanciyasi

Angliyadagi shigis jagalawda jaylasqan eki teniz samal elektr stanciyasi joybari hazirgi kinde
dunyadagi en iri joybarlar gatarina kiredi. Bul 1,32 GVt quwatliligqa iye Xornsi 2 (3.1.12-suwret)
ham 1,2 GVt quwathligqgaiye Xornsi 1 dinyadag en iri teniz samal elektr stanciyalari esaplanadi.
Jana Xornsi 2 joybari 462 km? maydandi iyelegen ham 1,3 millionnan aslam uydi elektr energiyasi
menen tamiyinley aladi. Xornsi 1 ham Xornsi 2 birgelikte 2,5 million Gydi elektr energiyasi menen
tamiyinlew imkaniyatina iye. Kelesi bir neshe jil ishinde 2,8 GVt quwatliligga iye Xornsi 3 joybari
iske gosiliwi katilmekte.

Jane bir misal, uhwmalig quwatliligi 900 MVt bolgan Ulken Chanxua joybari bolip, ol Tayvandagi
birinshi ham en iri tehiz samal elektr stanciyasi esaplanadi. Bul teniz samal elektr stanciyasi
Tayvan ekonomikasinif jedellik penen rawajlaniwina sezilerli darejede ules qosip, Tayvannin
eksport ushin isleytugin tarmagqlarinda taslandilardin kélemin nolge tusiriwge erisiw ushin zarar
bolgan ekologiyaliq taza energiya menen tamiyinleydi.

AR VISV Danyadadi en Glken samal elektr stanciyasi — Xornsi 2 (Hornsea 2)

Iri samal fermasi bir neshe juz kvadrat kilometrge shekemgi Ulken maydanda jaylasgan bir neshe juzlep samal
digirmanlarinan ibarat boliwi mdmkin. Bunday samal fermalari uliwma energetika tarmagina jalganip, elektr
energiyasin uzaq araliglarga jetkerip beredi! Kishi samal fermalari yamasa jeke menshik samal digirmanlari
kobinese shetki aymaqlardi yamasa kishi obyektlerdi elektr energiyasi menen tamiyinlew ushin paydalaniladi.

Samal energiyasi hazirden-aq ayirim Evropa mamleketlerinde uUlken rol oynaydi. Maselen,

Daniyada samal digirmanlari jdrdeminde barliq elektr energiyasinin 50 procentten ziyati islep
shigariimagqta.
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2022-jil samal energetikasi 2100 Tvt/saattan kobirek elektr energiyasi menen tamiyinlegen bolip, bul global
elektr energiyasin islep shigariw kéleminin 7 procentinen ziyatt ham basga barliq dasturiy emes gayta
tiklenetugin energiya dereklerinin kobiregin quraydi. Bul tez ésip baratirgan energiya deregi, sebebi samal
energiyasinan natiyjelirek paydalaniw ushin jana texnologiyalar oylap tabilmagta ham jetilistiriimekte.

Samal ham quyash energiyasinin Ulesi turagh tdrde 6sip barmagta (2022-jili +1,5%) ham 2022-jili global
energiya balansinda 12,2 procentke jetti. Xaligaraliq energetika agentligi ekspertleri samal ham quyash
energetikasi usi on jilhgta bunnan da tez ésiwi ham 2026-jiiga barip birgelikte global elektr energiyasinin
18 procentin islep shigariwi mumekinligin prognoz etpekte. Dasturiy gidroenergetika menen birge 6zgermeli
gayta tikleniwshi energiya dereklerinin (samal ham quyash energiyasi usilay ataladi) ulesi 2026-jiiga barip
37 procentke jetedi.

Ozbekstanda keyingijillari qayta tiklenetugin energiya derekleri qatarinda samal elektr stanciyalarinii qurilisina
ulken itibar qaratiimagta. Sharbagta barip koérgen har bir adam suw saglagish Ustinde koéterilip turgan samal
elektr stanciyasina itibar bergen bolsa kerek. Bul Ozbekstandagi 750 kVt quwatliliqga iye birinshi samal elektr
stanciyasi bolip, 2010-jili qurilgan (3.1.13-sawret).

KR EECINY (1A  Samal elektr stanciyasi, Ozbekstan, Sharbaq suw saqlagishi
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Bugingi kiinde Ozbekstan Respublikasinda xaliqaraliq finans institutlari menen birgelikte samal energiyasinan
kennen paydalaniwdi texnikalig-ekonomikaliq jaqgtan tiykarlaw jumislari alip bariimaqgta. «2020-2030-jillarda
Ozbekstan Respublikasin elektr energiyasi menen tamiyinlew koncepciyasi» islep shigilgan bolip, onif
tiykargi magsetlerinin biri — 2030-jilda shekem samal energiyasi quwathhgin 3000 MVt da jetkeriw.
Ozbekstanda samal elektr stanciyalarin quriw ushin belgilengen aymaglarda samal potenciali kdrsetkishleri
dunyadadi bar samal parkleri boyinsha ortasha kérsetkishten joqari ekenligin atap 6tiw kerek. Basgasha
aytqanda, quwathligtan paydalaniw koefficientlerin salistirganda, mamleketimiz korsetkishleri dunyadagi
ortasha kérsetkishten 1,5 ese joqari ekenligi aniglandi. Maselen, Ozbekstandagi samal elektr stanciyalari
jihna 8760 saat bolgan uliwmaliq kélemnen 3900 saatqa shamalas wagqitta toliq quwatliligta isley aladi.

2023-jildin jazinda Nawayi walayatinin Tamdi rayoninda uliwma quwathhgi 500 MVt bolgan samal
elektr stanciyasinin qurilisi shenberinde 4,7 MVt quwatliligqa iye birinshi iri turbina ornatildi (3.1.14 ham
3.1.15-stwretler). Bul samal turbinasinin biyikligi 97 metr, al har bir parreginin uzinigi — 77 metr. Ozbekstan
Respublikasi Energetika ministrliginin magliwmatlarina bola, Nawayi walayatinda samal turbinalarinin sani
ushke jetken. Samal elekir stanciyasi 2023-jildin aqirina shekem iske qosiladi ham Orayliq Aziyadadi en
iri samal stanciyasina aylanadi. Stanciya toliq quwatliligta iske gosilgannan son, jilina 1 milliard 800 million
kVi/saat elekir energiyasi islep shigarilip, bul jiina 540 million kub metr tabiyiy gazdi unemlew ham
atmosferaga 720 min tonna ziyanh zatlar ajiralip shigiwinin aldin aliwga mumkinshilik beredi.

Samal energetikasi qurilmalari, Samal turbinasi parreklerinin Qitaydan
Nawayi1 walayati, Tamdi rayoni Nawayi1 walayatina alip keliniwi
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Suw
Harekettegi suw energiyasinan har tarli jollar menen paydalaniw mumkin.

En ken tarqalgan usil gidroenergetika bolip, ol eski suw digirmanlari menen birdey princip tiykarinda isleydi:
darya agimi parrekti aylandiradi ham bul aylaniw natiyjesinde payda bolgan energiya elekir energiyasina
aylanadi.

Bunin barligi apiwayi bolip kérinedi, biraq energiya islep shigariwdin bul usili da 6z kemshiliklerine iye.
Natiyjeli ham kushli gidroelektrostanciya (GES) jaratiw ushin biyik boget (plotina) quriw ham daryanin bar
kushin generatordin parreklerin aylandiriwga qaratiw talap etiledi (3.1.16-suwret). Sonin menen birge, GES
qurilisi daryanin tabiyiy «tirishiliginy buzadi ham mikroklimattin 6zgeriwine ham de daryada jasaytugin tiri
organizmlerdin nabit boliwina alip keliwi mumkin. Basqasha aytqanda, gidroelekir stanciyalarin quriwga ogada
abayli gatnasta boliw ham ekologiyaliq ten salmaqliligt saglaw zarurligin umitpaw kerek.

Bunnan tisqari, ulken bogetlerdin jagdayin qatan qadagalap turiw zarur. Eger avariya natiyjesinde bogettin
diywali qulap tusse, bul jagdayda tasgan suw darya boylap tez pat penen agip, jolindagi hamme narseni
juwip alip ketedi hdm darya qgatta agis penen adettegi jagalarinan kop kilometr sirtqa shigip ketedi. Misal,
1975-jii Bancao GESindegi bdgettin diywali qulawi natiyjesinde Qitayda 170 minnan aslam adam gaytis
boldi. Al 2009-jil§g1 Sayano-Shushenskaya GESindegi avariya natiyjesinde 75 adam gaytis bolgan ham kép
mug@dardagi turbina mayi Enisey daryasina agip tusken.

3.1.16-stwret. Gl'droe.lfektr st-anmy’asmdagl (GES)
bogettin (plotinanin) sxemasi

Mashina
imarati

Generator
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Bogetsiz gidroelekir generatorlari da bar bolip, olar mini-GES ham mikro-GES dep ataladi. Olar kishi daryalar
ham hatte saylarga ornatiladi ham de adis energiyasin akkumulyatorga toplaydi. Olardin quwathlid jogari
emes, biraq kishi xojaliglardi energiya menen tamiyinlew ushin jetkilikli. Ozbekstanda gidroenergetikanin bul
bagdarina ulken itibar garatiimaqgta. 2023-jili yanvar ayinda mamleketimiz basshisi SH.M.Mirziyoev gidro-
energetika potenciall jogari ekenligin atap 6tip, onih quwatliigin sezilerli darejede arttiriw boyinsha korsetpeler
berdi. Usi magsette mikro GESler quriw ushin 250 perspektivali maydan belgilendi. Esap-sanaglarga bola,
bolajag mikro GESler jilina 675 million kilovatt/saat elektr energiyasin islep shigariw ham jilina 200 million kub
metr gazdi Unemlew imkaniyatin beredi.

2023+jildin jazinda Tashkent walayatinin Bostanliq rayoninda jarna mikrogidroelektr stanciyasi iske qosild.
Mikro GES Pskom daryasinin Sharbaq suw saglagishina quyilatugin 13 kilometrlik shep tarmagi bolgan
Ispaysay taw daryasinda jaylasgan (3.1.17-suwret). Elektr stanciyasinih quwatliigi 200 kVt. Ol jilina
1,75 million kVt/saatga shekem energiya islep shigariwi mamkin.

KARVESNEA  |spaysay daryasindagi mikro GES, Ozbekstan

Uglevodorod janilgisinda isleytudin jilliliq elektr stanciyalari menen salistirganda, gidroenergetika energiya
islep shigariwdin klimat ushin ziyansiz usili bolip esaplanadi. Bunnan tisgari, gidroelektr stanciyalarinda
elektr energiyasin islep shigariw quni issiliq elekir stanciyalarina salistirganda shama menen eki esege
tomenirek.

Sol sebepli, koplegen mamleketler energiya islep shigariw ushin 6z daryalarininn imkaniyatlarinan maksimal
darejede paydalaniw@a hareket etpekte. Barliq elektr energiyasinin 90 procentinen 100 procentine shekem
GESlerde islep shigarilatugin bir gatar mamleketler bar. Bular Paragvay, Norvegiya, Tajikstan, Urugvay,
Uganda, Zambiya, Namibiya, Kamerun, Braziliya.

Qanigelerdin esap-sanaglarina qaraganda, Ozbekstannin gidroenergetika resurslari jilina 27,4 milliard
kilovatt/saatqa shekem elekir energiyasin islep shigariw imkaniyatin beredi (3.1.18-stwret). Sonih menen
birge, 2018-jilga shekem respublikamizdin uliwma gidroenergetika potencialinii tek 6,5 milliard kilovatt/sa-
ati yamasa 23,7 procenti 6zlestirilgen. Sol waqittan berli 6tken bes jil ishinde Ozbekstan GMD mamleketleri
arasinda paydalaniwga tapsirilgan GESler sani boyinsha jetekshi boldi, usi waqit dawaminda respublikada
11 jana GES qurildi.

==
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Shavkat Mirziyoev 2021-jil dekabr ayinda «Gidroenergetikani bunnan bilay da rawajlandiriw boyinsha
gosimshailajlar haqgqinda»gi qararga gol qoydi. Qararda gidroenergetikani rawajlandiriw ham respublikanii
bar gidroenergetika potencialinan paydalaniwdih tiykargi bagdarlari belgilep berilgen:

e jana 6ndiris quwatliliglarin jaratiw ham bar quwatliliglardi basqishpa-basqish modernizaciyalawdi izbe-
iz jedellestiriw argali 2030-jilga shekem respublikaliq gidroelektr stanciyalarinin quwatliligin 3416 MVt
ga jetkeriw;

e tabiyly suw agiminan paydalangan halda elektr energiyasin islep shigariwga jeke menshik sektordi
ham xaligti kennen tartiw, olardi mamleket tarepinen qollap-quwatlaw ham xoshametlew, birden-
bir elektr energetika sistemasina kepillikli jaldaniwin tamiyinlew, islep shidarilgan elektr energiyasin
kepillikli satip aliw sistemasin jaratiw.

Prezident baspaséz xizmetininh maglhiwmatlarina kére, 2023-jildin basina shekem gidroenergetika salasinda
bahasi 500 million dollarliq 27 joybar amelge asiriigan ham qosimsha 260 megavatt ondiris quwathhgi
jaratilgan. «Ozbekgidroenergo» sistemasindagi stanciyalardin uliwma quwatliigi 2000 megavattan artqan.
Bul jilina 2 milliard kub metr tabiyiy gaz unemleniwin anlatadi.

SR RYENYEIE  Ozbekstandagi GESleri dizimi, Energetika ministrligi, 2020-jil

"Orta Chirchiq GESlar kaskadi" — 951 MVt

"Shirshiq GESler kaskadi" — 192 MVt

"Tuemoyin GES" — 150 MVt

"Andijan GES" — 140 MVt

"Farhod GES" — 126 MVt

"Témengi Bozsuw GESler kaskadi” — 50,9 MVt;

"Andijan GES-2" — 50 MVt

"Hisor GES" — 45 MVt

"Qodiriya GESler kaskadi" — 44,6 MVt

"Ulken Fergana kanali kishi
GESler kaskadi” — 12 MVt

"Samarqand GESler kaskadi" — 43,1 MVt

"Topolang GES" — 30 MVt Tuyabogiz GES" — 11,4 MVt

“Tashkent GESler kaskadi” — 29 MVt “Qudash GES™— 5 MVt

"Ertoshsoy GES" — 2 MVt
"Shaxrixon GESler kaskadi" — 28,6 MVt =

"Zamin mikro GES" — 0,2 MVt
"Ohangaron GES" — 21 MVt [
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Tolqinh elektr stanciyalari okeandagi tolginlar kushin paydalaniw imkaniyatina iye. Malim boliwinsha,
tolqinlar ustinde sekirip turatugin qalgqininh qozgaliw energiyasin da elektr energiyasina aylandiriwga
boladi! Ayyemgi zamanlarda tek tenizshilerge gawip saliwi mamkin bolgan kushli tolqinlar bugingi kinde
insannin dostina aylaniwi mumkin. Tolginlardin kashi samaldin kdshinen on ese ulken, tek onnan qalay
paydalaniwdi Uyreniw kerek.

Suw kéterilip-qaytiwina tiykarlangan elektr stanciyalari suwdin tolip, tasiwi ham gaytiwi kibi ajayip
qubilistan paydalanadi. Barliq planetalar, juldizlar ham basqa kosmosliq deneler tartisiw kushleri menen
0z ara baylanisli ham bir-birine tasir etedi. Jer Quyash atirapinda ham 6z kdsheri atirapinda aylanadi,
Ay da Jer atirapinda usi tarizde aylanadi, Quyash, Jer ham Aydin bir-birine salistirmali jaylasiwi barqulla
ozgerip turadi. Bul dunya juzi okeanina tasir korsetedi.

Suw kéterilip-témenlep turatugin jerlerde béget quriladi. Daslep, ol kéterilgen suw agimina tosqinliq etip,
suwdin buxtaga (kishkene qoltiqga) kiriwine jol goymaydi ham suw beti maksimal nogatqga jaginlasiwin
kutip turadi. Soninan tosiq ashiladi ham okean suwi parrekti aylandirip, ashiq jol argall tez pat penen
agadi. Bogettin har qiyl tareplerindegi suw darejesi tenleskende, tosiq jane jabiladi. Endi suw agiminin
paseyiwin kutiw kerek: okean suwlari shegingen waqitta, suwdin «duzaqga tusken» bodlegi de «azat
boliwdan» buxtadan shigip ketiwge asigadi ham jane parrekti aylandiradi.

Tolqin energiyasinan paydalaniw menen baylanish tajiriybeler XVIlll-asirdin aqirinan baslap
otkerilgen. Tolginh digirman ushin birinshi patent arzasi 1799-jili tapsirilgan. Biraq oni sanaat
kéleminde engiziwge shekem kép waqit 6tti.

Birinshi iri tolqinhi elektr stanciyasi rasmiy turde 2008-jili Agusadora regioninda (Portugaliya)
jagahgtan 5 km uzagligta ashilgan. Bul elektr stanciyasinin quwathhgi 2,25 MVt ti quraydi.

Usinday quwatliligqa iye tagi bir iri tolqinli elektr stanciyasi Shveciyanin Kungsxamn galasinda
jaylasgan Sotenas tolqin fermasi bolip tabiladi. Stanciyanin uliwma ornatilgan quwatliligi shama
menen, 3 MVt boldan 36 tolginh energiya konvertorinan ibarat.
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ERREESNY I «Lya Rans» TES

Dunyadag birinshi tolginh elektr stanciyasi Franciyada Rans daryasinin quyar ayaginda qurilgan.
1967-jildan berli ol ornatilgan quwatliliq boyinsha en iri tolginli elektr stanciyasi esaplanip kelgen,
biraq 2011-jili Qubla Koreyanin Sixva kélinde qurilgan tolginli elektr stanciyasi onnan ozip ketti.
Rans elektr stanciyasi maksimal quwatlihgr 240 MVt ham ortasha quwatliligi 57 MVt bolgan
24 turbinaga iye; onih quwatlliq koefficienti, shama menen, 24 procentti quraydi. Jilina shama
menen 500 GVt/saat elektr energiyasin islep shigaratugin bul elekir stanciyasi Franciyada
elektr energiyasina bolgan mutajliktin 0,12 procentin tamiyinleydi. Rans stanciyasinda elektr
energiyasin islep shigariwdin ézine tuser bahasi 0,12 evro/kVt saatqa ten. Franciyanin bul
bdliminde suw kéteriliwi ham paseyiwi darejesi ortasha segiz metrdi qurap, 12 metrge shekem
jetiwi mumkin.

Jerdin jilhihgi

Geotermal energetikada Jer jilliliginan paydalaniladi. Bul turdegi energiyani gatan tarde qayta tiklenetugin
energiya dewge bolmaydi, biraq jer astindadi jillihg qori ulken. Vulkanlar aktiv bolgan jerlerde issi jer asti
suwlari jariglar arqal jer betine kéteriliwi ham belgili waqit araliginda puw ham suw agisi turinde kush
penen joqariga ath@ip shigiwi mumkin — bul qubilis geyzer dep ataladi.

Tiyislijerde 1ssi suw asti kéllerine jetip baratugin qudiq qazilsa, olardih suwi isitiw yamasa elektr energiyasin
islep shigariw ushin, eger suw qurami sapall bolsa, onda suw tamiynati ushin da paydalaniliwi mamkin.
Gidrotermal energetikanin quramaliligi paydalanilgan suwdi jer astina qaytariw zararligi menen baylanisl,
sebebi bul suwdin ximiyalig qurami sebepli, kdbinese, oni darya ham kollerge agizip jiberiw mumkin
bolmaydi. Bunnan tisqari, i1ssi suwdi tartip aliw natiyjesinde jer astinda bosliglar payda bolip, topiraq
shogiwi mumkin.

Suwdi jer betinen qudiq argal jer astina agizip jiberiwge boladi, ol jerde suw tabiyiy jer asti «pechinde»
gaynap, puw turinde gonsilas qudiq argali jer betine gaytadi. Bunday energetika «petrotermal» dep ataladi.
Petrotermal energetika joybarlari AQSH, Avstraliya, Yaponiya, Germaniya ham Franciya tarepinen islep
shigiimaqta.
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En  kashli  ham  képshilikke  belgili
geotermal elektr stanciyalari topari AQSHta

San-Franciskodan  argaraqta  jaylasgan.
Ol «Geyzers» dep ataladi ham uliwma
ornatilgan quwathhgr 1517 MVt boldan
22 geotermal elektr stanciyasinan ibarat.

Aktiv  vulkanlari menen belgili bolgan
mamleketler — Filippin ham Islandiyada
geotermal stanciyalar tutinilatugin barliq
elektr energiyasinin 4/1 bélegin tamiyinleydi.
Jana Zelandiya, Indoneziya, Yaponiya ham
Italiya da geotermal resurslardan aktivlik
penen paydalanbagta.

Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?
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Pas potencialli jilliliq

Suwitgishtih bir neshe islew principi bolip, tiykargisi tomendegishe. Suwitiwshi zat (agent) suwitqishtan
jillligtr tartip aladi. Bunnan keyin, kompressor mashinasi suwitiwshi zatti sorip aladi ham oni basim
astinda qisadi, natiyjede fizika nizamlari boyinsha, ondadi jilhiliq sirtga shigariladi. Eger suwitqishtin
sirtqi tarepine golimizdi tiygizsek, onin jilli ekenligin sezemiz! Sonin ushin suwitqishti jilitiw Uskenelerinen
uzaqta ham quyash nurlari tikkeley tuspeytugin jerge jaylastiriw kerek, sebebi bul «isirip shigariigan»
jilllig tez hawaga otiwi ham suwitqishtih sirtqr diywallarinda uslanip galmawi kerek.

Suwitqishta suwiq saqlanip galadi, al jililhig «shigarip taslanadi», biraq bunin kerisi boliwi, yagniy jilliliq
saglanip galip, suwiq «shigarip taslaniwi» mumkin. Bunday qurilma da bar, ol jilliliq nasosi dep ataladi.

Jillihg nasoslari azmaz qizdirnilgan suyigliq, hawa yamasa basqa zattan jililig ala aladi. Olar kishi
terenliklerdegi jerdin jillihgin «tartip aliwi» mumkin ham, eger qista kvartiradan shigip atirgan jilli hawa
yamasa vannadan shidip atirgan paydalanilgan jilli suw jillilig nasosi argal 6tkizilse, shigip atirgan
jilliigtin Ulken bolegi kvartiraga qaytariliwi mumekin. Biraq jillilig nasosi suwdi kushli isitip bere almaydi —
kobinese +50 - +60 °C dan aspaydi. Sonin ushin ol 6z betinshe energiya deregi sipatinda emes, al janilgi
garejetlerin azaytiw ushin qosimsha derek sipatinda paydalaniladi.

Degen menen, ilimpazlar jillihg nasoslarin 2050-jili ziyanli shigindilardin kélemin nolge tusiriw imkanin
beretugin keleshektegi derlik barlig scenariylerde tiykargi texnologiyalardin biri, dep esaplaydi, sebebi
olarda tek gana qayta tiklenetugin energiya paydalanilip qoymastan, dastariy jilitiw sistemalarina
garaganda eki ese jogari natiyjelilik tamiyinlenedi. Sonih ushin da 2050-jilga barip ornatilgan jilliliq
nasoslarinin sani derlik 10 esege artiwi kutilmekte.

Energetikaliq 6tiw (asirese, jilitiw ham suwitiw sektorinda) jedellestiriw zarurligi jililig nasoslarin ornatiwdi
diggat orayina qoyadi. Evropada hazirdin ézinde texnologiyalardii jetilistirilgenligi hdm qarejetlerdin
azayiwi sebepli jillihg nasoslarin satiwda sezilerli ésiw baglanbaqgta. Fotoelektr sistemalarinih 6zine tuser
bahasinin tez paseyiwi jiitiw bazarina da tasir etpekte: 6zi islep shigardan elektr energiyasin jilliliq nasosi
sistemasi menen birgelikte gollaniw imaratlardi ogada arzan energiya deregi menen tamiyinleydi.
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Jillhg nasoslari koncepciyasi XIX-asirde ullibritaniyali
U.Tomson (Lord Kelvin) tarepinen islep shigilip, avstriyali
P.Ritter fon Rittinger tarepinen jetilistiriigen. Birag jilliliq
nasos! keyin ala, yagniyy XX-asirde ameliyatta tikkeley
gollanila basladi. Bir kuni muzlatgish kamerasi menen
eksperiment otkerip atirgan oylap tabiwshi R. Veberdin

gol tosattan kameranin jill trubasina tiyedi ham ol bul
jilliligtan paydalaniw haqqginda oylay baslaydi. llimpaz truba
jardeminde suwdi I1sitiw hagqinda oylap kéredi, biraq Issi
suw juda kép mugdarda payda bolganhgi sebepli, Veber
trubadan uydegi hawani da jilitatugin burama tutik jasaydi.
Keyin oylap tabiwshi jerden jilhihigti tartip aliwdin jolin
tabadi. ham biraz waqit 6tkennen keyin shanaragina endi
kerek bolmay galgan kémir jagip qizdinlatugin eski pechin
satip jiberedi!

Biomassa

Bugingi kunde 6simlikler quyashtan energiya alip, fotosintez sebepli oni ézinde
toplap, uzaq ata-babalardin jumisin dawam ettirmekte. Otin salip jagilgan ot
yamasa kamin bizlerge jilliliq beredi, sebebi adam otinga aylandirgan terek
kép jillar dawaminda quyash energiyasin uslap, 6zinde toplagan, sonday-
aq, hawani karbonat angidridten tazalagan. Terekler «tiri» waqgtinda da, otta
janip atirganda da bizlerge payda keltiredi.

Uzaq waqit aldin payda bolgan paydali gazilmalardin ornin toltiriw mumkin
bolmasa da, biomassani janadan aliw mumkin. Janil§i ushin eski terekti
kesip, onin ornina janasin egiwimiz mamekin, bir neshe on jillar dawaminda ol
da 6sip jetilisedi. Jazda yamasa onnan da erterek 6sip jetilisetugin har tarli shép ham masaql 6simlikler
de otin sipatinda paydalaniladi.

Esimizge tusireyik: kopshiligimiz otin jadip otga jilinganbiz yamasa pechte jangan otti tamashalaganbiz,
birag olardin ornina neshe terek ektik? Bunday jagday putkil dunya juzi boylap juz beredi. Har qiyh
zarurlikler ushin tereklerdi kesiw ansat, biraq olardi kesiwshiler barqulla olardin ornina jana togaylar egip
atir ma? Bunih ahmiyetin hdmme tusiniwi zarar!

Tek terekler otin sipatinda paydalaniimaydi. Adette, shigindi esaplanatugin ésimlik bélekleri — misali,
paxta shigitinin qabigi, biyday sabani, miywelerdin shangalaglari da janil§i sipatinda paydalaniw ushin
golayl.
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Biojanilgi — haywan yamasa 6simlik shiyki zatinan, organizmlerdin tirishilik iskerligi shigindilari
yamasa organikaliq sanaat shigindilarinan, yagniy biomassadan alinatugin janilgi. Hazirgi
kunde adamlar ishki janiw dvigatelleri ushin suyiq biojanil§i (maselen, bioetanol yamasa
biodizel), gatti biojanilgi (otin, janilgi briketleri ham granulalar, agash jongalari, saban, gabiq)
ham gaz tarizli (biogaz) biojanilgi aliwdi dyrendi.

Osimlikler jagilganda shama menen olar émiri dawaminda jutqgan mugdarga ten mugdardag@i karbonat
angidrid ajiralip shigadi. Eger 6simlikler quwrap galgannan keyin de jagilmay 6z galganda, olardin
shiriwi wagtinda shama menen usinday mugdardagi gaz aste-aqirin ajiralip shiggan bolar edi. Biomassa
salistirmali gawipsiz energiya deregi esaplanadi. Degen menen, eger sanaat shigindilari, maselen, agash
ustashiligi shigindilari (qirindi, jongalar) janilgi sipatinda qollanilsa, bul biomassadan tabisl paydalaniw
ulgisi, al biraq «sap-saw» terekler otin ushin kesilip atirgan bolsa, bul isirapgershilik ulgisi sanaladi.

Biomassadan energiya islep shigariwdin en apiwayl ham en ken tarqalgan usili — bul oni jagiw. Biraq
ottl tek qurgag ham smolali otin menen jagiw ansat, sonday-aq, bul otin belgili bir tarizde jaylastiriliwi
kerek. Sol sebepli, oylap tabiwshilar 1galliq darejesi ham qurami har qiyh bolgan ésimlik shiyki zatin joqari
natiyjelilik penen ham ekologiyaliq jaqtan gawipsiz tarizde jagiw imkanin beretugin paydalaniwda unemli
qurilmalardi islep shigiwga hareket etpekte.

Tikkeley energiya islep shigariw ushin ésimlik talshigin jagiw menen bir qatarda, talshigti har qiyli mashina
ham qurilmalarda tasiw ham qollaniw ansat bolgan universal janil§iga aylandiriw mimkin. Quraminda may
bolgan 6simliklerden har tarli suyiq dizel janilgilarin (biodizel) aliwda paydalaniwga boladi. Quraminda
saxaroza ham kraxmal bolgan ésimlik énimlerinen spirt (etanol) islep shigariw, sonday-aq, janil§i (otin)
sipatinda paydalaniw mumkin.

Biojanilginin turleri kop. Etanol ham biodizel avtomobil ham juk mashinalari ushin paydalanilatugin tiykargi
janilgi tarleri bolip esaplanadi. Qant ham eginler shigindilarinan islep shigarilatugin dasturiy biojanilg
turleri, sonday-aq, togay ham awil xojaligi shigindilari siyaqgl énimlerden islep shigarilatugin zamanagoy
biojanilgi turleri bar.

Biojanilgi islep shigariwdin turaglihgr ham azig-awqat énimlerin islep shigariw ushin baseki menen
baylanisli tashwishler bargan sayin biojanilgilardih aldingi turlerine itibardi tartpaqta. Karbonat angidrid
ajiralip shigiwi kolemin qisqartiwdan tisgari, bul janil§i turleri aylanba ekonomikaniin bir bdlegi de
esaplanadi.

@
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Braziliya gant gamisinan bioetanol islep shigariw ham onnan paydalaniw boyinsha dunyadagi
jetekshi mamleketlerdin biri bolip tabiladi. Hazirgi kdnde etil spirti mamlekettin avtomobil
janilgisina bolgan talabinin 18 procentin qaplaydi.

Ajayip energiya derekleri

Avstraliyada goza gabiginan janilgi sipatinda paydalanilatugin
dunyadadi birinshi elektr stanciyasi iske tusirildi. Bunday
generatordi quriw avstraliyalilarga 3 million Avstraliya dollarina
tusti. Biraq saatina 1680 kilogrammg@a shekem adette taslap
jiberiletugin goza qabigin gayta islew argall 1,5 MVt elektr
energiyasin islep shigaratugin elektr stanciyasinii joqari
o6nimdarligi onin ketken garejetti tez gaplawina umit etiwge
mumkinshilik beredi.

Hindstanli ilimpazlar energiyanin jane bir alternativ deregin
oylap tapti. Olar batareyalar ishinde banan, basga miywe ham
ovoshlar, sonday-aq, olardin shigindilari (gabigi, tugimlari)nan
paydalaniwga qarar etti. Bul batareyalardan tortewi diywalga
ildiriletugin saat, elektron oyin yamasa kisege salip juriwge
bolatugin kalkulyatorga quwat bere aladi. Jana 6nim, birinshi
gezekte, awil xalgi ushin mélsherlengen bolip, olar batareyalardi
gayta zaryadlaw ushin miywe-ovosh ingredientlerin &zleri
tayarlay aladi.

Adamlar &zleri elektr energiyasin islep shigaratugin kan de

uzaq emes! Amerikal izertlewshiler plastik qosimshalari bolgan

arnawli ayaq kiyimlerdi islep shigpaqgta: jurgen wagqitta ayaq plastinkalarga awirligin salip, olardin
qisilip, soziliwina alip keledi, al bul 3 Vi ga shekem elekir energiyasin islep shigariw imkaniyatin
beredi. Bul energiya mugdari jolda batareyani unemlegen halda radio yaki muzika tinlaw ushin
jetkilikli!
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Biomassadan paydalaniwdin tagi bir usili — fermentlew.

Awil xojaligi haywanlari 6simliklerdi jep ham olardi sinirip bolip, ézinen keyin daris (qiy) galdiradi, bul da
energiya aliw ushin paydalaniliwi mumkin! Eger daris ham har tarli azig-awqat shigindilarin gazanga salip,
onin ustin jawgan halda 50-60 °C ga shekem qizdirilsa, bakteriyalar organikaliq zatlardi «jey» baslaydi
ham metan gazin payda etedi, bul gazdi toplap, janilgi sipatinda paydalaniw mumkin.

Har jili Jer juzinde 170 milliard tonna birlemshi biologiyalig massa payda boladi hdm shama

menen usinday kdlemdegi biomassa shiriydi.

Har turli energiya dereklerinin
3-1-6 artigmashliglari ham kemshilikleri

Har turli energiya derekleri hagqginda bilip alanimizdan keyin olardin qaysisi en jagsi, qaysisi ekologiyaliq
jagtan taza, qaysisi klimatqa en az ziyan keltiredi ham qaysi biri er arzan ekenligi hagqinda bilgimiz keledi.

Energiya dereklerin salistiriw imkaniyatlari
Qazip aliw ham paydalaniw procesinde Issixana gazleri ajiralip shigiwi.
Qazip aliw ham paydalaniw procesinde insan salamathgi ham qorshagan ortaliq ushin gawipli
ziyanli zatlar taslandilari.
Janilgini gqazip aliw orninan elektr stanciyasina tasiw bahasi (qarejetleri).
Jillilg ham elektr energiyasin araliqqa jetkerip beriw bahasi.
Elektr stanciyasin quriw, onin islewi ham xizmet muddeti tamamlangannan keyin demontaj
etiw bahasi.
Ekologiyaliq qarejetler (avariyalardi saplastiriw, adamlardi emlew ham gaytis bolganlardin
shanaraglarina kompensaciya télew, taslandilardi gaplaw ushin ésimlikler egiw qarejetleri).

Energiya islep shigariw obyektleri jaylasgan aymaqtin klimat ham geografiyaliq sharayatlari.

Suw gaysi suw basseyninen keledi ham oni tazalaw ganshelli ansat? Bul jerde samal qaysi
tarepke qaray esedi, kritik hawa rayl yamasa seysmikaliq sharayatlar bolip turadi ma? Shiyki
zat jetkerip beriletugin transport jollari gay darejede qolayli? Qanday tabiyiy obyektler ham
elatl punktler jaqin jaylasqan?

Tazalaw Uskeneleri ham shigindilardi gayta islew. Stanciyaga gansha zamanagoy uskeneler
ornatiw mumkin? Tazalaw sistemasi jeterli darejede natiyjeli me, shigindilardi saglaw ham
gayta islew ushin jeterli orin bar ma? Stanciya jumisinin daslepki jillarinda shigindilar menen
baylanisl «ayqin mashgalalar» payda bolmawi mumekin, birag belgili bir mawritte olardi qalay
joq etiw mumkin, degen soraw tuwiladi.
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Bul sorawlarga juwap tabiw bir garaganda ansat bolip tuyiliwi mamekin, biraq bul ol darejede apiwayi emes.
Sebebi janilgi turlerin salistiriwda esapqga aliw kerek bolgan parametrler kop.

Klimat 6zgeriwi, ekologiya ham densawligti saglaw mashqalalarin texnologiyalardin natiyjeliligi ham
energiya bahasinan ajiratgan halda talgilawga bolmaydi. Sonih ushin elekir stanciyalarin quriw ham

olardan paydalaniw boyinsha garar qabil etiwden aldin har qiylh — texnikaliq, ekonomikaliq, ekologiyaliq
ham basqa da ekspertizalardi étkeriw kerek.

Koémir

Neft

acl O QI
O
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Tabiyiy gaz

Atom energiyasi
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Eger qayta tiklenetugin energiya derekleri sheksiz ham ekologiyaliq jaqtan taza bolsa, nege kémir, neft,
gaz ham atom elektr stanciyalarin putkilley joq qilip, jasil texnologiyalarga 6tip almaymiz?!

Qayta tiklenetugin energetikani keh kélemde rawajlandiriw ushin ele sheklewler bar. Qayta tiklenetugin
energiya derekleri paydalanilatugin elektr stanciyalarinin islewi klimat sharayatina (samal kashi, daryalar,
quyashli kunler sanina) baylanisl bolgani ushin olar ézgeriwshen energiya derekleri dep ataladi. Qayta
tikleniwshi energiya elektr stanciyalari, adette, jaylasgan jerine tan konstrukciyaga iye boladi. Demek,
gayta tiklenetugin dereklerden tabisli paydalaniw ushin olardi joybarlaw ham quriw waqgtinda ulken kush
ham qarji kerek boladi. Qayta tikleniwshi energiya paydalanilatugin elektr stanciyalarinin quwathhg belgili
bir darejege jetkennen keyin olardi bunnan bilay da keneytiw ushin elektr tarmagina ulken investiciya
kirgiziw ham «aqilli tarmaglar» dep atalatugin sistemaga basqishpa-basqish 6tiw talap etiledi.

Biraq jana texnologiyalar gayta tiklenetugin dereklerden energiya islep shigariw natiyjeliligin aste-aqirin
arttirip, ondiris qarejetlerin kemeytedi ham olardan paydalaniw geografiyasin keneytedi.

Energetika sanaati, asirese, neft, gaz ham kémirden paydalaniw menen baylanisli tarmaglar ogada
daramatli bolip tabiladi, sebebi barqulla energiyaga talap boladi. Bul tarmaqta kuta ulken pullar aylanadi!
Sol sebepli hukimet, biznes ham tabiyatti qgorgaw boyinsha jamiyetlik sholkemlerdin wakilleri arasinda
képlegen kelispewshilikler payda boladi. Bul jagday dunyanin barliq mamleketlerinde birdey, biraq asirler
kéleminde jagdayga nazer taslay otirip soni isenim menen aytiw mumkin, uliwma alganda, insaniyat
jamiyetlik mapti anlawga garay gadem taslamagqta. Aqiri aylanip kelgende insan pikirinini inerciyasi jaha
texnologiyalardi engiziwdi paseytedi. Kosmos bizge 6z energiyasin beriwge tayar, biraq bunin ushin
tabiyiy imkaniyatlardan klimatimizdi jagsilaw ushin paydalaniwdi Uyreniwimiz kerek ham qisga muddetli
payda aliw ushin oni nabit etpewimiz kerek!
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SORAWLAR

Ayyemgi zamanda qanday energiya derekleri paydalanilgan?

Quyash batareyalarinan paydalaniwdin ganday usillarin bilesiz?

Belgili bir energiya dereklerinen elektr energiyasin aliwdin uhwma qarejetlerin aniglaw
ushin esapqa aliniwi kerek bolgan (imkani barinsha kobirek) faktorlardi atap kérsetin.

Elektr dvigatelleri 6zinen keyin ziyanli taslandi qaldirmaydi.
Olardi ekologiyaliq jagtan en taza dep esaplaw mumkin be?

Jalpaq quyash kollektorlari jaylardif tébesine gorizontqa salistirdanda aymaqtin
kenligine teh muyesh astinda ornatiladi. Ne ushin bunday islenedi dep oylaysiz?

Qayta tiklenetugin energetikanin jedel rawajlaniwi jolinda ganday tosqinliglar bar?




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

TAPSIRMALAR

Eksperiment

Magset: alternativ jaqtilandiriwdi joybarlaw.

Kerekli materiallar: suw quyilgan tiniq plastik i1dis, kishkene stol, odeyalo.
Eksperimenttin barisi. Odeyaloda shiysheni goyiw mimkin bolgan tesik islen. Stoldi
odeylo menen payda bolgan «uy»ge jaqtilig kirmeytuginday qilip jabin. Sizinshe, «ly»
ge kirip, shiysheni tébedegi tesikke qoysaniz ne juz beredi? Neni baglaw mumkin?
Baglangan qubilisti qalay tusindiresiz? Suw quyilgan shiysheden basga ganday qolayli
quraldi usinis ete alasiz? Oziniz qurgan «Uy»di jaqtilandirnw ushin ganday pikirleriniz
bar?

Elektr energiyasin islep shigariw usillari sanina qaray toparlarga bdlinin. Har bir
topar 6zinih energiya islep shigariw usilin jaglawshi bayanat ham basqa usillardif
kemshilikleri haqqinda maghwmat tayarlaw kerek.

Soninan har turli elektr stanciyalarinin, sol gatarda siz jasap atirgan regionga baylanish
payda ham ziyanlari haqqinda pikir alisiw 6tkerin.
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3 2 Energiya natiyjeliligi ham
° energiya unemliligi

Klimat 6zgeriwi aqibetlerin jumsartiwdin birinshi usili, aldingi bdlimde talqilaganimizday, qorshagan
ortaligga ham klimatga enh az ziyan keltiretugin energiya dereklerinen paydalaniw bolip esaplanadi.

Ekinshi jol — energiya sarplaniwin azaytiw. Biz bir-birine ugsas, biraq eki turli bolgan energiya natiyjeliligi
ham energiya unemliligi tusinikleri menen tanisamiz.

Kerekli natiyjeni aliw ushin 6zine ugsas qurilmalarda qaraganda az energiya sarplanatugin quriima
energiya jaginan natiyjeli bolip esaplanadi.

Misali, eki lampochka bélmenizge birdey mugdarda jaqtiliq beriwi, biraq tarli mugdardagi elektr energiyasin
sarp etiwi mumkin. Az energiya jumsalatugin lampa energiya jaginan natiyjeli boladi.

WA BN (18 Har turli lampochkalardin energiya natiyjeliligin salistinw

Ishinde gizatugin spiral Lyuminescentlik lampochka Diodli lampochka
bar dasturiy lampochka (quraminda sinap bar, arnawl (LED)
utilizaciya talap etiledi)
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ENERGIYA NATIYJELILIGI —

sarplanatugin (yamasa bar) energiya menen usi garejetler esabinan alinatugin paydali 6nim
ortasindagl 6z-ara qatnas. Energiya natiyjeliliginin ahmiyeti tdn alingan halda, ol geyde
«birlemshi janil§i» dep ataladi.

ENERGIYA UNEMLILIGI —
jumsalatugin energiya mugdarin azaytiwga garatilgan ilajlar.

Yagniy, kopshilik jagdaylarda energiyani unemlew ushin hesh narse oylap tabiwdih keregi joq,
tek 6z adetlerimizdi ézgertiw ham energiyani biykarda jumsawdi toqgtatiw kerek!

Dunya juzi boyinsha jaqgtilandiriw magsetleri ushin, ortasha esap penen imaratlar tarepinen
paydalanilatugin elektr energiyasinin shama menen 15-20 procenti tuwra keledi. Energiyani
unemlewge qaratilgan ilajlar imaratlardin jagtilandirihw jagdayina ziyan jetkermey elektr
energiyasin tutiniw ham elektr energiyasi qarejetlerin kemeytiwge jardem beredi (3.2.1-suwret).

Maselen, azanda hammemiz tis shyotkasi menen tislerimizdi
tazalaymiz. Usi wagqitta krannan suw agip turiwi shart pe? Yaq!
Suw tek awizdi shayip atirganda gana kerek boladi. Ozinizdin ham
shanaradiniz adzalarinih is-hareketlerin baglani: tislerin shyotka
menen tazalap atirgan waqitta hamme krandi éshirip qoyip atir ma?
Krannan suw adiwi ushin suw tazalaw stanciyasli, nasos sistemalari
isleytugini, uhwma aytganda (suwdi aytpaganda) ogada kop
energiya jumsalatuginin umitpan!

Televizordi (ham basqa elektron quriimalardi) éshirgende, kobinese
oni kutiw rejimine qoyasiz. Biraqg bunday (katiw) rejimde turgan
televizor az mugdarda bolsa da, elektr energiyasin «jeytuginin» kopshilik tusinbeydi. Bul elektr energiyasi
ushin télem mugdarin biraz arttiradi. Bir shanaraq kéleminde bul arzimagan narse bolip kériniwi mamekin,
biraq eger kop gabath uy, gala, mamleket kéleminde jilliq jogaltiwlardi esaplasaq, gansha energiya
biykarga sarplanip atirganhi@i aniq boladi! Sonin ushin energiyani inemlewge ayrigsha itibar qaratilatugin
mamleketlerde uskeneni kutiw rejiminde qaldirmaw, al dshiriw usinis etiledi.
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Mobil telefonnan paydalaniw menen

baylanish CO: taslandilari

e Esap-sanaglarda qgaraganda, mobil telefonga quwat beriw
procesinde (jilina) atmosferaga 0,3 kg CO: ajiralip shigadi, al eger
mobil telefonina quwat beriw qurilmasi mudami (paydalaniimagan
wagqitta da) rozetkaga jalganip tursa taslandi kélemi 2,4 kg COz ni

quraydi.

Kunine 2 minut paydalanilganda — jilina 47 kg;

Kunine 1 saat paydalanilganda — jilina 1250 kg;

Bir minut — shama menen 57 g;

Bir SMS xabar — 0,014 g;

Bir izlew beriw — 0,2 g (Google menen baylanish jilliq taslandilar
kélemi — 1,3 min tonna).

Sanli xizmetlerge boldan talap tez patte ésip barmaqta. Xaligaraliq energetika agentliginin esap-
sanaglarina kére, 2010-jildan berli putkil dinya boylap internetten paydalaniwshilar sani eki ese, global
internet-trafik 25 esege artqan. Birag energiya natiyjeliligin jedel péatte arttirrw har birine global elektr
energiyas! tutiniwinin 1-1,5 procenti tuwra keletugin maghwmat oraylari ham maghwmatlardr uzatiw
tarmaglari tarepinen energiyaga bolgan talaptin 6siwin sheklewge jardem berdi. Uliwma alganda, Xabar
texnologiyalari sanaatinin ulesine dunya koélemindegi karbonat angidrid taslandilarinih shama menen
2-2,85 procenti tuwra keledi, ayirim ilimpazlardin shamalawinsha bul ules onnan da joqari, atap aytganda
jeke kompyuterlerden paydalaniw natiyjesindegi taslandilar esabinan 3,8 procent boliwi mamkin.

Hazirgi kinde dunyada klimat ham qorshagan ortaliqga unamsiz tasirdi paseytiw ushin jasil texnologiyalar
paydalanilatugin «jasil xosting» dep ataldan bagdar rawajlanip atiranligin kop adam bilmese kerek.
Adette, ol karbonat angidrid taslandilarin gaplaw, gayta tiklenetugin (Quyash, samal, suw, Jer jilliigi)
energiya dereklerinen paydalaniw, terekler ham basqa ésimlikler egiw, sonday-aq, energiyani saqlawga
garatilgan basqga da hareketlerdi 6z ishine aladi. Ayirim qganigeler «bultli» texnologiyalardi jasil xosting
varianti sipatinda atap koérsetpekte. Olar esaplaw quwatliliglarin adewir natiyjeli paydalaniw imkaniyatin
beredi (birinshi gezekte, elektr energiyasi jumsaliwin paseytedi).
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Bulth texnologiyalar

Tek real alem emes, virtual alem de 6zgermekte. Jaqinda Internet paydalaniwshilar igtiyarina «bulth
texnologiyalar» usinildi. Hazirgi kiinde olardan, atap aytqanda, Facebook, Twitter ham de Google Docs,
Gmail ham basga usigan ugsas platformalar tiykarindagi «dvigateller» paydalanbaqta.

Képshilik veb-saytlar ham server gosimshalari belgili kompyuterler yamasa serverlerde isleydi.
«Bult» — bul tutiniwshilarga belgili bir qgosimshalardan paydalaniw yamasa magliwmatlardi saglaw
imkaniyatin beretugin belgili bir sistemaniri jumisin tamiyinlewshi kompyuterler tarmagdi. Bul gosimshalar
ganday da bir kompyuter ham onin konfiguraciyasinan garezsiz tarde isleytugin global virtual kompyuter
dewge boladi.

Ken polosall Internetke jaldaniw rawajlaniwi menen programmanin ayne sizin kompyuterinizde
islewine bolgan talap bargan sayin azayip barmaqta. Barlig «bultlar» birgelikte isleytugin bolip
sazlanganldi sebepli qosimshalar tek bir kompyuterde islep atirganday bolip barliq kompyuterlerdin
uhwma quwatlihginan paydalaniw imkaniyatina iye boladi. Zamanagody programmaliq tamiynatlardin
bargan sayin kébirek bolimi veb-texnologiyalarda tiykarlangan bolip, «bultlar» tek veb qosimshalardini
abzalliglarin keyingi basqishqa alip shigiw ushin estafetani qolga almagta.

Insaniyattin texnikaliq oylap tabiwlari kinnen-kunge jetilisip barmaqta. Biraq olardin tek kishi bir bolegi
paydalaniimaqta! Sebebi, eskirgen texnologiyanih ornina janasinan paydalaniw ushin ulkenler 6z adetlerin,
inerciyasin jene aliwi kerek.

Birinshiden, adetlerdi 6zgertiw, en daslep jana oylap tabildan texnologiya menen tanisiw ushin wagqit
tabiwdi anlatadi. Ekinshiden, misali, eski stanokti alip taslaw ham janasina almastiriw ushin garji ham kush
jumsaliwi kerek, bul stanokta islegen adamlardi jana texnologiyani gollaniwga uyretiw kerek. Keyin ala bul
garjilar 6zin aqglap, payda keltiredi, biraq bul darhal bolmaydi, hamme de keleshektegi paydasi ushin gayrat
saliwdi galey bermeydi.

Ushinshiden, eski asbap-Uskenelerdi satiw arqali daramat tawip atirgan adamlar (asirese, Glken daramat alip
atirgan bolsa) 6z biznesin joytiwdi galemeydi. Olar jana texnologiyalarga qarsi shigiwi, olardin engiziliwine
har tarepleme tosqinliq etiwi, adamlardi bul janalqglarda garsi turiwga shaqiriwi yamasa hatte oylap tabiwshi
menen nizamsiz usillar jardeminde gures baslawi mumkin.

Barlig energiya unemlewshi texnologiyalar hagginda madliwmat beriw ushin Ulken koélemdegi kitap
kerek boladi. Bunnan tisgari, natiyjelilik siri hardayim mexanizmde bola bermeydi, kdp narse processtin
shoélkemlestiriliwine de baylanisli.

Energiya natiyjeliligi ham energiya tnemliligi ogada ahmiyetli. Shanaraglar ushin bul kommunalliq télemlerdin
azayiwi, energiya kompaniyalari ushin — janilgi bahasinin tomenlewi, demek, aqirg! tutiniwshilar ushin
elektr energiyasinin 6zine tuser bahasinin azayiwin anlatadi. Mamleket ushin bul — resurslardin tnemleniwi,
ondiristin natiyjeliligi ham sanaattin basekige shidamhihgi artiwi degen séz. Al klimat ushin bul — atmosferaga
Issixana gazlerinin ajiralip shigiwi paseyiwin bildiredi.
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Har tarli mamleketlerde elektr energiyasi sarplaniwin qisqartiw taslandilardid (har turli kélemde)
azayiwina alip keledi, al bul elekir energiyasin islep shigariw ushin jumsalatugin janilgi quramina

baylanisli. Islep shigarilgan yamasa inemlengen kVt/saat penen CO: ajiralip shigiwi darejesi arasindagi
6z-ara gatnas tarmaqtagi taslandilar koefficientin anlatadi. Butan kibi energetika sistemasinda gidro-
energetikanin ulesi ulken bolgan mamleketlerde tarmaqtadi taslandilar koefficienti nolge jaqin.
BMSHDnin Klimat 6zgeriwi boyinsha shenberlik konvenciyasinda 200 den ziyat mamleket ushin tarmaq
shigindilari koefficientlerinin birden-bir dizimi keltiriigen (qaran: https://unfccc.int/documents/198197).

Maselen, Rossiyanin har bir pugarasi kunine ortasha 2 kVt/saat sarplaydi. Unemshil pugaraga kunine
1 kVt/saat kerek bolsa, israpshil pugaraga kunine 3 kVt/saat kerek boladi. 3.2.2-sUwrette ortasha Rossiya
puqarasinin 6z uyindegi jilhg energiya byudjeti neden ibarat ekenligi korsetilgen. Ortasha 1 kVt/saat
elektr energiyasin islep shigariw 800 g CO: ajiralip shigiwi menen birge keshedi. Mamlekettin Evropa
aymaginin orayliq boliminde taslandilar 2 esege az, sebebi ol jerde elektr energiyasinin ulken bolegi
tabiyiy gaz paydalanilatugin jillihq elektr stanciyalari, gidroelektr stanciyalari hdm atom elektr stanciyalari
tarepinen tamiyinlenedi, kdmir derlik jagiimaydi. Gaz paydalanilanda CO:z emissiyasi aziraq, komir jagilsa
taslandilar sezilerli darejede joqari boladi; aralas ciklge iye zamanagody stanciyalarda — CO:2 emissiyasi
pasirek, eskilerinde — joqariraq boladi.

Rossiyanin arqa ham Uzaqg Shidis regionlari hagqinda séz etetugin bolsaq, ol jerde kobirek kémir
gollaniladi ham janilgini tasiw ogada kép energiya talap etedi, 1 kVt/saattin inemleniwi taslandilardin
shama menen 3 kg CO:z ge qisqariwina alip keliwi mdmkin. Sonda «ortasha» tutiniwshilar gatarinan
«unemshil» tutiniwshilar qatarina 6tken Ush adamnin shanaraqliq jillig unemlewi jilina 3 tonna CO,
mugdarinda bahalaniwi mumekin.

m Turaq jay imaratlarinda elektr energiyasin inemlew imkaniyatlari
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3.2.3-suwret. 3.2.4-suwret. m

Koémirde isleytugin jilliliq Tabiyiy gazde isleytugin Atom elektr
elektr stanciyasi jillihq elektr stanciyasi stanciyasi

3,2,1 Ekologiyaliq taza transport turleri

Elektr stanciyalarinan tisqari, transport qurallari da uglevodorodli janilgilardin turagli tutiniwshisina
aylangan. Albette, tlken elektr stanciyasina salistirganda, avtomobildin janilgi sarplawi kuta az, degen
menen, mashinalardin sani stanciyalardin sanina salistirdanda ogada kép. Uhwma alganda, global
Issixana gazleri taslandilarinin derlik 14 procenti transport tarawina, sonin ishinde, 10 procenti jenil
avtomobillerge tuwra keledi.

Dunyadadi avtomobillerdin kopshiligi ele benzinde isleydi. Bir litr benzin jadildanda, shama menen
2,3 kg CO:2 ajiralip shigadi. Misal ushin, Kanadada jilina 2000 litr benzin jagatugin ortasha avtomobil
atmosferaga shama menen 4600 kg CO: shigaradi. Ishki janiw dvigateli islep turgan waqitta atmosferaga
paydalanilgan gazler ajiralip shigadi, olardin quraminda azot, suw puwlari, karbonat angidrid (kélemi
boyinsha taslandilardin 1 procentinen 12 procentine shekem), sonday-aq, zaharli hdm hatte kancerogen
birikpeler (qara kiye ham benzopiren) bar.

Bir tonna benzin shiyki zatin qazip aliwdan baslap oni jagiwga shekemgi processte CO: ajiralip shigiwi -
3,769 kg CO:2 ni quraydi.

Transport tarawinin klimat ézgeriwine tasiri kata ulken, sebebi transport qurallarinid képshilik turleri
gazilma janilgidan paydalanadi ham olar janganda atmosferaga karbonat angidrid ajiralip shigadi. Putkil
dunya kéleminde energiya jumsalatugin tarmaqglardan CO: ajiralip shigiwinin Ushten birinen kébiregi
transport tarawinin ulesine tuwra keledi. Biraq, har transport turinin tasir darejesi tarlishe boladi. Maselen,
temir jol transportin en qawipsiz dep esaplaw mumkin. Transport turleri tarepinen shigarilatugin issixana
gazlerinin derlik 80 procenti avtomobillerdin ulesine tuwra keledi (3.2.6-suwret).
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3.2 6-stwret. Transport turleri boyinsha har qiyh transport tlesine
tuwra keletugin issixana gazleri taslandilan
Q..J Temir jol transporti 0,5%
P

@ Teniz transporti 7%

"

‘éur Hawa transporti13%

Avtomobil transporti 79,5%

Transporttin klimatqga tasirin paseytiw ushin ne islew kerek?

En anig ham natiyjeli usil ayinm saparlardi telefon yaki video/audio baylanis penen almastiriw bolip
esaplanadi. En belgili programmalar Skype, Zoom, Viber, Telegram ham WhatsApp bolip galmaqta,
olar Internetke jalganiw mumkin bolgan dunyanin galegen jerinde doslar menen videoda kérip soylesiw
imkanin beredi.

Eger sizde transport turin tanlaw imkaniyati bolsa, poezdi tanlaganiniz maqul. Poezdlar, adette,
samolyotqa qaraganda uzaqqa sayaxat etiwdin ekologiyaliq jagtan qawipsiz usili esaplanadi. Songi
on jilda temir jol transporti tarawinda zamanagdy texnologiyalar sezilerli darejede rawajlandi.
Konstrukciyalarda awirligi ham kélemi az bolgan materiallar qollanilip, dvigateller jetilistiriimekte.

Dunya boylap jogari tezlikte hareketlenetugin poezdlar ham temir jol tarmaqglarinin sani artip barmagqta
ham hazirgi kinde poezd energiya jaginan natiyjeli transport turi bolip esaplanadi. Qitaydag! jogari
tezliktegi temir jollar tarmag@i dunyadadi en uzin ham en koép qollanilatugin tarmaq bolip, 2022-jildin
aqirinda onin uliwma uzinhdi 42 000 kilometrdi quradi. Joqgari tezliktegi temir jollar Evropada da bargan
sayin galabalasip, natiyjeli transport quralina aylanbaqgta. Ayirrm mamleketler, maselen, Germaniya,
Franciya, Niderlandiya, Ispaniya, Italiya ham Ulli Britaniyada jogari tezliktegi ken temir jol tarmaglarin
qurilgan ham bugingi kinde bir neshe transshegaraliq joqar tezliktegi temir jol tarmaglari bar. Temir
jol operatorlari, kdbinese, xaliqaraliq tasiwlardi amelge asiradi, al temir jollar Uzliksiz qurilip, xaligaraliq
standartlarga saykeslestiriimekte, bul bolsa energiya sarplaniwi ham transporttan issixana gazleri ajiralip
shigiwi darejesin paseytedi.

Yaponiyadagi jogari tezliktegi temir jol tarmagi «Sinkansen» dep ataladi. Songi waqitlari tarmaqgtagi po-

ezdlardin tezligin asiriw ham energiya sarplaniwin 40 procentke kemeytiwge erisildi. Bas vagon formasi
muringa ugsap sozilgan jana, jenil poezdlar aerodinamika ham energiya jaginan natiyjelirek (3.2.8-suwret).
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Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Ozbekstandagi en tez jurer poezd esaplangan «Afrosiyob» har kuni Tashkent-Samargand-Qarshi ham
Tashkent-Samarqand-Buxara joénelislerinde reyslerdi amelge asiradi. Poezd ishindegi barliq orinlari
shegiw qadagan etilgen orinlar bolip, mayipli§i boldan shaxslar ham imkaniyati sheklengen jolawshilar
ushin sharayatlar jaratilgan. «Afrosiyob» elektropoezdi adettegi poezdlarga qaraganda qorshagan ortaliq
ham klimatqa kemirek tasir korsetedi (3.2.9-stwret).

3.2.8-suwret.

Yaponiyadagi energiya jaginan natiyjeli Ozbekstandag: «Afrosiyob» elektropoezdi
«Sinkansen» tezjurer poezdi

Kopshilik sirt el temir jol agentlikleri 6z jolawshilarin temir jol transportinin ekologiyaliq tazali§i hagqginda
aktiv turde xabardar etip turadi.

Eger samolyotta ushpagshi bolsaniz, jana samolyot parkinen paydalanatugin aviakompaniyalardi tanlan.
Olar eski modellerge garaganda gorshagan ortalig ham klimatga salistirmali az tasir etedi.

Eger burin samolyotlardin jana modellerin jaratiwda tiykard itibar tezlikke garatilgan bolsa, endi bul
maselege sistemaliraq kdz garas orin algan. Islep shigiwshilar éndiris procesinde janilgi jumsaliwi ham
uglerod izin azaytiwdi itibarda almagta. Sonday-aq, islep shigiwshilar gaytadan turbovintli samolyotlarga
itibar qaratpaqta. Eger jigirma jil aldin bunday samolyotlardin waqti 6tip ketken (reaktiv samolyotlar
tezirek) bolip kérinse, bugingi kinde adamlar eski turdegi samolyotlardi jetilistiriw hagqinda oylamaqta.

Ayinm aviakompaniyalar uglerod gazlerinin taslandilarin kompensaciyalaw xizmetlerin korsetpekte.
Internet xizmetleri har qanday parwaz ushin CO: ajiralip shigiwi kélemin esaplaw ham bir waqittin
6zinde olardi gaplaw imkaniyatin beredi. Misal ushin, “Lufthansa” kompaniyasi tarepinen Berlinnen San-
Franciskoga uzaq wagqit (shama menen 18 minh km) ushiw dawaminda har bir jolawshiga tuwra keletugin
CO: taslandilarinin kélemi 1,4 tonnani quraydi. Ekonom klassta eki tarepke ushiw ushin kompensaciya
mugdari 29 evroni quraydi. Jolawshilar tarepinen kirgizilgen qarjilar klimat 6zgeriwi menen baylanisli
ekologiyaliq joybarlarga bagdarlanadi (3.2.10-suwret).
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“Lufthansa” kompaniyasinin samolyotinda ekonom klasstagi

m Berlin-San-Francisko-Berlin parwazinan CO: taslandilarinin
kélemi ham kompensaciya mugdarinin esap-sanagi

f@lf" D

Your flight:
From: Berlin (DE), SXF to: San Francisco (US), SFQO, Roundtrip, Economy Class, ca. 18,300 km, 1 traveler

CO, amount: 1.440 t

Portfolio: lufthansa

Your contribution to carbon compensation: EUR 29.00

This will support the two climate protection projects "Solar Lighting in rural Ethiopia" and
"Energy-efficient Cook Stoves for Siaya Communities, Kenya".

{myclimate

%

Avtomobil menen sapar etiw waqtinda galdirilatugin uglerod izin azaytiw

Egerata-ananizavtomobil satip aliwdi rejelestirip atirgan bolsa, olarga avtomobillerdin energiya natiyjeliligi
haqgginda magliwmat berin. Olarga keminde Evro-4 standartina iye avtomobildi tanlaw kerekligin aytin
(Evropa ekologiyaliq standartlari avtomobildegi paydalanilgan gaz quramindadi uglevodorodlar, azot
oksidleri, uglerod oksidi ham qatti béleksheler mugdarin tartipke saladi).

Avtomobillerdin klimatqa tasirin azaytiw ushin ekologiyaliq jagtan qawipsiz avtomobil basqgariw
gadiydalarina amel etiw ham transport uglerod izin kemeytiw kerek. Ekologiyaliq jagtan gawipsiz
avtomobil basgariw qgadiydalari tek ekologiyalig &hmiyetke iye bolip galmastan, avtomobil iyeleri ushin
ekonomikaliq jagtan paydali. Buni avtomobilden paydalanatugin ulken jastadilarga jetkerin!

Avtomobil dvigatellerinin natiyjeliligi ham ekologiyaliq jagtan tazaligi maselesi de en aktual maselelerdin
biri bolip qalmagqta. Burin transport ushin janilginin tiykargi derekleri mazut, dizel janilgisi ham benzin
bolgan bolsa, endi olardin ornina gazde isleytugin avtomobiller kelmekte — bunda janilg1 sarplaniwi
onsha 6zgermeydi, biraq taslandilar quraminda pataslandiriwshi zatlar aziraq boladi.

Gibrid avtomobiller, elektromobiller ham biojanilgidan paydalanatugin avtomobiller haqginda da
bilseniz kerek. Bunnan tisgari, ekzotikaliq transport qurallari — suw hdm hawa hareketinde isleytugin
avtomobiller (shamal avtomobilleri) de bar. Quyash energiyasinda isleytugin elektr mashinalari da bar!
1975-jildan berli Shveycariyada «Tur de sol» kép kunlik ralli (jaris) 6tkeriledi, onda quyash energiyasinda
isleytugin barliqg en songi markadagi avtomobillerdi kériw mumkin. Hazir bul avtomobiller tann emes.
AQSH, Bolgariya, Shveycariya ham Germaniyada quyash energiyasinda isleytugin avtomobiller ushin
janilgi quyiw shagapshalari ashilmaqta!
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Ekologiyaliq jaqtan taza avtomobil basqgariw qagiydalari:
transport quralinin uglerod izin kemeytiw

Togtaganda ham uzaq waqit (tigilista) togtap turganda dvigateldi éshiriw.

Avtomobildin awhalin qadadalap turiw: dongeleklerdi duris sazlaw janilgi sarplaniwin 5-10
procentke, avtomobilge turagli texnikaliqg xizmet kérsetiw bolsa 10 procentke shekem azaytadi.

Shinalar basimin turagll tirde baqglap bariw: hatte gala sharayatinda da basim darejesi
normadan 25 % témen bolgan shinalar togtap turgan halatinan qozgaldanda avtomobil
garsihgin 10 procentke arttiradi.

Avtomobildegi klimat gadagalawi/kondicioner sistemasinan abaylilig penen paydalaniw: eger
gorshagan ortaliq temperaturasi talap etpese, bul sistemadan paydalanbaw, klimat sistemasi
6shik bolsa, aynalardi ashpaw.

Aste togtatiw (tormoz beriw), bul avtomobildin inerciyaliq hareketinen paydalaniw imkanin
berip, janilgi sarplaniwin minimallastiradi.

Jolda turdan jolawshilardi manziline jetkerip qoyiw. Batis mamleketlerde bul «karpul» dep
ataladi. Oziniz benen jane 3-4 adamdi manziline shekem jetkerip qoyiw arqall siz saykes
turde taslandilardin kélemin 3-4 esege kemeytesiz.

Bir qatarda hareketleniw: Uzliksiz polosalardi almastiriw janilgr sarplaniwi ham natiyjede
karbonat angidrid ajiralip shigiwin arttiradi.

Erterek jolga shigiw, jolda mashinalar kép bolatugin waqitta jolga shigpawga hareket etiw,
jonelisti aldinnan rejelestiriw.

Pas, biraq birgelki tezlikte aydaw. Tormoz pedalinen kemirek paydalaniw, kobirek avtomobildin
6z awirligi esabinan hareketleniw, aste tormozlaw ham qgozgaliw, joldagi jagdaydi esapga alip
hareketleniw (svetofordin qizil shiragi janip turganda tez jaqginlaspaw). Asigpay aydaw usili
janilginin tnemleniwine alip keledi.

Avtomobildin tébesinde artigsha juk alip jurmew. 120 km/saat tezlikte bos bagaj qutisi (boks)
janilg jumsahwin 5-10 procentke, shangi ushin boks — 10-20 procentke, velosiped — 30
procentke ham toli bagaj qutisi (boks) — 35-40 procentke arttirad1.

3.2.12-suwret. B (eI 111e) o]l

B E-DRIVE 100 |




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Bugingi kunde barliq jetekshi avtomobil islep shigariwshilar aldingr modellerge salistirganda ekologiyaliq
taza avtomobiller islep shigarmaqgta — avtomobildinn ekologiyaliq jagtan tazali§i oni satip aliwda sapa,
gawipsizlik ham baha siyaqh ahmiyetli faktorlardin birine aylandi. Kompaniyalar energiya unemleniwin
maksimal darejede arttirrw ham qorshadan ortaligga unamsiz tasirdi azaytiw ushin bir-biri menen
basekilespekte.

Elektromobillerden paydalaniw 1900-jillardin aqiri — 2000-jillardin baslarinda baslangani menen, 2003-jili
Tesla kompaniyasi payda bolgannan keyin elektromobilge qizigiw qgatti kisheydi. Bul elektromobillerdin
jana avtomobillerdi sawdasindagi ulesinin on jil aldingi 0,2 procentten 2022-jili 13 procentke shekem
artiwina alip keldi. Demek, 2018-2022-jillar araliginda elektromobillerdi satiw sani ush esege artti. Kelesi
on jilda elektromobillerdin global sawdasi har jili, shama menen 30 procentke ésiwi ham 2035-jil§a kelip,
global avtomobil sawdasinin derlik yarimin qurawi prognoz etilmekte. Sonday-aq, 2025-jilda Evropa ham
Qitayda elektromobillerdin satiliwi shama menen, 40 procentke jetiwi kutilmekte.

Avtomobillerden paydalanatugin adamlardi jamiyetlik transportti tanlawga shaqiriw argali gala kéleminde
Issixana gazlerinin shigariiwin gisqartiw mumkin. Biraq bunih ushin qala transporti tez ham qolayh
boliwi, qalanin barlig aymaglarin gamtip aliwi, oraydi gala atirapindagi aymaqglar menen baylanistiriwi,
jeke avtomobilge salistiranda isenimli ham arzanvraq alternativ variantqa aylaniwi kerek. Eger jamiyetlik
transport tabiyiy gaz, gibrid ham elektr dvigatellerge otkerilse, atmosferaga issixana gazleri ajiralip
shigiwin sezilerli darejede gisqartiw hdm gala hawasinin sapasin asiriw mumkin.

Ozbekstannin jasil ekonomikaga o6tiwinin ahmiyetli tareplerinen biri bul «taza» transportti rawajlandiriw
bolip tabiladi. Ozbekistanda transporttin barliq turleri rawajlangan: avtomobil, aviaciya, temir jol. Transport
qurallari arasinda jenhil avtomobiller kébirek. Energiya tutiniwi boyinsha avtomobil transporti sanaat
tarmagi menen birge ekinshi orinda turadi.

Ozbekstanda songi alti jilda fizikaliq shaxslarga tiyisli avtomobiller sani 1,5 esege kébeydi ham
2022-jil 1-yanvar jagdayina kére, milliy avtoparktin 90 procenti fizikaliq shaxslar tlesine tuwri kelip, olardin
uhwma sani 3 million danadan ziyat. Uhwma fizikaliqg shaxslarga tiyisli avtomobiller arasinda metannan
paydalanatugin transport qurallarinin ulesi en joqari (65%), onnan keyin benzin (24,4%), propan (8,4%)
ham dizel janilgisinda jaretugin avtomobiller turadi (2,2%).

Transport tarawi ushin 2019-2030-jillar araliginda Ozbekstan Respublikasinii «jasil» ekonomikaga
otiw strategiyasi amelge asiriliwinin maqgsetli korsetkishi «energiya natiyjeliligi ham ekologiyaliq
sipatlan jagsilangan motor janilgisi ham avtotransport qurallarin islep shigariw ham de olardan
paydalaniwdi keneytiw, sonday-aq, elektr transportin rawajlandiriw» dan ibarat. Transport tarawinda
janilgi resurslarin diversifikaciyalawdin tiykargi bagdarlar sipatinda témendegiler belgilengen:

e transport qarejetlerin qisqartiw ham transport tarawiniin natiyjeli islewin tamiyinlewge qaratilgan
birden-bir kompleksli rawajlaniw siyasatin galiplestiriw, galani uzaqg muddetli rawajlandiriw rejeleri
ham ekologiyaliq gawipsizlik ilajlarina muwapiq «jasil» transportti rawajlandiriw;

* Evro-4 hdm onnan jogari standartlarga saykes keletugin energiya natiyjeliligi ham ekologiyaliq sipatlari
jagsilangan avtotransport qurallari, elektromobiller, gibrid dvigatelli avitomobiller ham gaz janilgisinda
isleytugin avtomobillerdi islep shigariw ham olardan paydalaniwdi keneytiw;

e jagsilangan sipatlarga iye motor janilgilarin islep shigariw;
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e avtotransport parkin janalawdi dawam ettiriw, eski avtomobillerdi utilizaciya qiiw ham jana,
ekologiyaliq jagtan ele de tazaraq avtomobillerdi satip aliwdi xoshametleytugin bagdarlamalardi islep
shigiw;

e uglevodorodll janilgidan paydalaniwdan basqishpa-basqish waz keshiwdi tamiyinlew ham elektr
transportin rawajlandiriwdi xoshametlew;

* natiyjeli jdmiyetlik transport sistemalarin jaratiw ham jetilistiriw (janalangan sipatlarda iye jamiyetlik
transport ulesin arttiniw);

e jana transport-logistika sistemalarin jaratiw ham rawajlandiriw, jol infrastrukturasin rawajlandiriw;

e paydalanilip atirgan transport qurallarinin ekologiyaliq awhali Ustinen mamleketlik qadagalawdi
kusheytiw.

Elektromobil, elektr avtobus ham elektr skuterler ken targalmagqta. Ozbekstanda elektromobillerge
talap jil sayin artip barmagta (3.2.13 ham 3.2.14-suwretler). 2022-jildin birinshi alti ayinda mamleketke
elektromobiller aldingi 4 jilga salistirganda kobirek import etilgen. Maselen, 2018-jil dawaminda
(Mamleketlik statistika komitetinin magliwmatlari boyinsha) tek 18 elektromobil import etilgen.
Elektromobillerdi quwatlaw stanciyalari kébeymekte, 2024-jildin aqirina shekem respublikada olardin
sanin keminde 2500 ge shekem asiriw boyinsha is-ilajlar bagdarlamasi tastiyiglandi; 2023-jil Tashkentke
mif avtobus satip alingan bolip, olardan 700 i gazde isleydi (500 i 12 metrli ham 200 i 18 metrli
«garmoshka» avtobus), 300 i elektr avtobus boladi. Nokis qalasi ham walayat oraylari ushin tagi 1000
gazde isleytugin avtobuslar satip alinadi. Bul ilajlar Ozbekstan Prezidenti Shavkat Mirziyoevtin 2023l
16-fevraldagi «Jamiyetlik transport sistemasin reformalaw ilajlari hagginda»gi gararinda belgilengen.

Tashkenttegi quwatlaw
Tashkentte reystegi elektr avtobus
shagapshalan

Velosiped — en ekologiyaliq taza transport turi.

Ekologiyaliq jagtan en taza, paydalaniwga qolayli ham salamat transport tiri — bul velosiped.
llimpazlardin esap-sanaglarina bola, eger har kuni mektepke yamasa jumisga mashinada
emes, al velosipedte barsaniz jeke 6ziniz 1ssixana gazleri ajiralip shigiwin jilina 1 tonnaga
qisqartiwiniz mumekin.
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Jahandegi tendenciyalarga amel qilgan halda, uliwma Ozbekstanda, atap aytqanda, Tashkentte velosport
infrastrukturasi rawajlandiriimagta (3.2.15 ham 3.2.16-suwretler). Makroekonomika ham regionalliq
izertlewler instituti (MRII) ekspertleri jumis isleytugin 100 min 6zbekstanlilar arasinda sorawnama étkerip,
olarga «jumisqa velosipedte bariwga tayarsiz ba?» degen apiwayi soraw menen murajat etti. Qizigi
sonda, respondentlerdin 74 procenti zarur infrastruktura jaratilgan jagdayda jeke avtomobil ham jamiyetlik
transporttan waz keship, velosipedke o6tiwge tayar ekenligin malim etken.

3.2.15-stwret. Tashkent walayatinin Bostanllq Tashlfenttt_agi
rayoninda velosport boyinsha jaris velosiped jollari

Ozbekstan Prezidenti velosiped islep shigariw kélemin arttiriw, velosiped jollarin kébeytiw ham velosipedte
hareketleniwdi dalaba en jaydiriw zarurligin atap 6tti. «Bul densawligti jagsilaydi. Xalgimiz tek mashinada
emes, al arasinda velosipedte de jurse jagsi bolar edi. Velosipedte hareketleniw jurek jumisin jagsilaydi,
Omirin uzaytadi», — dedi Prezident.

Ozbekstan Prezidentinin 2020-jil 29-dekabrdegi «Avtotransport qurallarin ijaraga beriw jumisin qollap-
quwatlaw, elektromobiller ham mototransportlardan paydalaniw, sonday-aq, velosipedte mamleket
boylap hareketleniwdi rawajlandiriwga baylanisli gosimsha ilajlar hagginda»gi PQ-812-sanl gararinda
Respublikada velotransport ham velosiped infrastrukturasin rawajlandiriw boyinsha kompleksli is-ilajlar
bagdarlamasin islep shigiw boyinsha waziypalar belgilengen bolip, sol gqatarda tdomendegiler nazerde
tutilgan: velosiped transporti (velosiped jollari, svetoforlar, velosiped toqtaw orinlari; velosipedlerdi
saglaw ushin isenimli shart-sharayatlar ham t.b.), sonday-aq, mamleketimizdegi turistlik qalalar, dem aliw
orinlari, gorigxanalar ham basqa da madeniy miyras obyektlerin baylanistiriwshi milliy velosiped jollari
tarmagin basqishpa-basqish quriw; qala ham rayonlarda velosport hareketin tamiyinlew boyinsha korilip
atirdan ilajlardin natiyjeliligin bahalaw normalarin engiziw ham olardin jillig monitoringin jurgiziw. Qararga
muwapiq, 2021-jil 24-sentyabrde Ozbekstanda velosportti rawajlandiriw boyinsha jana bagdarlama
tastiyiglandi.
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3.2.2 Turmislhiqg texnika ham elektr uskeneleri

Dunyanih képlegen mamleketlerinde turmisliq texnika energiya natiyjeliligine garap markirovkalanatugin
arnawli sistema bar.

1995-jildan baslap Evropa Awgami mamleketlerinde satilatugin ayirim turmishq elektr uskeneleri ham
lampalar ushin Evropa energiya natiyjeliligi etiketkasi (European energy label) majburiy esaplanadi
(3.2.17-stwret).

Bul etiketkani qistiriwdan magset tutiniwshilarga bir yamasa bir neshe islep shigariwshilardin ugsas
onimlerinin energiya natiyjeliligi ham qasiyetlerin salistiriw imkaniyatin beriwden ibarat. Energiya jaginan
natiyjeli onimler «A» yamasa «A+», «A++», «A+++» energiya natiyjeliligi klasina iye o6nimler bolip
esaplanadi.

3.2 17-stwret Evropa Awgami mamleketleri aymaginda satilatugin suwitqishlar
" PV ushin jana tardegi energiya natiyjeliligi etiketkasi
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«Energy Star» sertifikatlaw bagdarlamasi 1992-jih AQSHtin gorshagan
ortaliqti qorgaw agentligi (EPA) tarepinen energiya natiyjeliligin belgilew
ushin islep shigilgan. Shartleri orinlangannan keyin markirovkadan
paydalaniw huqiqi beriletugin standart az energiya sarplanatugin
kompyuter monitorlari ushin arnalgan edi. Bugingi kinde bunday belgi
kompyuterlerdin 98 procentinde bar. Sonday-aq, bunday markirovka ENERGY STAR
65 basqa turdegi tovar: turmisliq texnikadan baslap, imaratlar ushin

da gqollaniladi (maselen, AQSHta 1,4 millionnan aslam imarat ham

20 minnan koébirek zavod energiya natiyjeliligi belgisine iye).

«Energy Star» — AQSH tarepinen 2022-jili klimat tarawindagi magsetler haggindagi esabatta
jariyalangan tiykargi bagdarlamalardan biri. Onda aytiliwinsha, 1992-jildan berli «<Energy Star» ham
onih sherikleri amerikali shanaraqglar hdm kérxanalarda 5 trillion kilovatt-saat elektr energiyasin
unemlewge, elektr energiyasi ushin 500 milliard dollardan aslam qarejetlerdin aldin aliw ham
CO: ekvivalentin 4 milliard tonnada azaytiwda jardem bergen. 2020-jildiA 6zinde Unemlew
natiyjesinde CO:z ekvivalentindegi issixana gazleri ajiralip shigiwi kélemi 400 million tonnadan
ziyatqa qisqgarip, bul AQSHtagi uliwma issixana gazleri taslandilari kéleminin shama menen
5 procentin quraydi.

Energiya natiyjeliligi etiketkasi tutiniwshiga tek uskenenin natiyjeliligi emes, al onih imkaniyatlari
hagqinda da magliwmat beredi. Maselen, kir juwiw mashinasi, birinshiden, kiyimlerdi jagsilap
juwiw ham sigiw funkciyalarin orinlawi, ekinshiden, resurslardi unemlewi kerek. Keyingi jillarda
gariydarlar tek jagsi isleytugin emes, al puldi ham, demek, Jer resurslarin inemleytugin uskenelerdi
tanlawga hareket etpekte.

Biraq energiya natiyjeliligi menen bir gqatarda, elektr uskenesinin densawliqga tasirin bahalawda
da gatelespewimiz kerek. Sebebi, energiyadan natiyjeli paydalaniw imkaniyatin beretugin jana
uskeneler injenerler tarepinen islep shigilgan bolip, olardin (Uskenelerdin) insan organizmine
galay tasir etetugini haqqindagi sorawda tek shipaker ham biologlar gana juwap bere aladi.
Unamsiz tasirler hardayim birden biline bermeydi! Ayirim jaha énimlerdin ziyani waqit 6tiwi menen
aniglanadi. Albette, jana texnologiyalardin kemshilikleri olardan paydalaniw mamkin emes degendi
anlatpaydi — konstrukciyani har qashan jetilistiriw mumkin. Biraq, qanday jagdayda da biz jana
uskenelerden abaylilig penen, biyparwa bolmastan paydalaniwimiz tiyis.

Misal ushin, jaginnan berli paydalaniw odada qolayll boldan ham energiyani Unemleytugin
indukciyaliq asxana plitalari targala basladi, olar plita ustindegi tek qazan turatugin orindi dana
qizdiradi. Birag bunday magnit maydanlarinin adamlarga tasiri ele toliq izertlenbegen.
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3.2.3 «Jasil» qurilis. Passiv ham aktiv Gyler

Hamme de avtomobil yaki hatte turmisliqg texnikanih barliq tdrlerin paydalana bermeydi — bul turmis
tarizi maselesi. Biraq barlig adam turaq jayga mutaj. Sonin ushin energiya jaginan natiyjeli turaq jay quriw
ideyasi adamlardi barqulla oylandirip kelgen. Dunya xaliglarinid milliy rawajlaniw basqishlarinda olardin
energiya natiyjeliligi boyinsha 6zine tan dastur ham tasinikleri bolip, bugan klimat sharayatinin tasiri ulken
boliwi tabiyiy. Diyganlardif ilashiglari da, késhpeli xaliglardih gara uyleri de (ilimiy jagtan tusindiriimegen
bolsa da) xalq bilimlerin esapqga algan halda qurilgan. Hazirgi kiinde televizordan beriletugin erteklerde jiyi
kériw mumkin bolgan rus pechi energiya natiyjeliliginin jagsi ulgisi esaplanadi. Onin gqalin diywallari 1ssihqti
jagsi saglagan, qosqish (jalgawshi)lari bolgan morisi tatinnen derlik barliq 1ssihgti aliw mdmkinshiligin
bergen.

Suwiq kunlerde uydi jilitiwdi en natiyjeli usili sipatinda ata-babalarimiz oylap tapgan sandal (pech), jaydin
diywallarin saz hdm agashtan quriw, jilihqti saglaw ushin jayga kiretugin jerde kishkene bolme quriw usillarin
keltiiw mumkin. Sonday-aq, jaz kunlerinde argadan esken samaldin kishkene tesik argal ishki hawlidegi
bdlmelerdi suwitiwi esapqa alingan arxitekturaliq sheshimler. Bunday misallardi képlep keltiriw mumkin.

Endi 6z dawirimizge gaytayiq. 1974-jildin basinda neft bahasi keskin kéterilip, turaq jaydi energiya menen
tamiyinlew garejetleri de keskin artiwi natiyjesinde oylap tabiwshilardih déretiwshiligi de hawij aldi. Alternativ
energiya dereklerin paydalanilatugin (iyeleri ekologiyaliq jantasiwlar tarepdarlari bolgan) birinshi ekzotikaliq
Uyler payda bola basladi. Soninan arnawlh kérgizbeli imaratlardi qurilisi baslandi, ayirnm mamleketlerde
hdkimet bunday joybarlardi xoshametley basladi.

2002-jili 80 mamleketten qurilis ham késhpes mulk tarawindagi 30 mih kompaniyani birlestirgen Putkil jer
juzlik ekologiyaliq qurilis kenesi rasmiy turde sholkemlestirildi. Onin gatnasiwshilari mudami imarat penen
baylanish barlig basqishlarda: qurilis waqgtinda, paydalaniw waqtinda, onlaw ham muddeti kelip zarur
bolatugin demontaj jumislari waqgtinda sarplanatugin resurslar mugdarin azaytiwdin jana usillarin izleydi.
Issixana gazleri taslandilari hdm suwdin pataslaniwin azaytiw, shigindilardin mugdarin minimallastiriw ham
jaqin atiraptagi jasaw ortaliglarin qorgaw zarurligi esapqa alinbaqgta. Bunday imaratlardi quriw biraz qimbat
turadi, biraq bul gosimsha qarejetler 5-10 jil ishinde ézin aglaydi.

Ozbekstan Respublikasi Prezidentinin 2019-jil 22-avgusttagi «Ozbekstan Respublikasinin ekonomika
tarmaglarinda ham socialliq tarawda energiya natiyjeliligin arttiriw, energiya inemlewshi texnologiyalardi
engiziw ham qayta tikleniwshi energiya dereklerin rawajlandiniwdin jedel ilajlar hagqinda»gi PQ-4422-sanl
gararinda «Energiya natiyjeliligin arttiriw, energiya unemlewshi texnologiyalar ham gayta tikleniwshi energiya
dereklerin kennen engiziw hazirgi basqishta mamleketimiz siyasatinin aktual bagdarlarinin biri bolip, bugingi
kunde de 6z ahmiyetin joytpagan», — delingen.

Energiya Unemlenetugin Uy gay darejede natiyjeli ekenligine qarap, ol passiv yamasa aktiv dep ataladi.
Passiv Uydi jiltiw talap etiimeydi yamasa onda adettegi Uyde talap etiletugin energiyanin 1/10 bdlegi
jumsaladi. Al aktiv iyde tek az energiya jumsalip qoymastan, onin 6zi de energiya islep shigaradi — ham
ayirim jagdaylarda hatte oni orayliq elektr tarmagina otkeriwi muamkin! «Aqilli Uy» degen termin de bar
bolip, bul — energiya sarplaniwin avtomatikaliq tirde analizlew ham ayirim uskenelerdi avtomatikaliq tdrde
basqgariwdi bildiredi.

O
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Passiv uy

Arga mamleketlerdegi passiv uydin tiykar§i ideyalarinin biri imaratta jillilig jogaltiwlarin kemeytiw bolip
tabiladi. Ideal jagdayda, passiv Uy onda jasaytugin adamlardan ham turmisliq texnikadan ajiralip shigatugin
jilihg esabinan jiliydi. Eger qosimsha jilitiw zarar bolsa, alternativ energiya dereklerinen paydalaniw usinis
etiledi. Bunday jaydi quriwda kébinese qayta islengen materiallardan islengen gerbish qollaniladi.

Jaydin tek diywali emes, al edeni, patigi, shiferdin asti, podvali hatte tirnadi da jilliliq izolyaciyasi menen
gaplanadi. Konstrukciyada «suwiq otetugin jer (kopirler)» dep atalatugin bdlimler ham jalgangan jerler
bolmawina ayrigsha itibar garatiladi, olar kishkene bolip kéringeni menen geyde jagsi izolyaciyalangan
imaratlardin ishi suwiwina sebep boladi. Bunday texnologiyalardi gollanip, jilliliq jogaltiwdi derlik 20 esege
azaytiw mumekin!

Passiv Uyde aynek konstrukciyasi pugta oylap islengen: qos aynekli ramalar germetiklengen, ayneklerge
jagtihg ham jilhhqgti ishke kirgizip, sirtqa shigarmaytugin arnawl plyonka jabistiriigan. En ulken aynalar
quyash tarepke garatilgan.

Resurslar apiwayi Uylerdegige garaganda natiyjelirek isletiletugin jiitiw, kondicionerlew ham ventilyaciya
sistemasi oylap tabilgan. Misal ushin, dyden shigip atirgan hawa ham késheden uyge kirip atirgan hawa
arnawl jilhlhg almasiw juz beretugin qurilmada bir-birinin gasinan 6tip ketetugin konstrukciyalar jaratilgan
bolip, bunda kvartiradadi jilll hawa «éz jilliigin qisqi suwiq hawada beredi». Jazda bolsa késheden kirgen
jillr hawa uyge jer astinan otip atirip jerdin salginligi tasirinde biraz suwiwga ulgeredi. Paydalanilgan suwdin
energiyasi da usi tarizde alinadi. Albette, geyde bunday jaylardi da gosimsha qizdiriw yamasa suwitiw kerek
boladi, biraq bunin ushin ogada az energiya talap etiledi. Duris, waqittin 6tiwi menen bunday konstrukciyanin
da kemshilikleri aniglandi: hawa jolin (kanalin) tez-tez gadagalap turiw talap etiledi, eger ol shanh bolip galsa
yamasa qurilis waqtinda tabiyiy emes materiallar paydalanilgan bolsa yaki ayirim jerleri sapasiz islengen
bolsa, hawa jeterli darejede taza bolmaw1 mumkin. Bunnan tisqari, bunday jaylardagi mebeller hawaga har
qiyh ziyanli zatlar ajiratip shigarmawi kerekligin esapga aliw kerek. Jaydin tobesine quyash kollektorlari, eger
golayli bolsa, samal turbinalari da ornatiladi. Jaqtilandiriwda da en unemli LED lampochkalari paydalaniladi,
ayinm jerlerde hatteki quyash nuri jardeminde jaydi jaqtilandiriwga da erisilip atir! Barligi qosilip sezilerli
darejedegi unemlewdi tamiyinleytugin basga da kép sanl mayda-shuyde detallar bar.

Ozbekstanda energiya jaginan natiyjeli turaq jaylar quriw maselesine ulken itibar garatiimagta. Bunday
jaylar jasaw ushin qolayli, Uy ishindegi temperatura ansat basqariladi, 1sip ketpeydi, qis ham jazda qolayl
temperatura saqglanadi. Bunnan tisqari, shanaraqliq byudjet ushin da paydali. 2021-jili Ozbekstanda
energiya jaginan natiyjeli 30 min kvartira qurilip, paydalaniwga tapsirildi.

2017-jildan baslap BMSH Rawajlaniw bagdarlamasinin Ozbekstandagi wakilxanasi Ozbekstan Respublikasi
Qurilis ministrligi menen birgelikte Global ekologiyaliq fondtin grant qarjilari jardeminde «Ozbekstandagi
awilliq jerlerde energiya jaginan natiyjeli turaq jaylar quriwdi rawajlandiriwga jardemlesiw» atamasindagi alti
jilhg joybardi amelge asirmagqta. Joybardin tiykargi maqgseti Ozbekstandagi awil xalqin jagsilangan, arzan
ham ekologiyaliq taza jasaw sharayatlari menen tamiyinlewden ibarat.
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Awilliq jerlerde turaq jay quriw bagdarlamasi shenberinde Tashkent, Namangan, Buxara, Qashgadarya
walayatlar ham Qaraqalpagstan Respublikasinda 2020-jili qurilgan 22 tért gabath ham 24 bir gabatl turaq
jaylardin tébesine 600 Vt quwatlihqqa iye quyash panelleri ornatildi. Samargand, Surxandarya, Fergana,
Xorezm ham Buxara walayatlarinda energiya jaginan natiyjeli, az energiya sarplanatugin 800 ush bdlmeli
jay qurildi. Bul jaylardin har birine jaqtiliq zararlikleri ushin 300 Vt quwatliligga iye fotoelektr stanciyasi (FES)
ornatildi. Sonday-aq, bul tylerdin onina 200 litrlik quyash suw Isitiwshilari ornatilgan.

Joybar shenberinde jana «Passiv Uy» qurilis kodeksi ham Energetika auditi/tekseriwi milliy metodologiyasi,
«lmaratlardin sirtqr tarepleri ushin quyash radiaciyasin esaplaw metodologiyasi»; «Imarattin aldingi
tarepine saya tusiriw sistemalari»; «Jasil tébeler» ham «Imarattih aldi tarepi» kérsetpeleri joybarlari islep
shigilip, 2022-jili Qurilis ham energetika ministrliklerine usinildi.

. Jaylardin tobesindegi . Jaylardin tébesindegi
ST, quyash panelleri, Ozbekstan ST quyash panelleri, Ozbekstan

Ozbekstan Prezidentinin 09.09.2022-jildagi «Energiya Gnemlewshi texnologiyalardi engiziw ham
kishi quwatliligtagl gayta tikleniwshi energiya dereklerin rawajlandiriw boyinsha qosimsha ilajlar
haqqinda»@1 PP-220-sanli parmanina tiykarlanip, 2023-jil 1-yanvardan baslap, janadan qurilatugin ham
rekonstrukciyalanatugin obyektlerdi joybarlaw ham paydalaniwga tapsiriwda obyektler ushin 1ssi suwdan
paydalaniw koleminin keminde 25 procentin quyash suw isitiwshilarin ornatiw arqal qaplaw talabi
engizildi. Sonday-aq, qararga muwapiq, joybar hujjetlerinde gayta tikleniwshi energiya dereklerin ornatiw
nazerde tutiimagan bolsa, qurilis jumislarin baslaw gadagan etiledi.
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Britaniya Bas ministrinin energiya
jaginan natiyjeli rezidenciyasi

Dauning-strittegi 10-12-uy — London orayindagi en belgili
imaratlardin  biri. Bul — Ul Britaniya Bas ministrinin
rezidenciyasi. Bugingi kunde 300 jilliqg imarat basqishpa-basqish
modernizaciyalanip atirgan bolip, bul processte jana energiya
unemlewshi ham ekologiyaliq taza texnologiyalarga o6tiw nazerde
tutilgan, maselen:
e« hareket datchikleri ~menen tamiyinlengen jaqtihqti
avtomatikaliq baglaw sistemasi;
suwdi 1sitiw ushin elektr iskenelerinen shigip atirgan jilliligtan
paydalaniw;
jetilistirilgen jillihq izolyaciyasi;
suw az sarplanatugin kranlar;
atizlardi suwgariw ushin jawin suwin toplaw sistemasi;
qurilis shigindilarinin 90 procentten koébiregin gayta islew
sistemasl. Modernizaciya bagdarlamasinih amelge asiriliwi
natiyjesinde Ulll Britaniya Bas ministrinin rezidenciyasi
BREEAM energiya natiyjeliligi sertifikatin algan.

AQSHtagi ekomektep

AQSHtin Merilend shtatindagi Betes qalasinda ham Kolumbiya okrugindegi Vashington qalasinda
jaylasgan Sidwell Friends orta mektebinde energiya jumsaliwi 60 procentke, suw jumsaliwi
90 procentke gisgargan.

Mektep aymaginda jasalma batpaqliq bar bolip, onda asxanadan ham qol juwgishlardan agip
keletudin suw biraz tazalanadi. Bul tazalangan suw keyin ala hajetxanalarda qayta paydalaniladi.
Mektep imaratinin tdbesinde balalar asxana ushin paliz eginleri ham kék shépler jetistiredi,
olardi suw@ariw ushin jawin suwinan paydalanadi. Ishimlik suwi texnikaliq zarurlikler ushin
paydalaniimaydi!

AQSHtin bul aymaginda hawa-rayl kdbinese ogada issi i '.""':i_\,
boladi. Sonin ushin mektep imaratinda késheden jilli hawa -
kiriwinen aldin oni suwitatugin arnawli suwitqish minaralari
sistemasi bar. Klass bélmelerindegi kondicionerler tek en
IssI kunlerde gosiladi.
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Quyash nurlari agimin tartipke salip, oni imarattin qarangi
bélmelerine bagdarlaytugin optikalig sistemalar ornatilgan. Quyashga qgaratilgan aynalarda ishki
bolmelerdi hadden tis isip ketiwden qgorgaytugin arnawli garandilastirilgan gatlamlar bar.
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Aktiv uy

Aktiv imarat joqarida aytip 6tilgen, passiv Uylerde gollanilatugin energiya unemlewshi texnologiyalardin
ayinmlarin 6z ishine aladi (aynalardin jilliliq izolyaciyasi yamasa quyash tarepke qaratiliwi). Bunnan tisqari,
aktiv imarattin 6zinde suwdi Isitiw ushin quyash kollektorlari, geotermal jillilig nasoslar yamasa basqa
da alternativ texnologiyalardi qollangan halda gayta tiklenetugin dereklerden energiya islep shigariladi.
Dunyadadi birinshi aktiv iy Daniyada qurilgan bolip, bugingi kinde Daniyada aktiv uyler boyinsha putin bir
portal jaratilgan — www.activehouse.info.

Imaratlardin energiya natiyjeliligin tartipke salatugin 2023-jil§1 Evropa Awgaminin direktivasi joybarinda
2030-jildan baslap barlq jana imaratlardan ziyanli zatlar ajiralip shigpaw talabi engizilgen. Bul usi imaratlardin
passiv ham de aktiv Uy 6zgesheliklerine iye boliwi kerekligin anlatadi.

Ozbekstanda da passiv Uylerden aktiv Uylerge 6timekte. Jogarida aytip étilgen «Ozbekstandagi awilliq
jerlerde energiya jaginan natiyjeli turaq jaylar quriwdi rawajlandiriw@a jardemlesiw» joybari shenberinde
2022-jili Ozbekstanda energiyani tutiniw derlik nolge ten bolgan birinshi turaq jay Tashkent walayati
Nurafshan qalasinin «Jashqg» mahallesinde qurildi. Bul Uyge ornatilgan fotoelektr panelleri argali alingan
artigsha energiya jergilikli elektr tarmagina satiladi.

Bul uy ganday ajayip? Ogada az mugdarda energiya paydalanilatugin, oni ézinde islep shigaratugin, issi
suw menen tamiyinlengen ham jillihqgt jogaltpaytugin awil yamasa qala turaq jayin kéz aldinizga keltirin.
Uydegi qolayliq «jasil» materiallar, uskeneler ham texnikaliq sheshimler, qis hdm jazda optimal temperaturani
saqlap turiw argal tamiyinlenedi. Uydin ekologiyaliq turaghligi onin issixana gazleri taslandilarin qisgartiw
esabinan 6zinin uglerod izin azaytiwinda.

m Ozbekstannin Nurafshan galasindagi energiya natiyjeliligine iye Gy
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Uy témendegi gasiyetlerge iye:

e energiya az jumsaliwi;

e joqari natiyjelilikke iye imarat diywali;

e duris joybarlastiriigan jilitiw, ventilyaciya ham elektr tamiynati sistemalari;
e energiya obyekttin 6zinde islep shigariladi.

Imarat qista quyash nurinan jilhligti maksimal darejede aliw ham jazda bul jilliligtt minimallastinwga
erisiwdi magset etken halda joybarlastiriigan.

«Hawa-suw» jilhilig nasoslari zamanagdy ham eski Uyler ushin unemli jane energiya jaginan natiyjeli
jilittw sheshimi bolip esaplanadi. Bul turdegi jilitiw sistemasi taza ham turagl jilhlig formasin tamiyinlew
arqali elektr energiyasi qarejetlerin kemeytiwge jardem beredi.

Quyash batareyalari ushin akkumulyatorlar dyge jaqin jerde ornatiladi.

Uydin tébesinde: 3 mm (folga) qorgaw qatlami bolgan gidrofil-gidroizolyaciya materiali; jililigti saglaw
ushin 150 mm qalinligtagi shiyshe talshiqg; 2 mm galinhqgtadi jogari tiizligqa iye puwdi (-dan) izolyaciyalaw
plyonkasi; 1ssi suw ushin quyash issiliq panelleri ornatilgan.

Tobege ornatilgan fotoelektr paneller Uydegi elektr energiyasina zarurlikti ganaatlandiriw ushin jeterli
bolgan 15 kVt energiya islep shigaradi.

Imarattin diywalina i1ssiligti gaytariwshi ventilyator (rekuperator) ornatilgan.

Energiyani unemleytugin aynalar. Jillihg otkeriw koefficienti tdomenirek bolgan Ush aynekli aynalardin
duris dlshemlerin aliw, duris bagdarda ornatiw ham paydalaniw jillihq jogaliwin azaytadi ham quyash
nurinin jutiliwin asiradi.

Diywallardifr jillliq izolyaciyasi: M-75 pisken gerbishten koterilgen sirtqr diywal; 100 mm gahnhgtagi
mineral talshigtan tayarlangan jillilig ham ses izolyaciyasi samal-gidrogorgaw membranasi — qgalinlidi
2 mm bolgan samaldan qorgaw tosigi; ventilyaciya tesigi — 40 mm; fibrocement plitalar — 6 mm.

Pol: galinhgi 75 mm bolgan ekstrudirovka gilingan polistirol kébik; 5 mm qalinligtagi «gidroaynekizolyaciya»
materialinih eki gatlami menen gidroizolyaciyalaw.
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Folga gorgaw gatlami bolgan Fotoelektr paneller jardeminde islep shigarilgan Olar uydin barliq talaplarin
gidrofil-gidroizolyaciya materiali - artigsha energiya jergilikli tarmaqqa satilad!. ganaatlandiriw ushin jeterli
3 mm. bolgan 15 kVt energiya islep
Izolyaciya ushin shiyshe talshiq - shigaradi.

150 mm.

Jogari bekkemliktegi puwdan
izolyaciyalaw plenkasi - 2 mm.

M-75 pisken gerbishten kéterilgen sirtqi
diywal. Mineral talshigtan tayarlangan
jillhg ham ses izolyaciyasi - 100 mm.
Samal-gidroizolyaciya membranasi -
samaldan gorgawshi tosiq - 2 mm.
Ventilyaciya tesigi - 40 mm.
Fibrocement plitalari - 6 mm.

Jillihg otkeriw koefficienti tdmenirek bolgan
ush aynali plastikal rolli aynalardin duris
Slshemlerin aliw, duris bagdarlaw ham
paydalaniw jillihg shiginlarin azaytadi

ham quyashtin jutiliwin arttiradi.

Imarat qista quyash nurinan jillihgti "Hawa-suw" Issiliq nasoslari zamanagdy ham eski tyler ushin galinligi 75 mm bolgan ekstrudirovka-
maksimal darejede aliw ham jazda bul  unemli ham energiya tarepinen natiyjeli isitiw sheshimi bolip langan polistirol kébigi; 5 mm qgalin-
jilliigti minimallastirwga erisiw esaplanadi. Usi turdegi isitiw sistemasi jilliligtin tazalaw ham ligtag@i gidrostekloizoldin eki gatlami
magsetinde joybarlastiriigan. turaqgliraq turin tdmiyinlew arqali elektr energiyasinin garejetlerin menen gidroizolyaciyalaw.

azaytiwga jardem beredi.

! Turaglilig: parnik gazleri (CO,) shigindilardi ‘a
kemeytiw argali uglerod izin kemeytiw.
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3.2.4 Jasil qalalar

Puatkil danya boylap ayirim imaratlarda energiya jaginan natiyjeli texnologiyalardi engiziw boyinsha
képlegen misallar bar. Biraq bul jetkilikli emes! Adamlar ulkenirek kélemdegi joybarlar ushin birlesetugin
waqit keldi.

Ekologiyaliqg qalalar... Insan bunday qgalalardi uzaq wagqittan berli arman etedi. Ortaliq penen uygin
keletugin tarizde joybarlastirilgan galani kdz aldihizda keltirin. Onda jasaytugin adamlar tek haqgiygattan
zarur bolgan resurslardi jumsawga umtiladi ham tabiyattin tazaligi hagqinda gayg@iradi. Qaladagi barliq
energiya qayta tiklenetugin derekler jardeminde islep shigariladi. Shigindilar qayta islenip, olarga ekinshi
omir beriledi. Bul gala xalqi planetamizga ham bir-birine gamxorliq etiw kerekligin shin jurekten tasingenligi
ushin olar arasinda tinishlig ham awizbirshilik hukim suredi.

Bunday arziwdin amelge asirihwin galeytugin adamlardin sani artip barmaqgta. Ham jasil galalardi ele de
puqtaraq oylangan halda joybarlastiriw baslanbaqta. Bunday galalardin hawasi ham suwi taza boladi.
Aqaba suwlar tazalanip, kommunal zarurlikler ushin paydalaniladi. Barliq shigindilar qayta islenip, takirar
paydalaniladi. Qala orayindadi koplegen parkler ham koéller issiliq atawinin tasirin sezilerli darejede
azaytiwi mumkin. Qaladadi biznes, sanaat imaratlari ham turaq jaylar jaylasgan aymaglar adamlardin
uyden jumisqa yamasa mektepke (galewshilerdin velosiped penen) bariwi ushin golayli etip rejelestirilgen.
Jaylardin tébesinde baglar jaratilgan yamasa quyash panelleri ham jawin suwin toplaw rezervuarlari
ornatilgan. Turaq jay ham jamiyetlik imaratlardi quriwda passiv ham aktiv Uy texnologiyalari qollaniladi.

Barlig qalalardi bir waqittin 6zinde ekologiyaliq taza galalarda aylandiriw mumkin emes, biraq dunya
juzindegi ayirim mamleketlerde bunday rejeler aste-aqirin amelge asirilmaqta.

Samsyo (Daniya)

o Daniyadagi Samsyo atawinin xalqr 6zin qayta tiklenetugin
24, 0157 g dereklerden alinatugin energiya menen toliq tamiyinlep, hatteki
' : energiyanin bir bdlegin satadi. Bunday natiyjege erisiw ushin
10 jil ham 80 million dollar investiciya kerek boldi, birag barliq

investiciyalar elektr energiyasin satiw esabinan 6zin agladi.

Bul samal generatorlari uliwma esapta jilina 28 GVt/saat energiya
islep shigaradi. Aralda jilllliq islep shigariw ushin qayta tiklenetugin
biomassa paydalaniladi: saban, agash qirindilari ham basqga da
osimlik shigindilari gazanxanalarda jagiladi.

Araldin maydani 114 km? bolip, argadan qublaga shekem derlik
50 km ge sozildan ham en ken bdlegi 20 kilometrden ziyat.
Aralda 4 min xaliq jasaydi, olardih kopshiligi awil xojaligi menen
shugillanadi. En ulken elath punkt — Tranebyorgta tek 800 adam
jasasa da, ol magtanishli turde «qala» delinedi.

oo



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Masdar-Siti
(Birlesken Arab Amirlikleri)

Masdar (arab tilinen awdarmalaganda «derekNe» —
Birlesken Arab Amirliklerindegi jana ekogqala. Qala
Abu-Dabi amirliginde, mamleket paytaxtinan 17 km
uzaqgligta ham xaligaraliq aeroportga jaqin jerde
jaylasgan.

Sholde energiya qayta tiklenetugin derekler argal tamiyinlenetugin «jasil» qala quriw ideyasi Abu-Dabi
hakimshiligine tiyisli. Qala xalgi 45 minnan 50 mih adamga shekem boliwi ham har kuni Masdarga jane
60 minga shamalas adam jumisqa kelip ketiwi molsherlengen. Tiykargi karxana ham kompaniyalar
ekologiyaliq taza texnologiyalar islep shigiw ham énimler islep shigariwga qanigelesken. Qalada avtomobil
transportinin qatnawi putkilley gadadgan etilgen. Xalqi piyada, velosipedte, jamiyetlik transportta yamasa
kompyuter menen basgarilatugin jana taksilerde hareketlenedi. Issi shol samalinan qorgaw ushin qala
atirapinda biyik diywal qurilmagta. Qala ishinde sayali késheler kép.

Masdarda llim ham texnologiya instituti jumis alip barmaqta, Xaliqaraliq gayta tiklenetugin energiya
derekleri agentliginin shtab-kvartirasi da usi jerde jaylasqgan.

Masdar-Siti tajiriybesi turagli turmis tarizinin 6zine tan qiyinshiliglari bar ekenligin kérsetedi. Elektr
skuterler, avtonom ekologiyaliq taza transport qurallari ham keleshek texnologiyalari paydalanilatugin bul
gala tek gana turaqgli turmis tarizin apiwayilastiratugin sheshimlerdi kérsetip goymastan, putkil planeta
Omirin jagsilaytugin aqilga muwapiq tanlawlardi kérsetedi.
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Trejer-Aylend atawi

(San-Fransisko, Kaliforniya, AQSH)

1939-jili Kaliforniya shtatinda Trejer-Aylend jasalma
atawi jaratildi. Bul jerde aeroport quriw rejelestiriigen edi,
biraq Ekinshi jer juzlik uris bugan tosqinlq etti. Atawda
AQSH askeriy-teniz kushleri askeriy baza qurgan edi, ol
1996-jili tarqatip jiberildi.

Trejer-Aylendte hazirgi kinde gala jamiyetshiligi ushin
energiyanin 50 procentten ziyatin quyash panelleri ham
samal qurilmalari siyaqgli qayta tiklenetugin dereklerden
alatugin jogari darejede turaqh jasil qurilis ideyasi
sinaqtan otkerilmekte. Qala xalgr paliz eginleri ham
miywelerdi qala ishinde jaylasgan organikaliq fermadan
satip aladi, tek ekologiyaliq taza avtomobillerde juredi
ham ekologiyaliq taza uylerde jasaydi. Aralda qurilip
atirgan imaratlar LEED sertifikatina iye.

Sherford (Angliya)

Sherford — dasturiy inglis usilinda joybarlastiriigan jana
ekologiyaliq taza qala. Joybar 2015-jil jolga qoyilgan
bolip, korol Karl IlIl tarepinen qollap-quwatlanbagta.
Bul ekoqaladagi barlig imaratlar Angliyada (qurilis
maydanshasinan 80 km uzaqgligta) islep shigarilgan
ekologiyaliq taza materiallardan quriladi. Bul qurilistin
uglerod izin azaytiwga jardem beredi: sebebi,
atmosferaga i1ssixana gazlerin bdlip shigargan halda
materiallardi uzaq araliqga tasiwga zarurlik bolmaydi.

Qala energiya jaginan natiyjeli imaratlar quriw ham
adamlar baslh késhege jagin jasaytugin tarizde rejelestiriw
arqali ziyanh gazler az ajiralip shigatugin darejede
joybarlastiriigan. Bul piyada ham velosipedte ansat ham
tez hareketleniw imkaniyatin beredi, sonin ushin qalanin kép jerlerinde xaliqtih avtotransportga zarurligi
galmaydi. Imaratlardin tébelerindegi maydannan quyash panellerin ornatiw ham ésimlikler jetistiriw ushin
da paydalaniladi.
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Vankuver (Kanada)

Kanadanih Vankuver galasi Arga Amerikadagi en jasil
qalalardin biri sipatinda belgili. Qala hakimligi ele de
alga basiwga qarar etip, Vankuverdi planetadadi en jasil
galaga aylandiriw boyinsha ulken reje gabil etti. Jergilikli
xaligtin belsene gatnasiwinda islep shigilgan rejede
2050-jilga shekem gayta tikleniwshi energiya dereklerine
tolig 6tiw ham taslandilardi 100 procent gayta islew ham
utilizaciyalaw, velosiped ham piyada jollari tarmagin
rawajlandiriw, jamiyetlik transporttih klimat ushin ziyansiz
tarlerine 6tiw, jergilikli diyqan bazarlari ham qalaliq
badlardi jaratiw siyaqli ilajlar nazerde tutilgan. Bunnan
tisqari, qala hakimiyati qayirqgomliq shélkemleri menen
birgelikte usi tarawdadi jergilikli baslamalardi gollap-
quwatlaw ushin eki million Kanada dollari mugdarindagi
«En jasil gala» qorin shélkemlestirdi. Bul ilajlardi amelge
asinw argall Vankuverde 2050-jilga kelip 1ssixana
gazleri taslandilari 2007-jilg1 darejege salistirganda
80 procentke gisqariwi mumkin.
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SORAWLAR

Qaysi saatlarda energiya paydalaniliwi en jogari boladi?

Sizinshe, energiyani unemlew maseleleri hawasi issi mamleketler ushin ahmiyetli me?

Qalani «jasil» dep ataw ushin ol galay joybarlaniwi kerek?

Sizinshe, jilhlig Gyinizdegi gaysi jerlerde jogaliwi mumkin?
Qalay bunin aldin aliwga boladi?

«Passiv», «aktivy ham «aqilli» dyler arasinda ganday ayirmashiliq bar?
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TAPSIRMALAR

Ata-ananizdan 6tken jil ushin elektr energiyasi télemleri kvitanciyalarin soran,
sarplangan kilovatt/saat mugdarin jazip, grafik sizin.

Tiykar@i turmishq texnika turleri: suwitqish, kir juwiw mashinasi, shan tartqish, televizor,
lampochkalar ham t.b. lar tarepinen paydalanilatugin elektr energiyasinii mugdarin
bilip alin. Bunin ushin sizge tdmendegilerdi amelge asiriw kerek boladi: 1) uskenenin
pasportinan onin quwatin bilip aliw; 2) bul iskene kunine neshe saat isleytuginin
shama menen esaplaw; 3) bul waqitti bir aydagi kunler sanina kébeytiw; 4) uskenenin
quwathhgin onin islew waqtina kébeytiw.

Usi qagazda ekinshi grafik — Gyinizdegi turmisliq texnikalardin barligin gosqanda
gansha elektr energiyasi sarplaniwi grafigin dazin. Dazilgen grafiklerdi talgilan, ne
ushin olarda ayirmashiliglar barligi hdm bul ne menen baylanisli boliwi mimkin ekenligi
hagginda oylan. Ata-ananiz benen birgelikte elektr energiyasi sarplaniwin azaytiw
ushin nelerdi isley mumkinligin oylap korin.

Oziniz jasawdi galegen ekologiyaliq qalanin tlken kartasin sizin. Ol ne dep ataladi?

Ol qays! geografiyaliqg noqatta jaylasqan boladi? Onda késheler galay jaylasadi?
Jollarda transport qurallari juredi me? Qalada qanday karxanalar boladi

(yaki uliwma bolmaydi ma)? Jaylar qalanin gqanday tarepinde quriladi ham ne ushin
ayne usl tarepinde? Bul qaladadi uyiniz qanday koériniske iye bolatuginin sizip kérsetin.
Ol ganday materialdan quriladi? Qanday tiptegi jaylar turine kiredi? Bul haqqinda
shigarma jazin.

Vikipediyadagi «Turaqglastirilgan qalalar» beti ham basqa onlayn resurslardan dunya
juzinin har qiyh qalalarindagi ekologiyaliq baslamalar hagginda magliwmat alin.
Qanday da bir ekologiyaliq galanin hazirgi jagdayi hagginda tolig maghwmat tabin
ham mektepte usi gala hagqginda prezentaciya tayarlan.
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3 3 Uglerod izi yamasa oni kemeytiw arqali
° planetaga qalay jardem beriwim mumkin

3.3." Uglerod izi

Insannih energiya paydalanilatugin har ganday iskerligi klimatqa tasir etedi. Bizler avtomobilde juremiz,
samolyotta basqa gala ham mamleketlerge sayaxat qilamiz, televizor ham kompyuterlerden paydalanamiz,
awqat tayarlaymiz ham keyin oni suwitqishga salip goyamiz. Bizler gagaz ham mebel islep shigariw ushin
tereklerdi kesemiz. Bizler qista jilitiw sistemasin, jazda kondicionerlerdi jagamiz, al shiraq Uylerimizde jil
dawaminda janadi. Usilayinsha, bizler Jerde ézimizdin jeke uglerod izimizdi qaldiramiz.

UGLEROD izI
Bul insan, shélkem, ilaj, 6nim, qala, mamleket tarepinen tuwridan-tuwri yaki tikkeley emes shigarilatugin

barliq 1ssixana gazleri taslandilarinin jiyindisi.

ERRESN(ZA  |ssixana gazleri taslandilar dereklerine misallar

Issixana gazleri ajiralip shigiwin — &6z uglerod izimizdi kemeytiwdi ekologiyaliq juwapkershilikli

is-hareketler korsetkishi, dep esaplaw mumkin.

Esaplaw ham gabil etiw golayli boliwi ushin barliq i1ssixana gazleri CO: ekvivalentine étkeriledi, yagniy
belgili bir iskerlik turinde gansha kélemdegi karbonat angidrid ajiralip shigiwi esaplap shigiladi. Bul kélem
CO:z-ekvivalent birliklerinde korsetiledi.
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Uglerod izi

* Elektron pochta xabari — 4 g

* sol xabar, eger ogan ulken kélemdegi fayl gosimsha etilgen bolsa — 50 g
 dukandagi plastik paket — 10 g

« jergilikli islep shigarilgan 0,5 litrlik suw quyilatugin idis — 110 g

* ortasha shiyshe 1dis — 160 g

* muzgaymaq — 500 g

* bir jup jinsi — 6 kg

Tuwridan-tuwri karbonat angidrid ajiralip shigiwi (taslandilari) — bul gazilma janilgidan paydalaniwga
baylanish bolgan karbonat angidrid kdlemi. Maselen, islep shigariwdin tuwridan-tuwri izi — bul zavod,
fabrika yaki avtomobil islep turgan waqitta atmosferaga shigarilatugin issixana gazlerinin kélemi.

Tikkeley bolmagan karbonat angidrid ajiralip shigiwi (taslandilari) — bul siz satip alatugin 6nimlerdi islep
shigariw ham sizge kerek bolgan xizmetlerdi usiniw ushin energiya islep shigariw ham oni tasiw waqtinda
atmosferaga shigarilatugin CO2z kélemi. Bizler uglerod izinin ayne usi bdélegine tasir etiwimiz mudmekin,
yagniy oylap korip, bir marte qollanilatugin stakan satip almawimiz mumekin, oylap korip, bugin mashinada
jurmey, piyada juriwimiz, oylap korip, kir juwiw mashinasin yarim jukleme menen iske tusirmewimiz
mumekin.

Uglerod izin (asirese, tikkeley emes taslandilardi) esaplaw qiyin, sebebi koplegen har tarli faktorlar esapga
aliniwi ham ulken kélemdegi magliwmatlardi tabiw kerek boladi. Bunnan tisgari, bir 6nimnin izi islep
shigariw ushin birdey, tutiniwshi ushin har qiyli boladi, 6ytkeni 6nimdi jetkizip beriw ushin transport ham
hakimshilik qarejetlerin esapga aliw ahmiyetke iye.

Maselen, alma 6zi 6sken bagdadi terek astinda paydalanilsa (jelinse), almanih uglerod izi 0 g CO:z ni
quraydi. Eger 6z aymaginizda mawsimde (yagniy jazda ham guzdin basinda) jetistiriigen almalardi satip
alsaniz, onda almanin uglerod izi 10 g CO2z ni quraydi. Import gilingan almanih (maselen, lItaliyadan
jiberilgen almanin) uglerod izi 150 g CO2 ni quraydi.

Qorshagan ortaligti qorgawga juwapkershilik penen jantasatugin biznes kompaniyalari klimat
joybarlarina investiciya kirgiziw yaki kompensaciya qgilatugin belgili kompaniyalardan uglerod sertifikatlarin
satip aliw arqali 6z uglerod izin gaplaydi. CO: taslandilari témen yaki nolge ten bolgan yamasa
kompensaciya qilingan 6nim yaki xizmetler klimat ushin ziyansiz ekenligin tastiyiglaytugin tiyisli “kem
uglerodli” yaki “uglerod izi joq” markirovkasina iye boliwi mumkin. Bunday markirovka tutiniwshilardin usi
onim yaki xizmetti tanlawina tasir etedi.

“Uglerod izi jog” markirovkasina misallar.

100 % THE
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3 3 2 Men planetaga qanday jardem bere alaman?
ouFe Uglerod izimizdi qisqartamiz

Tabiyat ham klimatqa tek 1ssixana gazleri emes, al siz benen bizin adetlerimiz de tasir etedi. Kelin, uglerod
izimizdi qalayinsha qgisqartiwimiz ham planetamizga galay jardem beriwimiz muamekinligin kérip shigamiz.

Bdélme ishindegi hawa temperaturasi ham qolayh jilliliq

Qisi suwiq bolatugin mamileketlerde derlik barliq imaratlar jihtiwga ham jililhg saglaniwina mutaj. Eski
imaratlardag@i képshilik jiitiw sistemalari jillilig energiyasi bahasi tdmen bolgan ham energiya natiyjeliligine
ahmiyet berilmegen dawirde qurilgan. Shigis Evropa, Kavkaz Orayliq Aziya mamleketlerinin képlegen
galalarinda jilihq energiyasi gaz yaki kémirdi jagiw argali alinip, al bul klimatqa tasir etetugin issixana
gazleri taslandilari payda boliwina alip keledi.

Jilitiw ushin energiya aliwdin alternativ variantlari quyash kollektorlari ham jillihg nasoslarinan paydalaniw
bolip, bizih mamleketimizde bunday texnologiyalar endi-endi rawajlanbaqgta ham olardi ken tarqalgan yaki
olardan paydalaniw imkaniyati bar dep aytip bolmaydi.

En apiwayi sheshim — jililiq izolyaciyasin jagsilaw. Jilliligtin joq boliwina tdbmendegi eki faktor tasir
giladi: imarat ishindegi hawa temperaturasi menen késhedegi hawa temperaturasi arasindagi pariqg ham
diywal, tébe, ayna ham de pollardii jillihg izolyaciyasi 6zgeshelikleri. Jillihgtin ulken bolegi ventilyaciya
sistemalari arqali bélmeden shidip ketedi. Jilliligti jodaltiw, sonday-aq, jasirin nugsanlar, joybarlawdagi
gateler, sapasiz orinlangan qurilis isleri, konstrukciyalar ham jilliliq izolyaciyalawshi materiallardin eskiriwi
sebepli de juzege keliwi mumkin.

Diywal, tébe ham aynalar jillihigti gay darejede jagsi saglap turiwin kériw ham jilliigtin qay jerden sizip
shigip atirganlhigin aniglaw ushin har ganday narsenin juzi, maselen, turar jay imaratinin diywallari
juzindegi temperaturanin bdlistiriliwin  bahalawga mumkinshilik beretugin asbaplar — teplovizorlar
paydalaniladi. Temperatura bdlistiriliwi kamera ekraninda (ham yadinda) belgili bir temperaturaga malim
bir ren saykes keletugin ren maydani sipatinda sawlelendiriledi. Kérinis penen bir-birine parallel tarde
hardayim suwrettegi red ham temperaturani kérsetiwshi shkala keltiriledi.

Har ganday panelli (panellerden qurilgan) ayde jilihg jogalhwi kdz qarasinan en azzi jer sirtqi diywal
panellerinin tutasgan jerleri esaplanadi. Aynalardin sapasi, hatte janadan qurildan yaki onlangan
imaratlarda da jilhliq jogaliwi faktori esaplanadi. Qatan sheshim (eger imaratti buziw yaki rekonstrukciyalaw
boyinsha gap bolmay atirgan bolsa) zamanagdy sibaw sistemalarin gollangan halda imarattin aldingi
jaginda (fasadta) sapali onlaw jumislarin alip bariwdan ibarat boliwi mimekin.

)
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3.3.2-suwret. Sankt-Peterburgtagi gerbishten salingan

uydin samal «uratugin» mayeshi. Balkon
1960-jillarda qurilgan bes gabatli iy paneller ham diywallardin aynalar tutasqan jerde,
arasindagdi jariqlar sebepli kop jilliiq jogaltadi sonday-aq, tireklerdin baylanisqan jerlerinen
jilhliq shigip ketetugini kérinip tur

3.3.4-suwret.

Suwrettegi qizil daglar — uydin aynalar astinda jaylasqan radiatorlar. Birinshi qabattagi
(jintiw radiatorlari ornatilgan jerge jaqin) aynalar astinda jilliliq sizip shigatugin orinlar kérinip tur
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Kvartira yaki uydi jilitiw

Kvartiralarda jilhliq izolyaciyasin jagsilaw arqali energiyani tejew variantlarina aynalardi
eki ham ush gabat aynekli (paketli) zamanagdy aynalarga almastiriw, sapaliraq
esiklerdi ornatiw, diywal, pol ham tébelerdin izolyaciyasin jagsilaw, sonday-aq, jilitiw
radiatorlarin sapasi jagsilarina almastiriw kiredi.

Zamanagoy plastik yaki agash ayna konstrukciyalari suwiqtan jagsi qordaydi, olardi saz halatta uslap
turiw ansat, olardan paydalaniw qolayl.

Eger aynalardi almastiriwdif ilaji bolmasa, jilliligti saglawda hareket etin. Janip turdan turgan sham yaki
jinishke pardi rama boylap jurgizin ham olardin jardeminde jillihg shigip atirgan jarigti tabin. Bul jariglar
shpatlyovkalaniwi kerek. Buni guzde islegen maqul, sebebi shpatlyovka temperatura keskin 6zgeriwine
shiday almaydi. Ol qurdaq rama Ustine jagiladi.

Qista aynalarinizdi tigizlap jawip qoyin. Zamanagoy suwiq otkermeytugin materiallardin abzalliglari
gatarina aynalardin isenimli jilliq izolyaciyasi ham de suwiq 6tkermeytugin material jabistiriigan
aynalardi gayta-qayta aship-jabiw mumkinshiligi kiredi.

Bolmede jillihgti uslap turiw giyin bolsa, qalin perde tanlan.

Uyden jillihgti shigarip jibermeytugin jillihgti qaytariwshi plyonkalar da bar. Olardi ramalar arasindagi
bosligga ornatiw ham belgili bir bekkemlew sxemalari menen ornatilgan bolsa, jazda alip taslaw
mumkin. Bul texnologiyanin bazi kemshilikleri sonda, jaqtiliq biraz paseyedi — plyonka jaqtihqtin bari-
jog@1 80 procentin 6tkeredi ham eger kvartiranih aynalari sayaraq orinlarda (maselen, birinshi qabat, arga
tarep, jogaridagi qonsilardin balkoni, terektin aldinda) bolsa, onda jaqtiligtin paseyiwi qatti seziledi.
Biraq bul halatta da unamli ham unamsiz tareplerin salistirip kériw mumekin: qista ulken jastagilar kindiz
uyde kemnen-kem hallarda bolatugini, sonday-aq képshilik balalar kindiz dégerek hamde sekciyalarda
shugillangani ushin ayirim halatlarda bunday plyonka sezilerli darejede jardem beriwi mumekin.

Eger kiriw esigi suwiq 6tkeretugin bolsa, oni tazasina almastiriw en jagsi variant esaplanadi. Eger esikti
almastirip atirgan bolsaniz, ornatiwshi kompaniyani tanlawda itibarliraq bolih. Esiklerdin bir-birinen
biraz pariglaniwi mumekinligi, birag olardi ornatiw sapasi jilliq jodaliwin kemeytiwde de, shawgimnan
izolyaciya qiliwda da ogada ahmiyetli faktor esaplaniwin yadta tutiw lazim.

Eger esikti almastinwdin ilaji bolmasa, oni juga penoplast, vatin yaki basga jilliliq izolyaciyalawshi
material menen, izinshe terinin ornin basiwshi material menen gaplaw arqal izolyaciyalaw mumkin.
Jilliig shigip ketetugin esik astindagi jariqqa ayrigsha itibar berin. Oni jawiw ushin esikke arnawli
shyotka jabistiriw, bosaga ornatiw yaki oni biyikletiw muamkin.

Bdlmenin ishi suwiq bolsa, diywallardi suwiq 6tkermeytugin material menen gaplaw kerek. Soni yadta
saglan, sirtqr diywallardi, maselen, “zal” fasad texnologiyasinan paydalangan halda izolyaciya qiliw eh
natiyjeli usil esaplanadi. Diywalda jilliligti izolyaciyalawshi (mineral yaki shiyshe talshiq tiyvkarindagi)
material bekkemlenip, son ol gips penen sibaladi yaki boyaladi.

Jilliigti saglawdin ta@i bir usili — mebeldi duris jaylastiriw. Shkaflar en suwiq diywallar boylap ornatiliwi
kerek — sonda olar bélmege suwiq kiriwi ushin gosimsha tosiq bolip xizmet etedi. Blmedegi mebeller
jil hawa aynaliwina tosqinliq gilmawi kerek, sonin ushin batareya gasina hesh narse qoyman.

o
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¢ Poldi suwiq 6tkermeytugin qiliwdin e apiwayir ham arzan usih Kiyizden islengen linoleum tésew. Biraq
oni polga jabistirw mumkin emes, sebebi jabisqan kiyiz jilliligti izolyaciyalaw 6zgesheligin joytadi.
Sonday-aq, har ganday pol gaplamasi astina izolyaciyalawshi plyonka yaki arnawli suwiq étkermeytugin
material tdsew mumkin.

e Bdélmedegi jilitiw sapasin jagsilawdin ehn aniq usili — eski jilittw radiatorlarin zamanagdy bimetall
radiatorlarga almastiriw. Bunday islerdi jilitiw mawsimi baslaniwinan aldin amelge asiriw kerekligin
inabatqa alih. Jana radiatorlar satip almagshi bolsaniz, quwatti sazlaw funkciyasi ornatilgan variantin
tanlan.

* Eger almastinwdin ilaji bolmasa, eski batareyalardi natiyjelirek islewge majbur qiliw mamkin. Bunin
ushin olardagi eski boyawdi qirip, toydin renge boyaw kerek — batareyanin juzi tegis ham toygin rende
bolsa 5-10 procent kdbirek jilliliq beredi. Sonday-aq, fanerani gumis renli boyaw menen boyaw yaki
folga jabistirrw ham keyin batareya argasina gqoyiw mumkin. Bunday jililig gaytariwshi tosiq jilliigti
bélmege bagdarlaydi ham siz diywallardi biykarga jilitip atirgan bolmaysiz. Batareyalardi turaqh turde
shannan tazalap turiw kerek, éytkeni ol jillilig uzatiwga kesent etedi. Perde ham mebeller radiatordan
bdélmege jillihg agimina tosqinliq gqilmawi kerek.

e Bélmenhizdi hadden tisqari isitpan! Hawani qosimsha tdrde isitgannan kére, galin kiyim kiyip algan
jagsiraq.

¢ Bdlmeni samallatginiz kelse aynani qisqa waqitga ken ashin ham hawa hareketleniwi ushin bir waqittin
6zinde esikti de aship qoyin.
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5 $ $ Awqat pisiriw

U Elektr plita kuta kép quwat talap etetugin elektr Uuskene esaplanadi: barshe plita
m konforkalari ham duxovka jagiwli bolsa, 20 kVt ga shekem sarplaniwi mamkin, bul kép

quwat talap etetu@in elektr chaynik yaki utyugten 10 ese kop.

Paydalanip atirgan qazan ham tabanin asti tegis ham galin boliwi kerekligin yadta tutin. Tegis bolmagan
yaki oyiq tupli gazan awqat pisiriw waqtin 40 procentke shekem uzaytadi.

Jillilig jogalmawi ushin gazannin tubinin élshemi konforkanin élshemine ten boliwi magsetke muwapiq
bolad1.

Qagpagtan paydalanin! Ashiq idista awgat pisirseniz energiya sarplaniwi 2,5 marte artadi.

Bazi jagdaylarda awqgat pisiwinen 5 minut aldin elektr plitani éshiriw ham qaldiq jilliligtan paydalaniw
mumekin.

Arnawl turmisliq uskenelerden (kofe gaynatqish, tez pisirgish, kop funkciyali pisirgishler) paydalaniw

energiyani 30—40 procentke shekem tejew imkanin berip, sonin menen birge, waqit jumsaliwin eki ese
kemeytedi.

Kasha (békpen) pisiriwden aldin bir neshe saat dawaminda dandi suwga jibitip qoysaniz, kasha tezirek
pisedi ham 6zinde kébirek vitamin saglap qaladi. Grechka, shama menen, bir saat dawaminda, gurishti
sal uzaglaw, al lobiya yaki mashti ertengi kin ushin keshqurin jibitip goyiw mumkin. Ham bul waqtinizdi
da tejeydi: dytkeni, pisirilip atirgan danli énimdi baglap turiw kerek.

Pisiriw procesinde artigsha suw quyman.

Eger bir stakan gaynagan suw kerek bolsa, chaynikti suwga toltirman.

Suwitqish

Byudjetihiz uyinizdegi en kép energiya jumsalatugin uskene, onin sapasi ham onnan
0 paydalaniw usilina baylanisli. Eger zamanagoy suwitqishti 20-jil aldingi (birdey kélem

ham tutiniw 6zgesheliklerine iye) suwitqish penen salistirsaniz, energiyani tutiniwdagi
0 ayirmashiliq (asirese, eger elastikligin joytgan eski tigizlagishlar argali suwitqishqga jilli

hawa kirip atirgan bolsa) 3 yaki hatte 5 ese boliwi mimekin. 1-2 adamnan ibarat Ginemshil
shanaraq ushin jaha suwitqish satip aliw elektr télemlerin 1,5 ese kemeytiwi muamkin.

Suwitqishti ashiwdan aldin onnan ne almagshi ekenligimizdi oylap alayiq. Boélmedegi jilli hawa
suwitqishqga kirip aliwi ushin bir sekund jeterli.

Suwitqish dlken bolsa, ogan kép mugdarda varenye ham duzlangan qyar salip goygan maqul. Oytkeni,
suwitqishti ashqaninizda, jill hawa tezde suwiq hawa ornin iyeleydi ham eger bos orin bant bolsa, onda
jilhllig «jaylasip aliwi» ushin orin bolmaydi.

Suwitqishqa hesh gashan issi awgat qoyman! llaji bolsa, suwitqishtin 6zin radiator, pechka ham
tuwridan-tuwri quyash nurlarinan uzagiraq jaylastirin.

Azig-awqat 6nimleri salingan idislardi jawip qoyiw kerek, sonda olardadi igalliq puwlanip ketpeydi yaki
muzlatqish diywallarinda kondensaciyalanbaydi.

Muzd: eritiw sistemasin qolda iske tusiriw argall tez-tez muzlatqishtagr muzdi eritip turifi!

=2
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N ¢ Jaqtilandinw

’ ) Zamanagoy jagtilandiniw texnologiyasinan paydalangan halda ham bir qatar ameliy
maslahatlerge amel qilip, energiyani 40 procentke shekem tejewiniz mamkin.

Kobinese, patiktegi ulken lyustranin ornina tikkeley jumis isleytugin yaki sabaq tayarlaytugin oringa jaqti
tusiretugin shiraqtan (jaritiwshi qurilmalardan) paydalanganimiz maqul.

Har ganday narsenin juzi tegis ham aqshil bolsa, ogan bagdarlangan jaqtiliqtin 80 procentin, toygin jasil
bolsa —15 procentin, qara bolsa — 9 procentin gaytaradi. Bélme ushin mebel, diywal qagazi, gilemler
tanlawda ashiq renlerge ustinlik beriw lazim.

Jagtilandinwdi kusheytiwdin en anemli usillarinin biri odada apiwayi: lampochka ham aynalardi 6z
wagqtinda shannan tazalap turiw kerek!

Jaqtiligtin ulken bdlegi bélmege aynanin jogari béleginen kiretuginh@r ushin bul béleginde oni hesh
narse menen tosip qoymaw asirese ahmiyetli.

—_— Turmishq asbap-uskeneler

o~
O )&= Energiya sarplaniwin kemeytiwge turmisliq texnikadan paydalaniw usili argali
erisiw mumekin.

e Jana audio, video yaki kompyuter texnikasin tanlawda kemirek energiya
jumsalatugin qurilmalarga ustinlik beremiz. Albette, shanaraqta satip aliw haqqindagi garardi ata-analar
gabil etedi, lekin hamiyshe olarga bilgen narselerimizdi aytiwimiz mumekin.

Paydalanbay atirgan waqitta barshe elektr uskenelerin putkilley éshirip qoyamiz. Televizor siyaqli
Uskeneler, araligtan basqariw pulti argali 6shiriigende, «uyqi» rejimine 6tedi, bul tejemli esaplanadi,
biraq ol baribir, azmaz bolsa da energiyani «jutip» turadi.

Gadjetlerge quwat beriw qurilmalarin tarmaqgqa baylanisgan halda qaldirmaymiz.

Ulken kesimli simlari bolgan joqari sapali uzaytqishlardan paydalanamiz. Kishkene kesimli sim tez qizip
ketedi ham elektr energiyasi elektr uskenesinin paydall islewine emes, al uzaytqishti qizdiriw ushin
sarplanadi.



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Suw sarplaniwi

Suw menen baylanisli is-ilajlar energiyani da, suwdi da tejewge jardem beredi.

+  «Apiway kunlerde» dushta shomilamiz, «bayram kunleri» vanna gabil qilamiz.

e Krannan bir minutta 10 tamshi agiwi (tamshilawi) jilina 263 litrdi quraydi. Kranlardi
onlap qoyiw kerek!

e Har bir kran (kraynik) turi 6zine saykes 6zgesheliklerge iye. Rezina prokladkali krayniklerden tez-tez
suw tamshilawi muamkin, biraq har ganday mektep ogqiwshisi bul kishkene rezina bdlegin almastira
aladi. Keramikadan islengen kraynikler uzaq waqit xizmet etiwi mamekin, biraq tek qubirgafiltr ornatilgan
bolsa, sebebi bul krayniklerdih tegislengen (jiltiratiigan) bolekleri suwdagi tat bolekshelerine ogada
sezgir boladi. Keramikadan islengen kranlar jumsaq hareket penen jawiliwi kerek. Jaqinda bazarlarda
termostatikaliq kraynikler payda boldi — olar gimbatiraq, biraq suwdin temperaturasin tez ham aniq
sazlaw imkaniyatin beredi ham sol arqali onih kereksiz sarplaniwin kemeytedi.

e Bizler suwdan paydalanip atirganda, onih Uzliksiz agip turiwi kerek bolmasa, kraynikti dshiriwdi
adet etip aliwimiz kerek. Bazi shanaraqlar suwdi agizip qoyip kartoshka tazalaw ham kir juwiwga
adetlengen — bul islerdi golayli lagen yaki shelek jardeminde amelge asiriw mamkin. Eger 1dis-tabaq
kop bolsa, olardi birge juwgan maqul — aldin hammesin kébiklep ali, keyin barligin birge shayip
taslan. Zamanagoy idis-tabaq juwdishlar (rakovinalar)da geyde tiginlar bar bolip, rakovinanin 6zi suw
idisina aynaladi.

Kir juwiw ham utyuglew (utiklew)

Kir juwiw ham utiklew waqtinda taslandilardi qisqartiw elektr energiyasi,
@ suw, wagqtinizdi tejewge jardem beredi ham kiyiminizdin xizmet etiw

muddetin uzaytadi.

 Kir juwip atirganda suwdi 90 °C ge shekem qizdiriw ham toliq cikldi iske tusiriw shart emes — bul
rejim qatti kirlegen zatlardi juwiw ushin arnaldan. Eger kiyim ham basqga zatlar abaylap paydalanilp,
onsha kir bolmagan bolsa, olardi tejemli rejimlerde de jagsi juwiw mumkin (kundelikli juwiw yaki «Tez
juwiw» yaki «Tezlestirilgen juwiw» — har bir mashinada bunin ushin 6zine tan imkaniyatlar bar). Bun-
nan tisqari, zamanagoy kir juwiw untaglarinin quraminda pas temperaturada da jogari sapali juwiwdi
tamiyinleytugin fermentler bar. Toémen temperaturada juwiw 90 °C da bir yarim saat juwiwdan derlik 10
ese kemirek energiya talap etedi.

» Kir juwiw mashinasin toliq jukleymiz, tek jinsi materialinan tigilgen kiyimlerdi juwiw unemlilik esaplan-
baydi.

« Kir juwiw mashinasi barabanindadi kiyimler bir tegis jaylasiwi kerek, bolmasa mashina barabandi tez
aynaldinw rejimine 6te almaydi. Kiyimler tegis jaylastirilsa aynalip atirganda, centrifugaga artigsha
jukleme aziraq tusedi, juwiw cikli tezirek tawsiladi ham kir juwiw mashinasinin bolekleri uzagiraq xizmet
etedi.

« Utiklenetugin zatlardi materialina qaray ajiratip alamiz — pas temperatura talap etetugin zatlardan
baslap utiklew, sohinan joqari temperatura talap etetugin zatlarga étiw ham utikti éshirgennen keyin
utiklew ushin bir neshe mayda zatlardi galdiriw mumekin.

e Bazi narseler juwildannan keyin ildirgishlerge shiraylh tarizde ildirilip keptirilse, utiklewge zarurlik galmay-
di.
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Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

) Shiyki zattan unemli paydalaniw
% Bizler atirapimizda barlig narsenin (buyimlardin) kép ekenligine Uyrenip qalganbiz,
lekin bul — olar esheyinge keledi, degeni emes. Bizler paydalanatugin barshe buyimlar
<9 koplegen adamlardin kdshi ham miyneti menen islep shigariladi. Soninh menen birge,
islep shigariw shigindilari ham ulkeyip baratirgan shigindi poligonlari émir ushin
golaysiz orinlardi payda etedi ham klimatqa tasir giladi.

» Jana nérse satip aliwdan aldin oylap kérin: bul narse sizge haqiyqattan da kerek pe yaki onsha ahmiyetli
emes pe? Eger ol qisqa waqitqa gana kerek bolsa, ham oni birewlerden sorap alip turiw mamekin bolsa,
bul imkaniyattan paydalanganiniz maqul.

« Abaylap saglaw buyimlardin émirin uzaytadi.

» Eger ganday da bir sebeplere kore, bir buyim 6zimizge kerek bolmay qalsa, ol kimge kerek boliwi
mumkinligin oylap koriwimiz kerek. Maselen, balaligta oynagan oyinshiglarimiz yaki kiygen
kiyimlerimizdi balalar bagshasina, balalar uyine yaki késhemizdegi balalarga beriw mumkin. Internette
adamlar ozlerinin ayirim zatlarin solayinsha (sawgada) berip jiberetugin toparlar da bar, natiyjede kép
buyimlar jana iyelerin tabadi. Qoli gul ustalar truba yaki qutilardan jana narseler isleydi. Birewler eski
quwirshaglar ham oyinshiglardi gayta tikleydi. Ayirimlar buzilgan bir neshe Uskeneden bir isleytugin
uskeneni qalay jiynawdi biledi.

* Oqip bolgan kitaplarimizdi kitapxana yaki songi jillarda galabalasip ketken bukrossing punktine: bazi
kitap magazinleri yaki kitapxanalardagi arnawl polkalarga alip barip beriw mumkin. Ol jerge galegen
kitabinizdi alip kelip, basga adam berip ketken kitapga almastirip ketiwiniz mamkin.

» Egerbuyimtoligisten shigqgan bolsa, onin materialin gayta islew mumkin. Evropa qalalarinda shigindilardi
6z aldina toplaw uzaq waqittan berli adetke aylangan, biraq buringi Sovet mamleketlerindegi kdpshilik
galalar ele bunday ameliyat penen maqtana almaydi. Internette qalanizda paydalanilgan buyimlardi
gabil etetugin punkt izlep (bar-joghigin aniglap) kérin, balki bunday punkt sizge jaqin jerde jaylasqan
boliwi mumkin? Sonday-aq, 6ziniz jasaytugin tyde jasawshilardi (shirket bashgi menen oylasgan halda)
birlestirip yaki doslariniz benen birge mektep hakimshiligin kéndirip, dagaza qadazlar ildirip shigiwga
hareket etseniz de boladi. Shiyki zat qabil etiw punktine bos barmaw ushin jeterli mugdarda plastmassa,
shigindi gagaz ham metall jiynawiniz mumekin.

e Imkani bolganinsha kassada usinilatugin paketlerden paydalanban, dukanga sumkanizdi alip barin.
Hazirgi kunde dukan kassalarinda plastik paketlerdi usiniw adetiy xizmetke aynaldi; bazi halatlarda
bul golayli ham zardr, lekin, janihizda sumkaniz bolsa, satiwshiga eskertip bunday paketlerdi aliwdan
bas tartganihiz maqul. Bazi mamleketlerde hatte plastik 1dis ushin majburiy télemler engizilgen yaki
kerisinshe dukanga 6z sumkalarin alip kelgen gariydarlarga shegirmeler beriledi.

 Har kuni gollanilatugin ham uzaq waqit saglaniwi mamkin bolgan kir juwiw untagi, shampun ham basga
narselerdi ulken kélemli idislarda satip algan jagsiraq. Bul haqqinda ata-ananizga esletin!

3.3.5-suwret.

Qayta islew ushin
moélsherlengen metall
uyinleri




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

m Birlemshi cellyuloza ham ekilemshi shiyki zattan islep
shigarilgan gagazdi salistinw (1 tonna qagaz esabinda)

100% birlemshi

cellyulozadan islep

shigarilgan gagaz

100% ekilemshi
shiyki zattan islep
shigarilgan qagaz

Unemlilik

Adashtan paydalaniw

3t

0t

31 (24 terek)

Energiyadan paydalaniw

11,1 min kVt/saat

6,5 min kVt/saat

4.7 min kVt/saat

Issixana gazleri taslandilari 2581 kg CO2 1625 kg CO: 956 kg CO:
Aqgaba suw 72,2 min | 39,1 minl 33,1 minl
Qatti shigindilar 1033 kg 506 kg 528 kg

Bir tonna qagazdi tejew procesinde, 13 tonna neft, 4100 kVt/saat elektr energiyasi ham 32 tonna suwdi da
tejeymiz. A4 kélemdegi bir bet qagazdi islep shigariw ham baspadan shigariw procesinde 28 g COz, A4
kolemdegi bir betti nusgalaw procesinde bolsa 380 g CO- atmosferaga ajiralip shigadi.

Ekilemshi shiyki zattan 6nim islep shigariwda energiya unemliligi

Cink — 60-70%
Magniy — 95%
Polat — 70%

Qagaz — 64%
Plastik — 80—88%
Shiyshe — 68%

Alyuminiy — 95%
Mis — 70-85%
Qorgasin — 60-80%

Solay etip, uglerod izin kemeytiw ushin aziraq energiya sarplawda hareket etin (oni biyhuwda isirap
gilman), kereksiz buyimlardi yaki hadden tis oraldan buyimlardi alman, shigindilardi gayta islew punktine
tapsirin, imkani bolgansha piyada ham velosipedte hareketlenin, aymadihizda islep shigarilgan azig-
awqat onimlerin satip alin. Ham ésimlikler birinshi jardemshilerimiz ekenin barqulla yadta tutayiq. Olarga
gamxorhqg qilin ham ilaji bolsa, olardi uyde de, hawlide de egin!
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Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

SORAWLAR

Uglerod izi degen ne?

Uglerod izi ganday birliklerde esaplanadi?

Qaysisinin uglerod izi kébirek: 6z bagimizda jetistiriigen qulipnaydin ba yamasa sirt elden
alip kelingen ham shirayli gadaglangan qulipnaydin ba? Ne ushin?

Dala suwiq, uyde bolsa jilitiw sistemasi joq. Bir kisi 6z uyinde tonip otir. Usinis etilgen jilitiw
usillarinin qaysisi natiyjelirek ham unemlirek dep oylaysiz ham ne ushin?
1) qahin kofta ham shuliq kiyiw;

2) ayaq astina gilem toésew;

3) bir narse jew;

4) i1ssi shay ishiw;

5) elektr jilitgish jagiw;

6) ayaq oyinga tusiw, sekiriw yaki juwiriw;

7) pechka yamasa kaminde ot jagiw;

8) vannaga issi suw toltirip, ishinde jatiw;

9) quyash nuri tisetugin jerde otiriw.

Qaysisi unemlirek — vanna qabil etiw me yamasa dushta shomiliw ma?

Suw esaplagish ornatiw energiyani inemlew sharasi dep esaplaniwi
mumkin be ham ne ushin?

Biz kép qabatli imaratta suwdan paydalanganda energiya sarplanadi ma?
Bul ganday energiya?

Uyinizde energiyani tnemlew boyinsha ganday ilajlar kéresiz??

Suwitqishtan paydalaniwda ganday gagiydalarga amel etiw zarur?




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mumkin?

«Menin uglerod izim» testi

A. Dukanda paliz eginleri ham miywe satip aliw waqtinda, kdbinese, tdmendegilerden

gaysisin tanlaysiz:

— jergilikli, gadaglanbagan (1 ball);

— mamlekettin qubla walayatlarinan alip kelingen, gadaglanbagan (2 ball);

— Franciya, Niderlandiya, Argentina yamasa basga mamleketlerden alip kelingen,
gadaglanbagan (3 ball);

— import gilingan, bélek-bolek gadaglangan (4 ball).

B. Dukanga (bazarga) alip baratugin sumkaniz:

— zigir talshiginan yamasa paxtadan islengen (1 ball);

— qagaz paket (2 ball);

— polietilen paket, oni 6zim menen birge alip juremen (3 ball);

— dukanda kassada biypul beriletugin yamasa satilatugin plastik paketler (4 ball).

V. Kébinese ganday idistagi ishimliklerdi satip alasiz?
— gagaz (1 ball);

— shiyshe (2 ball);

— alyuminiy (3 ball);

— plastmassa (4 ball).

G. Qanday kitapti ogqigandi maqul koéresiz:
— jana, dukannan satip alingan (4 ball);

— elektron (3 ball);

— aldin birew oqgigan (2 ball);

— kitapxanadag (1 ball)?

D. Dostinizga sawga tayarlap atirsiz:
jarqin ham suliw qagazga oraysiz, ol neden islep shigarilgani sizdi qizigtirmaydi (4 ball);
gayta islew mumkinligin kérsetiwshi eko-etiketkasi bar gagazga oraysiz (2 ball);
paydalanilgan quti yaki paketti bezep, sawgani sogan salasiz (2 ball);
sawg@ani oramay-aq beresiz (1 ball).

«Menin uglerod izim» testine juwaplar:

5 den 7 ballga shekem: shibin ayagi 6lshemindegi iz. Barekalla! Sizin ushiw, gawildewden
ham basqalardi ézinizdey jol tutiwga isendiriwden basga jumisihiz jog.

8 den 10 ballga shekem: Pishiq izi. Super! Pechkanin Ustinde jatip, argayinlaspan, ele
islenetugin biraz jumislar bar.

11 den 13 ballga shekem: At tuyaginday iz. Bir jerde tepsiniwdi togtatin!

14 den 16 ballga shekem: Pil izi. Jags! hareket etiwiniz kerek! Awir gadem taslaysiz, biraq
uzaqqa bariw ushin kush bar.




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Tort baganadan ibarat keste duzin. Birinshi baganaga hapte dawaminda

atirapinizda — késhede, uyde, mektepte energiyadan natiyjesiz paydalaniw jagdaylarin
turaqh jazip barin. Ekinshi baganaga usi barliq jagdaylarda energiyanin bir bolegin
galay etip unemlew yamasa onnan natiyjelirek paydalaniw mdamkinligin tasindirin.
Ushinshi baganaga 6ziniz kérgen inemlew halatlarin jazin. Tértinshi baganaga jeke
Oziniz energiyadan natiyjeli paydalaniwga erisken ham dunyani jagsi tarepke 6zgertip
jibergen kunge misal sipatinda bir waqgiyani jazin. Kestenizdi klasslaslarinizdin kesteleri
menen salistirin. Baglawlariniz tiykarinda esabat tayarlan.

Oz buyimlarinizdi tekseriwden 6tkerin (jagsisi, ata-ananiz benen birge). Bunir ushin
olar islep shigarilgan jer hagqinda magliwmat tabin ham duanya kartasinda usi buyimlar
alip kelingen qalalardi belgilen. Bolek bir toparda oylanbastan, tosattan satip algan,
paydalaniimay atirgan buyimlardi kirgizin. Sizge keletugin jolda olar basip 6tken araligti
esaplan. Jumisinizdin natiyjesi iqtiyarh tarde tanlangan keste (diagramma, karta) bolip,
onda siz algan magliwmatlardin bir bolegi sawlelendiriliwi kerek: buyimlardin islep
shigarilgan jeri, buyimlarinizdi ajiratiw ushin belgiler (kerekli, kereksiz, waqgti-waqti
paydalanilatugin, qayta islenetugin, har tarli déretiwshilik jumislari ushin tuwri keletugin
ham t.b.).

Klasstl jeti toparga bdlin, olardin har biri shek taslaw boyinsha 6z fokus-toparin tanlaydi:
baslawish klass oqgiwshilari; ulken klass oqiwshilari; Uy biykeleri; pensionerler; sana-
atshilar; siyasatshilar; mudallimler. Har bir topar 6zinin fokus topari ushin energiyani
unemlew ham energiya natiyjeliligin ugit-nasiyatlaw joybarin islep shigiwi kerek. Sizden
tdmendegilerdi orinlaw talap etiledi:

1) informaciyalig kampaniyaniz ushin bir yamasa bir neshe suren islep shigiw;
2) energiyani unemlewge shaqiratugin plakat siziw;

3) fokus-topariniz energiyani unemlew ideyalarin tisiniwi ham olardi turmisga
engiziwine jardem beretugin ilajlar bagdarlamasin islep shigiw.

Bagdarlamaga en kutilmegen ideyalardi kirgizin! Fokus-toparga qarap, bul quwirshaq
teatr, kitap yamasa mamleket reformasi boyinsha usinislar boliwi mimkin.
Joybarlarinizdi gorgap bolgannan keyin, Uyinizge yamasa mektebinizge kirgen jerdegi
diywalga en jagsi plakatlardi ildirip gqoyin.




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

global birgelikte islesiw ham klimat 6zgeriwi

3 q Klimat 6zgeriwi ham turaqli rawajlaniw boyinsha
¢ mashqalalarin milliy darejede sheshiwge jantasiwlar

Klimat 6zgeriwi boyinsha global birgelikte islesiw ham soéylesiwler

1970-jillardin aqgirina shekem klimat 6zgeriwi mashqgalasi tiykarinan usi tarawda qanigelesken alimlardi
gana qizigtirgan.

1979-jilda Klimat maseleleri boyinsha birinshi dunya juzlik konferenciyada bir qatar bayanatlar usinilip,
olarda insan iskerligi klimat 6zgeriwine sezilerli tasir kérsetip atirganligi haqqinda maglhiwmatlar berilgen
edi. Daslep bul fakt jurnalistler, keyin ala ken jamiyetshilik ham aqir-aqgibette hukimetler itibarin tartti.

1988-jilda klimat 6zgeriwi mashqalasi Birlesken Milletler Sholkemi tarepinen insaniyat aldinda turdan en
ahmiyetli global mashqalalardan biri dep jariyalandi.

Klimat ézgeriwi mashgalasin uyreniwge dunya juzindegi mamleketlerden en jaqgsi alimlar gamtildi.
Sonday-aq, 1988-jili Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler topari  duzildi. Onih aldinda
ameldegi ilimiy magliwmatlardi analizlew ham insan iskerligi klimatga galay tasir etetuginin korsetip beriw
waziypasi qoyildi.

Klimat ézgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinin birinshi esabati 1990-jilda baspadan
shigarildi. Onda klimat 6zgeriwi gawpi ham global atmosferada bolip atirgan proceslerdin insan iskerligi
menen tuwridan-tuwri baylanisi tastiyiglandi.

Bunnan keyin tagi bes esabat (en songisi 2021-2022-jillarda) baspadan shigarilip, olarda klimat 6zgeriwi
en songi magliwmatlardan paydalangan halda bahalandi.

Klimat 6zgeriwi boyinsha hukimetleraraliq ekspertler toparinii birinshi esabati baspadan shigarilganinan
berli képshilik alimlarga klimat ézgeriwine qarsi guresiw mumkin ham zarurligi ayan boldi. Putkil dunya
mamleketleri birlespey turip bul guresti natiyjeli alip bariw mumkin emes. Bul is-ilajlardi Birlesken Milletler
Sholkemi gadwenderliginde dmelge asiniw en maqul jol.
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1992-jilda dunya mamleketleri BMSHnin qorshadgan ortaliq ham rawajlaniw boyinsha konferenciyasinda
klimat, biologiyaliq har tarliik ham togaylar, sonday-aq, sholleniw maseleleri boyinsha birge islesiw
zarurligi hagqginda kelisimge keldi.

Mamleketlerdin klimat 6zgeriwi maseleleri boyinsha kelisimleri 18 ayliq rekord muddette gabil gilingan
BMSHnin Klimat 6zgeriwi boyinsha shenberlik konvenciyasi dep atalgan uliwma xaligaraliqg hujjetke
birlestirildi.

Soni atap 6tiw kerek, klimat haggindagr konvenciya 1994-jilda kishke kirgen bolip, onda tek 1990-jillar
ushin, yagniy XXI-asir basina shekem issixana gazleri taslandilarin sheklew ham qisgartiw boyinsha
hareketler ham de klimat ézgeriwine beyimlesiw boyinsha birge islesiw kézde tutilgan edi. Sol sebepten
1995-jilda Konvenciya tareplerinin (yagniy, ogan qosildan mamleketlerdin) birinshi konferenciyasinda
keyingi dawir ushin is-hareketlerdi tartipke salatugin qosimsha xaliqaraliq hujjet islep shigiw haqqinda
garar qabil etildi.

Bul jana hujjetti islep shigiw boyinsha xaliqaraliq pikir alisiwlar ogada quramali ham awir boldi. Sogan
garamastan, mamleketler kelisimge keliwge eristi ham 1997-jil dekabr ayinda Yaponiyanir Kioto galasinda
tiyisli — Kioto protokoli atamasin algan jana xaligaraliq shartnama qabil etildi.

Kioto protokolinin 6zgesheligiham klimat hagqgindagi konvenciyadan parqi sonda, rawajlangan mamileketler
bazaliq esap-sanaqgtin baslaniwi sipatinda gabil etilgen 1990-jilga salistirganda 2008-jildan 2012-jilga
shekemgi dawirde 1ssixana gazlerinin ajiralip shigiwi kélemin malim darejeden asirmaw majburiyatin aldi.

y’ % United Nations
% C !V, Framework Convention on

Climate Change
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Solay etip, 2012-jildin aqirina kelip, eki xaligaraliq shartnama bir waqittin 6zinde amelde boldi: klimat
O6zgeriwine qarsi gureste insan iskerliginin uliwmaliq baddarlari belgilep berilgen xaligaraliq huijjet
sipatindagi klimat hagqgindadi konvenciya ham Evropa Awgami mamleketleri siyaqli sanaati rawajlangan
mamleketler ham de Rossiya yaki Ukraina siyaqli 6tiw dawiri ekonomikasina iye mamleketlerdin 6zine tan
majburiyatlari belgilep berilgen Kioto protokoli.

2012-jil aqirinda sanaati rawajlangan ham étiw dawiri ekonomikasina iye mamleketlerdin majburiyatlardi
orinlaw muddeti juwmaglangani sebepli, 2013-jildan baslanatugin keyingi dawir ushin soylesiwlerdin
jana basqishin étkeriw zarurligi payda boldi. Sol sebepli 2013-jilda rawajlangan mamleketler 2013-jildan
2020-jilga shekemgi dawirde 1ssixana gazleri taslandilarin kemeytiw boyinsha 6zinin keyingi, aldingidan
biraz quramaliraq majburiyatlarin tagi bir marte kelisip aldi.

Degen menen, bul wagqitga kelip, turli jagdaylar sebepli bir qatar mamleketlerde Kioto protokolina
munasibet 6zgerdi. 2013-2020-jillarga molsherlengen kelisiwlerde AQSH, Kanada, Yaponiya, Jana
Zelandiya ham Rossiya qatnaspadi. Olardin argumenti tdmendegishe edi: dunya 6zgerdi, 1990-jillardan
parigl tarde, taslandilardin derlik toliq 6siwi rawajlangan mamleketlerge emes, al en ulken rawajlanip
atirgan mamleketler — Qitay, Hindstan, Braziliya, Qubla Afrika ham basqalar ulesine tuwri kelmekte,
Kioto protokolinda bolsa taslandilar boyinsha olardin majburiyatlari kozde tutilmagan edi.

Sol wagqittagi tabilgan sheshim — rawajlangan mamleketler 2020-jilga shekem taslandilardi qisqartiw
boyinsha iqgtiyarly majburiyatlardi aliwi, al rawajlanip atirdan mamleketler tiyisli jumsartiw sharalarin 6zi
belgilegen forma ham kdlemde milliy darejede amelge asiriwda kelisiwinen ibarat boldi.
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Klimat 6zgeriwi mashqalasin sheshiw boyinsha xaliqaraliq
birge islesiwdin tiykargi basqishlar

Solay etip, insaniyattih klimat 6zgeriwine qarsi guresindegi bir neshe basqishti ajiratip kérsetiw

mumekin:

* 1992-jil — BMSHnin Klimat ézgeriwi boyinsha shenberlik konvenciyasi. Mamleketler klimat
6zgeriwine garsi guresiw ham XX-asirdin aqirina shekem issixana gazleri taslandilarin
1990-jildag! darejege gaytariw boyinsha birge islesiwge kelisti.
2008-2012-jillar — Kioto protokoli boyinsha majburiyatlardih birinshi dawiri. 37 rawajlangan
mamleket ham Evropa jamiyeti 1ssixana gazleri taslandilarin 1990-jil§1 darejeden ortasha 5
procentke qisqartiw majburiyatin aldi.

2013-2020-jillar — Kioto protokoli boyinsha majburiyatlardin ekinshi dawiri. Rawajlangan
mamleketler taslandilar kélemin 1990-jil§1 darejeden 18 procentke qisgartiw sheshimin
gabilladi. Birag gatnasiwshilardin qurami birinshi dawirden pariglandi. Kioto protokolinda
gatnaspay atirgan rawajlangan mamleketler 2020-jilga shekem taslandilardi qisqartiw
boyinsha 1gtiyarly majburiyatlardi algan bolsa, rawajlanip atirgan mamleketler milliy darejede
tiyisli jumsartiw ilajlarin amelge asiriwga kelisti.

2015-jihh — Parij shartnamasi gabil etildi. Onda 2020-jildan keyin i1ssixana gazleri taslandilarin
qisqartiw boyinsha global is-hareketlerge mamleketlerdin milliy kélemde belgilenetugin
Ulesleri korsetilgen.

2016-jil — Parij shartnamasi 2020-jildan 2025-jilga shekem yaki 2020-jildan 2030-jilga
shekemgi dawirde «Milliy kélemdegi tiyisli is-ilajlar» sipatinda belgili bolgan taslandilardi
gisqartiw boyinsha birinshi majburiyatlar menen kushke kirdi.

2015-jili dekabr ayinda mamleketler Parijdegi BMSHnin Klimat 6zgeriwi boyinsha konferenciyasinda
2020-jildan keyingi dawir ushin klimat 6zgeriwi boyinsha jana ke gamrawlh kelisim duziw magsetinde
toplandi. Usi konferenciya natiyjesinde, Parij shartnamasi qabil etildi. Jana hujjettin tiykargi magseti —
klimat 6zgeriwinin en ashinarli aqgibetlerinin aldin aliw ushin global temperatura kéteriliwin industriya
dawirine shekem bolgan darejeden 2 °C shegarasinda (ilaji bolsa 1,5 °C shegarasinda) sheklew.

Parij konferenciyasinda klimat 6zgeriwi maseleleri boyinsha mashgala ham sheshimlerdin ken koélemi,
atap aytganda, 1ssixana gazleri taslandilarin qisgartiw, klimat 6zgeriwi aqibetlerine beyimlesiw hamde
bunday hareketlerdi texnologiyalig ham garjilay qollap-quwatlaw maseleleri dodalandi. Parij shartnamasi
2020-jildan keyingi dawirde klimat 6zgeriwi boyinsha hareketler ushin tek huqiqy tiykar bolip, oni amelge
asiriw barisindagi toliqg qararlar klimat 6zgeriwi boyinsha keyingi konferenciyada islep shigilgan ham
kelisilgen.

Natiyjeli xaligaraliq birge islesiw dunyanih hawa temperaturasinin 2 °C dan 1,5 °C ga shekem koteriliwine

jol goyillmaytug@in, o6tmishte ham hazirgi kiindegi 1ssixana gazleri ajiralip shigiwi natiyjesinde juz berip
atirgan klimat 6zgeriwlerine 6z waqgtinda beyimlesiw jolinda rawajlaniwina jardem beredi.

>>2



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Soni atap o6tiw kerek, Parij shartnamasinda mamleketlerge taslandilardi sheklew yaki gisgartiw boyinsha
magqsetli korsetkishler juklenbegen. Kerisinshe, bul mamleketlerdin 6zin Parij shartnamasindagi klimat
Ozgeriwine beyimlesiw maqgsetlerine erisiwge kdémeklesiw ushin en jagsi is-hareketlerin anlatiwshi
magqsetlerdi garezsiz rawishte belgilewge shagiradi. Olar Milliy kélemde belgilengen ulesler (MKBU)
dep ataladi. Birinshi MKBU mamleketler tarepinen 2015 ham 2016-jillarda kérsetilgen bolsa, janalangan
ulesler 2021-2022-jillarda koérsetilgen.

Ozbekstan Respublikasi Oliy Majilisi Senati tarepinen 2018-jil 9-dekabrde Ozbekstan Respublikasi ushin
kushke kirgen «Parij shartnamasin ratifikaciya qiliw hagqinda»@i nizami maqullandi. 1-MKBUne muwapiq,
Ozbekstan Respublikasi 2030-jilga barip, JIO birligine tuwri keletugin 1ssixana gazleri taslandilari kélemin
2010-j1lg1 darejeden 10 procentke kemeytiw magsetinde, klimat ézgeriwine garsi guresiw boyinsha is-ilaj
ham hareketlerdi kisheytiwi kutiimekte. 2020-2021-jillar dawaminda MKBUin janalaw boyinsha isler alip
barildi ham Ozbekstan 2030-jilga shekemgi dawir ushin 6z majburiyatlarin kisheytti. Janalangan 2-MKBU
Glazgodag: tareplerdin 26-konferenciyasinda (COP26) nazerge usinildi. Ozbekstan 6z magsetlerin 300
procentten kébirek arttirip, 2030-jilga shekem JIO birligine 1ssixana gazleri taslandilari kélemin 2010-jil
darejesinen 35 procentke kemeytiwdi rejelestirmekte.

Mamleketler tarepinen wade etilgen MKBUler taslandilardi global temperatura 2 °C ham ilaji bolsa, 1,5 °C
shegarasinda kéteriliwin sheklew ushin zarar bolgan darejede qisqartiwga alip keliwin tamiyinlew ushin
Parij shartnamasi shenberinde Juwmaglardin global esap-kitabi, dep atalatugin jana mexanizm engizildi.
Onin roli Parij shartnamasi maqgsetlerine erisiw jolindagi uliwmaliq natiyjelerdi ameldegi ilim-pan ham
adillik koz garasinan bahalawdan ibarat. Bul — planetamizdin awhalina itibar menen garaw ham keleshek
ushin en jagsi joldi belgilew waqti.

Sonday-aq, bul — mamleketlerdi ele de jogariraq sheklerdi belgilew, 6z hareketlerin ilim-pan talaplarina
muwapiq rawishte keneytiw hamde 2025-jilda nazerge usinilatugin ham 2035-jilga shekemgi dawir ushin
magsetlerdi 6z ishine aliwi kutilip atirgan keyingi MBKUlerde sawlelendiriwge iytermelew ham xabardar
gihw imkaniyati.

Birinshi Juwmagqlardin global esap-kitabi 2022—2023-jillarda bolip 6tti ham 2023-jil dekabr ayinda Birlesken
Arab Amirliklerinin Dubay qalasinda bolip étken Tarepler konferenciyasi (COP28) menen juwmagland.
Mamleketler Parij sharthnamasinda nazerde tutilgan temperatura kéteriliwin 1,5 °C shegarasinda sheklew
magsetine ele erisiimegenin tan aldi ham mamleketler klimat 6zgeriwi aqibetlerin jumsartiw hamde keyingi
MBKUlerde sawlelendiriliwi ushin tez ham ke gamrawli ilajlardi kériwi zarurligi atap otildi.

Juwmaglar esap-kitabinda global 1siwdi 1,5 °C darejesinde sheklew ushin 2030-jilga shekem global
Issixana gazleri taslandilarin 2019-jilg1 darejeden 43 procentke ham 2035-jilga shekem 60 procentke
qisqartiw ham 2050-jilga kelip, taslandilardin nol darejesine erisiw kerekligi korsetilgen ilimiy daliller bayan
etildi.

Juwmaglardi esap-kitap qiliw procesinde mamleketlerge tomendegiler usiniladr:

a) 2030-jilga shekem qayta tiklenetugin energiya derekleri quwatin Ush ese ham energiya natiyjeliligin eki
ese asiriw ham de metan taslandilarin qisgartiw boyinsha aniq is-ilajlar kériw;

b) energetika tarawinda gazilma janilgidan paydalaniwdan basqishpa-basqish waz keshiw boyinsha
is-hareketlerdi jedellestiriw, gazilma janilgi ushin paydasiz subsidiyalardan bas tartiw ham energiya
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sistemalarin qazilma janilgidan adillik, tartip ham ten huqiqgliligga amel qildan halda qayta tiklenetugin
energiya dereklerine 6tkeriw boyinsha basqa is-ilajlar.

Shartnamada rawajlangan mamleketler klimat ushin ziyansiz ham turaqgli keleshekke otiwdi baslawga
shaqiriladi.

Dubay konferenciyasi shenberinde, sonday-aq, rawajlanip atirgan mamleketlerdin ken kolemli
magsetlerine erisiw ushin olardi kobirek qollap-quwatlaw zarurligi haqqinda kelisimge erisildi. Misal
ushin, Juwmaglardi global esap-kitabinda klimat krizisi ham onin kusheyip atirgan aqibetlerine qarsi
guresiw tarawindagi global natiyjeler bahalanip, bul 2022-jilda Bangladeshtin Silxet qalasinda juz bergen
ham taza ishimlik suwi jetispewshiligi juzege keliwine alip kelgen kushli suw tasqini siyaqgli apatshiliglardi
jeniwge jardem beretugin mexanizmler ham garjilandiriw qurallari jaratihwina tartki berdi (3.4.1-suwret).

Bangladeshtin Silxet
galasinda 2022-jildagi kushli
suw tasqininan keyin
hayallar ishimlik suw
izlemekte

Sol tarizde, Juwmaglardin global esap-kitabi natiyjeleri barshe mamleketlerge klimat 6zgeriwine qarsi
gures boyinsha usi sheshiwshi on jilligta Parij shartnamasi magsetlerine erisiw ushin ten imkaniyatlar
usinadi.

Parij sharthamasi, sonday-aq, rawajlangan mamleketlerden rawajlanip atirgan mamleketlerdir hareketlerin
olarga finanslar, texnologiya ham potencialin asiriw boyinsha jardem beriw arqali gollap-quwatlawdi talap
giladi. Bunir ushin, atap aytqanda, 2030-jilga shekem rawajlanip atirgan mamleketlerge 5,8-5,9 ftrillion
AQSH dollari mugdarindagi garjilandiriw usiniw zarurligi tan alindi.

Klimat 6zgeriwine beyimlesiw boyinsha xaliqaraliq hareketler insaniyattin global parawanlq ushin zarar
bolgan turagl rawajlaniwg@a erisiw boyinsha ken kolemli hareketlerdin kun tartibi menen tigiz baylanisga
iye. Turagh rawajlaniw ush komponentti 6z ishine aladi: ekonomikaliq rawajlaniw, social parawanliq ham
ekologiyaliq gawipsizlik. Klimat 6zgeriwi mashqalasi olardi har biri menen tigiz baylanisli.

2015-jil sentyabrde BMSH Bas Assambleyasinda 193 mamleket gatnasiwinda «2030-jilga shekemgi
dawir ushin turaqgl rawajlaniw kun tartibi»n hamde Turaqli rawajlaniw tarawindagi 17 maqgset (TRM) gabll
etildi. Bul magsetler insaniyat ham planeta ushin ulken dhmiyetke iye bolgan tarawlarda milliy hareketlerdi
ham xaligaraliq birge islesiwdi xoshametlewge qgaratilgan (3.4.2-suwret).
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m Turaqli rawajlaniw boyinsha 17 maqgset (TRM)
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Atap aytqanda, 13-magqgset klimat 6zgeriwine garsi guresiw boyinsha tez sharalar kériwge garatilgan.
Kopshilik TRM ler klimat 6zgeriwi menen baylanisli, maselen, 7-maqgset: «<Hamme ushin isenimli, turaqh
ham zamanagdy energiyadan paydalaniw imkaniyatin tamiyinlew».

Hazirgi texnologiyaliq rawajlaniw dawirinde derlik 1,3 milliard adam elektr energiyasinan paydalaniw
imkaniyatina uhwma iye emes ham olardih 80 procenti awillarda jasaydi. Jer juzindegi usi en kambadal
xaliq putkil dunyada jasaytugin 7 milliardtan artiq xaligtin 18 procentten koébiregin quraydi!

Bunnan da kébirek, shama menen 3 milliard adam awqgat pisiriw ham jilitiw ushin dasturiy biomassa — otin
ham mayda shaqgalardan paydalanadi. Jahan den-sawligti saglaw shélkeminith esap-sanaqglarina kére,
sapasiz awqat pisiriw qurilmalari jardeminde biomassani jagiw natiyjesinde atmosferaga taslanatugin
pataslandiriwshi zatlar jihna 1,5 million yaki kiinine 4000 nan artiq adamnih mezgilsiz dlimine alip keliwi
mumkin ham bul har kuni bezgek, tuberkulyoz ham AlJSnan kéz jumip atirgan adamlardin uliwmaliq
saninan kébirek.

Bul kambagal adamlar dunyadagi en ulken shélistan — Ulken Saharadan qublada jaylasqan Afrika
mamleketlerinde, Qubla Aziya ham Latin Amerikasinda jasaydi.

Bul «energiya kambagalligi mashqalasi» dep atalad.

Klimat 6zgeriwi boyinsha magsetler menen barshe ushin elektr energiyasinan paydalaniw imkaniyatin
tamiyinlew boyinsha maqgsetlerge erisiw bir-birin toligtirnwi mumkin. Ekologiyaliq taza, natiyjeli, arzan
ham isenimli energiya resurslarinan paydalaniw imkaniyatin tamiyinlew global abadanligtin ahmiyetli
tarepi ham Jer klimatina basimdi kemeytiw usili esaplanadi. Basga tarepten, klimat penen baylanisli
magqsetke bagdarlangan siyasat energiya resurslarinan aqilga ugras ham natiyjeli paydalaniwga jardem
beredi. Solay etip, energetika ham klimattin bir-biri menen ti§iz baylanisli mashqgalalari BMSH ham putkil
insaniyattin kun tartibinde tiykargi orinlardin birin iyeleydi.

Xaliqaraliq birge islesiw hagqginda aytilganda, tek mamleketler ham hukimetler iskerligin nazerde tutiw
kerek emes, apiwayl adamlar da usi mashgalanin ahmiyetin tdsinip, oni sheshiw ushin birlespekte.

Har bir insan 6z uglerod izin kemeytiw argali klimat 6zgeriwi aqibetlerin jumsartiwga jeke ulesin qosiwi
mumekin.
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Hazirgi dawirdegi rawajlaniwdin 6zine tan tarepi mamlekettin global, aymaqgliq ham sub aymaqliq
darejedegi turagli rawajlaniw proceslerine qosiliwdi galewinen ibarat. Ozbekstanda mamleket ham
jamiyet turmisinin barshe tarawlarinda tuapkilikli 6zgerisler dawam etpekte. «Jasil ekonomika»ga otiw
mamlekettin turaql rawajlaniwinii ahmiyetli bagdarlarinin biri bolip tabiladi.

2-MBKUde keltirilgen beyimlesiw ilajlari xaligti klimat 6zgeriwinin unamsiz agibetlerinen qorgaw boyinsha
kenh kolemli hareketlerdi gamtiydi.

e 2017-jildan berli Ozbekstan klimat ham qorshagan ortaligti qorgaw boyinsha global siyasattii
belsendi gatnasiwshisina aynalip, bir gatar xaligaraliq baslamalarga qosildi.

e Bonn shaqirigin qabil etip, 2018-jili hukimet usi baslama shenberinde 500 000 gektardan artiq
degradaciyaga ushiragan jerlerdi tiklew majburiyatin aldi.

« 2021-jilda Ozbekstan «Azot kislotasi taslandilari menen baylanisli klimat ézgeriwine garsi guresiw
boyinsha hareketler topari» (NACAG) baslamasi haqqindagr memorandumga qol qoydi.

e 2022-jil may ayinda 2030-jilga shekem metan taslandilari kélemin 2020-jilga salistirganda keminde
30 procentke qisgartiw boyinsha uliwmaliqg maqgsetke erisiw ushin mamleketler global baslamasina
(Global Methan Pledge) gosildi.

e Global jasil rawajlaniw instituti.

Mamlekettin jana aymagqliq siyasatinih maqseti Oraylig ham Qubla Aziyanih turaglihg ham turaqli
rawajlaniw aymagina aylaniwina kémeklesiwden ibarat. Ozbekstan xaliqaraliq forumlarda klimat
Ozgeriwinin tiykargi tarepleri boyinsha xaliqaralig ham aymagqliq birge islesiwdi bekkemlewge qaratilgan
baslamalarin izbe-iz ilgeri surmekte.

Ozbekstan Aralboyi ekologiyaliq apatshiliq aymaginda agqibetlerdi jumsartiw boyinsha aktiv is-
hareketlerdi amelge asirmaqgta. Ozbekstan Prezidentinii baslamasi menen 2018-jilda duzilgen BMSHnin
Aralboyi regioni ushin Insan qawipsizligi boyinsha kop tarepleme sheriklik trast jamgarmasi usi
aymagqta jasawshi xaligtin ekologiyaliqg ham social-ekonomikalig mutajligin ganaatlandiriw, sonday-aq,
Turagh rawajlaniw boyinsha global maqgsetlerge erisiw hareketlerin jedellestiriw maselesinde milliy ham
xaliqaraliq darejede birge islesiwdi amelge asiriw ushin birden-bir platformani usinadi.

2019-jil 24-25-oktyabr kunleri Nokis qalasinda BMSHnin qollap-quwatlawi astinda «Aralboyr —
ekologiyaliq innovaciyalar ham texnologiyalar aymagi» temasinda jogari darejedegi xaliqaraliq
konferenciya bolip 6tti. Ozbekstan Prezidentinin usinisi menen 2021-jili 18-mayda BMSH Bas
Assambleyasi Aralboyl aymagin ekologiyaliq innovaciyalar ham texnologiyalar aymagi dep jariyalaw
haqqindagi arnawh rezolyuciyani bir dawistan qabilladi. Aralboyi Bas Assambleya tarepinen bunday
ahmiyetli dareje berilgen birinshi aymaq boldi.

Bishkekte bolip 6tken Shanxay birgelikte islesiw shélkemi (SHBSH) sammitinde (2019-jil 14-iyun) Shavkat
Mirziyoev birlespege agza mamleketlerde resurslardi tejeytugin ham ekologiyaliq taza texnologiyalardi
engiziw magsetinde «SHBSHnin jasil poyasi» bagdarlamasin gabil etiw usinisin alga surdi. Ozbekstan
basshisi EBSHnin 14-sammitinde (2021-jil 4-mart) energetika turagliigin tamiyinlew ham usi tarawga
investiciya ham de zamanagdy texnologiyalardi gamtiwda qaratilgan orta muddetli strategiyani islep
shigiw ham tastiyiglaw usinisi menen shiqgti. Orayliq Aziya mamleketleri basshilarinin ushinshi Maslahat
ushirasiwinda (2021-jil 6-avgust, Turkmenstan) Ozbekstan Prezidenti Orayliq Aziya aymagindagi
mamleketlerdin klimat 6zgeriwine beyimlesiwine ules qosatugin Orayliq Aziya ushin «Jasil kun tartibi»
aymagqliq bagdarlamasin islep shigiwdi usindi.

>



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Ozbekstan Prezidenti Shavkat Mirziyoev Samargandta bolip étken SHBSH mamleket basshilarinii
sammitinde (2022-jil 16-sentyabr) global klimat &zgeriwinin unamsiz tasiri maselesin koterip, usi
mashgalani sheshiwde SHBSHnin kép tarepleme ham jamaatlik rolin kisheytiwge itibar garatqan edi.
Prezidentimiz 6z sézinde dunya tezlik penen shara kériwdi talap etetugin ayrigsha jagday aldinda
turganhigin atap 6tip, SHBSHne agza mamleketlerdi planetamiz xalqinin yarimi, jer aymaginin ham
dunya ekonomikasinin ushten bir bolegi tuwri keletugin SHBSH mamleketleri aymaginda ekologiyaliq
taza ham turagli makandi jaratiw boyinsha birgelikte is-ilajlar kériwge shaqirdi.

Ozbekstan Prezidenti baslamasi menen sammit dawaminda témendegiler gabil etildi:

e Tabiyat ham suw resurslarinan turagli paydalaniwdi arttiriw, shélleniw ham awil xojalidi jerlerinin
degradaciyasina qgarsi guresiw is-ilajlarin islep shigiw, awil xojaligi eginlerinin zaraatliligin asiriwga
garatilgan SHBSHnin «aqill» awil xojaligi ham agroinnovaciyalardi engiziw salasindadi birge islesiw
koncepciyasi, sonday-aq,

e «Jasll energetika» tarawinda qospa joybarlardi alga suriw kézde tutilgan qayta tiklenetugin energiya
derekleri boyinsha SHBSH birge islesiw bagdarlamasi.

Koncepciyani amelge asinw rejesi SHBSH shenberinde energetika gawipsizligi, qayta tiklenetugin
energiya derekleri ham gidroenergetika, aymaqliq elektr energiyasi sawdasi, insan kapitalin rawajlandiriw
boyinsha birge islesiwdi 6z ishine aladi. SHBSHne adza mamleketlerdii qayta tiklenetugin energiya
salasinda birge islesiw bagdarlamasina gayta tiklenetugin energiya derekleri boyinsha innovaciyaliq
texnologiyalar ham ilim-pandi rawajlandiriw, jasil energetika rawajlaniwina kémeklesiw, gayta tiklenetugin
energiya derekleri kélemin asiriw ham issixana gazleri taslandilari kélemin qisgartiw, qorshagan ortaliqqa
antropogen juklemeni kemeytiw, sonday-aq, energetika gawipsizligi ham energiya tdmiynati isenimliligi
darejesin asinw nazerde tutilgan.

Ozbekstan basshisi, sonday-aq, birge islesiw tiykarlari ham formatlarin jetilistiriw, klimat ézgeriwi
aqibetlerin jumsartiw ham ogan beyimlesiw maseleleri boyinsha uliwmaliq jantasiwlardi islep shigiw
hareketlerin kusheytiw magsetinde, SHBSH Klimat kenesin duziw baslamasi menen shigti. Bunday
kenestin duziliwi jana basqish bolip, Birlespenin barshe tarawlardi — mamleket, pugaraliq jamiyeti
ham biznesti gamtigan halda, kompleks, panleraraliq ham tarmaglararaliq jantasiw tiykarinda ekologiya
salasindadi siyasatti ameliy amelge asiriw darejesin kusheytiw imkaniyatin beredi.

Bul kenes hukimet darejesinde duziliwi ahmiyetli. Bul orta ham uzaq muddetli keleshekte Birlespe aldinda
turgan ahmiyetli (tiykarinan témendegi) waziypalardi sheshiwde SHBSH ne agza mamleketlerdin is-
hareketlerin tagi da natiyjelirek bagdarlaw imkaniyatin beredi:

e klimat ham ekologiya menen baylanisli jagdaydi natiyjeli monitoring qiliw, tabiyiy apatlarga birgelikte
juwap sharalarin kériwdin isenimli kop tarepleme sistemani duziw;

e «jasll« rawajlaniw jolina jedel otiw. SHBSH taza energiya derekleri, sonday-aq, energiya jaginan
natiyjeli ham resurslardi unemlewshi texnologiyalardi engiziw boyinsha birge islesiwdi rawajlandiriw
kerek;

e Jer degradaciyasi ham sholleniwge qarsi gureste birge islesiw. Bul bagdar shélkemnin shor (duzli)
jerler degradaciyasi ham takrar juz berip atirgan qurgaqshiligtan ulken ziyan koérip atirgan képshilik
mamleketler ushin asirese ahmiyetli;

e joqar tajiriybeli kadrlar tayarlaw ham birgelikte ilimiy izertlewler 6tkeriw.

Delegaciyalar basshilari qospa bayanatta Ozbekstan Respublikasinin SHBSH Klimat kenesin duziw
haqqindagi usinisin atap otti.

>



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

2017-2021-jillarda «Ozbekstan Respublikasin rawajlandinwdin bes &hmiyetli bagdari boyinsha
Hareketler strategiyasi»n amelge asiriw shenberinde 300 ge jagin nizam, 4 minnan artiq qarar, atap
aytqanda, 2-MBKUde atap korsetilgen klimat ézgeriwi aqibetlerin jumsartiw ham ogan beyimlesiw
boyinsha magsetlerdi @melge asiriwga qaratilgan strategiyaliq hujjetler gabil etilip, olardin ayirimlari
gollaniwda, ayinmlari engiziw basqgishinda.



Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

TAPSIRMALAR

Bul tapsirmalar bloginda siz 6zinizdi xaligaraliq soylesiwler alip bariwshi rolinde sinap
kériwiniz kerek boladi. «Xaligaraliq séylesiwler alip bariwshi ushin 10 gagiyda» ni oqin
ham yadlap aliA.

«Xahgaraliq séylesiwler alip bariwshi ushin 10 gagiyda»

Diqqatinizdi tikkeley talqilanip atirgan maselege qaratin. Temadan shetlep, basga
temalarga o6tip ketpen.

Tiykar@i ideyanin formasina emes, mazmunina itibar bergen halda, oni esitiwge ham
ajiratip korsetiwge hareket etin.

Sawbetlesinizdin kéz garasin duris tusiniw ham buni tastiyiglaw ushin onii aytganlarin
basqasha tarizde takirarlan («Qatelespesem, siz ... demekshisiz», «Duris tusingen
bolsam,...»).

Sorawlar berin.

Sawbetlesiniz tndemey galsa, bugan hirmet penen garan, tinishligti buzip séylewge
asigpan.

Informaciyani 6zinizdin ham ézgenin madeniy kéz garasinan talqilan.

Birewdin is-hareketlerine baylanisli pikir bildirmewge hareket etin.

Bahalaw ham bir pikirge keliwge asigpan.

Sawbetlesinizdin naverbal tirde (mimika, ishara, poza, intonaciya ham t.b. jardeminde)
bildirgen xabarin tusiniwdi Gyrenin.

. Bir im-ishara yaki dene hareketine tiykarlanip juwmagqg shigarman. Esinizde bolsin,
apiway! gana sawbetleske eliklew usili basqa madeniyat wakilleri menen pikirlesiwde
tabisli strategiyalardin biri boliwi mumkin. Sdéylesiwler alip bariw boyinsha
sheriginizdin is-hareketlerine eliklew barliq mapdar tarepler ushin unamli natiyjege
erisiw imkaniyatin sezilerli darejede arttiradi. Bunday «xameleon» stili sizge xaligaraliq
séylesiwlerde tabisga erisiwge jardem beriwi mumkin. Har qanday jagdayda, adep-
ikramliliq, sawbetlesiniz ham onin madeniyatina harmet, pikirlesiwde ashig-aydinliq
ajayip tabislarga eristiriwi sézsiz. Bul gadiydalar kandelikli turmisifizda da natiyje
beredi.




Qawipli klimat 6zgeriwinin aldin aliw ushin neler islew mamkin?

Oyin

Koz aldinizga keltirin, siz «<BMSHnin klimat ézgeriwi boyinsha konferenciyasi»nda
gatnasip atirsiz ham turli mamleketlerdegi klimat 6zgeriwi menen baylanisli
mashqalalardi dodalamagshisiz. Mamleketihiz basshisinif barliqg konferenciya
gatnasiwshilarina oqip beretugin qisga kiris sézin tayarlan. Kiris sézde témendegiler
haqqinda magliwmat beriliwi kerek:

— mamlekettin klimati ham tiykargi tabiyiy resurslari;

— mamleket xalqinin turmisi;

— ekonomikanin jetekshi tarmaqlart;

— klimat 6zgeriwinin tabiyatqa, adamlarga ham ekonomikada tasiri;
— mamleketiniz konferenciyadan kutip atirgan natiyjeler.

Kiris s6zden son konferenciya gatnasiwshilari klimat ézgeriwinin konferenciyada
gatnasip atirgan mamleketlerdin tabiyati ham xalqinin turmisina ziyanl tasirinin aldin
aliw boyinsha 6z pikir-usinislarin bildiredi. Oyin juwmaginda qatnasiwshilar jenimpazdi
tanlaydi:

— pikir alisiwda en belsendi gatnasqgan, s6zi eh duris, tiykarli ham qizigh bolgan
oqiwshi.

Siz BMSHnin «Klimat ézgeriwi boyinsha shenberlik konvenciyasi»n tayarlaw boyinsha
xaliqaraliq séylesiwlerde Tinish okeani regionindadi kishi ataw mamleketlerinit birinin
wakilisiz. Sorawlar tiykarinda esabat tayarlan.

1. Sizinshe, hawa-rayi isiwi sebepli kutilip atirgan aqgibetlerdin qaysi biri mamleketiniz
ushin en ulken qawip tuwdiradi?

Teniz gaddi kéterilip, atawiniz aymagin toliq suw basiw gawpi bolsa, ne islew
kerek?

Qaysi xaligaraliq sholkemler ham mamleketlerge jardem sorap murajat etiwdi
rejelestirip atirsiz?

Eger ataw putkilley suw astinda qalsa, mamleketinizdin madeniyatin qalay saqlap
gahwdi rejelestirip atirsiz?




Mektepte «Klimat qutishasi»
oqiw ham oyin materiallari

toplaminan paydalaniw
boyinsha oqitiwshi ushin
metodikaliq usinislar




Oqiw ham oyin materiallari

Mektepte «Klimat qutishasi» oqiw ham oyin
materiallari toplaminan paydalaniw boyinsha
oqitiwshi ushin metodikaliq usinislar

«Klimat qutishasi» — bul 1-11-klass oqiwshilari ham «Téabiyattaniw», «Jamiyettaniw», «Omir iskerligi
gawipsizligi tiykarlari» panlerin oqitatugin mugallimlerge arnalgan «Klimat 6zgeriwi» temasindagi oqiw
ham oyin materiallari toplami. Sonih menen birge, bul toplam insan iskerligin Uyrenetugin basga panlerde
de qollaniliwi mumekin.

«Klimat qutishasinin waziypalari»:

¢ oqiwshilarga qorshagan ortaliq, insan ham tabiyat ortasindagi 6z ara baylanis hagqinda bilim beriw;

« tabiyatqa, onin bayliglarin gasterlep saglagan halda gatnasta boliw ideyasin alga suriw;

e jas awladta tutiniw boyinsha juwapkershilik, ekologiyaliq madeniyat qgaliplestiriw, energiya ham
resurslardi unemlew konlikpelerin rawajlandiriw;

e klimat 6zgeriwi temasina tikkeley ham tikkeley emes baylanisli temalar boyinsha sabaqlardi tayarlaw
ham o6tkeriwde mugallimge jardemlesiw.

«Klimat qutishasi» tdmendegilerdi 6z ishine alad::

mektep oqgiwshilari ushin oqiw materiallari hdm har qiyli soraw ham de tapsirmalar, «Klimat 6zgeriwi»
temasindagl sorawlar, sonday-aq, oqitiwshilar ushin har qiyli klasslarda o&tiletugin sabaqlarda
materiallar toplaminan paydalaniw boyinsha metodikalig usinislar (gollanbanii bir bolimi yamasa 6z

aldina gosimsha turinde) berilgen suwretli gqollanba;

oyin ushin sorawlar jazilgan kartochkalar toplami;

XXl-asir aqirina kelip har qiyli regionlarda klimat 6zgeriwinin tabiyat ham insan ushin itimalli aqibetleri
sawlelendirilgen diywalga ildiriletudin karta;

klimat 6zgeriwi aqibetlerine garsi guresiw ham beyimlesiwge baylanisli usinislar jazilgan plakat;

' uglerod izin qalay kemeytiw mumkinligi boyinsha maslahatler jazilgan plakat;

| elektron turindegi toplamnin barliqg materiallarin gamtiytugin climate-box.com sayti.

Daslep «Klimat qutishasi» Rossiya mektep oqiwshilari ham mugallimleri ushin moélsherlengen edi. Biraq
toplam materiallari ham oqitiwshilar ushin usinislar tek Rossiyada emes, al basqa mamleketlerde de
sabaqta ham sabagqtan tisqari shinigiwlardi étkeriwde paydali boladi. Asirese, bul SHigis Evropa, Kavkaz
ham Oraylig Aziya mamleketlerine tiyisli, sebebi bul jerlerdegi mektep bagdarlamasi menen Rossiyadagi
mektep bagdarlamasi arasinda ugsasliq bar.



Oqiw ham oyin materiallari

Mektep oqiwshilari ushin tayarlangan «Klimat qutishasi» gollanbasi

Qollanbada «Klimat 6zgeriwi mashqalasi», «Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga galay tasir etedi.
Onin aqibetlerine beyimlesiw mumkin be?» ham «Qalayinsha klimat 6zgeriwinin qawipli aqgibetlerinin
aldin aliw mumkin?» boélimleri bar. Ol ogiwshilarga klimat tipleri, tabiyat zonalarin aniglaw boyinsha uqip
ham koénlikpelerin rawajlandiriwga jardem beredi, tabiyat komplekslerinin geografiyaliq quram bolekleri
arasindadi 6z ara baylanis haggqinda magliwmat beredi, geografiyaliq obyekt ham hadiyselerdin ahmiyetli
Ozgesheliklerin ajiratip korsetiw, sipatlaw ham tusindirip beriwdi; hawa rayi, ayirim geografiyaliq obyektler,
procesler ham hadiyselerdi, olardin tabiyiy ham antropogen tasirler natiyjesinde &zgeriwin baglaw;
energiyanin alternativ tdrlerinen paydalaniw; gawipli jagdaylarda gawipsizlik qagiydalarina amel etiw,
kundelikli turmista, mektepte ham tabiyat qoyninda bolganda resurslardan unemli paydalaniwdi Uyretedi.
Qollanbanih har bir bdlimindegi maghwmatlar bilimlendiriw bagdarlamalarinin koplegen temalarin
terenlestiriwge jardem beretugin bahali gosimsha bolip esaplanadi. Olar témende 6z aldina kestelerde
keltirilgen.

Téabiyiy anomaliyalar haqqindagi koplegen magliwmatlar, klimat ézgeriwinin jaga boyi, tawli ham arktika
aymaglari, togaylar, qalalar ham mamleketlerge tasiri boyinsha misallar oqiwshilarga maghwmatti 6z
betinshe analizlew, 6zi jasaytugin region boyinsha tabiyiy procesler hdm hadiyseler ushin boljaw (gipoteza)
ham prognoz duziw imkaniyatin beredi.

Qollanba oqitiwshiga oqiwshilardin aqiliy gabiletleri ham biliwge bolgan qizigiwshihigin ésiriwge, ilimiy
dunyaqaras qdliplestiriwge Ules qosadi. Sonday-aq, bul qollanba oqgiwshilarda dunyaga astronom, ge-
ograf ham ekolog kézi menen gqarawga kdmeklesedi. Renli illyustraciyalar, sxema ham grafikler tomendegi
temalar boyinsha bilimlerdi bekkemlewge jardem beredi: 6tmishtegi klimat 6zgeriwi sebepleri misalinda
evolyuciya, Jer planetasinin hazirgi kelbeti; klimat galiplesiwi proceslerinin aymaqliq ayirmashiliglari, har
qiyll materikler ham okeanlar tabiyiy kompleksleriniti geografiyaliq 6zgeshelikleri; tabiyattan paydalaniw
ameliyati, ekologiyaliqg mashqalalar juzege keliwinin tabiyiy ham antropogen sebepleri, tabiyatti saglaw
ham adamlardi tabiyiy apatshiliglar hdm de texnogen hadiyselerden qorgaw ilajlari, 1ssixana effekti ham
biologiyaliq har turlilik, sonday-aq, Jerdegi insannin uglerod izi hagginda.

Qollanbada keltirilgen soraw ham tapsirmalar iyelengen bilimlerdi bekkemlew ham olardi ameliyatta
gollaniw mumkinshiligin beredi.




Oqiw ham oyin materiallari

Qollanba 1-11-klass oqiwshilari ushin mdlsherlengen, biraqg, asirese, 10-13 jastagi mektep ogiwshilari
ushin tiykargi bilim beriw procesinde de, gosimsha sabaglarda da, sonday-aq, sabaqgtan tisqari iskerlikte
de ayrigsha ahmiyetli boliwi mumkin.

Qollanbadag@ materiallardan paydalaniw natiyjeli boliwi ushin ogitiwshilar bul materiallardi sabaq rejesine
oqgiwshilardin qizigiwshihliglari, zararlikleri ham imkaniyatlarin esapga algan halda kirgiziwi kerek. Ayirm
ogiwshilar ushin gollanbadagi uliwma tekst qizigl bolsa, basqalardin itibarin tek ayirim tan qalarliq
madghwmatlar, suwretler yamasa eksperiment ideyalari tartiwi mumkin. Har ganday oqiwshi gollanbada
6zi ushin qizigh ham jana narseler tabadi. Oqitiwshilarga toplamga doretiwshilik penen jantasiw ham
gosimsha sabaglar ham sabagtan tis jumislarda, yagniy klasstan tis is-ilajlar, tabiyatti qorgaw akciyalari,
pan haptelikleri, tanlawlar ham viktorinalar, doégerek shinigiwlarin otkeriwde materiallardan aktiv
paydalaniwdi usinis etemiz.

Avtorlar jamaati «Klimat qutishasi» oqiw ham oyin materiallari toplami menen islew oqiwshilar, olardin
mugdallimleri ham ata-analarin tabiyatqga gamxorliqg penen, itibarli gatnasta boliwga iytermeleytuginina
shin kewilden umit etedi.

Bilimlendiriw bagdarlamalari

Baslawish bilim beriw
«Atirapimizdagi alem» mamleketlik baslawish bilim beriw jumis bagdarlamasi (1-4 klasslar ushin)

Uliwma orta bilim beriw
Tomendegi panler boyinsha tayanish darejedegi tiykargi ham orta uliwma bilim beriw boyinsha mamileketlik
jumis bagdarlamalari:

» «Geografiya» (5-11 klasslar ushin);

* «Biologiya» (5-11 klasslar ushin);

* «Ximiya» (8-11 klasslar ushin);

* «Fizika» (7-11 klasslar ushin);

* «Jamiyettaniw» (6-11 klasslar ushin);

+ «Omir iskerligi qawipsizligi tiykarlari» (8-11 klasslar ushin).



Oqiw ham oyin materiallari

BASLAWI BILIMLENDIRIW
“Klimat qutishas1” Tabiyiy panler (Science). Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

qollanbasinin
bélimleri

1-bolim. Klimat 6zgeriwi mashgalasi

1.1. Klimat ham
hawa-rayi

Ulkemizdegi hawa-rayin
baglaw. Hawa-rayr ham
termometr. Termometr
jardeminde hawa (suw)
temperaturasin aniglaw.
Tabiyattagr mawsimlik
bzgerisler.

Jerdin basqa planetalardan
ayirmashiligi; Jerdegi jasaw
sharayatlari.

Hawanin qgasiyetleri.
Hawanin adamlar,
osimlikler, haywanlar ushin
ahmiyeti.

Quyash - bizge en
jaqin juldiz, Jerdegi
barliq tiri janzatlar
ushin jagtilig ham jilliliq
deregi. Jerdin Quyash
atirapinda aylaniwi ham
mawsimlerdin almasiwi.

1.2. Klimat tarleri
ham klimat poyaslari

Mamleketimizdegi
tabiyat zonalari:

uhiwma tuasinik, tiykargi
tabiyat zonalari (klimat,
6simlik ham haywanat
dunyasi, xaligtin miynet
etiw ham turmis tarizi
6zgeshelikleri, insannin
ayrenilip atirgan
aymagqlar tabiyatina tasiri,
tabiyatti qorgaw). Tabiyat
zonalarindagi 6z-ara
baylanislar.

1.3. Otmishte klimat
galay ham ne
sebepten 6zgerip
turgan?

Atiraptag! tabiyatti
uyreniw usilllari: baglaw,
salistiriw, élshew, tabiyiy
obyekt ham hadiyselerdi
izertlew boyinsha
tajiriybeler.

1.4. Hazirgi
dawirdegi klimat
bzgeriwleri

Insan ham tabiyat
ortasindagi 6z-ara
gatnasiglardin tuasiniw
mumkin bolgan
ayirm ekologiyaliq
mashqalalari.



BASLAWISH BILIMLENDIRIW

Oqiw ham oyin materiallari

“Klimat qutishasi”

qollanbasinin
bélimleri

Tabiyiy panler (Science). Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatga ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqgibetlerine beyimlesiw mamkin be?

2.1. Klimat 6zgeriwi
hawa-rayina qalay
tasir etedi?

2.2. Klimat 6zgeriwi
haywanlar ham
ésimliklerge qalay
tasir etedi?

- Osimlikler dunyasi.
Jaqin atiraptagi 6simlikler.
Japiragl ham iyne
japiragh ésimlikler. Jabayi
ham madeniy 6simlikler.
Bdélme ésimlikleri, olardi
saglaw ham katim beriw
qgagiydalari.

» Haywanatlar dunyasi.
Uy haywanlari ham
jabayi haywanlar (jasaw
sharayatindagd pariglar).

« Jansiz ham janl tabiyat.
Insan ham tabiyat
arasindagi 6z-ara baylanis.
Tabiyat goyninda 6zin
tutiw gagiydalari, adep-
ikramhhq, gawipsizlikke
amel qiliw.

« Osimlikler (flora) nin kép
tarliligi.

» Haywanlardin (faunanin)
kop turliligi.

« Tabiyattag 6z-ara
baylanislar.

« Jil dawaminda 6simlik
ham haywanlardin jasaw
tarizindegi 6zgerisler.

* Qizil kitap, onin ahmiyeti,
Quzil kitapga kirgizilgen
ayirim 6simlik ham haywan
wakilleri.

* Qorigxanalar, tabiyat
baglari. Tabiyatti qorgaw.
Tabiyat goyninda adep-
ikramhliq gagiydalari.

« Organizmlerdin jasaw
ciklinin gorshagan
ortaliq sharayatlarina
baylanisliligr.

« Osimliktin jasaw! ushin
zarur sharayatlar (jaqtilq,
jilihg, hawa, suw).

« Haywanlardin jasawi
ushin zarur sharayatlar
(hawa, suw, jillig, az1q).
* Tuwilgan ulkemizdin
6simlikleri ham
haywanlari.

« Insannin tabiyiy
toparlarga tasiri.

« Tabiyiy bayliglar: suw,
hawa, paydali gazilmalar,
6simlik ham haywanatlar
dunyasin qorgaw.
Xaligaraliq Qizil kitap
(ayirim misallar).

2.3. Klimat 6zgeriwi
togaylarga galay
tasir etedi?

+ Osimlikler dunyasi.
Jaqin atiraptag@i ésimlikler.
Japiragl ham iyne
japiragh ésimlikler. Jabayi
ham madeniy 6simlikler.
Bélme ésimlikleri, olardi
saglaw ham kuatim beriw
qgagiydalari.

» Haywanatlar dunyasi.
Uy haywanlari ham
jabayi haywanlar (jasaw
sharayatindagi pariqlar).

« Jansiz ham janl tabiyat.
Insan ham tabiyat
arasindagi 6z-ara baylanis.
Tabiyat qoyninda 6zin
tutiw gqagiydalari, adep-
ikramhhq, gawipsizlikke
amel qiliw.

- Osimlikler (flora) nin kop
tarliligi.

* Haywanlardin (faunanin)
kop turliligi.

« Tabiyattagi 6z-ara
baylanislar.

« Jil dawaminda 6simlik
ham haywanlardin jasaw
tarizindegi ézgerisler.

* Quzil kitap, onih ahmiyeti,
Qizil kitapga kirgizilgen
ayinm o6simlik ham haywan
wakilleri.

* Qorigxanalar, tabiyat
baglari. Tabiyatti qorgaw.
Tabiyat goynindagi adep-
ikramliliq gagiydalari.

« Organizmlerdin jasaw
ciklinin gorshagan
ortaliq sharayatlarina
baylanisliligr.

« Osimliktin jasawi ushin
zarur sharayatlar (jaqtihg,
jilihg, hawa, suw).

* Haywanlardin jasawi
ushin zarur sharayatlar
(hawa, suw, jilliq, aziq).
* Tuwilgan ulkemizdin
6simlikleri ham
haywanlari.

* Insannin tabiyiy
toparlarga tasiri.

« Tabiyiy bayliglar: suw,
hawa, paydali gazilmalar,
6simlik ham haywanatlar
dunyasin qorgaw.
Xaligarahq Qizil kitap
(ayirim misallar).



“Klimat qutishasi”
qollanbasinin
bélimleri

Oqiw ham oyin materiallar

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqibetlerine beyimlesiw mimkin be?

2.4. Klimat ézgeriwi
suw resurslarina
qalay tasir etedi?

« Osimlikler dinyasi.
Jaqin atiraptagi ésimlikler.
Japiragl ham iyne
japiragh ésimlikler. Jabayi
ham madeniy 6simlikler.
Bolme dsimlikleri, olardi
saglaw ham kuatim beriw
gagiydalari.

» Haywanatlar dunyasi.
Uy haywanlari ham
jabayl haywanlar (jasaw
sharayatindag pariqglar).

» Jansiz ham janl tabiyat.
Insan ham tabiyat
arasindagi 6z-ara baylanis.
Tabiyat goyninda 6zin
tutiw gqagiydalari, adep-
ikramlhq, qawipsizlikke
amel qiliw.

« Suw. Suwdin tabiyatta
targaliwi, tiri organizmler
ham insannin kandelikli
turmisi ushin ahmiyeti.
Suwdin tabiyattagi aylanis
hareketi. Suwdi gorgaw.

* Suw saglagishlar,
olardin har turliligi
(okean, teniz, kol, hawiz,
batpaqlq); darya suw
agimi sipatinda; darya
ham suw saqlagishlardin
insan tarepinen
paydalaniliwi.

* Tuwilgan Ulkemizdegi
suw saqglagishlar ham
daryalar (ati, baglawlar
tiykarinda qisqasha
tariypi).

2.5. Klimat ézgeriwi
awil xojaligina qalay
tasir etedi?

« Topirag, onih qurami,
janl tabiyat ham insannin
kandelikli turmisi ushin
ahmiyeti.

2.6. Klimat
6zgeriwi jaga boyi
aymaglarina qalay
tasir etedi?

« Materikler, okeanlar.

2.7. Klimat ézgeriwi
tawli regionlarga
qalay tasir etedi?

2.8. Klimat
6zgeriwi arktikaliq
regionlarga qalay
tasir etedi?

2.9. Klimat 6zgeriwi
galalarda galay tasir
etedi?

2.10. Klimat
bzgeriwi socialliq
mashqalalarga
galay tasir etedi?

« Dunya elleri ham
xaliglari.




BASLAWISH BILIMLENDIRIW

Tabiyiy panler (Science). Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

“Klimat qutishasi”
gollanbasinin bélimleri

3.1. «Jasil» energiya
derekleri 3.1.1. Energiya

degen ne?

3.1.2. Tiykargi energiya

derekleri

3.1.3. Uglevodorodli B B * Taw jinislar hdm minerallari. B
energiya derekleri Paydali gazilmalar, olardir insannin

kuandelikli turmisindagi ahmiyeti,
adamlardin paydali gazilmalarga
itibarli gatnasi. Tuwilgan Ulkemizdegi
paydali gaziimalar (2-3 misal).

3.1.4. Atom energetikasi - - — _

3.1.5. Qayta tiklenetugin - - _ _
energiya derekleri

3.1.6. Har turli - - _ _
energiya dereklerinin
artigmashliglari ham
kemshilikleri

3.2. Energiya natiyjeliligi
ham energiya tUnemliligi
3.2.1. «Ekologiyaliq
transport» turleri

3.2.2. Turmishq texnika
ham elektr uskeneleri

3.2.3. «Jasll qurilis».
Passiv ham aktiv tyler

3.2.4. «Jasil qalalar»

3.3. Uglerod izi ham men « Tabiyat gqoynindagi
uglerod izin kemeytiw adep-ikramlilq

arqall planetamizga gagiydalari.

ganday jardem beriwim

mumkin?

3.4. Klimat 6zgeriwi, turagli « Adep-ikramliliq
rawajlaniw boyinsha global gagiydalari. Jamiyetlik
darejede birgelikte islesiw orinlardagi &dep-ikramliliq

gagiydalari, adamga
milletine, socialliq jagdayi,
dinine garamastan jagsi
munasibette boliw.




«KQ»
gollanbasinin
bélimleri

1.1. Klimat ham
hawa-rayi

Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

1-boélim. Klimat 6zgeriwi mashgalasi

» Obyekt ham hadiyselerdi
uyreniwdin geografiyaliq
metodlari.

*Tabiyattagi fenologiyaliq
baglawlar.

» Atmosferadagi suw.
« Jawin-shashin turleri.
« Tabiyiy apatshiliglar.

* Hawa temperaturasi.

« Ortasha kunlik, ortasha ayliq,
ortasha jilliq temperatura.

* Hawa temperaturasinin jil
dawamindagi ézgeriwleri.

* Hawa-rayr ham onin
korsetkishleri.

» Hawa-ray| 6zgeriwinin
sebepleri.

« Klimat ham klimat payda
etiwshi faktorlar.

« Klimattin geografiyaliq
kenlikke ham teniz gaddinen

biyiklik darejesine baylanislilg.

* Insannin klimat
sharayatlarina beyimlesiwi.
» Meteorolog kasibi.

« Tiykarg1 meteorologiyaliq
magliwmatlar.

* Mamleketimizdin klimatin
belgileytugin faktorlar.

* Geografiyaliq jaylasiwdin
mamleket klimatina tasiri.

1.2. Klimat tarleri
ham klimat poyaslari

* Global, regionallig ham lokal
tabiyiy kompleksler.

+ Ulkemizdegi tabiyiy
kompleksler.

« Jer juzindegi klimattin har
qiyliigr. Klimat payda etiwshi
faktorlar.

« Jerdegi tiykargi ham otiw

klimat poyaslarinin sipatlamasi.

» Mamleketimizdegi klimat
poyaslari ham tipleri, olardin
6zgeshelikleri.




Oqiw ham oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

«KQ»

gollanbasinin
bélimleri

Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

1-bolim. Klimat 6zgeriwi mashgalasi

1.3. Otmishte klimat
galay ham ne
sebepten 6zgerip
turgan?

* Quyash sistemasindagi Jer
planetasi.

« Jerdin Quyash atirapindagi
gozgalisi.

< Jil mawsimlerinin orin
almasiwi. Jer betinde quyash
nurt ham jillihgtin bir tegis
bélistiriimewi.

« Tropikler ham polyarliq
shenberler.

« Jerdin 6z kosheri atirapinda
aylaniwi.

« Ayyemgi ham hazirgi muzliglar.

1.4. Hazirgi
dawirdegi klimat
ozgeriwleri

* Global klimat 6zgeriwin izertlew
ham baglaw usillari.

« Klimatolog kasibi.

« Jerdin hawa gabigina insannin
tasirin izertlewde araligtan
paydalaniw usillari.

* Hazirgi dawirdegi insan

iskerliginin Jer klimatina tasiri.

* Global klimat 6zgeriwi ham
onin sebepleri boyinsha har
turli kéz qaraslar.

+ Ayyemgi ham hazirgi muzliglar.

« Tabiyiy ham antropogen faktorlar
tasirinde klimat 6zgeriwi.

* Mamleketimiz aymaginda
baglanip atirgan klimat 6zgeriwleri
ham olardin aqibetleri.

« Insannin mamleket aymagindagi
har qiyh klimat sharayatlarina
beyimlesiw usillari.

+ Ulkemizdegi klimat
6zgeshelikleri.

* Mamleketimiz aymagindagi

har qiyh tabiyiy xojaliq zonalari
ushin prognoz etilip atirgan klimat
bzgeriwinin aqibetleri.

» Geografiyaliq izertlewlerdin
zamanagoy bagdarlari.

* Insannin aymaglardin har
qiyli tabiyiy sharayatlarina
beyimlesiwi, onin waqit
dawaminda 6zgeriwi.



Oqiw ham oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

«KQ»

gollanbasinin
bélimleri

2.1. Klimat ézgeriwi
hawa-rayina qalay
tasir etedi?

» Atmosferadagi tabiyiy
hadiyseler, baglaw ham
qorgaw metodlari.

» Qawipli ham qolaysiz mete-
orologiyaliq hadiyseler.

Qawipli tabiyat hadiyseleri,
klimat 6zgeriwleri.

2.2. Klimat ézgeriwi
haywanlar ham
osimliklerge qalay
tasir etedi?

« |zertlewler ham ekologiyaliq
mashqalalar.

« Biosfera - tirishilik qabigi.

* Haywanat ham 6simlik
dunyasinii har tarliligi.

« Tiri organizmlerdin turli tabiyat
zonalarinda jasaw ortaligina
beyimlesiwi.

* Mamleketimizdegi haywanat
ham ésimlikler dinyasinin

bayli@i: tarlerdin har qiylihg, oni
belgileytugin faktorlar.

* Mamleketimizdin turli tabiyiy-
xojaliq zonalarindagi haywanat
ham 6simlikler dunyasinin 6zine
tan 6zgeshelikleri.

* Mamleketimiz ham bizler
jasaytug@in ulkedegi qorgalatugin
tabiyiy aymaglar.

* YUNESKOnNin Putkil danya juzlik
tabiyiy miyras obyektleri; elimizdin
Qizil kitabina kirgizilgen haywanat
ham osimlikler.

* Qorgalatugin tabiyiy
aymagqlar sholkemlestiriw
turagh rawajlaniw
magsetlerinin obyektlerinin
biri sipatinda.

2.3. Klimat 6zgeriwi
togaylarga qalay
tasir etedi?

« Tabiyiy ortalig.

« Tabiyatti gorgaw. Qorgalatugin
tabiygly aymaglar.

» Togay xojaligi ham qorshagan
ortalig. Rawajlaniw mashqalalari
ham perspektivalari.

« Dunya juzlik togay fondi.

» Togaydagi tereklerdin
kesiliwi — bunin sebepleri ham
targahwi.

2.4. Klimat 6zgeriwi
suw resurslarina
qalay tasir etedi?

* Dunya juzlik okean suwinin
duzliigr, onin jawin-shashin
mugddari ham puwlaniwdin
&z-ara qatnasi, darya

ham muzlig suwlarinin
dushshilandiriwshi tasirine
baylanisliligi.

« Dunya juzlik okean menen
baylanisl ekologiyaliq
mashgalalar.

* Gidrosfera ham oni izertlew
metodlari. Gidrosfera bélimleri.
« Daryalar. Daryanin suwga toliwi
ham rejimi.

« Koller. Kdllerdin kelip shigiwi.
Kéllerdin suwga toliwi.

« Gidrosferadag tabiyiy
hadiyseler, baglaw ham qorgaw

metodlari.

» Mamleketimizdegi tiykarg

obyekti suw boldan (akval) tabiyiy
kompleksler: daryalar, tenizler, kéller.
* Qawipli gidrologiyaliq tabiyat
hadiyseleri ham olardin
mamleketimiz aymaginda tarqaliwi.
« Suw resurslarinin bir tegis
bdlistirilmewi. Olardin paydalaniliwi
ham pataslaniwinin artiwi. Suw
resurslarinin sapasin saglaw jollari.

« Insaniyattin dushshi suw
menen tamiyinleniwi. Dunya
juzindegi gidroenergiya
resurslari.

 Danya juzlik okeannin
tabiyiy (energetikaliq,
biologiyaliq, mineral)
resurslariniin insan émirindegi
orni ham olardan paydalaniw
perspektivalari.



«KQ»
gollanbasinin
bélimleri

2.5. Klimat 6zgeriwi
awil xojaligina galay

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

* Topiraqgtin payda boliwi.
Topiraglardin 6nimdarhigi.

« Adamlardin xojaliq jurgiziw
iskerligi, onin tiykarg tarleri:

« Agroklimatliq resurslar.
* Mamleketimizdin topiraq

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatga ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqgibetlerine beyimlesiw mamkin be?

* Awil xojaligr.
« Jer, topiraq ham agroklimat

* Danya juzindegi
agroklimatliq resurslar.

tasir etedi? * Topiragti gorgaw. awil xojaligi. resurslari. Topiraglardin resurslari. » Awil xojaligi ham onin
énimdarhigin saqlaw ilajlari: jerlerdi | « Awil xojaligi ham gorshagan ayirim tarmaglarinin
melioraciyalaw, topiraq eroziyasi ortaliqg. qorshagan ortaliqqa tasiri.
ham pataslaniwina qarsi guresiw. « Ulkemizdegi agrosanaat « Jer resurslar menen
kompleksinin 6zgeshelikleri. tamiyinleniwdegi geografiyaliq
ayirmashiliglar.
« Organikahq awil
xojahgi. Diyganshilig. Mal
sharwashihgr.
2.6. Klimat * Dunya juzlik okean ham onin « Dunya juzlik okeannin * Dunya juzlik okean gaddinin

ozgeriwi jaga boy!
aymaglarina galay
tasir etedi?

bélimleri.

* Dunya juzlik okean suwlarinin
héreketi: tolqinlar; agislar,
suwdin koteriliwi ham gaytiwi.

« Danya juzlik okeandag tabiyiy
hadiyseler.

muzliligi ham gaddinin
6zgeriwi, bunin sebepleri ham
aqibetleri.

« Okean suwi duzliiginin
6zgeriwi nizamliliglari.

« Tiykargi baligshiliq rayonlari.

koteriliwi.

« Baligshilig ham suw tabi
organizmlerin érshitiw ham
jetistiriw: geografiyaliq
6zgeshelikleri.

2.7. Klimat 6zgeriwi
tawli regionlarga
qalay tasir etedi?

« Biyiklik zonalari.
« Jer juzindegi en ahmiyetli
biotoplardi saglaw.

=

+ Ulkemizdin relyeflik
6zgeshelikleri.

* Muzliglar.

» Mamleketimizdin tawl
aymagqlarindagi tabiyiy
komplekslerdin pasten jogariga
qaray ézgeriwi.




Oqiw ham oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

«KQ»
gollanbasinin
bélimleri

2.8. Klimat
bzgeriwi arktikaliq
regionlarga qalay
tasir etedi?

* Kop jillig muz gatlami.

« Antarktida — Jer juzindegi
6zgeshe materik.

« Insan tarepinen Antarktidanin
ozlestiriliwi. Antarktidadagi
zamanagoy izertlewler.

* Muzliglar.
* Kop jillig muz gatlami.

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatqa ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqibetlerine beyimlesiw mamkin be?

« Arktika zonasi ham Arga
zonasl.

*«Mamleketimizdegi Arktika
zonasin sociallig-ekonomikaliq
rawajlandiriw» mamleketlik
bagdarlamasi.

2.9. Klimat 6zgeriwi
galalarga galay tasir
etedi?

« Hazirgi kindegi dunya juzi
xalginin sani. Xalig saninin
dsiwine tasir etiwshi faktorlar.
« Xaligtin jaylasiwi ham
tigizhgr.

« Xaligtin jaylasiwinin
geografiyaliq ézgeshelikleri.

* Qala ham awil xalq.

* Mamleketimizdegi
urbanizaciya. En iri qalalar ham
qala aglomeraciyalari.

* «Urbanizaciya»
tasinigi, onin har tarli
sociallig-ekonomikaliq
tiptegi mamleketlerdegi
6zgeshelikleri.

* Dunya juzindegi qala
aglomeraciyalari ham
megalopolisler.

2.10. Klimat
bzgeriwi socialliq
mashqalalarga
qalay tasir etedi?

« Klimatliq sharayattin
adamlardin turmisina tasiri.
* Qalalar ham awilliq jerler.

=

« Xaligtin turmisi ham xojaliq
iskerligine klimattin tasiri.

« Sirtqr ham ishki migraciyalar.
Migraciyalardin sebepleri ham
tiykargi jonelisleri.

« Klimat "gashqinlar1."

» Xalqtin jaylasiwinin
geografiyaliq ézgeshelikleri
ham oni belgilewshi

faktorlar. Xahqtin késhiwi
(migraciyalari): sebepleri,
tiykarg tarleri ham jonelisleri.



ULIWMA ORTA BILIM BERIW

«KQ» Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

gollanbasinin
bélimleri

3.1. «Jasil»
energiya derekleri
3.1.1 Energiya
degen ne?

3.1.2. Tiykargi
energiya derekleri

« Tabiyiy resurslar klassifikaciyasi.

Mamleketimizdin tabiyiy resurs
kapitall ham ekologiyaliq
potenciall.

» Mamlekettin mineral resurslari
ham olardan aqilga ugras
paydalaniw mashqalalari.

3-bolim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli aqibetlerinin aldin aliw mamkin

« Janilgi-energetika kompleksi.

Neft, gaz ham kémir sanaati.
« Elektr energiyasi.

« Dunya juzindegi regionlar, iri
mamleketlerdin tabiyiy resurs
kapitali. Mamleketlerdin neft,
gaz, uran, ruda ham basqa
da paydali gazilmalar menen
tamiyinlengenligi.

3.1.3. Uglevodorodli
energiya derekleri

3.1.4. Atom
energetikasi

3.1.5. Qayta
tiklenetugin
energiya derekleri

« Insan ham gidrosfera.
Insannin suw energiyasinan
paydalaniwi.

* Qayta tikleniwshi energiya
dareklerinen paydalanatugin
elektr stanciyalari, olardin
6zgeshelikleri ham elektr
energiyasin islep shigariwdagi
ulesi.

« Jahan janilgi-energetika
kompleksi: rawajlaniwdin
tiykarg! basqishlari,
energetika sistemasindagi
ulken strukturaliq 6zgeris.
* Qayta tikleniwshi
energetikani rawajlandiriw
boyinsha jetekshi
mamleketler.

3.1.6. Har

tarli energiya
dereklerinin
artigmashliglari
ham kemshilikleri

« Tabiyattan aqilga ugras
paydalaniw principleri ham olardi
amelge asinw usillari.

« Elektr stanciya-larinin
tiykarg turleri (atom, 1ssiliq,
gidro-elektr stanciyalari,
qayta tikleniwshi energiya
dareklerinen paydalanatugin
elektr stanciyalari).

« Janilgi-energetika komplek-
sinin qorshagan ortaliqqa
tasiri «Mamleketimizdin
2035-jilga shekemgi dawirge
molsherlengen Energetika
strategiyasi»nin tiykargi
qagiydalari.

« Jahan elektr energetikasi.
Tarmagq rawajlaniwinin
hazirgi, onin geografiyasin
bzgertip jiberetugin
tendenciyalari.

« Janilgi sanaati ham har
qiyli tiptegi elektr stanciyalari,
sol gatarda qayta tikleniwshi
energiya dareklerinen
paydalaniwshi elektr
stanciyalarinin qorshagan
ortaliqga tasiri.



Oqiw oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

«KQ» Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliq ham tematikaliq mazmuni

gollanbasinin

3-bolim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli aqibetlerinin aldin aliw mumkin

3.2 Energiya
natiyjeliligi ham
energiya unemliligi
3.2.1 «Ekologiyaliq
transport» turleri
3.2.2 Turmisliq
texnika ham elektr
uskeneleri

« Teniz, ishki suw, temir jol,
avtomobil, hawa transporti.
« Transport ham qorshagan
ortaligti qorgaw.

« Tiykargi xaliqaraliq
magistrallar ham transport
uzelleri.

3.2.3 «Jasil qurilis».
Passiv ham aktiv
uyler.

3.2.4 «Jasil galalar»

» Ekonomikanin rawajlaniwi
ham qorshagan ortaligtin
jagdayi.

* Mamleketimizdin ekologiyaliq
qawipsizligi maseleleri
sawlelengen mamleketlik
hujjetler ham mamleketti turaqli
rawajlaniw modeline 6tkeriw
boyinsha ilajlar.

* «Urbanizaciya» tusinigi,
onin har tarli sociallig-
ekonomikaliq tiptegi
mamleketlerdegi 6zgeshel
ikleri. .
Dunya juzindegi qala
aglomeraciyalari ham
megalopolisler.

3.3. Uglerod izi
ham men uglerod
izin kemeytiw
arqal planetamizga
ganday jardem
beriwim mumkin

« Insannin xojaliq jurgiziw iskerligi
tasirinde tabiyattin ézgeriwi.




«KQ»
gollanbasinin
bélimleri

3.4. Klimat
ozgeriwi, turaqli
rawajlaniw
boyinsha global
darejede birgelikte
islesiw

Tabiyiy panler (Science). Geografiya. Bagdarlamaliqg ham tematikaliq mazmuni

3-bélim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli agibetlerinin aldin aliw mamkin

« Tarli materiklerde insan
ham tabiyattin 6z-ara tasirinin
6zgeshelikleri.

« Tabiyattan paydalaniw

ham oni gorgaw boyinsha
xaligaraliq birge islesiw
zarurligi. Tabiyatti qorgaw
iskerligin rawajlandirwdin
hazirgi basqishi.

« Insaniyattin global
mashqalalari ham olardi
saplastiriw boyinsha xaligaraliq
hareketler.

* BMSH bagdarlamasi ham
turagh rawajlaniw magsetleri.
* YUNESKO nin Putkiljahan
miyrasi dizimi: tabiyiy ham
madeniy obyektler.

Oqiw ham oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

* Insaniyattin global
mashqalalari: global

klimat 6zgeriwleri,

tabiyiy apatshiliglar, suw
resurslarinin jetispewshiligi
ham sapasinin tdmenlewi,
sholleniw, jer ham topiraq
degradaciyasi, biologiyaliq
har tarlilikti saglaw
mashqalalari.

* Dunya juzlik okean
pataslaniwi ham onin
resurslar ozlestiriliwi
mashqalasi.

* Global mashqalalardi
sheshiwdin mumkin bolgan
jollari. Mamleketimizdin global
mashqalalardi sheshiwde
qatnasiwi.



ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Bagdarlamalig ham tematikalig mazmuni

Geografiya “ BIOIOega
1-bélim. Klimat 6zgeriwi mashqalasi

“Klimat qutishasi”
gollanbasinin

bélimleri Omir iskerligi qawipsizligi tiykarlar

1.1. Klimat ham
hawa-rayi

5-klass

« Jerdegi tabiyat zonalari, olarda
tirishilik etiwshiler. Tabiyat
zonalarinin florasi ham faunasi.
7-klass

« Jerdegi tabiyat zonalari/

« Jer atmosferasi ham atmosfera
basimi. Jer hawa gabiginin bar
boliw sebepleri. Atmosfera basimin
Olshew. Atmosfera basiminin teniz
gaddinen biyiklikke baylanisliligi.
Atmosfera basimin élshew
asbaplari.

8-klass

« Jerdegi tabiyat zonalarinin
haywanat dunyasi. Haywanlardin
planetada targaliwinin tiykargi
nizamliliglari. Fauna.

7-klass

« Fizika - tabiyat haqqindagi pan. Tabiyat
hadiyseleri.

« Fizikaliq shamalar. Fizikaliq shamalardi
Slshew.

« Zattin agregat hali. Suwdin agregat
halinin 6zgeshelik-leri.

8-klass

Hawanin 1galligi.

9-klass

« Jaqtiligtin qaytiwi. Jaqgtiliq qaytiwi
nizami

8-klass

« Zatlardin fizikaliq gasiyetleri. Zatlardin
agregat hall.

* Hawa - gazler aralaspasi. Hawa
qurami.

« Oksidler.

« Suwdin tabiyattagi aylanisi.

T-klass.
« Osimlikler dinyasi. Flora.

1.2. Klimat tarleri
ham klimat poyaslari

5-klass Tabiyiy panler (Science)
« Tabiyatta suwdin aylanisi.

7-klass

Osimlikler dinyasinin «tiri gazilmalari».
8-klass

« Paleontologiya. Haywanlardin qazilma
qaldiglari, olardi izertlew. Haywanatlar
danyasinin «tiri gazilmalari».

11-klass

« Paleontologiyaliq jilnamada turlerdin
payda boliw izbe-izligi.

« Jerdegi organikaliq dunya
evolyuciyasinin tiykargi basqishlari,
tirishiliktin eralar ham dawirler boyinsha
rawajlaniwi.




“Klimat qutishasi”
gollanbasinin
bélimleri

1.3. Otmishte klimat
qalay ham ne
sebepten 6zgerip
turgan?

Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

1-bolim. Klimat 6zgeriwi mashqalasi

9-klass

« Jaqtiligtin tuwri sizigli targaliwi. Quyash
ham Aydin tutihwi.

« Jaqtiligtin qaytiwi. Jaqgtiliq qaytiwi
nizami.

11-klass

Quyash sistemasi.

Quyash. Quyash aktivligi.

8 klass

« Ximiyaliq (birigiw, targaliw,
almasiw, almasiw) reakciyalardi
klassifikaciyalaw.

Biologiya

T-klass

Osimlikler dunyasinin «tiri gazilmalari».
8-klass

« Paleontologiya. Haywanlardin qazilma
galdiglari, olardi izertlew. Haywanatlar
danyasinin «tiri gazilmalari».

11-klass

« Paleontologiyaliq jilnamada tarlerdin
payda boliw izbe-izligi.

« Jerdegi organikaliq dunya
evolyuciyasinin tiykarg basqishlari,
tirishiliktin eralar ham dawirler boyinsha
rawajlaniwi.

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Omir iskerligi gawipsizligi tiykarlari

1.4. Hazirgi
dawirdegi klimat
bzgeriwleri

T-klass

Jamiyet ham tabiyat arasindagi
6z-ara baylanis.

10-klass

* Progresstin qarama-qgarsiliq
xarakteri.

11-klass

« Civilizaciya.

* Qorshagan ortaligtag texnogen
ozgerisler.

8-klass

« Ximiyahq (birigiw, targaliw,

almasiw, almasiw) reakciyalardi
klassifikaciyalaw.

< Janilgi: kdbmir ham metan. Hawanin
pataslaniwi, 1ssixana (parnik) effektinin
kusheyiwi, ozon gatlaminin buziliwi.
9-klass

« Uglerod, tabiyattagi

targaliwi ham ximiyaliq gasiyetleri.
Uglerodtin tabiyattagi aylanisi.

« Uglerod (IV) oksidi menen baylanish
ekologiyaliq mashgalalar, global klimat
6zgeriwi.

=

6-klass

* Fotosintez.

Osimliklerdin dem aliwi.

« Tereklerde jilliq saqiynalardin payda
boliwi.

11-klass
Zatlardin (uglerod, azot) aylanisi.

8-11 klasslar

« Insan iskerliginin tabiyiy ortaliqqa tasiri.
« Ekologiyaliq sawatliliqg ham tabiyattan
aqilga ugras paydalaniw



Ogqiw ham oyin materiallari

Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

“Klimat qutishas1”

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

gollanbasinin
bélimleri

2.1. Klimat 6zgeriwi
hawa-rayina galay
tasir etedi?

Geografiya “ BiOIOQiya

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatqga ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqgibetlerine beyimlesiw mamkin be?

8-klass.

» Qorshagan ortaligta, gawipli ham
ayrigsha jagdaylarda 6zin tutiw
gagiydalarina amel etiw.

8-klass
* Puw payda boliwi ham
kondensaciyalaniwi. Puwlaniw.

8-klass

« Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar.

« Suwdin tabiyattagi aylanis hareketi.
9-klass

« Uglerodtin tabiyattagi aylanis
héreketi.

« Uglerod oksidleri, olardin fizikalig ham
ximiyaliq gasiyetleri.

« Uglerod (IV) oksidi menen baylanish
ekologiyalig mashqalalar, global klimat
6zgeriwi, parnik effekti.

7-klass

Osimlikler topari émirindegi mawsimlik
bzgerisler.

9-klass

« Insan salamatliginin qorshagan ortaliq
awhalina baylanishhgi.

ir iskerligi qawipsizligi tiykarlar

8-11 klasslar

« Meteorologiyaliq gasiyetke iye
ayrigsha jagdaylar: boran, dubeley,
kushli quyin, jawin, burshaq, gatti suwiq,
jaziyrama issi.

« Aqibetlerdi prognozlaw, aldin aliw,
jumsartiw imkaniyatlari. Ayrigsha
jagdaylar haqqinda xaligti xabardar etiw
ham eskertiw.

* Qawipsizlik gagiydalari. Mete-
orologiyaliq xarakterdegi ayrigsha
jagdaylardin aqibetleri.

« Ayrigsha jagdaylarda xalqti
evakuaciyalaw, xaligtin hareket tartibi.



“Klimat qutishasi”

gollanbasinin
bélimleri

2.2. Klimat 6zgeriwi
haywanlar ham
ésimliklerge qalay
tasir etedi?

Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

Geografiya “ BiOIOQiya

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatqga ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqgibetlerine beyimlesiw mamkin be?

11-klass
« Ekologiyaliq nizamshiliq. Ekologiyaliq
huqigbuzarhqlar.

8-klass

« Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar.

« Eritpelerdin tabiyatta ham insan
6émirindegi roli.

« Suwdin tabiyattagi aylanis hareketi.
9-klass

« Qorshagan ortaligtin azot birikpeleri
(kislotal jawinlar, hawa, topirag ham
suw saqgladishlardin pataslaniwi)
sebepli ximiyaliq pataslaniwi.

« Uglerodtin tabiyattagi aylanis
hareketi.

« Uglerod oksidleri, olardin fizikaliq ham
ximiyaliq gasiyetleri, tiri organizmlerge
tasiri.

5-klass

« Organizmlerdin tirishilik etiw ortaligina
beyimlesiwi. Organizmler tirishiligindegi
mawsimlik ézgerisler.

« Tabiyiy toparlar haqqinda tusinik.

« Tariyx dawamindagi insannin janli
tabiyatqa tasiri.

« Biologiyaliq har turlilikti saglaw jollari.
Qorgalatugin aymaglar (qorigxanalar,
buyirtpa qorigxanalar, milliy baglar,
tabiyat estelikleri). Mamleketimizdin
Qizil kitab.

7-klass

« Jerdegi osimlikler dunyasinin
evolyuciyaliq rawajlaniwi.

« Osimlikler dinyasin qorgaw.
Osimliklerdin siyrek gezlesetugin
tarlerinin sanin tiklew: qorgalatugin
tabiyiy aymaglar. Mamleketimizdin
Qizil kitabi. Osimlikler dinyasin saglaw
ilajlari.

8-klass

« Haywanatlar dunyasinin koép turliligi.
« Jerde haywanatlar dunyasinin
evolyuciyaliq rawajlaniwi. Qirilip ketken
haywanlar.

* Haywanlardin siyrek gezlesetugin
tarlerinin sanin tiklew.

« Haywanatlar dunyasin saqglaw ilajlari.
11-klass

« Tarler evolyuciyasi.

« Organizmler topari - biocenoz.
Biocenozdagi éz-ara baylanislar.

« Ekosistema ham biogeocenoz
hagqinda tusinik.

« Biologiyaliq har tarlilik
ekosistemalardin turaghliq faktori
sipatinda. Jerdegi biologiyaliq har
tarlilikti saglaw.

« Biologiyaliq har tarlilik biosfera
turaghhginin tiykari sipatinda.

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Omir iskerligi gawipsizligi tiykarlari

8-11 klasslar

« Jabayi haywanlar menen ushirasiw
gawpin azaytiw ushin zarar bolgan ézin
tutiw qagiydalari, olar menen ushirasip
galgan jagdaydad ilajlar tartibi; jabayi
haywanlar, jilanlar, rmekshiler, kene
ham shibin-shirkeyler shadip algan
jagdaydagi ilajlar tartibi.



ULIWMA ORTA BILIM BERIW

“Klimat qutishas|” Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

gollanbasinin

bélimleri

2.3. Klimat 6zgeriwi
togaylarga qalay
tasir etedi?

Geografiya

Ximiya

Biologiya

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatga ham adamlarga galay tasir etedi? Onin aqibetlerine beyimlesiw mumkin be?

11-klass
* Ekologiyaliq nizamshiliq.
Ekologiyaliq hugigbuzarhglar.

8-klass

Suwdin tabiyattagi aylanis hareketi.
9-klass

« Uglerodtin tabiyattagi aylanis
hareketi.

« Uglerod oksidleri, olardin fizikalig ham
ximiyaliq gasiyetleri, tiri organizmlerge
tasiri.

6-klass

« Fotosintez.

Osimliklerdin dem aliwi.

11-klass

« lyneli yamasa ken japiragh tereklerden
ibarat togay ekosistemasi.

« Tabiyiy resurslardi aqilga ugras
basqgariw ham olardan paydalaniw
tiykari.

Omir iskerligi qawipsizligi tiykarlan

8-11 klasslar

« Tabiyiy ortler. Prognozlaw ham aldin
aliw imkaniyatlar.

Qawipsizlik gagiydalari. Tabiyiy ortlerdin
adamlar ham qorshagan ortaliqga tasiri.

2.4. Klimat 6zgeriwi
suw resurslarina
qalay tasir etedi?

8-klass

« Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar.

« Kislotalar ham duzlar.

« Oksidler. Oksidlerdin gasiyetleri.

« Suwdin fizikaliq gasiyetleri.

« Suw eritiwshi sipatinda. Suwdin
ximiyaliq gasiyetleri.

« Eritpelerdin tabiyattagi ham insan
6émirindegi roli.

« Suwdin tabiyattagi aylanis hareketi.

8-klass

< Baliglardin jasaw sharayatina
beyimlesiwi. Baligtin tabiyattagr ham
insan 6mirindegi ahmiyeti. Baliglardin
ekonomikaliq ahmiyeti.

11-klass

« Darya ham kéllerdegi ekosistemalar.




ULIWMA ORTA BILIM BERIW

“Klimat qutishas|” Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

gollanbasinin
e Geografiya “ BiOIOQiya omlr iSkerllgl qéWIPSIZIIgi tiykarlan

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatga ham adamlarga galay tasir etedi? Onin aqibetlerine beyimlesiw mumkin be?

2.5. Klimat 6zgeriwi | 10-klass. - 8-klass 6-klass -
awil xojaligina qalay | *Awil xojaliginin rawajlaniwi « Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar. « Osimliktin aziglaniwi.
tasir etedi? sebepli tabiyatta juz beretugin « Kislotalar ham duzlar. Topiraq, onin énimdarhigr.
6zgerisler. « Suw eritiwshi sipatinda. T-klass
« Jamiyet penen tabiyat arasindagi « Suwdin ximiyaliq gasiyetleri. « Diyganshilig. Awil xojaligi jerlerindegi
baylanislilig. « Suwdin tabiyattagi aylanis hareketi. méadeniy 6simlikler.
7-klass. « Tabiyiy suwlardin pataslaniwi. 8-klass
« Tabiyiy resurslardi aqilga « Zatlardin suwda eriwshenligi. « Haywanlardi tyge Uyretiw. Mal
muwapiq basgariw ham olardan 9-klass sharwashiligi.
paydalaniw tiykarlari. « Qorshagan ortaligtin azot birikpeleri 11-klass
(kislotall jawinlar, hawa, topirag ham « Agroekosistemalar.

suw saqlagishlardin pataslaniwi)
sebepli ximiyaliq pataslaniwi.

« Agroekosistemalardin biologiyaliq ham
ekonomikaliq ahmiyeti.

2.6. Klimat
6zgeriwi jaga boyi
aymagqlarina galay
tasir etedi?

10 klass
« Jamiyet ham tabiyat arasindagi
6z-ara baylanis.

8-klass
« Suw eritiwshi sipatinda. Suwdin
ximiyaliq gasiyetleri.

8-klass
« Awlanatugin haywanlar (balgshilqg,
anshiliqg).

8-11 klasslar

« Gidrologiyaliq xarakterdegi ayrigsha
jagdaylar: suw tasqinlari, bahargi suw
tasiwi, suwdin kanarinan shigip ketiwi,
cunami. Aqibetlerdi prognozlaw, aldin
aliw, jumsartiw imkaniyatlari.
Qawipsizlik gagiydalari. Gidrologiyaliq
xarakterdegi ayrigsha jagdaylardin
aqibetleri.



Oqiw ham oyin materiallari

Bagdarlamalig ham tematikalig mazmuni

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

“Klimat qutishasi”

gollanbasinin
o Geograﬁya “ BiOIOQiya c’)mlr iSkerllgl qéWIpSIZIIgi tiykarla"

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatga ham adamlarga qalay tasir etedi? Onin aqibetlerine beyimlesiw mumkin be?

2.7. Klimat 6zgeriwi | 10 klass - - - 8-11 klasslar
tawli regionlarga - Jamiyet ham tabiyat arasindagi « Geologiyaliq xarakterdegi ayrigsha
qalay tasir etedi? 6z-ara baylanis. jagdaylar: jer silkiniwi, vulkan atiliwi, jer

koshkisi, sel, tas qulawi, gar kdshiwi.
Aqibetlerdi prognozlaw, aldin alw,
jumsartiw imkaniyatlar.

Qawipsizlik gagiydalari. Geoologiyaliq
xarakterdegi ayrigsha jagdaylardin
aqibetleri.

2.8. Klimat 10-klass 7-klass 8-klass _
bzgeriwi arktikaliq Jamiyet ham tabiyat arasindagi « Zatlardin agregat hali: gazler, suyigliglar | « Zatlardin fizikaliq gasiyetleri. -

regionlarga qalay 6z-ara baylanis. ham qatti (kristalliq) zatlardin duzilisi Zatlardin agregat hal.

tasir etedi? Suwdin agregat halinin 6zgeshelikleri. « Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar.

« Suwdin ximiyaliq gasiyetleri. Zatlardin
suwda eriwshenligi.




Oqiw ham oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

“Klimat qutishasi”
gollanbasinin
bélimleri

2.9. Klimat ézgeriwi
qalalarga qalay tasir
etedi?

Geografiya

Ximiya

Biologiya

2-bolim. Klimat 6zgeriwi tabiyatga ham adamlarga galay tasir etedi? Onin aqibetlerine beyimlesiw mumkin be?

9-klass

Urbanizaciya.

11-klass

« Urboekosistemalar. Urbo-
ekosistemalardin biologiyaliq ham
ekonomikaliq ahmiyeti.

10-klass

» Zamanagoy materiallar, sol gatarda,
nanomateriallar aliw texnologiyasi ham
nanotexnologiya.

8-klass

« Suwdin tabiyattagi aylanis hareketi.

« Tabiyiy suwlardin pataslaniwi.

« Zatlardin suwda eriwshenligi.

9-klass

« Uglerod oksidleri, olardin fizikaliq ham
ximiyaliq gasiyetleri.

« Uglerod (IV) oksidi menen baylanish
ekologiyaliq mashqalalar, global klimat
6zgeriwi, 1ssixana effekti.

7-klass

« Qala 6simlikleri, gala florasinin
6zgesheligi. Parkler, togay parkleri,
skverler, botanika baglari.

8-klass

* Qala insan tarepinen jaratilgan arnawli
jasalma ortaliq sipatinda.

« Haywanlardin sinantrop turleri. Olardin
jasaw sharayati.

« Qala sharayatinda jabayi turdegi
haywanlarga rekreaciyaliq basim.

Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

Omir iskerligi qawipsizligi tiykarlari

8-11 klasslar

« Har turli sharayatta 1ssi 6tiwi ham
suwiqg uriwinan gorgaw usillari. Issi 6tiwi
ham suwiq uriwi jagdayindagi birinshi
jardem.

2.10. Klimat
6zgeriwi socialliq
mashqalalarga
qalay tasir etedi?

9-klass

» Qorshagan ortaligtin azot birikpeleri
(kislotall jawinlar, hawa, topirag ham
suw saqglagishlardin pataslaniwi)
sebepli ximiyaliq pataslaniwi.

6-klass

« Jamiyet ham tabiyat arasindagi éz-ara
baylanis. Socialliq birlikler ham toparlar.
Insannin jamiyettegi orni.

11-klass

« Socialliq tensizlik.

« Hazirgi dinyadagi migraciyaliq
processler.




“Klimat qutishasi”
qollanbasinin
bolimleri

3.1 «Jasll» energiya
derekleri

3.1.1 Energiya
degen ne?

3.1.2. Tiykarg:
energiya derekleri

8-klass

* Tas kémir payda boliwinda
ayyemgi paporotnik tarizlilerdin roli.
9-klass

» Mamleketimiz ekonomikasinin
resurslari ham imkaniyatlari.

8-klass

« Janilgi energiyasi.

« Jillihq dvigatellerinir islew principleri.
Jilhhq dvigatelleri ham qorshagan ortaliqti
qorgaw.

11-klass

« Elektr energiyasin islep shigariw,
jetkerip beriw ham paydalaniw.

Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

11-klass
« Ximiyanin ekologiyaliq ham energetikaliq
qawipsizlikti tamiyinlewdegi roli.

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

Omir iskerligi gawipsizligi
SeosEhe “ e tiykgar::la” i :

3-bolim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli agibetlerinin aldin aliw mdmkin

3.1.3. Uglevodorodli
energiya derekleri

9-klass
» Mamleketimiz ekonomikasinin
resurslari ham imkaniyatlari.

8-klass

« Janilgi: kémir hdam metan. Hawanin
pataslaniwi, 1ssixana effektinin kisheyiwi,
ozon qatlaminin buziliwi.

9-klass

* Organikaliq zatlardin uglerod birikpeleri
(metan, etan ham t.b.) sipatindagi ahmiyeti
haqgqinda daslepki tusinikler.

+ Uglevodorodlardin tabiyiy derekleri
(komir, tabiyiy gaz, neft), olardi qayta

islew énimleri (benzin), olardin kandelikli
turmistagr ham sanaattagi orni.

10-klass

* Uglevodorodlardin tabiyiy derekleri ham
olardi gayta islew:

« Tabiyiy gaz. Joldas neft gazleri. Neft ham
onin kelip shigiwi. Neftti gayta islew usillari:
aydaw, kreking (termik, katalitik). Neftti
qayta islew 6nimleri, sanaatta ham kundelikli
turmista gollaniliwi.

* Tas komir ham oni qayta islew 6nimleri.

=




Bagdarlamalig ham tematikalig mazmuni

Oqiw ham oyin materiallari

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

“Klimat qutishasi”
gollanbasinin
bélimleri

3.1.4. Atom
energetikasi

Geografiya

Fizika

3-bdlim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli agibetlerinin aldin aliw mamkin

9-klass

* Yadro energetikasi.

11-klass

* Yadro energetikasi menen baylanisli
mashqalalar ham perspektivalar.

Omir iskerligi qawipsizligi tiykarlar

Biologiya

3.1.5. Qayta
tiklenetugin
energiya derekleri

8-klass

« Elektr energiyasin aliw usillari.

* Qayta tikleniwshi energiya dereklerinde
isleytugin elektr stanciyalari.

3.1.6. Har

tarli energiya
dereklerinin
artigmashliglari ham
kemshilikleri

9-klass
* Mamleketimiz ekonomikasinin
resurslari ham imkaniyatlari

9-klass

* Nurlaniwdn tiri organizmlerge tasiri.
10-klass

« Jillillig energetikasi menen baylanish
ekologiyalig mashgqalalar.

11-klass

« Elektr energiyasin islep shigariwda
ekologiyaliq gawipler.

* Yadro energetikasinin ekologiyaliq
aspektleri.

9 klass

« Uglevodorodlardin tabiyiy derekleri
(komir, tabiyiy gaz, neft), olardi
gayta islew 6nimleri (benzin), olardin
kandelikli turmistagr ham sanaattagi
ornl.




Oqiw ham oyin materiallari

“Klimat qutishas|” Bagdarlamaliq ham tematikalig mazmuni

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

gollanbasinin
bélimleri

3.2 Energiya
natiyjeliligi ham
energiya unemliligi
3.2.1 «Ekologiyaliq
transport» turleri
3.2.2 Turmisliq
texnika ham elektr
uskeneleri

Geografiya “ BiOIOQiya

10-klass

» Dunyagda koz qgaras, onin insan
6émirindegi roli.

* Resurslardan unemli ham aqilga
ugras paydalaniw.

« Ekonomikaliq iskerlik ham
jamiyetti turaqli rawajlandinw
mashgqalalari.

11-klass

* Ekologiyaliq nizamshiliq.
Ekologiyaliq hugigbuzarhglar.

3-bolim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli agibetlerinir aldin aliw mamkin

8-klass

« Elektr shinjirlari ham elektr energiyasin
kundelikli turmista paydalaniwshilar

» Texnikaliq qurilmalar ham transportta
elektr dvigatellerinen paydalaniw.
10-klass

« Elektr jilitiw ham jaqtilandinw asbaplari -
texnikaliq duzilisi ham ameliy gollaniliwi.

« Ishki janiw dvigateli, kindelikli

turmista qollanilatugin suwitqish,
kondicioner:texnikaliq duzilisi ham amelde
qollanihwi.

11-klass

Kundelikli turmista elektr energiyasinan
paydalaniw madeniyati.

9-klass

« Uglevodorodlardin tabiyiy derekleri,
olardi gayta islew 6nimleri (benzin),
olardin kandelikli turmistagr ham sana-
attagi orni.

Omir iskerligi gawipsizligi tiykarlari

8-11 klasslar

« Insan iskerliginin tabiyiy ortaliqga tasiri.
Ekologiyaliq sawatliliq ham tabiyattan
aqilda ugras paydalaniw.

3.2.3 «Jasil qurilis».
Passiv ham aktiv
uyler.

3.2.4 «Jasll galalar»

10 klass

« Jamiyet ham tabiyat arasindagi
6z-ara baylanis.

11-klass

« Ekologiyaliq nizamshiliq.
Ekologiyaliq hugigbuzarlglar.

9-klass

«+ Ahmiyetli qurilis materiallari:
keramika, shiyshe, cement, beton,
temir beton. Kundelikli turmista qurilis
materiallarinan gawipsiz paydalaniw
maselesi.

« Eritindi (polat, shoyin, alyuminiy,
bronza) ham olardin kandelikli
turmista ham sanaatta qollanihwi.
11-klass

Metallardin uliwma fizikaliq gasiyetleri.
Metallardin turmista, tabiyatta ham
texnikada gollanilwi. Metallardin
eritindileri (qospalart).

=

T-klass

« Qala ésimlikleri, gala florasinin
6zgesheligi. Parkler, togay parkleri,
skverler, botanika baglari.

8-11 klasslar

« Insan iskerliginin tabiyiy ortaliqga tasiri.
Ekologiyaliq sawatlilig ham tabiyattan
aqilga ugras paydalaniw.



“Klimat qutishasi”

Bagdarlamalig ham tematikalig mazmuni

ULIWMA ORTA BILIM BERIW

gollanbasinin
bélimleri

3.3. Uglerod izi
ham men uglerod
izin kemeytiw
arqal planetamizga
ganday jardem
beriwim mumkin

Geografiya

10-klass

« Ekologiyaliq izertlew usillari.
Zamanagoy insannin ekologiyaliq
dunyaqgarasi.

10-klass

« Jamiyet ham tabiyat arasindagi
6z-ara baylanis.

Ximiya

Biologiya

3-bdlim. Qalayinsha klimat 6zgeriwinin gawipli agibetlerinin aldin aliw mamkin

11-klass
Kundelikli turmista elektr energiyasinan
paydalaniw madeniyati.

8-klass

« Fizikalig ham ximiyaliq qubilislar.
10-klass

* Plastmassa.

« Tabiyiy ham sintetikaliq kauchuk.
« Talshiglar: tabiyiy (paxta, jun, jipek),
jasalma (viskozanin acetat talshigi),
sintetikaliq (kapron ham lavsan).
11-klass

« Insan zatlar, materiallar aleminde.
Turmisliq ximiyaliq sawatliliq.

Omir iskerligi qawipsizligi tiykarlari

11-klass

« Insan iskerliginin tabiyiy ortaliqga tasiri.
Ekologiyaliq sawatliliqg ham tabiyattan
aqilga ugras paydalaniw.

3.4. Klimat ézgeriwi,
turagh rawajlaniw
boyinsha global
darejede birgelikte
islesiw

7-klass

Biosferadagi antropogen ézgerisler.

Global ekologiyaliq mashqalalar.
9-klass

* Qorshagan ortaligti gorgawdin
insaniyatti saglaw ushin ahmiyeti.
« Hazirgi kinnin global
mashqalalari ham olardi xaligaraliq
jamiyetshilik ham xaliqaraliq
shélkemlerdin kish-gayrati menen
sheshiw imkaniyatlari.

« Global mashqalalar ham olardi
sheshiw imkaniyatlar.

« Ekologiyaliq jagday ham oni
jagsilaw usillar.

8-klass

« Tabiyiy suwlardi gorgaw ham tazalaw.

9-klass

« Uglerod (1V) oksidi menen baylanisli
ekologiyaliq mashgalalar, global klimat
6zgeriwi, parnik effekti.

6-klass

Zamanagoy jamiyet sharayatinda
mamleketler, xaliglardin 6z ara
baylanislarin kisheytiw.

« Hazirgi kunnin global mashqalalari
ham olardi xaligaraliq jamiyetshilik ham
xaliqaraliq sholkemlerdin kush-gayrati
menen sheshiw imkaniyatlar.

9-klass

* Global mashgalalar ham olardi sheshiw
imkaniyatlari.

« Ekologiyaliq jagday ham oni jagsilaw
uslllarr.

8-11 klasslar

« Ekologiyaliq xarakterdegi ayrigsha
jagdaylar. Aqibetlerdi prognozlaw, aldin
aliw, jumsartiw imkaniyatlari.
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