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Taslamanyn utgasdyryjysy
Jemal Durdykowa. BMG-nif Oslis Maksatnamasynym
klimat we yaslaryn gatnasygy boyunca analitiki

Minnetdarlyklar

Taslamnyn menedjerleri «Klimat gutusy» atly okuw-oyun materiallar toplumyny tayyarlamaga gatnasan masla-
hatgylaryn we ylmy maslahatgylaryrn hemmesine, hususanda: «Klimatyn Uytgemeginin wajyp meseleleri» we
«Klimatyn Uytgemegi arktika sebitlerine nahili tasir edyar» atly bélumler tayyarlanylanda gymmatly maslahatlary
Ucin Aleksey Kokorina; diwardan asylyan kartany we «Klimatyn Gytgemegi: 6z uglerod yzyny nadip kemeltmek
barada maslahatlar» atly plakaty tayyarlamakda beren kémekleri Gicin Yuliya Kalinicewa; klimatyf Gytgemegine
uygunlasmak boyunca maslahatly plakaty tayyarlandygy Ugin Birlesen Milletler Guramasynyn Ermenistandaky
Osiis maksatnamasyna (UNDP); «<Energiya netijeliligi» we «Energiyany tygsytlamak» temalary boyunca material-
lamy tayyarlamakda beren kdmekleri tgin Aleksey Soldatowa (OOO «BECX Durmus himiyasy») we Olga Pegowa 6z
minnetdarlygyny bildiryarler.

«Klimat gutusy» orta mekdeplerin 1-12-nji synplarynyn okuwgylary hem-de bilim edaralarynda «Tebigaty
dwrenis», «Geografiya», «Yasayys-durmus esaslary», «<Ekologiya» derslerini okadyan mugallymlar Ugin «Klimatyr
Uytgemegi» temasy boyunc¢a okuw-oyun materiallar toplumynyn dizimine giryar. Toplum «Klimat gutusy»
maksatnamasynyn durli déwdurlerinde Global ekologiya gaznasynyn (GEF), Russiya Federasiyasynyn Hokumetinin
we «Koka-Kola» kompaniyasynyf maliye taydan goldamaklarynda Birlesen Milletler Guramasynyr Osiis maksat-
namasy (UNDP) tarapynmdan tayyarlandy. Ol 6z dUziminde mekdep okuwgylary Ugin niyetlenen «Gara denzin
gutusy» we «Baykal sandyjagy» atly ekologik gollanmalaryn tapgyryny dowam edyar.

Klimat gutusy. Mekdep okuwegylary Ggin «Klimatyn Uytgemegi» temasy boyunca okuw gollanmasy / W. Berdin, Y.
Gragewa, Y. Dobrolyubowa we basg. - BMG-nift Oslis maksatnamasy, 2024.

YAK 373.3(5):551.583 © BMG-nin Oslis maksatnamasy. Ahli hukuklar goragly. Bu nesirif nusgasyny su
BBK 74.26:26.237K 49 cesmanin anyk salgylanmasynyn sertleri berjay edilen yagdayynda, onun awtorlyk
ISBN 978-5-9902971-2-8 hukugynyn eyesinifi yazmaca razylygy bolmasa hem, sdwda-satyk U¢in dal-de,

bilim bermek maksatlary tG¢in géocirmek mumkin.

Kartalarda ulanylyan anlatmalar we materialyn beyany Birlesen Milletler Guramasynyn Sekretariaty ya-da BMG-
nif Osls maksatnamasy tarapyndan haysydyr bir yurdunf, cadgin, sdherif ya-da etrabyf, olary”d hakimliklerinif
ya-da aragaklerinin deliminasiyasy babatdaky garayyslaryny anlatmayar.



«Klimat gutusy»
taslamasy barada

Howanyn uytgemegi babatdaky wajyp mesele Birlesen Milletler Guramasy (BMG) tarapyn-
dan in moéhim ahlumumy (global) meselelerin biri hkmuunde ykrar edildi. Bu wajyp mese-
lerin name Ugin ahlumumy (global) mogberli wajyp meseleler hasap edilyandiginin seba-
bi, howanyn Uytgemeginin getiryan netijeleri dinyanin ahli yurtlasrynda we sebitlerinde
duyulyar, sunda her bir adam bellibir derejede Yer planetamyzda bolup gecyan Uytgesme-
lere jogapkardir. Biz 6nUimciligi Ucgin serisdeler we energiya zerur bolan harytlaryn we hyz-
matlaryn ahyrky sarp edijileri bolup duryarys, diymek, uglewodorod ¢ig malynyn (nebitin,
komran we tebigy gazyn) hem sarp edijileridiris. Energiyanyn uglewodorod cesmeleri ga-
zylyp alnanda we peydalanylanda atmosfera ginisligine parnik gazlary bélunip ¢ykarylyar.
Atmosferada sol gazlaryn dizimi yokarlandygyca, parnik gazlarynyn mocberi hem artyar
we howanyn temperaturasynyn ahlumumy hasaby-da kopelyar. Sementin we metallaryn
onumciligi, oba we tokay hojalygyny alyp barmak hem-de adamyn basga-da kop sanly isi
atmosfera ginisligine parnik gazlarynyn boltunip ¢ykarylmagynyn yokarlanmagyna yardam
edyar. Bular - bizif Yer togalagynda galdyryan uglerod yzymyzdyr.

Klimata dusyan yUki kemeltmek we 6z uglerod yzymyzy peseltmek Ugin zerur bilimlere eye
bolmak gerek. Her bir adamyn tebigata we onun baylyklaryna ayawly cemelesmegin ze-
rurdygyny mekdep partasyndan bilmegi Ugin, sol bilimlerin we basarnyklaryn kici yasdan
baslap terbiyelenmegi méhumdir.

Su maksat bilen Birlesen Milletler Guramasynyn OsUs maksatnamasy (UNDP) Global
ekologiya gaznasynyn (GEF), Russiya Federasiyasynyn Hokimetininh we «Koka-Kola» kom-
paniyasynyn maliye taydan goldamaklarynda mekdep okuwegylary U¢in «Klimatyn Gytgeme-
gi» temasy boyunca «Klimat gutusy» atly materiallaryn toplumyny islap tayyarlady. «Klimat
gutusy» Birlesen Milletler Guramasynyn Osus maksatnamasynyn (UNDP) 6z hyzmatdaslary
bilen bilelikde ozal mekdep okuwcgylary Ucin nesir eden ekologiya gollanmalarynyn - «Gara
denzin gutusynyn» we «Baykal sandyjagynyn» tapgyryny dowam edyar.

«Men zdhmet cekydn, klimaty gorap saklamak
cygrynda anyk isleri amal etmdge ¢alysyan dhli
adamlaryn taryhyn dogry tarapynda duran-
dyklaryna akyl yetirmeklerini isleydrin we men
hem solar bilendirin».

Antonio Guteris
Birlesen Milletler Guramasynyn Bas Sekretary (2023-nji yylyn 19-njy sentyabry)



«Klimat gutusy» taslamasy barada

«Klimat gutusy» 6z diziminde su asakdakylary saklayar:

mekdep okuwgylary Ugin «Klimatyn Uytgemegi» temasy boyunca 6zbasdak, seyle hem to-
par bolup yerine yetirmage niyetlenen, durli gyzykly soragly we yumusly materially, suratlar
bilen bezelen gollanmany, seyle hem mugallymlar Gg¢in durli synplarda sapaklary gecende
(gollanmadaky bolum goérnlsinde, seyle hem ayratyn gosundy hokmuinde) peydalanmak
boyunca materiallaryn toplumyny 6zinde jemleyan usuly gollanmany;

soragly oyun yazmagclaryn (kartogkalaryn) toplumyny;

XXI ahyryna ¢enli klimatyn Gytgemeginin durli sebitlerde tebigat we adam Ug¢in getirip bil-
jek mUmkin bolan netijelerini suratlandyryan diwardan asylyan kartany;

0z uglerod yzyny nahili kemeltmelidigi barada maslahatlar beyan edilen plakaty;

klimatyn Uytgemeginin getiryan gutulgysyz netijelerine garsy durmak we olara uygunlas-
mak baradaky maslahatlar beyan edilen plakaty;

toplumdaky ahli materiallaryn elektron gégunsini 6ziinde jemleyan climate-box.com inter-
net sayty.

«Klimat gutusynyn» esasy wezipesi — mekdep okuwecylaryna klimatyrn ahlumumy (global)
mogberde Uytgemegi bilen baglanysykly soraglar boyungca méhum maglumatlary gyzyk-
ly-oyun gornUsinde beyan etmekden, mugallymlara bolsa — mekdebin okuw maksatnam-
asynyn caklerinde bu temany peydalanmak boyunc¢a usuly maslahatlary bermekden yba-
ratdyr.

«Klimat gutusyny» doéretmegin Ustinde awtorlaryn uly topary (komandasy) zahmet ¢ek-
di. Olaryn arasynda éran durli ugurlaryn bilermenleri: klimatologlar, geograflar, biologlar,
vkdysatcylar, seyle hem 6kde g¢agalar yazyjylary bar. Bu taslama tejribeli pedagoglar hem
6z gosantlaryny gosdylar. Olar mekdepde sapaklarda bu toplumy peydalanmak boyunca
mugallymlar UG¢in usuly maslahatlary islap duzmekde kdmek berdiler.

«Klimat gutusynyn» mekdep okuwecgylary Ucin yorite doéredilendigini bellemek méhimdir.
Munun 6zi klimat baradaky wajyp we kate ¢ylsyrymly soraglaryn gyzykly gérntsde beyan
edilen bezegli ensiklopediyasydyr. Okyjylar taryhyri dowamynda Yerifi klimatynyn nahili
uytgandigini we klimatyn hazirki dowurdaki Uytgemeginin nahili yize ¢ykyandygyny, bu
Uytgemelerin tebigata we adama nahili tasir edyandigine, gutulgysyz Uytgemelere uy-
gunlasmagyn nahili mimkindigine, ahlumumy mayylganlygyn howply netijelerinin nadip
ONnUNi almagyn mumkindigine hem-de dinyanin durli sebitlerinde eyyam nahili islerin al-
nyp barylyandygyna goz yetirip bilerler. Gollanmanyn ayry-ayry bolimleri uglerod yzynyn
namedigine we ony nadip kemeltmegin mumkindigine bagyslanan.
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«Klimat gutusy» ilkinji gezek 2014-nji yylda nesir edilipdi we ol Russiya Federasiyasynyn
mokdepleri Ugin yorite niyetlenipdi. Materiallaryn toplumy kdp sanly onyn seslenmelere, sol
sanda beyleki yurtlaryn bilermenlerinifi hem seslenmelerine mynasyp boldy. Su sebapli-de,
Birlesen Milletler Guramasynyri Oslis Maksatnamasy (UNDP) «Klimat gutusynyf» «Climate
Box» ady bilen inlis dilindaki halkara nusgasyny nesir etmek hem-de beyleki yurtlar tgin
bu toplumyn uygunlasdyrylan nusgasyny tayyarlamak boyunca taze taslamany baslamak
barada karar kabul etdi.

2019-njy yyla ¢cenli «Klimat gutusy» Gundogar Yewropa, Kawkaz we Merkezi Aziya sebitinif
9 yurdyny 6zUnde jemledi hem-de klimatyn Uytgemegi boyunca hakyky halkara bilim
taslamasy boldy. Taslama gatnasyjy yurtlaryn sany gitdigice artyar. «Klimat gutusynyn» el-
ektron nusgalary Birlesen Milletler Guramasynyn is dillerinin dhlisinde hem-de bu taslama
gatnasyjy yurtlaryn dillerinde climate-box.com. saytynda hemmeler Ggin elyeterlidir.

Mundan basga-da, awtorlar «Klimat gutusynyn» rus dilindaki ilkinji nesirini gaytadan isl-
ediler, onun Ustuni doldurdylar hem-de has wajyp gdrnuse getirdiler. Hazir sizin elinizde
toplumyn 2024-nji yylda rus dilinde nesir edilen taze nusgasynyn turkmen diline terjime
deilen nusgasy. Bu nusga klimatyn Uytgemegi baradaky in tdze maglumatlary, sol sanda
klimatyn Uytgemegi boyunca bilermenlerin HokUmetara toparynyn Altynjy bahalandyryjy
dokladyyndan (O[,6) degisli netijeleri hem-de butin dlinyade klimatyn Uytgemeginin netije-
lerini yumsatmak we ofa uygunlasmak boyunca hereketlerifi mysallaryny 6zinde jemleyar.
Seyle hem gaytadan islenilen we Usti yetirilen bu toplum maksatnama gatnasyjy yurtlaryn
mugallymlaryndan we bilermenlerinden alnan, olaryn «Klimat gutusyny» peydalanmak
boyunca tejribelerine esaslanyan maslahatlaryny hem 6z icine alyar.

Biz «Klimat gutusynyn» edil ozalkysy yaly mekdep okuwegylary Ucin klimatyn Uytgeme-
gi baradaky maglumatlaryn gyzykly we peydaly ¢cesmesi boljakdygyna hem-de tebigata
ayawly cemelesmegi olara dwretjekdigine ynanyarys.

Taslama barada www.climate-box.com saytdan kép maglumatlary éwrenip bilersiniz.

Néadip klimatyh lGytgemegine uygunlasmaly'

we durnuklylygy yokarlandyrmaly

Tebigy ekoulgamlar

XIX asyryi ortalary bilen deriesdirilende
Yer yuiziindaki ortaga howa temperaturasy:

Global yylylyk bilen Dunyanin defiz
derejesi yokarlanar:

M 62 Adam isi bilen baglanysykly parnik

gazlarynyn esasy ¢cesmesi:

tokaylaryn yok edilmegi;

awtomobil ulagy;

energiya ondurmek we sarp etmek;

D oba hojalygy

—
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Gutlag sozi

Tomas Stoker

Klimatyn we daskyn gursawyn fizikasynyn pro-
fessory,

Bern uniwersiteti (Sweysariya

Klimatyn Gytgemegi boyunca bilermenlerin
HokUmetara toparynyn «Klimatyn Gytgemeginin
fiziki ylmy esaslary» | is toparynyn baslygynyn
2008-nji yyldan 2015-nji yyla ¢enli orunbasary

2030, 2050, 2100 - bular, hacanda biz geljekde bolup gegjek klimatyn Uytgemegi, onun
netijeleri, seyle hem sol Uytgemelere uygunlasmagyn zerurlygy barada gurrin edenimizde
hali-sindi has kop yatlanyan yyllar. Adamlaryn kopuUsi G¢in munun 6zi 6ran uzak geljekdir.
Emma «Klimat gutusynyn» yasajyk okyjylary Ugin daldir! Bu yyllar — taze nesil Ggin méhim
we wagylayyn sepgitdir, cakdir. Men 2030-njy yylda nirede islarin! Men 2050-nji yylda nirede
yasaryn! Menin ¢agalaryn 2100-nji yylda bagtly bolup bilerlermi! Su gunki mekdep okuwgy-
lary we talyplar bu soraglary 6zlerine berip basladylar.

Yasuly nesil yagsy gérelde gérkezmek bilen bu soraglara jogap tapmak Ucin kémek et-
mage synanysyar: gowy bilim alyar, janypkeslikli zahmet ¢ekyar, tankydy pikirleri we teh-
niki innowasiyalary hodurleyar. Emma klimatyn Uytgemegi bilen bizin planetamyzda -
umumy 6yUumizde dine bir tebigy sertler Uytgeman, eysem, biz G¢in mahsus bolan gundelik
yasayys-durmusymyzyn kesbi, seyle hem bizin masgalalarymyzyn we alysu-yakyn yurtlarda
gonsy¢ylykda yasayan beyleki adamlarynn maddy hal-yagdayy hem uUytgeyar. Klimatyn Uyt-
gemegi, kop babatlarda, geljekde adamzadyn yasayys-durmusyny kesgitleyar.

Hut su sebapli-de «Klimat gutusy» seyle méhumdir we gerekli wagtynda hodurlenyar! Bizin
su gunki kabul edyan ¢oézgutlerimizin geljegimize, ¢cagalarymyzyn we agtyklarymyzyn gel-
jegine nahili tasir edip biljekdigine biz gowy dustnmelidiris. Dasymyzy gursap alyan te-
bigata ayawly cemelesmegi cagalykdan éwrenmek Gcin, adamy#f Yere, onuf klimatyna we
baylyklaryna edyan tasiri baradaky ylmy-bilimleri ¢agalara irki yaslardan baslap okatma-
lydyrys. Sol bilimleri durli gérnuslerde éwretmek mumkin. «Klimat gutusy» bu ¢ylsyrymly,
emma 6ran wajyp bolan temany tazece cemelesme bilen éwretmegi teklip edyar. Bilimi
durli gérnuslerde hédurlemek mumkin. «Klimat gutusy» ¢ylsyrymly, yéne 6ran moéhum
temany 6z icine almak Ugin taze cemelesmani hodurleyar. In dowrebap ylmy netijeler bu
yerde yonekey we dusnukli — suratlar, grafikler, kartalar we gyzykly gurrunler gérnusinde
beyan edilyar. Bu, mekdep okuwcgylaryna taze material 6wrenmegi ansatlasdyrar. Gollan-
manyn her béluminin soriunda hodurlenilyan yumuslar gegilen temalary has gowy berkit-
mage kdomek eder.

_



«Klimat gutusy» taslamasy barada

Globallasma bize kép sanly artykmaclyklary getirdi, yone welin biz alem maocgberli (global)
ginislikde durmusyn taze sertlerinde yasamaga entek uygunlasmadyk. MUnlerce yyllaryn
dowamynda adamzat dife 6zUnin dasyny gursap alyan in yakyn gursawyndaky Uytgesme-
leri duymaga we olara uygunlasmaga éwrenisdi. Munun 6zi diri galmak Ugin zerurdyr. Bizin
icki “howp kesgitleyjilerimiz” géryan we esidyan zatlarymyzyn caginden dasary islemeyar.
Seyle-de bolsa, hazirki wagtda, ilkinji nobatda, bizifh hereketlerimiz, esasan hem gazylyp
alynyan yangycglardan we tebigy baylyklardan energiyany sarp etmegimiz munun global
netijelerinde hemmamizin diri galmagymyza howp salyar.

Bizin “howp kesgitleyjimiz” we yasayys durmus kesbimiz tazelenmage 6éran matacdir. Bu
tazelenme howanyn Uytgemegi meselesinin dUyp manysyna dusinmage we su gun
saylayan durmusymyza baglylykda, geljekdaki ssenariyalara baha bermage muumkingilik
beryan ylymyn kémegi arkaly bolup gecyar. Geljek bizifi 6ziimize baglydyr: Yer yizindaki
adamlaryn képusinin uygunlasyp bilyan has yssy, yone sonda-da amatly bolan howasynda
yasarysmy ya-da gozeggiliksiz bolarysmy? Gozegcilik etmek asla mumkin bolmayan mayyl-
ganlyk, dunya seyle bir Uytgar welin, adamlar we ekoulgamlar helakgilikli (katastrofik)
netijelere ¢ydam edip bilmez. Muny g6z 6nune bir getirip goérun: eger-de deniz derejesi
bir metrden gowrak yokarlansa, onda kenar yakasyndaky agirt uly ginislikdaki yerler
suw astynda bolar. Polyar buz 6rtukleri has ¢alt erar we ¢endenasa howa hadysalary has
yyay-yygydan bolup, in ejiz adamlara zyyan yetirer. Bu bolsa, “hemiseki yaly” 6zUmizi alyp
barsymyzy dowam etdirsek, onda basgaca dunyani goreris. Seyle senariyadaky dinyade
“hemiseki yaly” yasamaklyk 2100-nji yylda, hatda 2050-nji yylda-da mimkin bolmaz.

Ylym we bilim, sol sanda Klimat gutusy yaly okuw materiallary arkaly dogry karary kabul
edip bilmegi Ugin, geljekki nesli 6nunden tayyarlap bolar diyip umyt edyarin.
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Klimatyn uytgemegi bilen
baglanysykly meseleler

Klimatyn Gytgemegi — hazirki zaman Ugin in moéhUim dinya meselelerinin biridir. Otuz yyl
mundan ozal bu tema dine ylmy jemgyyetcilikde ara alnyp maslahatlagylyardy. Su guinki
gunde bolsa onun aydynlygy kopculige hem anyk goérlnyar. Biz howanyn mayandygyny,
umumy yagdayda bolsa has Uytgap duryandygyny duyyarys. Seyle hem gom (storm), tupan,
guycli yagys ya-da gurakegylyk yaly adatdan dasary howa hadysalarynyn yygylygynyn we
guycliliginin artandygyna goézegcilik edyaris.

Ozuni seredip gérui: planetamyzyi klimaty Gytgeyar we 6ran calt Gytgeyar diymage indi
birjikde sibhe galmayar. Mysal Ucin, XIX asyryh ikinji yarymyndan béri Yer yGzUnif ortaca
yylylygy hazirki onyyllyga cenli 1,2°C dereje yokarlandy. Planetanyn derejesinde seyle kigi
yaly gorlinyan temperaturanyn yokarlanmagy oésumliklere, haywanlara hem-de bize uly
howp déredyar. Mundan basga-da, 1,2 °C dunyanin ortaca gorkezijisidir, kabir sebitlerde,
ayratyn hem Arktikada mayylganlyk has tiz bolup gegyar. Demirgazyk yarymsarda mayyl-
ganlygyn yokarlanmagy Gunbatar yarymsardan calt bolup gecgyar. Sebabi bu sebitde gury
yerlerin meydany has uly bolup, ol Gln radiasiyasyny 6zlUne has kop sindiryar, seyle hem
okeanyn aylanys ayratynlyklary tasir edyar. Mundan basga, XX asyryn birinji yarymy bilen
denesdirilende, 1970-nji yyllardan sofira mayylganlyk has hem tizlesdi.

m 1901-2022 yyllar aralygynda yerusti howanyi temperaturasynyn
uytgemegi boyunca gézeggilik edilyan karta

-4,1°C -4,0°C -2,0°C -1,0°C -0,5°C -0,2°C 0,2°C 0,5°C 1,0°C 2,0°C 4,0°C 4,1°C

Cal renk bilen gérkezilen yerlerde yeterlik maglumat yok.

—
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Planeta gyzyar!
ButindUnya meteorologiya guramasynyn (BMG) maglumatlaryna gora, 2023-nji
yylda Yer yuzUnif ortaca temperaturasy XIX asyryn ikinji yarymy bilen defesdir-

ilende 1,4°C yokarlandy. 2023-nji yyl 1850-nji yyldan bari bolan meteorologik yaz-

gylaryn taryhynda in yyly yyl boldy.

Grek filosofy Geraklitin in esasy pikiri — Uytgesiklik dusunjesi. Ol muny meshur «panta rhei»
(«khemme zat akyar») diyen aytgysy bilen beyan edyar. Bu pikir klimata hem degislidir, seba-
bi ol millionlarca yyl bari Gytgap gelyar. Takmynan 125 million yyl mundan ozal dunyanin
ortaca yylylygy hazirki wagtdaky bolsundan 1°C yokarydy. Emma, kdpleng, klimat seyle ¢alt
we gysga wagtyn icinde Uytgap duran daldi, sonky onyyllyklarda bolsa biz hut muna sayat
bolyarys. Sonun Ugin hem biz klimatyn alem mocgberli (global) Gytgemegi baradaky mesele
barada gurrin edyaris.

Dogrysy, «ahlumumy (global) mayylganlyk» dal-de, «klimatyn ahlumyumy mocgberde Uyt-
gemegi» diymek has yerliklidir, sebabi temperaturanyf yokarlanmagy (mayylganlyk) — Yer
ylUzunde klimatyn Uytgemek hadysalarynyn dife bir bolegi. Klimat bilen birlikde tebigatyn
hemme boélegi denagramlylygyny yitiryar: buzluklar we hemiselik donaklyklar erap baslayar,
Dunya ummanynyn derejesi yokarlanyar, suw josgunlary, gurakgylyklar, tupanlar yygy-yygy-
dan bolyar, howa has uUytgesik hasiyete eye bolyar. Klimatyn Uytgemegi taze sertlere uy-
gunlasyp bilmeyan koép sanly 6sumliklerin we haywanlaryn helak bolmagyna getiryar, uly
ykdysady zyyan yetiryar we adamlaryn saglygyna, hatda émrine howp salyar.

Bu Uytgesmelerin sebapleri baradaky ¢caklamalar képdur. Kabir alymlar astronomiki faktor-
laryf tasirini (GUNUA isjenliginifn artmagy, Yerif okunyn gysarmasy) éfe suryarler, beylekiler
bolsa adamzadyn artykmag energiya sarp etmeginin klimatyn kyngylykly yagdayyna sebap
bolandygyny belleyarler. Planetamyzdaky kabir hadysalara (proseslere) tasir edip bilyaris,
kabirlerine bolsa asla tasir edip bilmeyaris. GUnUn isjefligi ya-da Yerif okunyn gysarmasy
yaly yagdaylara bizin glyjumiz hem yetmeyar, emma adam 6z tarapyndan parnik gazlary-
nyn bolunip ¢ykarylys mogberini azaldyp biler.

Klimatyn Gytgemeginin tasirini duymayan yeke yurt hem yokdur. Hazirki wagtda parnik
gazlarynyn atmosfera bolunip c¢ykarylysy 1990-njy yyldakydan 50% yokary. Bu gazlaryn
kopelmegi klimatik ulgama uzak mdhletleyin tasir edip, hi¢ zat etmesek hem yzyna gaytar-
yp bolmajak netijelere getiryar.

.I nowaivmeemesne KIKimatyn dytgemelerine garsy géresmek (Maksat 13) BMG-nif 2015-
nji yylda kabul eden Durnukly OsUsif 17 maksadynyn biri bolup, bu

@ maksat klimat Uytgemelerine durnuklylygy guyclendirmage, seyle

GARSY GORES

hem parnik gazlarynyn zynylmagyny azaltmaga we pes uglerodly
osuse ugrukdyrmaga gonukdirilyar.
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Klimatyn Gytgemesi boyunca Hokiimetara bilermenler topary we onun
Altynjy baha beris hasabaty

Klimatyfh Uytgemesi boyunca Hékimetara bilermenler topary (KUBHBT) 1988-nji yylda
ButindUnya meteorologiya guramasy we BMG-nin Dasky gursaw boyunga maksatnamasy
tarapyndan klimatyn tytgemegi, onun sebapleri, getiryan netijeleri we olara garsy goresmek
careleri babatda ylmy maglumatlary hem-de dusuUnjeleri ilerletmek maksady bilen doéredil-
di.

KUBHBT hoékumetlere klimatyn Uytgemegi baradaky i tdze ylmy maglumatlary yetiryar.
Bu Guramanyn o6zi gozleg-barlag islerini gecirmeyar, emma hazirki wagta cenli nesir
edilen ylmy edebiyatlaryn ahlisini seljeryar. Sol maglumatlara klimat ulgamyndaky goze-
gcilikli tytgesmeler we olaryn caklamalary, klimatyn Uytgemesinin tebigy, ykdysady we
jemgyyetcilik tasirleri hem-de towekgelgilikleri, seyle hem tasirlerini yenillesdirmek we uy-
gunlasmak mumkingilikleri giryar. Munlerce alymlar we hunarmenler meyletin esasda uly
mogberli nesirleri dwrenip, gelen netijelerini syyasatgylar we jemgyyet Ugin tayyarlanylyan
dowurleyin baha beris hasabatlarynda beyan edyar.

KUBHBT klimatyn Uytgemegi baradaky ylmy maglumatlaryh we baha bermelerify ifi ygty-
barly cesmesi hasaplanylyar, sebabi klimaty éwrenyan éndebaryjy alymlar we hékimetler
onuf netijelerini goldayarlar. KUBHBT-nifi hasabatlary BMG-nifi Klimatyh Uytgemegi
baradaky Carcuwaly konwensiyasyna (KUBCK) gatnasyjy déwletlerini yyllyk hékumetara
maslahatlarynda mohim orun eyeleyar. Hazirki wagta cenli gykarylan alty sany baha beris
hasabatynyf her biri KUBCK-nin cagindaki geplesiklerif 6stisine uly itergi berdi. Birinji baha
beris hasabaty 1992-nji yylda KUBCK-nif kabul edilmeginde, Ikinji baha beris hasabaty 1997-
nji yylda Kyoto Teswirnamasynyn kabul edilmeginde, Basinji baha beris hasabaty bolsa
2015-nji yylda taryhy ahmiyetli Pariz Ylalasygynyn kabul edilmeginde méhum ahmiyete eye
boldy.

KUBCK-nif if sofiky hasabaty — 2021-2023 yyllarda cap edilen Altynjy baha beris hasabaty-
dyr (ABH-6). Onun kop netijeleri su «Klimat gutusynyn» nesirinde gorkezilyar (Surat 1.2).

m KUBCK-nin altynjy baha beris hasabaty.

«Adamzadyn isjenligi klimatyn uytgemegine
getiryar, yyly tolkunlar, guycli yagyslar,
gurakeylyk yaly adatdan dasary klimatik
hadysalary has yygy we glycli edyar» diyen
pikir hi¢ hili sibhe déretmeyar.

«Subutnamalar aydyn: hereket
etmegin wagty - hazir».

Web sahypasynda has kép maglumat alyp bilersiniz:
htts://www.ipcc.ch/assessment-reort/ar6/

—
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Howa we klimat bilen ndme bolup gecyar? Yerin klimaty ozal nahili Gytgedi we hazir nahili
Gytgeyar? Bu Uytgesmelere kim gunakar? Yylylyk gazlary nédme we bizifi munuh bilen gat-
nasygymyz nahili? Gelin, bularyrt hemmesine bilelikde seljerelin.

'I.'I ‘ Klimat we howa

Adamlar kopleng howadan zeyrenyarler, emmma klimatdan welkin hi¢ wagt zeyrenmeyarler.
«Oktyabryn ahyrynda guycli semal dwusyardi, dowamly yagys yagyardy. Sofira noyabr geldi,
sowuk, irden guycli donaklyk, olardan yana yanaklaryn we ellerin agyrdyardy» (3. Rouling
«Garri Potter we Feniks ordeni»). Goryarsinizmi, hatda edebi eserlerde hem adatca howa
hakynda aydylyar, klimatyn 6zi barada bolsa hi¢ hiliu gurran edilmeyar. Bu bolsa adamyn
tebigatyna layyk: howanyn nahili bolandygyny bilmek Ugin penjira seretmek yeterlik. Biz
her gun howa bilen ylzbe-yuz bolyarys, klimat bolsa basga bir zat, ona dusiunmek kynrak.
Seyle-de bolsa, hazirki wagtda onun Uytgemegi barada hemmeler diyen yaly —-alymlar, syya-
satgylar, telekeciler gurrun edyar. Olar, képleng, biri-birine capraz (ters) gelyan garayysda:
kabirleri «bu yagsy zat» diyyar, beylekiler «erbet» diyyar, Uclnjiler bolsa «hi¢ zat Uytganok»
diyip hasaplayar.

Dyn¢ alysdan dye dolanan wagtynyz size ilkinji soralyan zat: howa gowy boldumy? Emma
dostlarynyza bir yeri maslahat bereninizde, belki-de «O yerde klimat gowy» diyersifiz. Onda
«howa» bilen «klimatyn» arasyndaky tapawut namede?

HOWA

Bu belli bir nokatda belli bir wagtda ya-da cakli dowurde (meselem, bir gun ya-da
bir ay) atmosferanyn yagdayydyr.

Howa - bu gundelik maglumatlarda gorsimiz yaly, birnace meteorologik elementinn (how-
anyn temperaturasy, ¢yglylygy, atmosfera basysy, bulutlylyk we basgalar) sol wagtky yag-
dayydyr. Tomusda bir hepdanin dowamynda howa sowuk, damjalary guycli yagys yagyp,
koca ¢cykasyn gelmese - bu erbet howa diyilyar.

KLIMAT

Bu belli bir nokatda uzak wagt (engeme onyyllyk) boyunca howanyn
ortaca yagdayydyr.
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Meselem, Ortayer denzinin klimaty gysgaca seyle hasiyetlendirilyar: tomus adatga yssy we
gurak, gys bolsa salkyn we yagysly, garly giin 6ran seyrek bolyar. Atalar sézi seyle diyyar:
«Klimat - garasyan zadymyz, howa — alyan zadymyz». Klimaty penjira seredip bilenok!
Klimatyn esasy hasiyetleri:

howanyn temperaturasy we onun moéwsime gora Uytgemegdi,

yylynh dowamynda yagyan yagysyn mukdary we wagty,

howa massalarynyn hereket ayratynlyklary,

agdyklyk edyan yeller we beylekiler.

Bu hasiyetler adatca klimat kartalarynda gorkezilyar (Sur. 1.1.1).

m Dilnyanin klimat kartasynyn mysaly.

HOWA MASSASY

Bu temperaturasy, basysy we suw bugynyn mukdary diyen yaly den bolan
atmosferanyn uly géwrumli boélegidir.
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Howany synlamak, éwrenmek we caklamak - atmosferany éwrenyan ylymlaryn meteo-
rologiya diyilyan boliminin isi. Atmosferanyn basga bir bolimi klimaty suratlandyrmak, kli-
matyn tapawutlarynyn we Uytgesmelerinin sebaplerini hem-de tasirlerini dwrenmek bilen
mesgullanyar, ona klimatologiya diyilyar.

Irlandiyanyn yasayjylary degisme bilen seyle diyyarler: «Ir-
landiyanyn klimaty ajayyp, ydne howasy onun derejesini pe-
seldyar». Irlandiya — GlUnbatar Yewropada, sol adybir adadaky

dowletdir. Irlandiyanyn howasy 6ran Uytgap duryanlygy bilen
tapawutlanyar. Emma gys 6ran yumsak, otjumak osumlikler
vyl boyy yasyl éwsuUp oruryarlar. Sonun ug¢in hem Irlandiya
kopleng «ZUmerret (izumrut adasy» diyilyar.

4 )

Howa haysy meteorologik elementler boyunca kesgitlenyar?

Howanyn temperaturasy - onyn ya-da otrisatel bolup biler. 0°C su-
wuklygyn doriyan nokady bolup, suw donup buz bolyar.

Howanyn ¢yglylygy — howadaky suw bugynyn mukdaryna bagly.
Gysda ¢yglylyk yokary bolsa, Usemek artyar; yssy gunde yokary ¢y-
glylykda bolsa dymyk bolyar.

Bulutlar - atmosferadaky ownuk damjalaryn ya-da buz kristallary-
nyn toplumy.

Yagyslar - bulutdan agyan ygallary (yagys, gar, buz yagysy, gar
ya-da buz danesi, donan yagmyr, doly, gar danesi) hem-de yerin
ustunde we zatlaryn yuzunde emele gelyan ygallary (¢yg, ¢yg dan-
esi, duman ¢igresi, buz sarymsyklary) tapawutlandyryarlar.

Gornus — gorup bolyan in uzak aralyk.
Duman - Yer yuzine golay gatlakdaky suw bugynyn konden-
sasiyasynyn jemlenmesi.

Atmosfera basysy - belli bir beyiklikde howanyn agramynyn
doéredyan basysy.

Yel — atmosfera basysynyrn tapawudy sebéapli howanyn gorizontal
hereketidir.

HoOW e 0 D& e

/
o
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Klimatyn gornisleri
1 02 (tipleri) we klimat gusaklyklary

Yer togalagynyn durli kiinjeklerinde klimat tapawutlanyar. Yadyfyza salyn: dasarda gysyh
sowugy hokum surup durka, kop adamlar sol déwulrde denizde suwa dusup, gune yanmak
muUmkingiligi bolan yssy yurtlara dyn¢ almaga gitmegi arzuw edyarler. Gadymy dowdur-
lerden bari alymlar GUnun gorizontdan beyikligine we ginun dowamlylygyna baglylykda,
alymlar Yer togalgyny klimat gusaklaryna bélUpdirler. “Klimat” sézi grek dilinden terjime
edilende "GUnun yanynlygy” diyen manyny anladyar. Hakykatdan hem, planetamyzdaky kli-
matyn tapawutlary, esasan, GUnun yylylygynyn Yerin yizine def derejede paylanmazlygy
bilen baglydyr. Seyle hem denze yakynlyk, atmosferanyn aylanysygy, ygallaryn yagmagynyn
duzguni we basga-da “klimaty dorediji faktorlar” diylip atlandyrylyan yagdaylar klimatyn
ayratynlyklaryna uly tasir edyar. Olar hem 6z gezeginde, esasan, geografik ginlige, seyle

hem deniz derejesinden beyiklige bagly bolyar.

Menzes klimat sertleri bolan yerler gifi zolaklar gérnusinde yerlesyar we “klimat gusaklyklary”
diylip atlandyrylyar. Olar ekwatordan polyuslara tarap gitdigige biri-biri bilen kem-kemden

ornuny c¢alsyp duryarlar (Surat. 1.2.1).

Ekwatorial

m B. P. Alisow boyunca Yerin klimatik gusaklarynyn kartasy

Subarktiki
Mayyl howaly

Subtropiki

Subekwatorial

Ekwatorial Ekwatorial

Subtropiki

Mayyl howaly

Subarktiki

Antarktiki

—
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KLIMATIK GUSAKLYKLAR
Yer yUzUnif gifisleyin zolagyndaky otnouitel birmerfzes klimaty bolan ginislik
zolagydyr.

Klimatyn in meshur klassifikasiyasy nemes-rus klimatology Wladimir Képpenin 1884-nji yyl-
da teklip eden klassifikasiyasydyr. Ol klimaty bas esasy gornuse bolyar: A — tropik, B — gurak,
C -yumsak (Uytgap duryan), D — kontinental, E — polyar we alp klimatlary.

Russiyada, GiUndogar Yewropanyn, Kawkaz we Merkezi Aziyanyn yurtlarynda, képleng 1950-
nji yyllarda belli sowet klimatology B.P. Alisow tarapyndan doéredilen klassifikasiya ulanylyar
(Sur.1.2.1). Bu klassifikasiya gora, Yerif her yarymsarynda dért esasy klimatik gusaklyk we tg¢
sany hemgecis gusaklyklary tapawutlanlandyrylyar.

Esasy klimatik gusaklyklar: ekwatorial, tropik, yumsak (liytgap duryan) we polyar (Demir-
gazyk yarymsarda - arktiki, Ginorta yarymsarda - antarktiki). Olar esasy hasaplanyarlar,
sebabi yylyn dowamynda sol klimatik gusakly-ga mahsus birmerizes howa massalary ag-
dyklyk edyar.

Esasy gusaklyklaryn arasynda gecis gusaklyklary yerlesyar: subekwatorial, subtropik we
subpolyar (Demirgazyk yarymsarda - subarktik, Glinorta yarymsarda - subantarktik) kli-
matik gusaklyklary. Ahli gecis klimatik gusaklyklarynyf adynyh éRdnde «sub» (latyn di-
linde «asagynda» diymegi anladyar) gosulmasy gosulyar.

Gegis klimat gusaklyklarynda howa massalary yylyn pasyllary boyunga uUytgeyar, olar gonsy
gusaklyklardan nobatma-nobat gelip giryar. Meselem, subtropik klimatyn tomsy tropiklere
menzes yssy, gysy bolsa salkyn bolyar, sebabi tropik howa massasynyn yerine yumsak (Uyt-
gap duryan) howa massasy gelyar.

Kabir klimat gusaklyklaryn icinde ayratyn klimatik sebitler hem dusyar: kontinental, deniz,
musson klimaty ya-da gilinbatar kenarlaryn klimaty (Tablisa 1.2.1-e seret).

Gunorta we Demirgazyk yarymsarlardaky pasyllar biri-birine gés-goéni garsydyr:
dekabrdan fewrala cenli Demirgazyk yarymsarda yylylygyn in pes wagty bolsa,
Gunorta yarymsarda tomus in gyzgyn déwrlne yetyar, tersine-de seyle bolyar.
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Tablisa. 1.2.1 Yerin klimatlary (B.P. Alisow boyunca).

Ortaca

temeratura

Tomusda

+8°C

toweregi
0°C

Ve
Klimat . A
Klimaty tipi
gusaklygy
Ekwatorial Ekwatorial
Subekwatorial Tropik
musson
Tropik Tropik
gurak
Ortayer
deniiz
Subtropik
Gubtropik
gurak
Aram
deniiz
Aran
kontinental
Aram
Aram
musson
Subarktiki -25°C
Subpolyar
Subantarktiki -20 °C
we ondan
hem asak
Polyar Polyar
(arktiki ya-da (arktiki ya-da -40 °C
antarktiki) antarktiki)
.

Atmosfera
ygallarynyn
kadasy we
mukdary

YylyR
dowamynda,
2000 mm

Atmosferany
aylanysygy we
agdyklyk ediji
yeller

Pes atmosfera

basysynyn ¢ygrynda

mayyl we ¢ygly
ekwatorial howa
akymlary emele
gelyar

Cak
(territoriya)

Afrikanyn, Gunorta
Amerikanyn we
Okeaniyanyn ekwatorial
oblastlary

Esasan,
musson

Gunorta we Gunorta-
GuUndogar Aziya, GUnbatar

wagty, Mussonlar we Merkezi Afrika,
2000 mm Demirgazyk Awstraliya
Yylyh GUnorta Afrika,
dowamynda, | Passatlar Merkezi Awstraliya

2000 mm

Kopleng,
yylyn sowuk
doéwri,

500 mm

Tomusda - yokary
atmosfera basysy
wagtynda
antisiklonlar,
gysda - siklonlar

Ortayer denzi, GUnorta
Afrika, GUnorta-Gunbatar
Awstraliya,

GUnbatar Kaliforniya

Yyly®
dowamynda,
120 mm

Gurak kontinental
howa akymlary

Iki yarym sarda hem
300 bilen 400 aralygynda
materiklerin i¢cki bolegi

Yyly®
dowamynda,
1000 mm

GuUnbatar yelleri

Yewraziyany we
Demirgazyk Amerikanyn
demirgazyk bolekleri

Yyly®

40-450-dan polyar aylawa

dowamynda, Gunbatar yelleri cenli aralykdaky
400 mm materiklerin igki bolegi
Esasan,
tomusky . .. -
Yewraziyanyn gundogar
musson wagty,| Mussonlar .
gyrak-ceti
560 mm
Yylyn Siklonlar Yewraziyanyf demirgazyk

dowamynda,
200 mm

agdyklyk edyarler

gyrak-ceti

Yyly®
dowamynda,
500 mm-e
cenli

Siklonlar agdyklyk
edyarler

G.g. 600-dan baslap
GuUnorta yarym saryn
akwatoriyasy

Yyly®
\dowamynda,
100 mm

Antisiklonlar
agdyklyk edyarler

Demirgazyk buzly
okeanyn akwatoriyasy
we Antarktida materigi
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Klimatyn durli gérnuslerinin gysgaca beyany

Ekwatorial klimat

Klimatyn bu gdérnusinin esasy ayratynlygy onda yssy we ¢ygly
ekwatorial howa massalarynyn hokim surmegidir. Howanyn
yylylygy yyldan-yyla Gytgemeyar (+24-28 °C), yylda 6ran kop
yagyn yagyar (1500-5000 mm). Yagynlaryrn mécberi bugarma-
dan artyk bolany Ugin, ekwatorial klimatda topraklar, képleng,
oran ¢ygly bolyar, seyle topraklaryn gur we beyik tropik to-
kaylar 6syar. Ekwatorial gornusdaki howa Gunorta Amerikanyn
demirgazyk boleklerinde, Gwineya aylagynyn kenarynda, Afri-
kada Kongo deryasynyn basseyninde we Nil deryasynyn yokar-
ky akymlarynda, seyle hem Indoneziya arhipelagynyn kop
béleginde we onuh golayyndaky Hindi hem-de Yuwas okean
sebitlerinde emele gelyar.

Subekwatorial klimat

Bu gornusdaki klimatda yylsayyn yagynly méwsum bolyar - to-
mus yssy bolup, kopleng yagys kdp bolyar. Gys gelende howa
has salkyn we gurak bolyar. Yylyfi dowamynda yagynlar éran
densizlik bilen paylanyar. Mysal Ug¢in, Gwineyanyn paytagty Ko-
nakride dekabr-mart aralygynda difne 15 mm ygal dusyar, iyun-
sentyabr aylarynda bolsa, bu gorkeziji 3920 mm-e c¢enli yetyar.
Seyle gornusdaki klimat Hindi okeanynyn kabir boleklerinde,
Yuwas okeanyh glnbatar béleginde, seyle hem Glnorta Aziya-
da we Afrikanyn hem Gunorta Amerikanyn tropik sebitlerde
gin yayrandyr.

Tropik klimat

Tropik gusakda antisiklonlar (belent basysly howa ulgamlary)
hokum suryar, yylyn aglabasy arassa asman bolyar. Tropik gusa-
ga iki moéwsUm hasiyetlidir: yssy we salkyn. Temperaturalar ke-
naryaka yerlerinde +20°C-den, materigin icki yerlerinde +50°C
cenli Gytgap biler. GUnlik temperatura tapawudy hem éran uly:
tomus gundiz +40-45°C c¢enli gyzyar, gijelerine bolsa +10-15°C
cenli salkynlayar. Tropikde, kdpleng collikler bar, olaryn in ul-
usy Afrikadaky Sahara ¢ollugidir. Has ¢cygly yerlerde savannalar
we yapraklaryny dokyan agaclardan duryan tokaylar yayrandyr.
Tropik klimat Meksika, Demirgazyk we Gunorta Afrika, Merkezi
Awstraliya, Arap yarym adasy Ugin hasiyetlidir.
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Subtropik klimat

Subtropik klimat tropik hem-de uygun ginisliklerin arasyn-
da, takmynan 30° -45° demirgazyk we gunorta ginliklerde gin
yayrandyr. Bu yerlerde adat¢ca tomus tropik derejede yssy, gys
bolsa yeterlik derejede salkyn bolyar. Tomusky ortaca aylyk
temperatura +22°C-den yokary, gysky bolsa -3°C-den yokary-
dyr. Yéne polyar howasynyn aralasmagy bilen -10..-15°C cenli
sowuk, kate —25°C ¢enli guycli sowuklar hem bolup biler. Sunun
yaly goérnusdaki klimat Ortayer denzi sebitinde, GUnorta Afri-
kada, GUnbatar-GUnorta Awstraliyada, Demirgazyk-Gunbatar
Kaliforniyada gin yayran.

Aram klimat

Sunun yaly gornusdaki klimat aram ginisliklerde (ekwatordan
demirgazyk we gunorta 40-45° ginlikden polyar téweregine
cenli) emele gelyar. Demirgazyk yarym sarda bu gusagyn yer
UstUunin yarysyndan hem gowragy gury yer, GUnorta yarym
sarda bolsa 98%-i okean bolup duryar. Aram klimat siklonlar
sebapli howanyn yygy-yygydan uUytgemegi bilen tapawut-
lanyar. Esasy ayratynlygy — dort paslyn: iki esasy (gys — sowuk,
tomus - yssy) we iki aralykdaky (bahar, guyz) bolmagydyr. I
sowuk ayyn orta temperaturasy, kopleng 0°C-den pes, in yssy
ayynky +15°C-den yokarydyr. Gys doéwrunde yerin yuzidnde,
kdpleng, gar ortlugi yatyar. GUnbatar yeller yyldan-yyla yylyn
dowamynda yagyn getiryar; yyllyk yagyn maocgberi kenaryaka
yerlerde 1000 mm, materigin icki yerlerinde bolsa, 100 mm
toweregindedir.
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Subpolyar (subarktik/subantarktik) klimat
Subarktik klimatik zolagy Yer togalagynyn Demirgazyk ya-
rymsarynda arktik we yumsak klimatik zolaklaryn arasynda
yerlesyar. Tomus paslynda bu yerde ortaga howa massasy,
gysda bolsa arktik howa massasy agdyklyk edyar. Tomus gys-
ga we sowun bolyar - iyul ayynda gundiz howanyn temper-
aturasy seyrek yagdayda +15 °C-den yokary ¢ykyar, gije bolsa
0...+3°C-a c¢enli pese dugyar. Tomus paslynyn dowamynda hem
gijeki sowuklar bolup bilyar. Gysda gundiz hem gije how-
anyn temperaturasy -35 -45°C aralygynda bolyar. Subarktik
klimat hokim suryan yerlerin UstlUni tundra we tokay-tundra
ortyar, topraklar hemiselik donaklyk yagdayynda, ésumlik we
haywan goérnusleri seyrek dusyar. Subarktik klimat Russiyanyn
we Kanadanyn demirgazygynda, ABS-nyn Alyaska sebitinde,
Gunorta Grenlandiyada we Yewropanyh ifi demirgazyk yerler-
inde gin yayran.

Subantarktik klimatik zolagy GuUnorta yarymsarda aram we
antarktik zolaklaryn arasynda yerlesyar. Subantarktik klima-
tik zolak, esasan, okeanyf UstUni gursap alyar. Yyllyk ygalyn
mocgberi, takmynan 500 mme-e ¢enli yetyar.

Polyar (arktik/antarktik) klimat

70° demirgazyk we 65° gunorta ginisliklerden yokary yerlerde
polyar klimat hokim stryar we ol iki sany zolagy déredyar: ark-
tik we antarktik zolaklar. Yylyri dowamynda polyar howa mas-
salary agdyklyk edyar. GUn birnace aylap cykmayar («polyar
gije» diyilyar) we birnace aylap hem gorizodan anry ge¢cmeyar
(«polyar gun»). Gar we buz Kabul edip alan yylylygyndan has
kdp mocgberdaki yylylygy yzyna beryar (serpikdiryar). Sonun
Ucin hem, howa has sowap, gar butin yylyn dowamyndfa
ereyar. Yylyd dowamynda bu yerde atmosfera basysy yokary
bolyar (antisiklon), sonun Ucgin-de yeller gowsak, bulut yok
diyen yalydyr. Yagyn 6éran az bolyar, howa ownuk buz bdlejik-
leri bilen doygyn, tomusda bolsa uzaga ¢ekyan ¢yg dusyar. To-
musky ortaca temperatura 0°C-den yokary daldir, gysky tem-
peratura -20-40°C bolyar.
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Yer yuziindaki in sowuk we if yssy yerler

Yer yUzindaki ifn sowuk yer — Antarktidanyn Gundogar denizyaka tekizligi hasaplanyar.
2010-njy yylyn awgust ayynda NASA-nyn “Aqua” amerikan emeli hemrasy sol yerde in pes
temperaturany — -93,2°C bellige aldy. YImyn has taze seljermeleri sol yerde temperaturanyn
oran peselip, -98°C-e cenli dusendigini goérkezyar. Seyle-de bolsa, bu rekord resmi taydan
tassyklanar diyen howatyrlanma bar. YImy standartlara layyklykda, howanyn temperatura-
synyn éran takyk bolmagy Ucin élceg islerini kosmosdan déal-de, Yer planetaryny” yust
Uzlunden gecirilmeli. Sonun Ugin-de, halkara jemgyyetciligi tarapyndan resmi taydan ykrar
edilen in pes temperatura entek -89,2 °C bolup duryar. Ol 1983-nji yylyn 21-nji iyulynda An-
tarktidadaky sowet (hazirki Russiya) ylmy bekedi “Wostok”-da bellige alyndy. Yerif ifi sowuk
hemiselik yasalyan yeri — Gunorta Sibirih Ojmyakon obasydyr: bu yerde gysky ortaca tem-
peratura -50 °C bolyar. Obanyn taryhyndaky in sowuk guin 1924-nji yylda bolup, sonda tem-
peratura -71,2°C cenli pese dusdi.

Yerin iR yssy yeri — Amerikanyn Birlesen Statlarynda yerlesyan “Olum deresi” hasap edilyar.
1913-nji yylyn 13-nji iyulynda sol yerde koélege duisyan yerde howanyn temperaturasynyn
+56,7°C derejesi bellige alyndy. Hazirki wagtda Butindunya Meteorologiya Guramasy sol
yerde 2020-nji yylyn 16-njy awgustynda we 2021-nji yylyn 9-njy iyulynda hasaba alnan +54,4
°C-lik iki 6lcegi barlayar. Eger-de bu slcegler tassyklansa, onda bu 1913-nji yyldan bari Yerdaki
in yokary temperatura diylip hasaplanar.

NASA Aqua amerikan emeli hemrsy NASA Aqua amerikan emeli hemrasyndan
2002-nji yylda Yer yiizinde fiziki 2003-2013 yyllarda we Landsat 8-den 2013-
hadysalary (prosesleri) 6wrenmek nji yylda Antarktidanyn Ustindaki howa
Ucin ucuryldy. temperaturasynyn maglumatilary.

2010-njy yylyn 10-njy Mundan ozalky
awgustynda NASA Aqua
emeli hemrasy tarayndan

minimum
temperatura - -89,
minimal temeratura — 20 °C 1983-nji yylyn
-93,20 °C hasaba alyndy. 21-nji iyulynda
«Wostok» rus ylmy
stansiyasy
tarapyndan hasaba
alnypdy.

Minimal temperatura -
-93, 00 °C 2013-nji yylyi
31-nji iyulynda Landsat
emeli hemrasy tarayndan
hasaba alyndy.

MR VYA Russiyanyi “Wostok” ylmy m Olum deresi, ABS.

bekedi Antarktidada.
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SORAGLAR

Demirgazyk yarymsarda gys pasly bolsa, Glnorta yarymsarda haysy
mowsum bolar?

Yel name? Haysy yelleri bilyarsifiz? Olar biri-birinden nahili tapawut-
lanyar? Bu gornusler haysy klimatik zolaklarda agdyklyk edyar we name
ugin?

Siz haysy klimatik zolakda yasayarsyfyz? Oz yasayan klimatik zolagyfyz-
da durli pasyllarda howanyn yagdayy barada gurrun berin.

Haysy klimatik gusaklarda 6stimlikler we haywanlar Ugin in kyn yasayys
sertleri bar?

In sowuk yer nirede — Demirgazyk poylusdamy ya-da Gunorta poylusda?
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YUMUSLAR

Oyun

Materiallar: durli klimatik tiplere degisli ayratynlykly kartlar: ekwatorial,
tropiki, yumsak (Gytgap duryan), polyar.

Oyna 12-den 24 adama ¢enli gatnasyp biler. Her bir gatnasyjy belli bir
klimatyn ayratynlygyny goérkezyan bir kart alyp, dostlary bilen aragatnasyk
edip, ahli klimatyn ayratynlyklaryny tapyp, topar bolup jemlenmeli. Sorira
her topar pantomima arkaly haysy klimatyn tipine degisli bolandygyny
gorkezyar.

Haysy klimatik sertler amatly we haysysy amatly dal? Toparlara bolUnin
we bir klimatyn tipini saylan. Size dlsen klimaty goramak Ucin gysgajyk
sahna ¢ykyslaryny tayyarlap gorkezin.

Meshur amerikan yazyjysy Mark Twen bir gezek seyle sézleri aytmak bilen
degsipdir: «<Eger-de Taze Angliyadaky howa sizifh géwnunize yaramayan
bolsa, onda birndce minut garasyf». Yazyjy Taze Angliyanyf klimatynyn
we howasynyn haysy ayratynlyklary bilen degisdi?

ABS-nyn kartasyndan Taze Angliyanyn sebitini tapyn. Bu sebit haysy
klimatik gusaklyga degisli?

Amatly we amatsyz klimatik sertler name? Toparlara boélunin we klimatyn
haysy hem bolsa birtipini saylan.

Sizin payynyza dusen klimat tipini goramak Ugin degisme sahnajygyny
tayyarlap gorkezin.

Oyun
Maksat: 6zUni ekwatorial klimatda duymak we guindelik tropik yagysy
duyun.

Oynun gidisi: oyna gatnasanlaryn hemmesi tegelenisip duryar-

lar. Merkezde oyny alyp baryjy duryar. Ol herekeplenip, hemmelere
hereketlerini gorkezyar. Oyny alyp baryjy 6z okunyn téweregi boyunca
yuwaslyk bilen hereket edyar. Taze hereket difne oyna gatnasyjylaryn ahlisi
nobat bilen gosulanlaryndan sonra baslanyar. Her bir oyna gatnasyjy 6z
hereketini difle garsysyndaky oyuy alyp baryjy durandan sorira ¢alysyar.
Beyleki gatnasyjylar ozalky hereketini gaytalamaklaryny dowam edyarler.
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Hereketlerin yzygiderliligi. Oyny alyp baryjy we birinji gatnasyjy (sonra no-

bat boyunca ikinji, Ugunji, ddwdunji..gatnasyjy) ellerinifi ayalaryny 6zara
birlesdiryarler we yuwaslyk bilen aylanyp basslayarlar. Sorira barmaklaryny
syrkyldatyarlar, mundan sonra bolsa ellerini carpyarlar, butlaryna ellerini uryar-
lar we ayaklary bilen yere tarpyldadyarlar. Haganda hereketlerin yzygiderliligi
tamamlansa, onda ahli hereketler yzdan 6ne tarap tertipde yerine yetirilyar.
Seyle hereketleri yerine yetirmek bilen, oyna gatnasyjylar cagbanyn yagmaga
baslamagynyn ta tamamlanca emele gelyan sesini janlandyryarlar.

Krossword
Howanyn esasy gorkezijilerinin biri.
Belli bir yerde we belli bir wagtda atmosferanyn yagdayy.
Bir ... dowamynda pasyllar biri-biri bilen ¢alysyarlar.
Howanyn esasy gorkezijilerinin biri.
Howanyn esasy gorkezijilerinin biri.
Belli bir yer tGgin mahsus bolan koépyyllyk howa rejesi.
XIX asyryn birinji yarymynda yasap gegen we glyz paslyny éran séyen rus
sahyry.
Mekdep okuwgylarynyn ifn sdyguli wagty.
. Klimat ilkinji nobatda ona bagly bolup duryar.
. Cagalar Ugin gys bayramgylyklarynyn bas gahrymany, hemmeler onun
gelerine garasyarlar.
Meshur italyan kompozitory, «Ylyh pasyllary»atly eserler yygyndysynyh
awtory.
. Atmosféra basysyn tapawudy sebapli yluze ¢cykan howanyn gorizontal
hereketi.

I N Y I O I N
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-I 3 Gecmisde klimat nahili
o we name lic¢in Uytgedi?

Yer togalagynda klimatyf hemise Uytgandigini afilamak, duymak kyn daldir. Elbetde, dino-
zawrlar baradaky kompyuter oyunlarynyn gahrymanlary we buz eyyamy toslanyp tapylan
zatlardyr. Emma welin dinozawrlaryn 6zleri gadym zamanlarda yasapdyrlar. Olaryn yasan-
dyklaryna dinozawrlardan sonra haziew ¢enli hem saklanyp galan kdép sanly galyndylary
- sunkleri we yumurtgalary sayatlyk edyarler. Dinozawlaryn yasan déwrinde howa hazirk-
isinden has mayyl bolupdyr. Buzluk déwdurleri hem bolupdyr. Sonda buzluklar Moskwa, Ber-
line we Cikago ¢enli yetipdir. Munun Ustesine-de, buz gatlagynyn galynlygy kdp gatly jayyn
beyikliginden hem belent bolupdyr!

Yerin yuzlerce million taryhynyn dowamynda temperatura éran guycli duypli Gytgapdir —
takmynan 10°C (1.3.1.-nji surat). Bu 6ran kopdur! Eger-de hazir 10°C yyly bolan bolsa-dy, onda
Demirgazyk Yewropadaky klimat diybinden basgaca bolardy, Stokgolmda ortaca yyllyk
temperatura bolsa edil Ortayer denzinin kenaryakasyndaky, meselem, Barselonadaky ya-da
Marseldaki yaly bolardy. Munun hig¢ hili zeleli yok yaly gérinyarmi? Emma onda GUnorta
Yewropada Dubaydaky yaly gyzgyn bolardy. Gys henizem erbet dal, ydéne tomus 6ran yssy!
Arap yarymadasynda yasamak asla mUmkin hem bolmazdy.

Sur. 131 Sonky 500 million yylyn dowamynda Yerifh temperaturasy

baradaky maglumatlar.
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1961-nji we 1996-njy yyllar aralygyndaky
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déwiirde temperaturanyfi ortaca gérkezijiden
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Gury yerin Gury yerin buz bilen bdlek-biicek Organizmlerin koépgllikleyin
buz bilen glyg¢li ;% ortilmegi (500-100 million yyl ® gyrylmagy - biokatastrofa, 370
ortilmegi mundan ozalky dowrin kép bolegi we 240 million yyl mundan ozal)

Antarktida buz bilen
ortulmandir).
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Alymlar gecmisin klimaty barada nireden bilyarler?

Alymlar kéllerin, denizlerinn we okeanlaryn duybundaki ¢coklntgileri seljerip, temperaturany
hasapladylar. Buz gaylaryn yuziinde yz goyyar. Gadymy denizlerin duybundaki gatlaklarda
gecmisde yasamagy Ugin bellibir temperaturany talap edyan ésumliklerin galyndylaryny
goérmek mumkin.

Sonky million yylyrn dowamynda alymlaryn ygtyyarynda has gowy maglumat cesmesi - An-
tarktidanyn buzy bar. Buzun duziminde howa duzmejikleri saklanyar. Sol howa diwme-
leri gecmisde atmosferanyfi gaz dizUminif we Yerifi temperaturasynyn nahili bolandyklary
barada maglumatlary beryarler (1.3.2-nji surat). Maglumatlaryn uzyn hatary - takmynan 800
mun yyl — Russiyanyn “Vostok” stansiyasynda alyndy.

Sonky yuzyyllyklarda klimatyn Uytgemegi baradaky aydyn maglumatlaryn bir cesmesi hem
agagclaryn sutluninde her yylda emele gelyan yyllyyk halkalardyr. Mayyl yyllarda sol halkalar
gin, sowuk yyllarda bolsa dar bolyar. Seyle-de, gegcmisdaki klimat barada denizlerde we suyji
suwlarda yasayan molluskalarynyn balykgulaklaryndan bilmek mimkin.

Gecmisin klimatyny éwrenmek bilen mesgullanyan ylym paleoklimatologiya
diylip atlandyrylyar.

Alymlar Antarktidanyn buzundan sutunjigi alyp, sol stiitiinjik boyunca

m yiiz munlerce yyllaryih dowamynda Yerifh atmosferasyndaky kémiirtursy
gazynyn dizimini we howanyn temperaturasyny kesgitlap bilyarler.
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1.3.1 | Klimatyn Gytgemeginin sebéapleri: millionlarca yyllar

Alymlar sonky yarym milliard yylyrn dowamynda klimatyn Gytgemeginin sebapleri baradaky
soraga jogap bermage synanysyp, mumkin bolan ahli geologik, astronomik, biologik, geo-
magnit we kosmos faktorlara seretdiler. Olar hatda basga planetalardan gelen gelmisekler
baradaky mys-myslary hem oéwrendiler: olar birden haysydyr bir klimat yaragyny ulanan
bolaymasynlar? Emma hig bir dasky gosulysmalaryn yzy yUze ¢ykarylmady... Sol sebapli-de
sofky yuzlerce million yyllaryfi dowamynda Yer togalagynda temperatura kontinentlerifi
yerlesis yagdayy boyunca kesgitlendi!

Kontinentlerin hereketi Sur.1.3.3

Yer gabygy - bizif planetamyzyn dife yokarky if yuka gatlagy- Yerifi icki gurlugy.
dyr (1.3.3-nji surat). Onun asagynda mantiya - biraz cunlukdan
oran gyzgyn we goyy suwuklyk gornusindaki planetanyn esasy
bolegi baslanyar. Sol bélegin Usti boyunga gaty halyndaky litos-
fera plitalary «yUzyarler». Olar 6ran yuwas-yuwasdan bolunip
ya-da birlesip bilyarler — adatc¢a, yylda birnage santimetr, yone
millionlarga yylyrn dowamynda bu az hem dal! Bu hadysa kon-
tinentlerin sUysmegi (dreyfi) diylip atlandyrylyar. Gadymy
Pangaea kontinenti yuwas-yuwasdan materiklere bdltnip, bi-
ri-birinden ayrylyp, ¢caknysdylar (1.3.4-nji surat). Dogrudan-da,
Afrikanyn gUnbatar tarapyna we Gunorta Amerikanyn gun-
dogar tarapyna seretseniz, olaryn déwdulen plitalaryn bir bole-
gidigini gorersiniz.

Yadro

Eger-de materikler ekwatora golay bolsa, onda olaryn Ustunde buz toplanmayar, Eger olar
polyuslara golay bolsalar, onda olaryn Ustinde buzluklar emele gelyar. Bu yagdayy biz hazir
Antarktidada we Grenlandiyada goryaris. Buzun we garyn ak renkli Ust ylzi GUn soéhlesini
yzyna — kosmosa gaytaryar, ol sowuk yagdayda galyar, gury yerin ya-da suwun garanky yuzi
bolsa ony doly dian yaly 6zline sindiryar we gyzyar.

. q

Sonky 500 million yylyn
dowamynda kontinentlerin siiysmegi.

A - Pangeyanyn emele gelmegi;
B - Pangeyanyn boélunisi,
Lawraziyanyn we Gondwananyn
D] emele gelmeg;i;
C - Gondwananyn bdélunisi,
Hindistanyn, Awstraliyanyn we
Antarktidanyn emele gelmegi;
D - GUnorta Amerikanyn emele
gelmegi, Lawraziyanyn bolunip
baslangyijy.

—
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Hacan-da bu hadysa agirt uly ginislikde bolup gegse, onda ol tutus planetanyn klimatyna
tasir edyan esasy faktor bolyar! Sorky yarym milliard yylyrn dowamynda kontinentler hazirki
yagdayyndaka garanynda buz bilen az 6rtulen we yyly bolupdyr.

Buzun we garyn ak renkdaki yuzi GUnun séhlelenmesini kosmosa gaytaryp beryar,
sonun Ucin hem ol sowuk bolyar, gury yerin ya-da suwun garanky renkdaki Ust yUzi
yuzi bolsa GUm séhlesini 6ztne doly sindiryar we gyzyar.

Eger-de klimat guy¢li yagdayda tytgan bolsa, ayratyn hem, sowuk tarapa Uytgan bolsa, bio-
helakgilikler bolyardy. Sonda onlarca million yyllaryrn dowamynda kép sanly janly organizm-
ler gyryldylar hem-de taze sertlerde yasamaga has uygunlasanlar aman saklanyp galdylar.

Takmynan 60 million yyl mundan ozal bolup gegen sonun yaly sowuk déwurde in sornky di-
nozawrlar kopculikleyin gyryldylar. Bu hadysa yuwas-yuwasdan bolup gegen, ahtimal, mun
yyldan hem gowrak dowam eden bolmaly. Dinozawrlaryrn oluminifn anyk sebabi belli dal,
belki-de, sol sebap bir ydal-de, eysem birnace bolandyr.

Dinozawrlar name lgin 6liip yok bolup gitdiler?

Takmynan 60 million yyl mundan ozal sonky dino-
zawrlar olup yok boldylar. Munun sebabini alymlar
heniz-henizler hem anyk aydyp bilmeyarler. Bir naz-
aryyete (teoriya) gora, dinozawrlar has «kamil» jan-
ly organizmler bilen baslesip bilmandirler. Meselem,
belkanyn ululygyndaky bir siydemdiriji jandarlar gi-
jelerine sowuk bolanda we dinozawrlaryn gymyldap
bilmedik yagdayynda, olaryn yumurtgalaryny iyip, di-
nozawrlara olum howply yaralary salypdyrlar. Basga
bir nazaryyete gora bolsa, hazirki Karib denzinin tow-
ereginde agirt uly meteorit Yerifi Ustiine dusupdir. Sol
meteoritin Yere gacmagy atmosfera ginisligine agirt
kop mogberdaki tozanyn aaralasmagyna getiripdir. Munun 6zi bolsa, belli bir déwrun dowa-
mynda bizin planetamyzyn Gunden onuni ortip durupdyr. Klimat has sowapdyr, guslar,
suydemdirijiler we basga-da kép janly-jandarlar muna éwrenisdiler, ydne dinozawrlar bu
yagdaya ¢ydap bilmandirler. Basga bir caklama (wersiya) hem bar. Malim bolsy yaly, kabir
suyrenijiler (krokodiller, pysbagalar) lcgin topragyn temperaturasy erkeklerin ya-da urkagy-
laryn kenar yakasyndaky caga gomulen yumurtgalardan ¢ykyandygyny kesgitleyar. Bi-
ologlaryn caklamagyna gora, seyle baglylyk dinozawrlaryn yumurtgalarynyn toplumyna
hem tasir edip biler. Sebabi dinozawrlar hem edil krokodiller we pysbagalar yaly suyrenijil-
erdir, emma olardan has uly jandarlardyr. Eger-de howanyn temperaturasy dine erkek (ya-
da urkagy) jynyn wekili dogulsa, onda bir ya-da birnace goérnuslerin kdpelmegi *neslinin on-
megi) togtadylyar. Munun 6zi bolsa basga hic hili betbagtgylyk, yangyn, apet meteoritlerin
yarylmagy ya-da yere gagmasy daldir! Birmenzes we ¢ygly klimatyn sunun yaly klimat bilen
calysmagy, yagny onda moéwsumleyin Uytgesmelerin bolmagy, hatda kigijik Uytgesmeler
hem, sowuk gijelerin gysga dowri, sol wagtky apet géwresi bolan styrenijilerin gyrylman
aman saklanyp galmaklary Ugin yeterlik yylylygy berip bilmeyar. Eger-de seyle doéwdrler
uzaga cekse, haywanlaryn kopusi gowsap, tapdan dustp, ahyrsony olyarler.
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TUrkmenistanyn gundogarynda, Koyten daglarynda, takmynan 1,5 mun metr beyiklik-
de yer yUzunde in syrly tebigy 6zUne cekiji, syrly yerlerin biri bolan Dinozawrlaryn belent
tekizligi (platosy) tapyldy. Sol belent tekizligin Ustlne ¢ykanynda, U¢ barmakly penje-
lerin ullakan we 6ran aydyn yzlaryna gézun dusyar. Alymlaryn pikirice, bu yzlary 150 mil-
lion yyl mundan ozal dinozawrlar galdyrypdyrlar. Dinozawrlaryn belent tekizliginin uzyn-
lygy, takmynan, 400 metre, ginligi bolsa 300 metre barabardyr. Bu yerde 31 sany yodany
emele getiryan dinozawryn 3 muiune golay ayak yzlarynyn tasin tebigy toplumy (kollek-
siyasy) bar. Dinozawrlaryn sunun yaly gur ayak yzlarynyn bir yerde bolmagy, hakykat-
dan-da, densiz-taysyzdyr. Olaryn 26-syny megalozawrlar galdyrypdyrlar, in uzyn yolun
uzynlygy bolsa 311 metre yetryar. Bu bolsa Portugaliyada tapylan 147 metrlik énki «dlnya
rekordyndan» hem yokarydyr. Megalozawrlaryf ayak yzlarynyn Yura déwrinden bel-
li bolan in uly ayak yzlarydygyny ayratyn bellap gecmek gerek. Bu tasin ayratynlyklaryn
ahlisi Turkmenistandaky dinozawrlaryn belent tekizligini densiz-taysyz gudrata owduryar.

Dinozawryn belent tekizliginin taryhy millionlarca yyllara uzap gidyar. Olaryn yoéreyan,
gezyan yerleri, megerem, kenar yakasyndaky batgalyk yerler bolandyr. Bu gursaw Kigi
awlary gozleyan dinozawrlaryn cun yzlaryny saklamak Ugin éran amatly sertlerdir. Wag-
tyn gecmegi bilen, batgalyk yerler dasa oéwrullip, bu syrlary 6zinde saklapdyrlar. Geo-
logik hadysalar bu sebitde kem-kemden daglaryn emele gelmegine we yokary goter-
ilmegine getiripdir. Sonky yagan yagyslar we eroziya hadysasy bu tasin paleontologiya
hazynasyny kem-kemden ayan edip, uzak gecmise nazar aylamagy bize teklip edyar.

Megalozawrlar uly kelleli, uzyn anli we yiti disleri bolan apet yyrtyjy dinozawrlar bolup-
dyrlar. Olar dort barmakly guycli, kuwwatly yzky ayaklarynyn kémegi bilen yoreyar-
diler. Sol barmaklaryn birinin yzky bodleginde ayratyn bir dyrnagy bolupdyr. Bu di-
nozawrlar iki ayagy bilen yoérapdirler, olaryn 6ndaki ayaklary gysga we uU¢ barmagy
bolupdyr. Dinozawrlarynn galdyran ayak yzlarynyn uzynlygy 70 sm-e, ini bolsa 65
sm-e cenli bolup, iki metrden hem gowrak adim adip bilipdirler. Belent tekizlikde
kicirak dinozawrlaryn ayak yzlaryny hem goérse bolyar, olar U¢ sany bolup yoérapdirler

Yerli yasayjylar seyle bir rowaty gUrrUn beryarler. Dinozawrlary” el-ayagynyn yzlary beyik
harby serkerde Aleksandr Zulkarneynin (Makedonskiynin) séwes pillerinden galan yzlardyr.
Belent tekizlik Hojapil atly kicijik dag obasynyn golayynda yerlesyar. Ol tirkmen dilinde
“mukaddes piller” diymegi anladyar. Paleontologlar daslara éwrulen yzlaryn éstimlikler bilen
iymitlenen dinozawrlara hem, yyrtyjy dinozawrlara hem degisli diyip hasap edyarler. Ayak
yzlarynyn arasyndaky uzaklyk, takmynan, 1,5 metre barabardyr. Muna esaslanyp, dinozaw-
rlaryn boyy 8-12 metr, géwresinin uzynlygy 5 metr, agramy 5-10 tonna ¢enli bolupdyr diyen
caklama 6éne suraldi. Yura déwriine degisli gadymy dinozawrlaryfi-hazzyklaryn 2,5 mifden
hem gowrakyzlary tapyldy. Tirkmen paleontologlarynyn bu agysy dinyade uly tasir galdyrdy,
sebabi yitip yok bolan hazzyklaryh seyle kép sanly yzlary Yer yizinde ilkinji gezek tapyldy.
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Alymlar sol gadymy eyyamda Koyten daglary suwun astynda yerlesipdir diyip hasap
edyarler. Dinozawrlaryn agirt uly ujaklary — penjeleri layyn 40-50 santimetr cunlugyna
batypdyr. Haywanlar suwa inenlerinden sonra, gidipdirler, yone olaryn galdyran yzlary el
degirilmesiz galypdyr. Suwun yokarky tolkunlary bolsa sol ayak yzlary bozup bilmandir.

Olar suwun duybuinde gowy saklanyp galypdyrlar we wagtyn ge¢cmegi bilen suwun astyn-
daky durli 6sumlikler we molluskalar bilen értulipdirler. Birnage yyl gecenson, suw yza ¢ekil-
ip, dasalara we c¢agyllara éwrulipdir. Durli tektoniki emele gelmeler, yer titremeler daglary
0z yerinden suysurip, olary gatlaklara dargadypdyr. Sunun netijede hem dinozawrlaryn ga-
dymy ayak yzlary tapyldy we olar bize asyl nusgasyndakysy yaly yagdayda gelip yetdiler. Ttrk-
menistandaky dinozawrlaryn belent tekizligi gadym gecmisde agirt uly janly-jandarlaryn
yasan yeri bolan gecmise g6z aylamaga mumkingilik beryér. Bu bolsa bize Yerif nace wagt-
dan bari yasayandygyna we onun nahili taryhynyn bardygyna disinmage kémek edyar.

m Dinozawryn belent tekizligi
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Emma in esasy, wajyp klimat hadysasy 50 million yyl mundan ozal bolup gecdi. Kontinentler
polyuslardan daslasdylar. Gar ortlgi we buzlar 6ran azdy, howanyn temperaturasy bolsa
hazirkisinden 12 gradus yokarydy. Emma ozal ayratyn bir kicijik litosfera plitasy bolan Hindis-
tan “duydansyzlykda” Yewraziya sUsfap girdi. Gimalay daglary emele gelip, litosfera plita-
larynyn seyle bir hereketi baslandy welin, Antarktida GuUnorta polyusda 6z ornuny eyeledi
we ak buz gatlagy bilen értildi (mundan 30-40 million yyl mundan ozal). Yer togalagynda
howanyn temperaturasy pese duslp baslady, sebabi ak buz érttkli Antarktida Gun séhlesini
yene-de kosmosa yzyna gaytaryp baslady!

Takmynan 10 million yyl mundan ozal Grenlandiya Yer yUziinde ézinif hazirki ornuny eyel-
edi we ak buz gatlagy bilen ortuldi. Munun 6zi bolsa howanyn temperaturasyny yene-de
peseltdi we ol hazirki gorkezijisine golaylady.

Mundan 100 million yyl howaozal Yer togalagynda hazirki yagdayyna garanyida has
mayyl bolupdyr. Antarktida 30-40 million yyl mundan ozal buz bilen értulipdir, Gren-

landiya bolsa 10 million yyl mundan ozal buz bilen 6rtuldi. Munun netijesinde hem

howanyn temperaturasy hazirki derejesine ¢enli peseldi.

Klimatyn liytgemeginin sebépleri:

1.3.2

onlarca we yuzlerce mun yyllar

Herbir million yylyd dowamynda Yer yUzinde temperaturanyn Uytgandigini biz bilyaris.
Seyle bir 6ran gyzykly maglumnat ylUze ¢ykaryldy: takmynan her 100 mun yyldan biz otnosi-
tel gysga yyly doéwri goryaris. Galan beyleki wagt has sowup bolup, ol buzlasma ddwurleridir.
Biz hazir mayyl dowurde yasayarys.

Sonky 800 miin yylyih dowamynda Yer togalagynda
temperaturanyn lytgemegi, orta hasap bilen denesdireninde.

ST Temperatura °C -

0

o

=
X0

Temperaturanyn
utgemegi (°C)

WOO VOO u[e]e] TOO SOC D ROO Q00 POO 0

Name Ugin seyle yagday bolup gecgyar? Alymlar buzlasma we sofira hem maylama doéwdr-
lerinin yluze cykmagynyn sebaplerini astronomic sebapler bilen baglanysykly diyip ¢caklayar-
lar (1.3.6-njy surat).

Her 41 mun yyldan bir Yerifi okunyf egilisi 22°-dan 24,5°-a cenli Gytgeyar (ol hazirki wagtda
ol 23,5°). Munun 6zi polyar sebitlerde polyar gijelerinin kate uzaga ¢ekyandigini, katelar bol-
sa gysga bolyandygyny anladyar. Elbetde, bu Glinden Yer ylzine gelyan yylylygyn umumy
mogberine tasir etmeyar, yone gysyn agyrlygy we dowamlylygy sona bagly bolyar.

—
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sur. 1.3.7 Yerin orbitasynyn liytgemegi we onun 6z okunyn dasyndan aylanysy,
- buzlasma doéwdirlerinin baslanyandygyny kesgitleyarler.

T — Yerif 6z okundan
egilisinin Gytgemegi;

E — Yerin orbitasynyn
uytgemegi (orbitanyn
aylawdan daslasmagy);
P — Yerin aylanys
okunyn ugrunyn
uytgemegi.

Yerif oky 19-23 mUn yyl déwur (yzygiderlilik) bilen aylawly hereketi amala asyryar. Yadyfyza
salyn: siz hacanda aylanyan oynawajy (wolgcogy) herekete getireninizde, onun yokarky
bolegine ilkibasda dine yokary tarap seredyar, sonra bolsa oynawac aylawlary edip baslayar,
ahyrsofy bolsa onun yokarky boélegi hereketini togtadyp, yykylyar. Yer togalagy hem sol
aylanyan oynawaja menzesdir. Elbetde, yakyn geljek millionlarga yylyrh dowamyndaonun
aylanysyfn togtadylmagy barada gurrif hem bolup bilmez. Yéne aylanysy” kabir hayal-
lamasy welin eyyam gecmegi eyyam bolup gecdi we Yerif oky yyldyzly asmanda sol bir yere
doly seretmeyar. Onun aylanysy hem GuUnun yylylygyna tasir etmeyar, yone polyar ginlikler-
inde yylyn sowuk déwrunin gazaplylygyna we dowamlylygyna tasir edyar.

Yerifh GUnUA dasyndaky aylanys orbitasy, takmynan, 400 man yyldan 100 muf yyla cenli Gyt-
geyar. Yerin orbitasy aylawa golay bolsa, GUnURA yylylygynyf méwsiumleyin Gytgemegi Yerif
orbitasy ellips sekilinde bolan yagdaya garanyrida az Uytgeyar.

Hacanda polyar sebitlerde gyslar has dowamly we gazaply bolanda, tomsuna gar erap
yetismeyar, ol toplanyar, buzluklar emele gelyar. Bu ak renkli buzluklar yerin ya-da suwun
garanky yuzunden tapawutlylykda, GUnun séhlelerinin ahlisini diyen yaly yzyna serpikdiryar.
Gitdigice sowuk bolyar we buzluklar kdpelyar: polyuslardan aram ginisliklere tarap hereket
edyarler. Buzlasma doéwri baslanyar (1.3.8-nji surat).

On munlerge yylllar gegyar, aramwe belent (yokary) ginisliklerde gysga we yyly gys Ucin
sertler doredilyar. Buzluk yza cekilip baslayar we hemme zat 6z yerine gaydyp gelyar. Seyle
yagday 13 mun yyl mundan ozal sonky buzluk déwri tamamlananda bolupdy.

Demirgazyk Amerika
a) 125 mun yyl ozalky
buzluk déwriunde

b) bizin déwriimizde.
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Takmynan 5-7 mUn yyl mundan ozal klimat hazirki yagdayyndakydan birneme mayyldy we
cyglydy. Seyle sertler gadymy adam we siwilizasiyanyn 6susi Ugin amatly bolupdyr, yéne sol
bir yylylyk hazirki zaman siwilizasiyasy Ucin peydaly bolar diyip pikir etmek bolmaz! Hazir
adamlaryn talaplary we yasayys sertleri durli-darlidir, 6y haywanlary Ugin otlaryn yeterlikligi
ya-da daldigi, tokaylarda bolsa yyrtyjy haywanlaryn koplugi ya-da azlygy bizi gyzyklandyr-
mayar.

Buzlasma doéwrunin baslanmagy bilen DUnya okeanynyn derejesi hem Uytgedi. Sowuk
déwdirlerde okeanyh derejesi 50-100 m asakdy - hut sol déwlrde gadymy adamlar Ye-
wraziyadan Amerika, megerem, gury yer boyunc¢a, kem-kasleyin yagdayda bolsa dar aylaglar
we buz gatlagy bilen ortulen yerler arkaly gécUpdirler. Mayyl doéwrln sonky ylUz mun yyllary-
nyn dowamynda okeanyn derejesi hazirkisi yaly ya-da ondan 4-10 m yokary bolupdyr.

Birnace on munlerce yylyri dowamynda Yer ytzinde indiki buzlasma déwri baslar. Alymlar
15, 20 ya-da 30 mUn yylyf icinde Yerif orbitasynyh we aylanysynyn Uytgeyan déwrinin seyle
¢ylsyrymly utgasmasynyn oran ¢ylsyrymlydygyny anyk aydyp bilmeyarler.

Iki zat aydyn. Birinjiden, seyle bolar. Belki-de, bizirt uzak nesillerimiz gowy éwrenisip bilerler,
sebabi orta we tropik ginisliklerde hazirki yagdaydan has sowuk bolmaz. Ikinjiden: buzlas-
ma dowri tizara gelmez, bir ya-da yUz yylyn icinde calt sowuk bolmaz, buzlugyn hereketi
yuUzlerce we munun Ugin munlerce yyllar gerek bolar. Sorniky munyyllygyn we ondan sonky
asyrlaryn howasyna “buzluk perspektiwasy” tasir etmez.

Soriky million yylyh dowamynda Yerifi klimat taryhy - buzlasma déwdrlerinif baslan-
magydyr ya-da tamamlanmagydyr. Takmynan her 100 mun yyldan mayyl bolyar. Bu
doéwur 20-40 mun dowam edyar, sonra bolsa sowamak bolyar. Taze buzlasma déwri gu-

tulgysyzdyr, ol hékman bolar, yone ol entek 15-30 mun yyl uzakdadyr. Hazirki déwurde
bolup gecyan we geljek yuzyyllyklarda hem boljak “buzluk perspektiwasy” klimatyn
uytgemegine tasir etmeyar.
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1.3.3 ‘ Klimatyn lGytgemeginin sebépleri: yuzyyllykiar

Soriky mun yylyrn dowamynda Yer togalagynyf durli kiinjeginde mayyl we sowuk boldy.
Birnace onyyllyklaryn dowamynda howanyn temperaturasynyn tapawudy 3-4 °C-e yetdi.
Munun 6zi mese-malim duyuldy. Elbetde, mun yyl mundan ozal termometr yokdy, adam-
lar difne sonky 300 yylyn dowamynda temperaturany olgeyarler, yone hasylly (mayyl) we
hasylsyz (sowuk) dowurler baradaky yazgylar saklanyp galypdyr. Alymlar suw aytymlarynyn
duybundaki ¢okuntgilere we beyleki alamatlara garap, temperaturany kesgitlap bilyarler.
Munun aydyn maglumat ¢cesmesi hem agacglaryn sttlninde yyllyk 6sts halkalarynn emele
gelmegidir.

Alymlar birnage onyyllyklaryrnn dowamynda temperaturanyn déwdurleyin Gytgemegini GUnun
isjenliginin Uytgemegi, wulkanlaryn atylyp ¢ykmagy we okeanlarda bolup geyan hadysalar
bilen dusundiryarler.

Gunun igjenliginin Gytgemegi

Gun soéhlesinin intensiwligi dowdurleyin Uytgap durar we onun yygylygy 11 yyldan gaytalanyp
duryar. Emma XVII asyrda baslanan barlaglar GUnun isjenliginin 40-45, 60-70, 100 we 200
yyllyk Gytgeyandigini hem gdrkezyar.

Adatca, GUnun sdéhlelenmesi kem-kemden Uytgeyar, emma hagcanda GUnun pes isjenlik
déwadrleri biri-biri bilen ornuny calsyp dursa, onda, Yer togalagynda has sowuk bolyar. Mysal
Ucin, 1640-1715-nji yyllar aralygynda kigi buzlasma doéwri bolupdyr.

Sol wagt rus patysasy Petr | Niderlandiyadady we gysda ahli adamlaryn suwy donan kanal-
laryn buzunyn Ustinden konkide hereketlenisine hayran galmak bilen syn edipdir. Sonra
sowuk howa tamamlanyp, adamlar konkiden az peydalanyp baslandylar (1.3.9-nji sekil).

Romeyn de Hoge.
Niderlandiyanyn
yasayjylary suwy donan
kanalda konkide buzun
ustiinde typyarlar.
“Gelsikli personazlar”
toplumyndan.
Niderlandlar, 1682-1702-
nji yyllar.

_
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Wulkan cogup cykmagy (atylmagy)

Klimatyn Uytgemegi meselesi: tebigatda 6z kuwwaty we guyji, artykmag¢ energiyasy bilen
hayran galmaga name sebéap bolyar? Wulkanlar. Sizifi pikirifizce, wulkanlar Yerif atmosfer-
asyny gyzdyryarmy ya-da sowadyarmy? llki géraymage, olar gyzdyryarlar, gyzgyn lawik we
gyzan gazlar howanyn temperaturasyny yokarlandyryar, yone ol difne wulkanyn golayynda
seyledir. Klimata wulkanyn kuli has kop tasir edyar. Eger-de ol wulkanyn atylmasynda stra-
tosfera 10-15 km beyiklige géterilyan bolsa, ol sol yerde uzak wagtlap saklanyp galyp, Yerif
Gun bilen arasyny drtse, onda butin Yer togalagynyn ahli kiinjeginde sowuk bolyar.

Islendik guycli wulkan atylan onun kUlUnin sttlni stratosfera yetyar we bir yylyrn dowamy-
nda yerli sowamanyn déremegine sebap bolyar. Meselem, Napoleon uruslaryndan sonra
Yewropada adamlar birnace yyllap yzly-yzyna howanyh ndme Ucin seyle sowuk bolyandygy-
na gen galyardylar. Muna hazirki Indoneziyanyn ¢agindaki Tambora wulkanynyn atylmagy
sebapli bolupdyr (1.3.10-njy surat). 1983-nji yylda Meksikada EI-Cicon we 1992-nji yylda Filip-
pinde Pinatubo wulkanlarynyn atylmalaryndan sonra seyle boldy.

Emma 2-3 yyldan sofira atylyan wulkanyn kuli asak ¢cékyar we wulkanlaryn Yerif klimatyna
edyan tasiri indiki wulkan atylma ¢enli kesilyar hem-de kul stratosfera zynylyar.

Sunun yaly yagdaydaky wulkan atylmalary seyrek dus gelyar we Yerif klimatyna tasir et-
meyarler. Mysal Ugin, 2010-njy yylda Islandiyadaky ady kynlyk bilen aydylyan Eyyafyad-
layyokyudl wulkanynynn atylmagy. Sol dowurde wulkan kuli kopdi, yone difie atmosfer-
anyn asaky gatlaklaryndady. Su sebapli-de, ucarlar bitin Yewropanyn cagi boyunca ucup
bilmediler. Sofira bitin Yer togalagy boyunca yayrap bilmedik kil derrew ¢ékdi.

Indoneziyanyn Sumbawa adasyndaky
Tambora wulkany. 1815-nji yylda bolan
heldkgilikli atylma netijesinde wulkanyn
yokarky boélegi yykylyp, diametri 6 km,
cunlugy 1 km bolan guyguc emele geldi.

—



«Klimat gutusy» taslamasy barada

Okean akymlary

Munlerce yyl mundan ozal Norwegiyaly wikingler Grenlandiyany acanda, ol yerde mayyl
doéwrun bolandygyny subut etmek basartdy. Sonun Ugin hem wikingler ofia hatda “yasyl yer”
diyip hem atlandyrdylar. Elbetde, sol wagt Grenlandiya doly yasyl daldi, buzluk hazirki yaly
adanyn ahli bélegini diyen yaly ortyardi, yone gunorta getinde buz yokdy, sonun ugin hem
bu yerler otnositel mayylydy. Adada seyle klimat sertlerinifh ddremegine okean akymlarynyn
uytgemegisebap boldy: olar kate glyclenyar, kate gowsap, biraz yyly, sorfira sowuk bolyar. Bu
bolsa Yerin durli kiinjeginde mayyl we sowuk déwdrlerifi bolmagy Ucin yeterlik bolyar eken.

Gecmisde Yer togalagynda klimat enceme gezek Uytgedi. Emma ozal hic hacan Yer
togalagynyn ortaga temperaturasy hazirki yaly GUytgemandi: ol XIX asyryn ikinji yary-

myndan bari takmynan 1,2 °C Uytgedi. Seyle gorliup-esidilmedik tizlik tebigy hadysalar
mahsus daldir. Yer togalagy Ucin “calt” ézgerisler azyndan ylUzlerce we munlerce yy-
lyri dowamynda bolup gecdi. Emma bir-iki yylyn icinde klimatyn “hajumi” bilen bagly
helakgilikler kinofilmler UGcin hakykatdan we o6nunden aydylanlardan uzakdadyr.
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SORAGLAR

Milliard yylyn dowamynda klimatyn Uytgemeginin esasy sebabi
name boldy?

GUnun sohlesinde haysy renkdaki oturgyc¢ calt gyzar: akmy ya-da yasyl?
Name Ugin? Bu mysalyn kdmegi bilen bizin planetamyzda bolup
gecyan hadysalary nadip bean edip bolar?

50 million yyl mundan ozal litosfera plitalarynyn hereketinde nahili méhum
waka bolup gecipdir? Ol Yer planetasynyf hazirki zaman kesbine nahili tasir
etdi?

Sonky 800 mun yylyn dowamynda temperaturanyn we atmosferanyn
himiki dizUminin nahili bolandygyny namanin komegi bilen bilip boldy?

Name Ugin buzlasma doéwurleri bolyar?

Soriky buzlasma déwri hacan tamamlandy? Yene-de buszlasma
dowri bolup bilermi? Ol indiki yylda duydansyz yagdayda yUze ¢ykyp bilermi?

Gadymy adamlar Yewraziyadan Amerika nadip gelipdirler? Olaryn gayyklary
yokdy, Bering bogazynyn ini 86 kilometrdi, onun beyleki kenary gérinmeyar.

Wulkanlar Yerifi atmosferasyny gyzdyryarmy ya-da sowadyar?
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YUMUSLAR

Dunyanin fiziki kartasynyn Ustinde yarym dury yagdayyndaky kagyzy
goyun, Afrikanyn we Gunorta Amerikanyn suduryny ¢yzyp, kesip alyn.
Kesilip alnan kontinentleri 6zara gabat getirin.

Olar bir butewi yer bolekleri yaly menzesmi? Ona name diyilyar?
Ona name boldy? Bu Yerif klimatyna nahili tasir etdi? Name Ucin?

Synag (eksperiment)

Materiallar: iki sany uly bolmadyk kagyz boélekleri — ak we gara, uzynlygy 4
sm, galynlygy 0,5 sm bolan iki bolek plastilin.

Eksperimentin gidisi. Kagyz boleklerini biri-birine yelmesdirin — cep yarysy
ak, sag yarysy gara. Plastilin boleklerini kagyz bolejiklerinin arkasyndan
dikligine birikdirin, bir bolegi ak bolegine, beylekisini gara bdlegine birik-
dirin. Ony eliniz bilen tutup, ¢gyranyn (has gowusy) gapdalynda saklan.
Gapdalyndaky ¢yra yagtylandyrar.

Cyra gyzdyrylanda, plastilinin haysy bolegi ilki bolup gopdy?
Name Ucin? Yerde bolup gecyan sufa mehzes hadysany mysal getirif.

Siz dinozawrlaryh yasan déwrinde Yerif hazirki yagdayyna garanynda
mayyl bolandygyny eyyam bilyarsifiz. Yerin dinozawrlaryri déwrindaki
yaly mayyl bolmagy Ug¢in, Antarktida GUnorta polyusdan nage uzak “git-
meli” we ol yerde buz erap baslamaly.

Dunyanin fiziki kartasyny alyn we onun masstabyny g6z énunde tutup,
Antarktidanyn merkezi Gunorta polyusda dal-de, 40° gUnorta ginlikde
bolar yaly, kilometrlerde nagce uzaklyga gitmelidigini hasaplan.

Antarktida yylda 2 sm suysyar diyip pikir edelin. Antarktidanyn hereketi
sebapli dinozawrlaryn Yer ylzinde yasamagy Ucin nace yyl gerek boljak-
dygyny hasaplan.
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1.4 ‘ Klimatyn hazirki zaman dytgemegi

Sonky yuzyyllygyn dowamynda howanyn temperaturasy gen galdyryjy yagdayda yokar-
lanyp baslady, muny dife tebigy sebapler bilen disundirip bolmayar. XIX asyryn ikinji ya-
rymyndan bdri Yer togalagy 1,2°C maylady! Klimatyn Uytgemegi boyunca bilermenlerif
héklUmetara toparynyn (KUBBHT) sofiky bahalandyrys habaryna géra, sofiky 50 yylyf icinde
howanyn temperaturasynyn alem magberli (global) Uytgemesi entek gorlUp-esidilmedik
derejede yokarlandy we in bolmanda sonky 2000 yylyn dowamynda hasaba alnan gorkezi-
jisinden hem yokarlanypdyr. Howanyn yere golay alem mocgberli temperaturasy sonky 125
000 yylyn icinde seyle yokary dereja yetmandi. Gozeggilik edilen we 6nunden ¢aklanylan
mayylganlyk okeanlara garanynda gury yerin Ustinde has aydyn goérunyar we ol Arktikada
has hem guyclidir.

Kartada 1981-2020-nji yyllarda Yerin durli kiinjeginde howanyn
Sur. 1.4.1 temperaturasynyn 1850-1900-nji yyllar aralygynda ortaca dereje

bilen denesdirilende, nace gradus lytgandigi gorkezilyar.

1981-2020

-06 04 02 -01 00 01 02 04 06

Howanyn temperaturasynyn Uytgemegininn meyilleri (tendensiyalary)
(on yyllyklarda °C)

Alymlar Yer togalagyndaky héazirki zaman mayylganlygy parnik effektinifn guUyclenmegi
bilen dusundiryarler.

—
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Parnik effekti

Atmosferada saklanyan gazlaryf, tozanlaryn we suw buglarynyi Yerif yylylygyny 6ziine
sindirip, onun Yerif yuzinden yzyna serpikmegine pasgel bermegine parnik effekti diyip
aydylyar. Alymlar 200 yyl mundan ozal bu effekti yazyp beyan edenlerinde, Yerifi atmosfera-
synyn gok onumleri 6sdurip yetisdirmek Ugin ulanylyan yyladyshananyn (parnigin) howasy
bilen menzesdigine Uns berdiler. Sonun UGcin hem Yerif yylylyk séhlesini ézine sifndiryan
gazlary parnik gazlar diyip atlandyrypdyrlar. Atmosferadaky parnik gazlar: kdmurtursy gazy,
metan (amatly bolar yaly, olary himiki formulalary bilen anladyarys - CO, we CH,) we bas-
galar, seyle-de suw buglary. Olar Yerin yuzinden gelyan infragyzyl séhleleri saklap galyarlar.
Netijede, atmosferanyn asaky gatlaklary yylayar. Parnik effekti bolmasa, Yerif Ust ylziinde
howanyn ortaca temperaturasy hazirki yaly +14°C dal-de, difie -19°C bolardy. Yerin yylylygy
kosmosa giderdi we atmosferany yylatmazdy. Sonda Yer yUziinde yasayys stibheli bolardy.

IR WAN Yerih energiya defecerligi (balansy) we parnik effekti.

2 3

STMOSFER

YER

Alymlar kop wagtdan bari adamyn kémdur, nebit we gaz ¢ykaryp, olary yakyp, atmosfera
kop mukdarda CO, we CH, goyberip, parnik effektini guyc¢lendirjekdigini birwagt mundan
ozal 6nunden aydypdylar. XX asyryn ortalarynda alymlaryn sunun yaly 6ndnden aydanlary
tassyk boldy: butin dunyade bu gazlaryn konsentrasiyasy ¢alt artyp baslady (1.4.3-nji surat).
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Sonky 400 mun yylyn dowamynda atmosferadaky
Sur. 1.4.3

kémirtursy gazynyn diiziimi.

000 Yyl Coz-ni atmoesiarackely kensenirasi
1950-njifyle ganll su g@Eykden geemedi

\
L PO \ /
/\ﬁ\\ \\ﬂ\}\ \“ M\Mv\ lm%@ f\f

Parnik gazlary - klimatyn hazirki zaman Uytgemeginin esasy sebabi. Adamyn ho-
jalyk isinin netijesinde, ilkinji nobatda hem, gazylyp alynyan yangyjyn yakylmagy,
awtotransportyn 6smegi we tokaylaryn capylmagy atmosferadaky komurtursy gazy
(CO3), metan (CH4) we azot oksidi (N2O) yaly parnik gazlarynyn konsentrasiyasynyn in
bolmanda sofky 800 mun yylyd dowamynda Yer yuzinde gérlip-esidilmedik dere-
jesine yetdi! Taryhyn dowamynda atmosferadaky komurtursy gazynyn tebigy dizumi
her million bolejikde 180-300 bolek CO, bolup duryar. Butindlinya Meterologiya Gu-

ramasynyn (BMG) sonky barlaglarynyn seljermelerinin netijeleri 2022-nji yylda CO»-nin,
CHs-inn we N>O-nyn alem mocgberindaki (global) konsentrasiyasynyn in yokary dereja
yetendigini gorkezyar: CO, millionyn 418 bélejigi (senagat rewolyusiyasynyn baslangy-
jyndan bari 150% artdy), CH. millionyn 1923 bolejigi (264% 6sus) we N2O millionyn 336
bolejigi (124% osus). Adamyn hojalyk isi howanyn tasirini artdyryar diyen caklamany
ilkinji gezek 1896-njy yylda swesiyaly alym S. Arrhenius 6ne surupdi.

CO:-nin konsentrasiyasynyn yokarlanmagy difne adamyn amala asyryan isi sebapli bolyarmy
ya-da ol tebigy hadysamy?

Janly organizmlerifh dem almagy, cUyremek, okean-atmosfera alys-calysy, wulkan isjenligi
we tokay yangynlary yaly tebigy hadysalar CO»-ni bélUp ¢ykaryar. Munun ézi bolsa Yer togal-
adynda komurtursy gazynyn aylanysynda esasy orun eyeleyar (1.4.4-nji surat). Emma izotop
seljermelerinin kdmegi bilen atmosferada CO,-nin mogberinin képelmeginin esasy seba-
binifn heniz hem adamyn isi sebapli bolandygy anyklandy. Kbmrun, nebitin we tebigy gazyn
yanmagy netijesinde emele gelyan kdmurtursy gazynyn molekulyarlary tebigy hadysalaryn
netijesinde emele gelyan komurtursy gazynyn molekulyarlaryndan tapawutlanyar.

—
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1ZOTOP SELJERMESI

Bir maddanyn atomlarynda bellibir bélejiklerifh — neytronlaryn durli sany bolup bilyar.
Olaryn sanyna go6ra, atmosferada komdurtursy gazynyn nireden gelip ¢ykandygyny
anyklap bolyar — janly organizmlerin dem alysyndan ya-da kdmurin, nebitin we tebigy
gazyn yanmagyndan emele gelyandigini kesgitlemek mumkin.

IR Tebigatda CO,-nif aylanysy.

' - ATMOSFERA

~3000 CO2

Dem almak we Toragyh dem almagy | | g T4
dargamak ~7 we dargamak ~220 ‘
fotosintez

Defiiz.organizmlerinifi GURY YER
balykgulaklary ~45 000 toprak uglerody

(rakowinalary), Okeanyn we gazylyp alynyan
OKEAN  diygiinde CacQs yangyc gérniisinde

orntsinde cokmeqi
~140000 - : : :

Yer togalagynyn okeanlary, tokaylary we topragy adamlara “kémek etmage” we atmos-
feradan “bizin” CO,-in yarysyny 6zune sindirmage calysyar. Emma bu gazyn beyleki yarysy
atmosferada toplanyar (1.4.4-nji surat) we parnik effektini guyclendiryar. Netijede, atmosfera
(1.4.5-nji sekil), sonra bolsa okean (1.4.6-njy sekil) yylayar. 1850-nji yyldan 2023-nji yyla ¢enli
aralykdaky dowurde alem mocgberli (global) ortaga temperaturanyn yokarlanmagy (1.4.5-
nji surat) Butindunya Meterologiya Guramasynyn (BMG) durli meteorologiya merkezlerinin
maglumatlaryna esaslanyp, 2015-nji yyldan 2023-nji yyla ¢cenli, yagny sonky dokuz yylyn re-
kord boyunca in mayyl yyllar bolandygy baradaky netijani gérkezyar. Okeanlarada-da seyle
yagday gérunyar. Uns beren bolsafyz, adamlar yer yizinde koép tokaylary capdylar, hazir
bolsa olaryn atmosferadan CO,-ni 6zlne sindirmek ukyby ozalkysyndan azaldy.

_
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yyldan 2023-nji yyla ¢enli Yer yuziinde howanynh ortaca
temperaturasynyn yokarlanmagy.

- Durli meteorologiya merkezlerinin maglumatlaryna gora, 1850-nji
Sur. 1.4.5

Yyl

NTRPY) YBe/nuueHue copepaHus Tenna e
OoKeaHe B nepuogp c 1955 no 2020 roga.

300 //.

0n /_/
D 200
35
.O
©
t
2 100 +—
N

0

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Yyl
Okeanyn yylylygy 6zinde saklamagy - bu okean tarapyndan sindirilyan we saklanyan yylylygyn
umumy mocgberidir.

Hut okean Yerin klimatyny emele getirmekde esasy orny eyeleyar. Onda Yer togalagynyn
klimat ulgamynyn (sistemasynyn) energiyasynyn 90%-den gowragy jemlenendir. Eger-
de okeanyn dal-de, dine atmosferanyn temperaturasy yokarlanyan bolsa, onda howsala
dusmek we duydurys bermek entek irdir. Munun 6zi klimatyn Gytgemegine tasir etmeyan-
digini anladyar. Gynansak-da, okeanyn temperaturasy yyldan-yyla yokarlanyar! Sonun Ugin
hem, klimatologlaryfi aytmagyna géra, gysyn sowuklygy ya-da butin Yer togalagyndaky
howanyn sowuklygy dlem mécberli mayylganlygy aflatmayar. Sebabi yyldan-yyla tutus Yer
togalagynyn klimat ulgamynda, esasan, okeandaky yylylygyn mocgberi artyar (1.4.6-njy su-
rat).

—
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Aerozollar klimatyn Uytgemegine uly tasir edyan yene bir faktor hasaplanyar. Aerozollar
— duarli gérnusdaki (formadaky) kicijik bolejiklerdir. Olar, meselem, yangyn tussesi, wulkan
gazy ya-da duzly deniz cuwdurimi yaly tebigy bodlejikler bolup biler. Adamyn isi netijesinde
aerozollaryn, meselem, maydaja dispes yaly tozanyn we gurumyn emele gelmegine getirip
biler.

Sur. 1.4.7 Aerozollar - howadaky kicijik bolejiklerdir. Olaryn béliinip cykmagynyn
sebabi tebigy hadysalar hem, adamyn isi hem bolup biler.

Aerozollaryn klimata yetiryan tasiri birmenzes daldi. Umuman aydanynda, atmosferada-
ky yagty bélejikler Yere gelip disyan Gun séhlesini yzyna serpikdiryarler we sowama-
ny déredyarler. Yagty renkli aerozollar wulkanlaryf atylmagy netijesinde bélunip cykyan
kukurtli gazdan emele gelyarler. Olar atmosferadaky suw bilen birlesip, kicijik bolejikleri
emele getiryarler hem-de Yer togalagyny gursap almak bilen, birnace yyllaryd dowamynda
howada saklanyp bilyarler. Gazylyp alynyan yangyc¢lar yakylyan wagty kukurdin sulfatynyn
we kukurt dioksidinin (SO,) boélejikleri bolUnip ¢ykyarlar. Olar hem edil wulkan aerozollary
yaly bolup, Gun s6hlesini yzyna serpikdirip we atmosferany sowadyp bilyarler. Gara renkli
bolejikler GUn séhlesini 6zUne sindirip, atmosferany yylydyarlar. Gara renkli bolejiklere mys-
al hokmunde gazylyp alynyan yangyc¢lar, agaclar ya-da beyleki 6simlik maddalary yakylyan
wagty emele gelyan hem-de uglerod bélejiklerinden duryan gurumy atlandyrmak mumkin.

Durli bolejiklerin klimata durlice tasir edyandigi Ucgin, aerozollar klimat barlaglarynda
«gyzgyn» (6ran wajyp) tema hasaplanyar.

Klimatyn Uytgemegi boyunca bilermenlerin hékimetara toparynyn (KUBBHT) 2021-nji
yyl G¢in hasabatyna géra, eger-de aerozol hapalanmasy bolmadyk bolsa-de, onda Yer to-
galagynda howa 0,4 °C mayyl bolardy. Munun 6zi parnik gazlarynyn bolunip ¢ykarylmagy
sebapli howanyn 1,5°C-e golay maylamagy bilen denesdirilende ujypsyz gorkezijidir. Seyle-
likde, adam sol bir wagtyn éztinde Yer togalagyny hem yyladyar we hem sowadyar, yéne
onun howanyn alem mocgberli (global) mayylamagyn yetiryan tasiri (parnik effektinin
guyclendirmegini hasabyna), kop babatlarda adamyn isinin netijesinde ylUze ¢ykyan aer-
ozollaryn sowadyijy tasirinden U¢ esse yokarydyr. Sona gora-de, “klimatyn Uytgetmegi” ad-
amyn isi sebapli déreyar diyip aytmaga doly esas bar.

_
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Meshur klimatolog M.l. Budyko baryp-ha 1970-nji yyllarda howanyn temperaturasynyn
yokarlanmagyny o6ran takyk hasaplap, takmynan, 2000-nji yyldan baslap adamzatda 6ran
wajyp meselelere (problemalar) — klimatyn Uytgemegi “hayran galdyryjy, disnuksiz” bilen
bagly kyngylyklara ducar boljakdygyny éntnden aytdy. Bu seyle-de boldy.

Adamlar kémur yakyp baslanyndan baéri, Yerifh yUzine golay howanyn temperaturasy
1,2°C yokarlandy, sonky 50 yylyn icinde bolsa bu gorkeziji 0,85°C artdy (1.4.5-nji surat). llki
goéraymage, munun hic hili gorkulygy yok yaly gérinyar: sebabi bu butin Yer togalagy we
ahli pasyllar boyunca ortaga temperatura! Aslynda, biz kabir yerlerde 6sUsin has guycludigini
goryaris. Alymlar Yer togalagynyh ortaca temperaturasynyn Yerif polyuslaryna garanyhda
calt yylayandygyny hasaba aldylar. Bu hadysa eyyam Arktikada goézeggilik edilyar. Ol sonky
40 yylyn icinde Yer togalagy ortaca hasapdan dért esse calt yylady. Yafy-yakynda gecirilen
barlaglaryh netijelerine gér4, tutus Yer togalagyna garanyida Antarktida orta hasapyndan
iki esse calt yylayar.

Sol bir wagtyn éziinde hem, Demirgazyk Yewropanyn, Demirgazyk Amerikanyn we Aziyanyf
kabir kinjeklerinde gysda maylamak yok-da, sowama bolyar. Eger-de ayry-ayry hepdeleri
we aylary allary alyp gorsek, biz bokUsleri goryaris: yagny XX asyryn ikinji yarymynda sol bir
yerde 2-3 hepde 10°C mayyl, sofira bolsa 9°C sowuk. Ortaca mayylganlyk 1-2°C-3 yetyar. Yéne
mesele munda dal-de, howanyn duydansyz we kuUrt-kesik Uytgemeginde, guycli yellerin
doéremeginde, guycli yagyslaryn ya-da guycli gar yagmagynda.

Seyle yagday gecmisde bolupmydy? Hawa, elbetde. Meshur rus sahyry we yazyjysy A.S.

Puskin 6zUnin “Yewgeniy Onegin” atly eserinde (1833-nji yylda cap edilen) seyle yazyar:

«Gar yagdy dine yanwarda,

Ayyn Uclinde gije.

Irden turup Tatyana,

Gordi turba cenli agaran howlyny seretse...»

Puskinin bu sygrynda getirilyan seneleri kone hasap boyunca, yagny 3-nji yanwar hazirki 20-
nji dekabr, ydne sonda-da Russiyanyf Merkezi Yewropadaky bélegi Uicin gar yagmagy gija
galyar, ol yerde ilkinji gar adat¢a oktyabr ayynda yagyar.

Diymek, XIX asyrda hem gysda yyly, tomus aylary sowuk, guycli tupanlar we suw josmalary,
guycli gar yagmalar, uzak wagtlap gurakgylyk, hatda «buzly yagys» hem bolupdyr.

Sur. 1.4.8

«Tatyana krowatda. Gys».
D. Belyukinii «Yewgeni
Onegine» ¢ceken suraty
(Russiya, 1999).
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In esasy zat, bu howply hadysalar hazir has yygy-yygydan bolyar we has yygy-yygydan hem
bolar! Sunun birlikde glycli sowuklar hem bolar, ydne wagtyn gecmegi bilen olar, ahtimal
seyrek bolyar. Elbetde, gowy netijeler bolar, yone welin biz hazir erbet (negatiw) netijeleri
has kép goryaris.

Hazir ahli tasirleri (effektleri) - tebigy we adam tarapyndan doéredilen kompyuter modelle-
rinin kdmegi arkaly klimatologlaryn difie bir dustndirmelerini dal-de, eysem, tutus XXI asyr
Ucin 6nunden caklamalaryny aytmaga mumekingilikler bar. Parnik gazlaryn bollnin ¢ykaryl-
magyna baglylykda, su asyrda howanyn temperaturasy duypli yokarlanyp biler. Gowy, am-
atly yagdayda bu Uytgesmeler XX asyryn basyndaky bilen denesdirilende (1,5-2°C) oncakly
yokary bolmaz. I amatsyz yagdayda bolsa, Yer togalagynyn temperaturasy 5°C yokarlanyp
biler. Demirgazyk Yewropada howanyn has calt yylamagyna garasylyar. Mundan basga-da,
sonky 50 yylyn icinde Arktika howanyn ahlumumy mayylganlygyndan iki esse calt yylydy.
Bu bolsa deniz derejesinde yagysyn mocberine we howply howa hadysalarynyn yygylygyna
tasir eder. Gorsumiz yaly, XXI asyryn ahyrynda howa sertleri adamyn isine 6ran baglydyr.

Elbetde, GUnun, wulkanlaryn, okean akymlarynyn we beyleki tebigy hadysalaryn tasiri hem
oran ahmiyetlidir. Emma olaryn tasiri netijesinde klimatyn Uytgemegi gysga maohletlidir,
uzak wagtyn dowamynda olaryn orny yokary bolmaz.

Alymlar howanyn global mayylganlygynyn her bir bolegi bilen ortaca sebit temperaturasy,
ygallar we topragyn c¢yglylygy has tasirli bolar diyip tassyklayarlar. Alymlar howanyn alem
mogberli yokarlanmagynyn ahlumumy temperatura, ygal we topragyn ¢yglylygy yaly howa
gorkezijilerine nahili tasir edip biljekdigini kesgitlemek Ugin yUzlerce yagdaylary 6z icine
alyan maglumat goruny peydalandylar. Kamillesdirilen global modeller mynasybetli has
anyk sebit bahalary alyndy.

Ortacga yyllyk temperaturanyn Uytgemeginin we global ortaca temperaturanyn 1,5, 2 we 4
°C artmagy bilen ortacga yyllyk ygalyn Uytgemeginin modellesdirmeginin netijeleri 1.4.9-njy
suratda gorkezildi. Bu netijeler durli derejelerde temperaturanyn yokarlanmagy bilen gury
yerin okeanlardan, Arktikanyn we Antarktidanyn tropiklere garanynda has mayylydygyny
gorkezyar. Seyle hem yokary ginliklerde, ekwatorial Yuwas okeanda we kabir musson kli-
matly sebitlerde sebitlerinde ygallaryn kopemegi, kabir subtropik we tropik sebitlerde bolsa
azaljakdygy 6ntinden caklanylyar. Caklamalara gora, klimatyn ulgamyndaky kdp Uytgesme-
ler howanyn temperaturasynyn ahlumumy yokarlanmagy, sol sanda okeanlaryrn okislen-
megini hem gosmak bilen, Arktikada we Antarktidada buzluklaryn erap, deniz derejesinin
yokary galmagy bilen goés-goni baglanysykly bolup biler.
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1850-1900-nji yyllar bilen defesdirilende dlem moécgberli howanyn ortaca
temperaturasynyn 1,5, 2 we 4°C yokarlanan wagtynda, howanyn ortacga

yyllyk temperaturasynyn (yokarda, °C) we yyllyk ygallaryn (asakda, %)
modellesdirilen Gytgemeleri.

Ahlumumy mayylganlyk 1,5 °C Ahlumumy mayylganlyk 2 °C -de Ahlumumy mayylganlyk 4 °C-de
mahalynda nusgalasdyrylyan Gdytgeme nusgalasdyrylyan tytgeme nusgalasdyrylyan Gytgeme

Uytgeme (°C) Pe——

Ahlumumy mayylganlyk 1,5 °C Ahlumumy mayylganlyk 2 °C-de Ahlumumy mayylganlyk 4 °C-de
mahalynda nusgalasdyrylyan Gytgeme nusgalasdyrylyan tytgeme nusgalasdyrylyan Gytgeme

Otnositel uly bolmadyk

absolyut Gytgeme gurak

klimatly sebitlerde %-lerdaki .

uly Gytgeme gérnusinde Uytgeme (°C)

goérunmegi mumkin Has gurak Has ¢ygly

Su sebapli-de, alymlaryn képusi sofiky 70 yylyf dowamynda (XX asyryri ortalaryndan bari) Yer
yUzinde bolup gegyan we geljekki asyrda boljak howanyn Uytgemeginde adamyn uly ony
oynayandygyna ynanyandygy baradaky pikirde ylalasyarlar. Alymlaryn geciren barlaglary
XXl asyryn dowamynda howanyn temperaturasynyn yokarlanmagyny 2°C-den 1,5°C-den has
asakda saklamakda gowy mumkingilikleri doretmek Ugin hazirki on yylyn icinde parnik gaz-
larynyn bolUnip ¢ykarylysyny azaltmagyn gayragoyulmasyz zerurdygyny aydyn gorkezyar.

Adamyn klimat ulgamyna sistemasyna yetiryan in esasy tasiri — komurin, tebigy ga-
zyn we nebit 6numlerinin yakylmagy sebapli déreyan parnik gazlardyr. Elektrik stan-
siyalary, ulaglar, senagat we gundelik durmusda bu yangyjyn sarp edilisi nace az
bolsa, adamyn klimata yetiryan tasiri hem songa az bolyar. Emma bu mesele dine
energiya bilen caklenmeyar. Adamlar tokaylary capyp, klimata tasir edyarler — olaryn
atmosferadan CO, sindirmegine “pasgel beryarler”, gaz gegiriji turbalardan metanyn
bollnip ¢cykarylmgyna yol beryarler we senagatda taze guycli sintetik parnik gazlary

ulanyarlar. Sonun Ug¢in hem klimat meselesini ¢6zmek 6ran kyn, sebabi munun Ugin
tutus dunya ykdysadyyetini we jemgyyetini tazeden dikeltmeli, ony “yasyl” —adamlara
we klimata dost etmeli.
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SORAGLAR

Gecmisde parnik effekti bolupmy? Name ugin?

Name ugin sonky 100 yylyn dowamynda temperatura gen galdyryjy
yagdayda yokarlandy?

Atmosferada CO,-nin konsentrasiyasynyn yokarlanmagy tebigy
sebaplere gérami ya-da adamyn isi zerarly déredimi?
Muny subut etmek nadip basartdy?

Name Ugin adam bizin yasayan planetamyzy hem gyzdyryar, hem
sowadyar diyip aytmaklyk mumkin? Haysy tasiri guycli?

XIX asyryn ikinji yarymdan bari howanyn temperaturasy nage gradus
yokarlandy? Ol nirede has kép artdy: tutus dinyademi ya-da Yewropa-
nyn demirgazyk yurtlaryndamy?




«Klimat gutusy» taslamasy barada

YUMUS

Tekiz ujy ya-da uly tonnesi bolan galyn agajy tapyn.

Ondaky yyllyk 6sus halkalaryny synlan: ol halkalaryn incesi we has
yogynlary bar.

In gadymy yyllyk halkalar agag¢ kesimin ortasynda, in yaslary bolsa
gyrasynda yerlesyar.

Sonky 20 yylyn dowamynda nagce mayyl (yogyn yyllyk halkalary) we
sowuk (has inge yyllyk halkalar) yyllaryn bolandygyny sanan.




Klimatyn uytgemegi
tebigata we adama

nahili tasir edyar
Olaryn hokman boljak netijelerine
uygunlasmak mumkinmi?




Klimatyh Giytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyér

Klimatyn liytgemegi tebigata we
adama nahili tasir edyar?

Olaryn gutulgysyz netijelerine
uygunlasyp bolarmy?

Tebigatda hemme zat biri-biri bilen 6zara baglanysykly. Hatda bir duzdm bélegin (kompo-
nentin) uly bolmadyk Uytgesmesi hem beylekilerih Uytgemegine getiryar. Ine, sonun Ugin
hem, Yer togalagynda temperaturanyn yokarlandygyca, biz sunuf bilen baglanysykly bolan
beyleki Uytgesmelere-de gdzegcilik edip bilyaris. DUnya okeanynyn derejesi yokary galyar,
buzluklar we kép yyllap dofup yatan donaklyklar ereyarler, yssynyn tolkunlary, harasatlar,
cagbaly yagyslar, suw josgunlary we siller, gurakgylyklar yaly ekstremal howa hadysalarynyn
sany we yygylygy yyldan-yyla artyar. Ozal sol yerlerde asla bolmadyk taze howply yokang
keseller we taze zyyankesler peyda bolyarlar. Klimatyn Uytgemeginin sunun yaly we beyleki
netijeleri 6simlikler we haywanlar Ucin howply bolup, olar bu tasirlere ¢alt uygunlasmaga
ukyply daldirler. Seyle hem olar uly ykdysady zyyana getiryarler ye, adamlaryn saglygyna, we
hatda janyna howp salyar.

Alymlaryn-klimatologlaryn, sosiologiya we syyasaty éwrenis cygrynda zahmet ¢cekyan alym-
laryn dunyadaki ifn abrayly topary hasaplanyan Klimatyn uytgemegi boyunca bilermen-
lerin hékametara toparynyn (KUBBHT) yany-yakynda cykaran netijeleri klimatyn sunun
yaly dowamly Uytgemeginin gelejekde adamlar we tebigat Ug¢in has howply netijelere ge-
tirip biljekdigini gérkezyar. Alymlar Yerifi temperaturasynyn gradusyn her ondan bir béle-
gi yokarlanmagy bilen, klimatyn Uytgemeginin guyclenyandigi, towekgelciliklerifi bolsa
artyandygy baradaky netija geldiler (2.1-nji surat). Hut sonun Ugin hem BMG-nin Bas sek-
retary Antonio Guterres Klimatyn Uytgemegi boyunc¢a bilermenlerin hokimetara topary-
nyf (KUBBHT) 6-njy bahalandyryjy habaryny (dokladyny) “adamzat Gcin howsala cagyrysy”
diyip atlandyrdy. Emma beyleki bir tarapdan howanyn temperaturasynyn alem maocgberli
(global) yokary galmagyny her gradusyn ondan bir boélegine cenli ¢aklendirmek geljekki
zyyanyn mocgberini azaltmak Ucgin aygytlayjy ahmiyete eye bolup biler.

Temperaturanyn yokarlanmagy bilen bagly téwekgelciliklerin képelmegi 2.2-nji suratda
gorkezilen. Bu suratdan gornusi yaly, hatda alem mocgberli temperaturanyn yokary gal-
magyny 1,5°C-e ¢enli ¢caklendirmek hemmeler Ugin howpsuz daldir. Mysal Ug¢in, mayylgan-
lygyn seyle derejesinde bltin dinyade gurak yerlerinde yasayan 950 million adam suw yet-
mezciliginden, yssy stressinden we ¢ollesmekden ejir ceker, sol bir wagtyn 6zinde hem suw
josgunyna ducar boljak dUnya ilatynyn payy bolsa 24% yokarlanar.
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Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

Biologik

darliligin yitirilmegi
Gury yerde yitip gitmegin
yokary téwekgelgiliginde
bolan gérnuslerin ifi
yokary (maksimal)
goterimi

Gurakeylyk

Suwun yetmezciligine,
yylylyk nerw
dartgynlygyna (strese)
we ¢Ollesma ducar boljak
gury yerin ilaty

Azyk

howupsyzlygy

Esasy oba hojalyk ekinleri
Ugin uygunlasdyrmak we
yitgisini peseltmage
edilyan ¢ykdajylar

Yangynlar
Ortayerdenzinin
Yewropa béleginde
yangynlaryn meydany-
nyn képelmegi

IA yokary derejeli
(ekstremal) yssy

Yylyfh dowamynda 35°C
-den yokary bolan
maksimal temperaturaly
gunlerin sanynyn
képelmegi

In yokary derejeli
(ekstremal) yssy
Gunorta Afrikada
yylylyk tolkunlarynyn
her yylky mukdary-
nyn képelmegi

Deniz derejesinin
yokarlanmagy
2100-nji yyla genli
dunya okeanynyn
ortaca derejesinin
yokary géterilmegi

Suw josgunlary
Suw josgunlarynyn
towekgelciligine
dugcar bolyan ilatyn
payynyn ésmegi

Merjen rifleri
Merjen riflerinin
mundan beyldk
hem azalmagy

mird

ABS-nyi

mird dollary

esse

min

mird mird
ABS-nyn ABS-nyi
mird dollary mird dollary
esse esse
min min
Maglumat
yok
Maglumat
yok

CunbHee

min

adam kop

ABS-nyni

mird dollary
kop

guyeli

glyeli

glycli

guycli

glyeli

glyeli

Almem mécberli (global) temperaturanyn diirli derejelerde yokarlanyan
wagtynda adam we ekoulgamlar licin towekgelciliklerin deriesdirmesi.

CunbHee

min

adam kop

ABS-nyni

mird dollary
kop

guyeli

guycli

glygli

guycli

Maglumat
yok

Maglumat
yok

—



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

Klimatyn hazirki gundaki uUytgemegi hakykatdan-da oba hojalyk 6niUmciliginin pe-
selmegine, arassa suyji suwun elyeterliliginiin ¢aklendirilmegine, gurakgylyklaryrn gazaby-
nyn, yssy tolkunlaryn, tropik siklonlaryn yokarlanmagyna hem-de kenaryaka sebitlerif galt
we uly moécberde Uytgemeginin jemgyyetde durnuksyzlasdyryjy yagdaylaryn déremegine
sebap bolup biler. Bltindlinya meteorologiya guramasy (WMO) klimatyn Uytgemeginin
dort sany in esasy gorkezijilerinif — parnik gazlarynyn konsentrasiyasynyn, deniz derejesinin
yokary galmagynyn, okeanlaryn yylamagynyn we okislenmeginin 2021-nji yylda taze rekord-
lary goyandyklaryny belli etdi. Bu bolsa adamyn isinirh gury yerde, okeanda we atmosferada
planetar mogberdaki Uytgesmeleri déredip bilyandiginin mese-malim alamatydyr. Eger-de
biz parnik gazlarynyn dasky gursawa zynylmagyny kemeltmek Ugin elimizden gelenini et-
mesek, onda klimatyn Uytgemeginin dasky gursawa we adamlara yetiryan yaramaz tasiri
XXl asyryn ahyrynda yzyna dolap bolmaz yaly yagdaya eye bolmagy miUmkin (2.3-nji surat).

@ Yuzyyllygyi ahyryna cenli klimatyn Gytgemegi bilen baglanysykly
bolan tebigy ulgamlar we adam lcin if esasy téwekgelcilikler

(A) Kenaryaka peslikler ulgamlary (B) Gury yer we deniiz ekoulgamlary

Kenaryaka Yasaysyn, glizeran Ulag (transport) Gurlusyn Ekoulgamlaryn
tebigy goragy gormegin ulgamynyn (strukturanyi)/ harytlary-
we asayys serigdelerinif bozulmagy funksionirlenmegif nyii/hyzmatlary-
gursawy yitirilmegi hem-de uytgemegi nyh yitirilmegi
abadangylygyn
derejesinii
peselmegi

(C) Howply yagdaydaky infrastruktu ((®)] ?a§ay§yﬁ derejesi
ralar, ulgamlar we hyzmatlar

Guzeran Kenaryaka tebigy  Biodurlaligin
Jemi ykdysady gérmegin goragy we yitirilmegi
netije serigdelerinin asayys gursawy

yitiriimegi

Zyan yetmeler Yasaysy, giizeran

we dargamalar gérmegin
serigdelerine,
ykdysadyyete
yetirilyan onaysyz
tasirler

(E) Ulgamyn adam saglygy
Garyplygyn

derejesini Yurek keselleri Yokang Suw arkaly

= " - bilen (infeksion) yokasyan
(A) Ulgamyn azyk howpsuzlygy yokarlanmagy baglanysykly keseller keseller

bolan 6lum-yitim

Ekoulgam
hyzmatlarynyn

edilisinifi (F) Suw bilen Upjlingilik (G) Ulgamy# parahatgylygy we geyeligi (mobilligi)

peselmegi
Suwuni Suw bilen Yerli hem-de diap Yaragly dawalar Mejbury/miim-
yetmezgilik baglanysykly bolan medeniyet kin bolmadyk
etmegi bolan heldkgilikler we dap-dessurlar gobcup-gonmalar
(migrasiyalar)
Aclygyh
guyclenmegi
(C) Temperaturanyd  (EV) (A) Oz icine alyan cagi: Ahtimallyk
yokarlanmagy * Gin

Téwekgelcilikler yokary eee®

gazaply (ekstremal) we
ahli yerde/global

** Ozbolusly pes °
Towekgelgilikler ayry-ayry

sebitler, pudaklar ya-da

adamlaryn toparlary Ggin

ulanarlykly

_

ortaca (X}



Klimatyh Giytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyér

Tejribanin gorkezisi yaly,ozalky populyasiyalaryn klimatyyn dytgemegine we anomaliyalary-
na durnuklylygyny éwrenmek hazir we gelejekde klimatyn Uytgemegini dolandyrmaga
komek etjek ¢dzgutler barada gymmatly dusunjeleri berip biler. Klimatyn Uytgemeginin
yetiryan zyyanyny azaltmak Uc¢in adamzat klimatyn Uytgemeginin hokmany suratda ye-
tiryan tasirine durnuklylygyny artdyrmak tgin hereket etmeli. Gozeggilik edilyan tasirler we
onunden aydylan towekgelcilikler baradaky maglumatlara goéra, butin dunyade klimatyn
uytgemegine bolan durnuklylygy Upjun etmek boyunca careler alymlaryn pikir edisinden
has gayragoyulmasyzdygy su guinki glinde 6ran wajyp hasaplanyar. Uygunlasmanyn amala
asyryp boljak we netijeli ¢careleri su bapda ara alyp maslahatlasylan temalaryn her biri tgin
gorkezilyar. Olara saher we oba ilatynyn hem-de infrastrukturalaryn taslanyan we meyil-
namalasdyrylyan wagty klimatyn tytgemeginin towekgelciliklerinin tasirini we howplaryny
hasaba almak degislidir. Seyle hem olara klimatyn Uytgemeginin salyan howplary we olara
uygunlasmakda hem-de azaltmakda ahmiyetini géz 6nunde tutup, biodurluligi we ekoul-
gamlary goramaga yardam edip biljek ¢areler degislidir (2.4-nji surat).

Bizin ahlimiz klimatyn Uytgemeginin tasirini eyyam duyyarys — ol eyyam has garyp we ejiz
jemagatlara tasir etdi. Klimatyn uytgemegi boyunca bilermenlerinn hékimetara toparynyn
(KUBBHT) soriky hasabatynda alymlar hazirki wagtda 3,3-3,6 milliard adamy#n klimatyn ta-
sirine oran ejiz yurtlarda, esasan, Arktikada, Merkezi we GUnorta Amerikada, kici ada déwl-
etlerinde, GUnorta Aziyada we Afrikasynyn Saharadan gunortadaky boéleginde yasayan-
dyklaryny yuze ¢ykardylar. Klimatyn uytgemegi sol yurtlaryn képusinde dusunismezlikleri,
densiz-taysyzlygy we 6sus kyngylyklaryny (meselem, garyplyk we arassa suw yaly esasy
hyzmatlara elyeterliligin cakliligini) guyclendiryar we jemgyyetlerin klimatyn tytgemegine
uygunlasmak ukybyny caklendiryar. Mysal UGgin, 2010-2020-nji yyllar aralygynda klimatyn
uytgemegine has ejiz bolan yurtlarda harasat zerarly élyanlerin sany éran pes bolan yurtlara
garanynda 15 esse yokary boldy.

Bu bdoliumde klimatyn Uytgemeginin durli sebitlere, jemgyyetlere we ykdysady islere ye-
tiryan tasiri dwrenilyar hem-de klimatyn Uytgemegine uygunlasmak Ugin goérulyan careler-
in mysallary beyan edilyar.



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

Howply hadysalar, towekgelgcilikler, tasirler,
durnuklylyk we uygunlasma

Su gunki gunde Klimatyn uytgemegi boyuncga bilermenlerin hokimetara topary
(KUBBHT) jemgyyetcilik we tebigy ulgamlaryi “howply wakalara, trendlere ya-da ta-
sirlere hotde gelip, olaryn esasy funksiyalaryny, kimligini we kompozisiyasyny saklap,
jogap bermek ya-da tazeden guramacylykly hereket etmek” ukybyny anlatmak tcgin
“durnuklylyk” adalgasyny ulanyar.

Seylelikde, Klimatyn Uytgemegi boyunca bilermenlerifi hékimetara topary (KUBBHT)
ony zyyany yumsatmak ya-da amatly mumkingilikleri peydalanmak maksady bilen, kli-
matyn hakyky ya-da garasylyan yagdayyna we onun tasirine uygunlasmak hokmunde
kesgitleyar. Mysal Ugin, uygunlasmak boyunca c¢arelere howanyn Uytgemegine has
cydamly jaylaryn gurlusygy, suw josgunyna garsy durmak uc¢in damjalaryn gurlusy,
gurakegylyga cydamly taze ekinlerin gornuslerini 6sdurmek we s.m. degislidirler.

Klimatyn uytgemegi boyunca bilermenlerin hokimetara topary klimatyn uytge-
meginin adamlara ya-da ekoulgamlara yetirip biljek yaramaz tasiri bilen bagly towek-
gelcilikler baradaky disunjani ginden ulanyar we seyle ulgamlaryrn gymmatlyklarynyn
durli-durliligini géz énunde tutyar. Klimatyn Uytgemegi bilen bagly téwekgelgilikler
klimatyn uytgemeginin tasirlerinin, seyle hem adamyn sol tasirlere bolan reaksiyasyn-
yn netijesinde ylze ¢ykyp bilerler.

Klimatyn Uytgemeginde ylze ¢ykyan netijeler tebigy we antropogen ulgamlary tgin
tasirler diylip atlandyrylyar. Tasirler adamlaryn durmusyna, saglygyna we abadangy-
lygyna, ekoulgamlara, sosial we medeni mirasa, ykdysady isifi (sol sanda ekoulgam
hyzmatlaryny hem gosmak bilen) durli gérnuslerine we infrastruktura bolup biler.

Howply hadysalar tebigy ya-da antropogen hasiyetli onaysyz (negatiw) tasirler hok-
munde adamlaryn 6lum-yitimine, sikeslenmegine ya-da saglyk Ucin beyleki netijel-
ere, seyle hem emlak ugin zyyana ya-da onun yitirilmegine, yasayys sertlerinin yitiril-
megine, hyzmatlaryn edilmeginin bozulmagyna, infrastrukturanyn, ekoulgamlaryn
we tebigy baylyklaryn dargamagyna getirip biler.
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Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

2 -I Klimatyn uytgemegi
o howa nahili tasir edyar?

Alymlar sonky 50 yylyrn dowamynda butin dinyade howanyn éran Uytgandigini belleyarler.
Tazeliklerde wagtal-wagtal yene-de bir tebigy betbagtcylyk barada habar berilyar: Filippin-
de weyran ediji harasat, Awstraliyada gérlip-esidilmedik gurakgylyk, Yewropada guycli suw
josguny, Kanadada, Gresiyada we Gawayda uzak wagtlap yssy we gurakgylyk sebapli anom-
al tokay yangynlary, MusuUrin Aleksandriya saherinde 130 yylyn icinde ilkinji gezek gar yag-
dy... Her gun howanyn temperaturasy taze rekordlary goyyar: tomus aylary éran yssy, gysda
bolsa yigrimi graduslyk sowuk bolyar...

Howa sunun yaly «Uytgap durmagynyn» ahlisine ylmy taydan howa anomaliyasy diyilyar.
Mysal Ugin, Merkezi Russiyada tomus aylary Uytgesik sowuk ya-da gysda gorllp-esidilmedik
erap gitmek yaly howa anomaliyalarydyr (1-nji surat). 2.1.1.).

Hacan-da howa anomaliyasy adamlaryn saglygy, yasaysy we ykdysady isli G¢in howp salyan
bolsa, onda seyle yagdaylara howly howa hadysalaryna diylip at berilyar

Howa anomaliyalary - belli bir méwsUm, ay ya-da gln Ugin, képleng yagdaylarda
1960-1990-njy yyllarda “adaty” howanyn bozulmagydyr.

Howply howa (gidrometeorologiya) hadysalary - tebigy prosesler we howa sertleri
bilen baglanysykly hadysalar bolup, olar atmosfera, gury yer ya-da okean suwlaryna,
adamlaryn, haywanlaryn, ésimliklerin 6lum-yitimine we ykdysadyyete uly zyyan ye-
tirmegine sebap bolyar.

Howply howa hadysalaryna uzak wagtlap yssy ya-da asa sowuk, guycli yeller, harasat-
lar, tropiki tupanlar, tozan (¢age) tupanlary, guycli yagyslar, guycli gar yagmagy, tupan
ya-da tornado, sil, gurakgylyk, gar we basga-da kop zatlar degislidirler.

Uns berin: yer titremeler, wulkanlaryn atylmagy we sunamiler howa sertlerine we
klimata bagly daldirler we howply HOWA hadysalaryna degisli dal!

m Moskwada dekabr ayynda yagys yagmagy
indi adaty bir yagday.
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2022-nji yylda Yakyn Gundogarda guycli cige we tozan tupanlary

Guycli cage we tozan tupanlary gurak topragyn Ustinden éwusyan guycli yeller sebap-
li doreyan tupanly hasaplanylyar. BMG-nin Collesme garsy gdres konwensiyasynyn ma-
glumatlaryna gora, her yyl atmosfera iki tonna ¢cage we tozan gelip dusar. Cage tupanlary,
kopleng, ¢ollerde we gurak yerlerde bolyar. Olaryn iki gérnusi bar.

Habub arap dilinden terjime edilende “guycli yel” diymegi anladyar we ol gok gurruldisi
déwriunde déreyar hem-de képleng cdgeden we tozandan ybarat diwar yaly gérunyar. Yone
gok gurruldisi yaly, habub oncgakly uzaga cekmeyar. Tozan tupanlarynyn ikinji gérnusi hem
bar — uzak mohletli we ginden yayran, birnace giin dowam edip bilyar. Yrakda seyle tupan-
lar, kopleng, demirgazyk-glnbatar yelleri bilen baglanysyklydyr.

2022-nji yylyn aprel we iyun aylarynda Yrak we Pars aylagyndaky beyleki yurtlarda ¢age
we tozan bilen apokaliptik mamisi asman gornusli guycli tupan turdy. Portlaryn, aeroport-
laryn, yollaryn we mekdeplerin yapylandygy hem-de ucguslaryn yatyrylandygy barada gys-
sagly habar berildi. Harasat munlerce adamy dem alys kyngylyklary bilen keselhana “getir-
di”. Tozanly tupanlar demgysma keselli adamlar tg¢in has-da howply bolup biler. Seyle-de
olar keselleri déredyan (patogen) mikroblary yayradyp bilyarler. Tozan tupanlary topragy,
esasan-da, yokumly maddalara bay yenil bolejikleri yitiryar, netijede, oba hojalyk 6numcgilig-
inin peselmegine getiryar. Sonky yyllarda Yakyn Gundogarda we dunyanin beyleki gurak
yerlerinde, yagny Demirgazyk Afrika, Demirgazyk Hytay, Mongoliya we Gazagystan, Awstral-
iya we ABS-nyn merkezinde. cage tupanlary has yygy-yygydan bolyar. Sahara ¢olluginifu-
mumy meydanynyn 90%-ni 6z icine alyan Mawritaniyada 1960-njy yyllaryn basynda yylda
bary-yogy iki sany ¢age tupany bolyardy. Hazir bolsa Oksford uniwersitetinifi hUnarmenler-
inin beryan bahasyna gora, olaryn sany yylda 80-e ¢enli yetip bilyar.

Alymlaryn aytmagyna gora, cage tupanlarynyn yygy-yygydan bolmagy oba hojalyk endikleri,
sol sanda 6ri meydanlarynda mallary cendenasa bakmak we topragyn bozulmagy, klimatyn
uytgemegi hem-de alem mocgberli we yerli howanyn temperaturasynyn yokary galmagy
hem-de gurakegylygyn kopelmegi sebapli bolyar. Hazirki wagtda ¢age we tozan tupanlary
dine bir gurak yerlerde dal, eysem, ykdysady, saglyk we dasky gursawa tasir edyan butin-
dunya hadysa hokmunde ykrar edilyar. Bu yagday her bir adama - erkeklere, ayallara, oglan-
lara we gyzlara tasir edyar, yone hemmelere den tasir etmeyar. Bu tapawutlar senagat,
ykdysadyyet, masgala we durmus ulgamlarda gender kesplerinde doéreyar. Galyberse-de,
cage tupanlary yarawsyz adamlaryn janyna howp salyar. Bu hadysa yerifn zayalanmagy
(degradasiyasy) bilen gds-goni baglanysyklydyr we ona durnukly yer dolandyrysy we yer
degradasiyasyny azaltmak arkaly garsy goresip bolyar.

2022-nji yylyn 7-nji we 9-njy

@ aprelinde Yrakda bolan tozan
tupanynyn sputnik arkaly
dusurilen suraty.
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Eysem-de bolsa, howa name bolyar we bu yerde
klimatyn lytgemegi name bilen baglanysykly?

Gegirilen barlaglara gora, butin diunyade howa Uytgesikliklerinin we howply howa hadysala-
rynyn sany gun-glinden artyar. Alymlaryn aytmagyna gora, munun sebabi klimatyn dlem
mécberli Gytgemegi bilen bagly bolup biler. Yer togalagynyn ortaca temperaturasy yokary
galdygyca, okeanlardan, kdéllerden we deryalardan suwun bugarmagy hem artyar. Sonun
ucin hem, atmosferadaky ¢yglylyk kopelyar, bu bolsa kabir yerlerde guyc¢li yagyslaryn yag-
magyna sebap bolyar. Mundan basga-da, okeanyn yerasty suwlarynyn temperaturasynyn
yokary bolmagy sebapli, gegen asyryn ortalaryna garanynda, dran howply tropik tupanlar
(harasatlar ya-da tayfunlar) has kop bolup baslady.

Klimatyn alem mocgberli Gytgemegi “yssy tolkunlary” diylip atlandyrylyan hadysanyn gayta-
lanmagyna hem tasir edyar.

YSSY TOLKUNLARY

bas gunden gowrak wagtyn dowamynda yzly-yzyna gaytalanyan ortaca gundelik
temperaturanyn adaty yagdaydan azyndan 5 °C yokary bolan ylyn glnleri.
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Yany-yakynda ifi abrayly halkara ylmy Zurnallarynyh biri bolan «Nature» Zurnalynda cap
edilen barlagyn netijesine gora, ozal her 1000 glinde bir gezek bolup duran yylylyk anomal-
iyasy indi her 200-250 gunde bir gezek bolyar. Emma mayylganlygyn tasiri butin dunyade
durli-durli bolar. Ekwatorda howa anomaliyasy has-da agyrlasar, bu bolsa eyyam gowsak
infrastrukturasy bolan garyp tropik yurtlarda 6ran gyzgyn gunlerifi sanynyn 50 esse, guycli
yagysly glinlerifi sanynyn bolsa 2,5 esse artjakdygyny afladyar. Ginorta Yewropada, Demir-
gazyk Afrikada, Yakyn Gindogarda, Cilide we Awstraliyada bolsa gurakgylyk has kép bolyar.
Munun 6zi bu yurtlaryn we sebitlerin ilatyna agyz suwunyn we azyk 6nUmlerinin yetmezgi-
lik etmek howpyny salyar.

Sol Zurnalda ¢ap edilen basga bir barlaga goéra, biz klimatyn Uytgemegi bolmadyk bolsa,
seyle howa yagdaylary bolmazdy diyen netije ¢ykarylyar. Belli bir waka bilen klimatyn Uyt-
gemeginin arasyndaky baglanysygy barlayan ozalky yssy tolkunlaryn seljermesine (ana-
lizine) esaslanyp, 2020-nji yylda Sibirde we Awstraliyada klimatyn Uytgemegi bolmasa,
uzaga c¢ekyan yssy tolkunlaryrn mumkin daldigi subut edildi. Sibirde yssy tolkunlar gifi ger-
imli uly tokay yangynlarynyn (56 megatonna CO2-nin bdllUnip ¢ykarylmagyna getiren) we
mudimi buzluklaryn erap baslamagy sebapli infrastrukturanyn weyran bolmagyna getirdi.
Seyle-de, 2019-njy yylyn ayagyndan 2020-nji yylyn fewral ayyna ¢enli Awstraliyada tomusky
yssy howa bilen bagly gyrymsy agaclaryn yangynlary sebapli “Gara tomus” atly ¢cykgynsyz
yagday yglan edildi.

Alymlar 2023-nji yylyrn gysynda we yaz aylarynda guUnorta yarymsarda hasa alnan rekord
temperaturany dernap, klimatyn Gytgemegi sebapli seyle rekord temperaturanyn bolmak
muUmkingciliginin 100 esse artandygyny anykladylar.

Howanyn gysarmalaryny klimatyn Uytgemegi hasaplap bolmayandygyny unutmaly daldir.
Meselem, 6ran sowuk gys klimatyn sowukdygyny anlatmayar. Klimatyrn Uytgemegini
anyklamak Ug¢in uzak wagtlyk, takmynan on yyl ya-da ondan hem kép wagtyn dowamynda-
ky maglumatlar gerek bolyar.

Howa anomaliyalary butin dinyanin ykdysadyyetine uly zyyan yetirip, adamlaryn helakgilig-
ine getiryar.
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Sonky yyllardaky adatdan dasary (ekstremal)
howa hadysalarynyn mysallary

Yany-yakynda déran adatdan dasary howa yagdaylarynyn bir mysaly hem 2023-nji yylyf 13-
nji sentyabrynda Liwiyanyn gindogarynda bolup gecen we birnage yerlere yayran «Daniel»
harasady sebapli guycli yagysyn yagmagydyr. Derna port saheri in agyr yitga sezewar boldy.
Ol yerde iki sany kéne suw gacgysynyn (dambanyn) yykylyp, tutus meydanca suw bilen syry-
lyp-supurildi we heladkgilige ucrady. Liwiyadaky Halkara migrasiya Guramasynyn habar ber-
megine gora, azyndan 30 mun adam oylerini terk etmage mejbur boldy, 6lenlerin sany bol-
sa azyndan 11 mun 300-e yetdi.

K6p sanly adamlaryn helakgilige ugramagynyn esasy sebdbi, Daniel harasatynyn yoly belli
bolsa-da, gagynyn yagdayyna gozeggilik edyan ulgamyn adamlary basga yere gocuirmek
barada 6nunden buyruk berilmanligidir. Déwletde tebigy betbagtcylykdan ejir cekenlere
komek etmek Ugin edilyan tagallalary utgasdyrmak ukybynyn bolmazlygy betbagtcylykdan
yetirilen zyyany has-da agyrlasdyrdy.

Liwiyadaky betbagtgylyk 2023-nji yylyn sentyabr ayynda Hytaydan Braziliya we Gresiya ¢enli
aralykdaky yurtlarda bolan birnage elheng suw josgunyndan son boldy.

Myanma, Banglades, Hindistan, Filippinler we Gonduras yaly az 6sen we yeterlik derejede
tayyarlygy bolmadyk yurtlarda tropiki siklonlar soriky yyllarda heldkgilige ucranlaryn sany
barha artyar. Tebigy betbagtcylyklara yeterlik tayyarlyk gérmek Ugin serisdeleri we syyasy
durnuklylygy bolmadyk yurtlar has kop howplara we adamlara hem-de ykdysadyyete has
helakgilige ugrayarlar.

Liwiyanyn Derna saheri, 2023-nji yylyn 13-nji sentyabrynda ¢arsenbe

@ guni. Guycli yagys sebapli déran sil minlerce adamyn 6liim-yitimine
we tutus kwartallaryn denze gark edilmegine sebap boldy.
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2023-nji yylda Afrikada déran adatdan dasary howa hadysalary

2023-nji yylda Liwiyada bolan suw josguny butin dinyade habar beris serisdelerinde
yayrady. Tazeliklerde 6len adamlaryn sany we basga-da kép 6lum howpy abanyar
barada habar berildi. Afrikadaky wakalar halkara tazeliklerinde yayradylmady. «Car-
bon Brief» seljeris merkezi tarapyndan gegirilen tebigy betbagtgylyklar baradaky ahli
barlaglaryn hasabatlary, ynsanperwer maglumatlaryn we yerli tazeliklerifi seljermesi
2023-nji yylda Afrikada howanyn Uytgemegi barada has doly maglumat déretmage
yardam etdi.

Hasabatda beyan edilmegine géra, azyndan 15 mun 700 adam 2023-nji yylda Afrikada
howa betbagtcylygy we 34 million adam hem adatdan dasary howa hadysalardan ejir
cekdi:

May ayynda Kongo Demokratik Respublikasynda we Ruandada bolan suw josguny
zerarly 3 munden gowrak adamyn émur tanapy kesildi. Alymlar tebigatda klimatyn
Uytgemeginin ahmiyetini anyklap bilmediler, sebabi sol yerde maglumatlary yazga
geciryan howa stansiyalary yokdy.

Fewral ayynda Madagaskarda, Mozambikde, Mawritius, Malawide, Reyunonda we
Zimbabwede bolan in guycli harasatda - “Freddi” tropiki tupanynda suw josguny
we yer siysmeleri sebapli azyndan 860 adam helak boldy.

- 29 milliondan gowrak adamyn Efiopiyada, Somalide, Keniyada, Djiboutide, Maw-
ritaniyada we Nigerde yzy UzUlmeyan dowamly gurakgylyklara ducar bolmaklary
dowam edyar.

Gunorta Afrika yurtlary birnace aylap dowam eden gys yssysyndan yana yssy yag-
daya dusyarlar. Sonun netijesinde hem olaryn kopusi bir yylyn dowamynda tomus
howasy bilen bagly kyngylyklara ducar bolyarlar.

ABS-nyn Aeronawtika we kosmos ginisliginin barlaglary boyuncga Milli dolandyrysy (NASA)
yany-yakynda bolan adatdan dasary hadysalary derfidp, sofnky maglumatlara esaslanyp, Yer
togalagynda klimatyn Uytgemeginif batin Yer togalagynda adatdan dasary howa hadysala-
rynyn déremegine sebap bolyandygyny tassyklady. Gury yerde we okeanda rekord derejede
yssy tolkunlar, guyc¢li yagyslar, guycli suw josguny, kép yyllyk gurakegylyk, guycli yangynlar
we harasat déwrlUnde uly suw josguny gitdigice guyclenyar. NASA-nyn emeli hemra mis-
siyalary, sol sanda gozegcilik ulgamy, Yer togalagyndaky howanyn Uytgesik hadysalaryna
gozegcilik etmek we olara jogap bermek U¢in méhim maglumatlary beryar. 2.1.4. Her bir
adatdan dasary howa hadysanyn dusundirilisi grafikde gorkezilyar.
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Klimatyn Gytgemeginin howply howa hadysalarynyn yygylygyna
Sl el we depginliligine edyan tasirinin mysallary

Howanyn lUytgemeginin
howply howa hadysalarynyn

yygylygyna we
guyjlne tasiri
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Adatdan dasary yssy. 1950-nji yyldan bari, esasan, antropogen parnik gazlarynyn bdéltnip
cykarylmagy sebapli asa yssy tolkunlaryn yygylygy artyar we depginligi yokarlanyar. Muna
rekord temperatura we howply yssy tolkunlar degislidir. Yer togalagynyn yylamagy bilen bu
hadysalar has-da agyrlasar.

Tokay yangynlary. Yssy we gurak sertler tokay yangynlarynyn doremek howpuny artdyryar.
Guran 6sumlik galyndylary edil yangyg yaly tasir etmek bilen, yangyn déranden sorra hem
onun dowam etmegine ardam beryar. Butin dinyade howanyn temperaturasy yokary
galdygyca, kabir yerlerde yangynlar yygy-yygydan we guygcli bolup, adamlaryn janyna we
emlagine howp salyar.

Gurakeylyk. Yer togalagynyf yyladygyca, kabir gurak yerler has hem guraklasyar. Has yokary
temperatura suwun Ust yuzinden bugaryp, suwy buga éwrulyar. Yyly howada suw buglary
kop bolandygy ucgin, yylylyk we bugama bolup gegyar. Suwun yluzunde ¢yglylyk nace az gal-
sa, songa-da gurakgylyk yygy-yygydan we agyr bolyar.

Tropiki howa akymlary (siklonlar). Harasatlar, harasat we tropiki siklonlar hem kenaryaka
suw josgunynyn howpuny artdyryar, sebabi denfiz derejesinin yokary galmagy guycli haras-
at turmagyna getiryar.
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Guycli yagys. Yerif temperaturasy yokary galdygyca, yyly atmosfera suw buglaryny has kép
saklayar, bu bolsa guycli yagys, gar we beyleki ygallar Gg¢in kép suw beryar. Guyc¢li yagys ozal
guycli yagys yagyan yerlerde has yygy-yygydan yagyar we klimatyn alem mogberli yokary
galmagy bilen has yygy-yygydan we guycli bolar.

Suw josguny Atmosferadaky suw buglarynyn képelmegi kabir ¢ygly yerlerinh has-da ¢ygly
boljakdygyny afladyar. Yagys kdpeldigi sayyn, tebigy we adam tarapyndan déredilen zeykes
ulgamlarynyn ¢yglylygy sindirmek ukybyndan artyk bolyar.

Deniz josguny dowrlinde suw josmagy. Butin dinyade howanyn temperaturasynyn yokary
galmagy bilen okeanlaryn yylamagy we buzluklaryn erap baslamagy deniz derejesinin
yokary galmagyna sebap bolyar. Bu bolsa kenaryaka yerlerde, hatda agyk howada hem suw
josgunyny doreyar. Seyle yagday eyyam Mayami we Bangkok yaly kenaryaka saherlerde bo-
lup gegyar.

Yylylygyn deniz tolkunlary. Merjenler we beyleki defiz yasayjylary seyle yokary temper-
atura owrenisip bilmezler we birnage gunluk yssy tolkunlarda olaryn kopculikleyin gyryl-
magy mumekin. Yer yyly boldygyca, yylylygyn defiz tolkunlary hem yygy-yygydan bolar we
guyclener.

Garysyk (kombinirlenen) tasirler. Bu adatdan dasary howa hadysalarynyn képUsi biri-biri
bilen baglanysykly bolup gegyar. Kabir yerlerde yssy tolkunlar we gurakgylyk bir wagtda
bolup gegyar. Su yagday hem, ahtimal, planetamyzyn gyzdygy sayyn dowam eder. Bu yag-
day suw josmasyna hem degislidir. Cinki guy¢li yagyslar josgunlaryn we deniz derejesinin
yokary goterilmeginin netijesinde kenaryaka zolagyna yetirilyan zyyan kdpelyar.
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Howa anomaliyalaryny éniinden ¢caklamak mimkin mi?

Gynansak-da, uzak mohlet lUgin howply howa hadysalaryny énudnden kesgitlemek mumkin
dal. Howa sertlerini in kop iki hepdanin dowamynda 6nunden aydyp bolyar “Her 14 gunde
atmosfera “tazelenyar” we howa akymlarynyn yzlaryny uzak wagtlap yzarlamak mumkin
dal. Dinie “gysyn adaty yagdaydan ortaca bir gradus sowuk boljakdygyny” énunden aydyp
bolyar.

Yéne gysga mdhlet Ucin 6Aunden caklanyp aydylyan howa has dogrudyr. Yewropa meteor-
ologiya gullugynyn ertirki howa barada 6nunden aydylyanlaryn 96% yagdaylarda, ertesi gun
Ucgin — 93%, Ugunji gun - 90% dogry bolyar.

Howply howa hadysalarynynn mumkingiligini uzak moéhlet Ggin énunden kesgitlemek dine
umumy gérnisde bolup biler. Mysal Ucin, Yewraziyanyfi demirgazygynda hazirki wagtda
her 20 yylda bir gezek hasaba alynyan 6ran yokary temperaturalar XXI asyryn ortalaryna
cenli Ug esse kdp gaytalanyar, yagny her 7 yylda bir gezek. Asyryn ahyrynda olar her 3-5
yylda bir gezek gaytalanyp biler hem-de yagny adaty yagdaya éwruler.

Belki-de, howa alamatlaryna ynanmak bolar?

Gynansak-da, howa sertlerini 6ninden kesgitlemegin bu gifnden yayran usuly beyle dal, ol
islendik yol bilen kbmek edip biler. Ata-babalarymyzyn we ene-mamalarymyzyn déwrunde-
de howa alamatlary seyrek aklanyardy. Su gunler howa baradaky alamatlar 6z gelip ¢cykysyny
butinley yitirdi. Gysgacga aytsak, bir wagtlar Russiya imperiyasynyn kabir yerlerinde atgulak
gullap baslanda, sowugyn dusmegine garasmaly diyen alamat ulanylypdyr. Emma adamlar
hemise hereket edyardiler, sonun Ucin hem basga yerlerde-de tassyk bolmayan alamatlary
ozleri bilen «goteryardiler». Netijede, bu garym-gatymlyga sebap boldy.

Indi ony “¢c6zmek” mumkin dal.

Onda biz name etmeli?
Howply howa hadysalaryna garsy nadip géresmeli?

BMG klimatyn Uytgemegine uygunlasmak hem-de klimatyn Uytgemegi we deniz dere-
jesinin yokary galmagy bilen bagly howa howplaryny dolandyrmak ug¢in irrak duydurys ul-
gamlaryny ginden ulanmagy maslahat beryar. Bu ¢areler kenaryaka yerlerde, suw josguny
zonalarynda we oba hojalyk bilen bagly ilatly yerlerde yasayan adamlara suw josgunyna,
siklonlara we beyleki calt Uytgeyan howa hadysalaryna hdotde gelmage komek edip biler.
BMG-nif Bas sekretary Antonio Guterres 2027-nji yyla cenli Yer yuzandaki her bir adamy
irrak duydurys ulgamlary arkaly goramagy maslahat berdi. 2022-nji yylyf noyabr ayynda
Musurin Sarm el-Seyh saherinde BMG-nin klimatyn uytgemegi boyunca konferensiyasyn-
da (COP27) “Hemmeler Ugin irrak duydurys” baslangyjyny baslatdy. Seyle-de, BMG howply
yurtlara duydurys ulgamlaryny kamillesdirmeyan yurtlara bu ulgamlary kamillesdirmage
komek etmek Ucgin “Howanyn howply we irrak duydurys ulgamlary bar” atly hyzmatdaslygy
baslatdy. Butindunya Saglygy Gorayys Guramasy hem yssy tolkunlar bilen bagly kesellerin
kopelmegininn we yayramagynyn 6nuni almak Ugin irrak duydurys ulgamlaryny peydalan-
magy maslahat beryar.

_
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2017-nji yylda Irma harasatyndan son Antigua we Barbuda harasatlaryna
owrenismek.

Tupanlaryn we harasatlaryn yetiryan zyyanyny hem-de weyran ediji tasirini azaltmak ugin
birnace mysallar we in gowy endikler bar. Olaryn biri 2017-nji yylda uly weyrangylyga sebap
bolan Irma harasatyndan son Barbudanyn alyp baran careleridir. Bu welayat uly maddy
zyyan ¢cekdi hem-de Karib adasynyn 2 mun yasayjysyny gonsy Antigua adasyna gogurmage
mejbur etdi. 2017-nji yyldan bari Antigua we Barbuda halkara adaptasiya fondundan 10 mil-
lion amerikan dollary mégberinde maliye serisdeleri goyberlip, olar klimatyn Uytgemegine
uygunlasmak taslamasynyn UstUinde islemage sarp edilyar. Bu taslama Antiguanyn Mak-
kinnon kenaryakasyndaky suw howdanyndaky in ejiz ilatly yerlerine suw josgunyna, hara-
satlara we howanyn yokary galmagyna ¢ydamlylygy artdyrmaga komek etmek maksady
bilen amala asyrylyar. Suw josgunyny we tebigy betbagtcylyklaryrn howpuny azaltmak Ugin
tebigy zeykes drenaz kanallaryny dikeltmek, ejiz dyleri we gagybatalgalary guycli yagysdan
goramak degisli:

Zeykes kanallaryny, suw howdanlaryny we
suw gegcirijileri arassalamak, gineltmek
we cunlasdyrmak arkaly tebigy zeykes
kanallaryny dikeltmek. Bu c¢are gulyg-
li yagyslardan we tupanlardan goragy
guyclendirmek maksady bilen amala asy-

rylyar.

Ejiz masgalalary klimatyn uUytgemeginin
tasirinden goramak: 6ndebaryjy dolanysyk-
ly karz kredit maksatnamasyna gosulmaga
muUmkingilik bermek. Bu care pes goter-
imler bilen ejiz masgalalary goramaga
mumkingilik beryar, olaryn dylerini tebigy
hadysalaryn tasirinden goramaga yardam
edyar.

Suw josgunynyn we tebigy betbagtgylyklaryn howpuny azaltmak Utg¢in harasat gagybat-
algasy. Bu taslama gidrologik barlaglary gecirmek we taslamak islerini mundan beylak-
de ésdurmek Ucin Global Osus Gaznasy yaly beyleki gaznalardan hem serisdeleri 6zline
cekdi.

Cesmesi: www.adaptation-fund.org.
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Bu soraga jogap bermek Ugin akademik, klima-
tolog ya-da halasgar bolmak hékman dal. Seba-
bi soragyn jogaby o6ran yonekey: «Sen 6zUnden
baslamaly». Biz has husgar bolmaly we biperway
bolmaly dal. Eger-de biz géni manyda has husgar
bolmaly bolsak - ift sorky ylmy tazeliklere eyermeli
we uzak mohletli taslamalary meyillesdirenimizde
klimatyn Uytgemegini géz 6nunde tutmaly diyen
cagyryslary asgermezlik etmeli dal (meselem, Uzak
Demirgazyk tarapa taze demir yol guranymyzda,
permafrostyn erap baslandygyny géz énunde tut-
maly), onda biz has gifi manyda uly alada etmeli. Ozune has berk durmaly, endiklerifi Gyt-
getmeli, meselem, energiyany tygsytlap basla. Howa betbagtcylygy yluze ¢cykanda, 6zuni
nahili alyp barmalydygyny bilsefiz gowy bolardy. Yssydan husuny yitiren adama ilkinji
kémek berip bilmegi basarmaly.

Howp abananda, harasatda we tozanly tupanlar, tiweleyler
ya-da tornada doérande 6zini howpsuz alyp barmagyn diuzgunleri

Harasat barada duydurys alanynyzda:

gapylary, aynalary, Uceklerdaki lyukleri we howa desiklerini yapmaly;
apisgeden we balkonlardan obyektleri ayyryn;

gazy, suwy, elektrik toguny 6¢urin, peclerde, ojaklarda ody séndirmek zerur;
iymit we agyz suwuny tayyarlan;

gerekli zatlary we resminamalarynyzy yanynyz bilen alyn;

yerzeminde ya-da gorag jayynda gizlenin.

Duydansyz harasat, tupan ya-da harasat yuze ¢ykanda:

a) Eger-de siz 6yde bolsanyz:
aynalaryn onunden daslasyn;
oyde galmak we howpsuz yerde gi-
zlenin (jaylaryn yerasty ya-da birinji
gatlary in ygtybarly gagybatalga bo-
lup hyzmat eder);

b) Eger-de siz kogcede bolsanyz:
howa yaramazlygyndan yerasty gecelgede, diikanda, éyun girelgesinde gizlenin;
tebigy gacybatalga (julge, cukur, cukur, cukur, cukur) tapyp, duybinde ykjam
yatyn;
reklama tagtalaryndan, awtobus duralgalaryndan dasda durun,
Uzulen elektrik simlerine el degirman.

Howply howa yagdaylary gowsan badyna, gagybatalgadan ¢ykmaga howlukman,
sebabi ol yerde guycli yelinn birden gaytalanyp biljekdigini unutmarn.
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SORAGLAR

Haysy saher Ucgin — ulymy ya-da ki¢i saher Ugin howa yagdaylaryny
caklamagy duzmek kyn? Name ugin?

Sizin masgalanyz indiki Taze yyly tebigatda bellemekgi.
Bayramcylygyn maksatnamasy howa sertlerine bagly bolar - ya-da
Siz agyk howada ya-da dyde satlanarsynyz.

In bolmanda, 31-nji dekabr Ug¢in howa sertlerini haysy gun énunden
aydyp bilersiniz ?

Howply yssy adamlara namesi bilen howly?

Yer titreme howply howa hadysalaryna degislimi?

Mundan 6n howply howa hadysalary barmydy?
Guycli yel, sil, yssy tolkunlar we basga-da zatlar bolyarmydy?

Adatdan dasary howa yagdaylaryna uygunlasmak Ggin klimatyn
Uytgemegi boyunca nahili careleri maslahat beryarsiniz?
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Gecgen tomus adaty yagdaydan mayyl ya-da salkyn boldumy?
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2 2 ‘ Klimatyn Gytgemegi ésumliklere
¢ we haywanlara nahili tasir edyar?

Biodurliulik ndme?

BIODURLULIK
bu 6sumliklerin we haywanlaryn, kdmeleklerin we mikroorganizmlerin gérnuslerin-
in kopdurluligi, seyle hem tebigy sertlerini (landsaftlaryn) durli utgasmalary hem-de

menzes jandarlaryn genlerinin nusgalarynyn oran kop sanydyr. Basgaca aydanynda,
biodurlilik — bu Yer yuzindaki yasaysyn durli gérnislerinif (formalarynyn) we ylze
cykmalarynyn duarluligidir.

Alymlar biodurliligin lG¢ sany esasy toparyny (tipini) bélyarler:

- genetiki durlulik — bir gorntsdaki organizmlerin arasynda;

- gérnuslerin darlligi - Yer ytztundéaki &hli janly-jandarlaryn arasynda;

- landsaft ya-da ekoulgam durluligi — organizmlerin yasayys sertlerininn ahli
utgasmalarynyn arasynda.

Genetiki dirlilik ndme? Meselem, bir sirtdaki yabany gazlaryn ahlisi bizin Ugin birmenzes
yaly bolup gériinyar. Emma aslynda welin olar biri-birinden biraz tapawutlanyar. Yadyriyza
salyn, Nilsinn yabany gazlar bilen syyahaty baradaky tasin hekayada her gus 6zuni durli-dur-
li alyp baryardy. Bu, elbetde, toslanyp tapylan taryh, emma hakykatda welin ol bar. Bir
gaz buzun Ustinde uklap yatan sura golaylasyp gelyan tilkini beyleki gazlardan ilki bolup
goryar, beylekisi kolun kenaryndaky otly meydanlary yadyna salyar, UgUnjisi bolsa yyldy-
zlaryn yanyndan gecip baryar. Munun 6zi tutus surunin utusda bolmagyny anladyar. Bu
dine bir yabany gazlara degisli daldir. Haywanlaryn ya-da 6stmliklerin islendik gdrnusine
diri galmak UGgin durli kyngylyklary ¢c6zmek gerek. Bu wezipa ayratyn ukyply organizmler
edil bir umumy konteynerdaki robotlar yaly birmenzes jandarlara garanynda has gowy hot-
de gelip bilerler.

Genetiki durlulik taze gornuslerinn emele gelmegine baslangyg beryar. Biologlaryn aytmagy-
na gora, iki ayynyn 6zuni alyp barsynyn we das kesbinin Kicijik tapawudy taze nesillerde
artyar. Enceme yyl gegcenden son, durli yerleri saylan ayylaryn cowluklary eyyam durli yollar
bilen iymit tapyp baslayarlar. Seylelikde, iki durli gérnus peyda bolyar: gara ayy we onun
gimalay ayy atly atdasy.

Gonur ayy. Gimalay ayysy.
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Belki-de, it disnUklisi - bu goérniislerih hem-de Afrika savannasy we onun yasayjylary
has iri sistematiki toparlaryn, meselem, klaslaryn

ya-da filuslaryn durluligidir. Hig bir ylymsyz hem,

tozganyn atgulakdan, tenecirinh garynjadan, gar-

ganyn bolsa tilkiden tapawutlanyandygy aydyn

goérinyar. Yéne name Ucin olar (we basga-da

millionlargca janly-jandarlarynn goérnusleri) seyle

darli-darli bolyarlar?

Organizmlerifi her bir gérnusinin Yer yuzinde

0z ayratyn orny we ahmiyeti bar. Afrika savan-

nasynda otlaryn depesini zebralar iyyarler, birneme pesde yerlesen 6simlikler antiloplar
Ucin iymit bolup hyzmat edyarler, keyikler yere golay otlary iyyar, koklerini we klubenler-
ini bolsa sinnil¢ci donuz goparyp ayyryar. Seylelikde, 6simlik iymiti has doly peydalanylyar,
hi¢c kim biri-birine pasgel bermeyar. Diymek, munun 6zi bu yerin yasayjylarynyn képusinin
gowy iymitlenip, sagdyn boljakdygyny, tutus ekoulgamyn uzak wagtlap we durnukly yasa-
jakdygyny anladyar. Bularyrnn hemmesi gornuslerin durli-durltligi mynasybetli bolyar.

Tdrkmenistanda 6sumliklerinh we haywanlaryn bay hem-de 6ran durlG-durli goérnuslerinin
Oyi hasaplanyar, sol durlulik bolsa yurdun densiz-taysyz biodurlllige gosany gosyar. Bioge-
ografik taydan ahmiyetli sebitde yerlesyan Turkmenistan genetiki durluligin yasayys Ugin
innan ahmiyetli merkezi bolup hyzmat edyar hem-de ekoulgamlaryn durluligini goldayar.

Turkmenistanyn biodurluligi azyndan 20 munden gowrak gornusi, sol sanda 6stimliklerin 7
munden gowrak gornusini (olaryn 3200-e golayy yokary we 4 mune golayy derejeli 6sum-
likler); haywanlaryn 13 mUune golay goérnusini (olaryr 800-den gowragy omurgalylar) 6zinde
jemleyar.

TUrkmenistanyn biodurluligi — bu gymmatly hazyna bolup biz ony goramalydyrys. Bu dine
bir yurt i¢gin moéhum ahmiyetli bolman, eysem, alem (global) we sebit mogberli ekoulgam-
larda hem aygytlayjy orun eyeleyar.

Tarkmenistanyn durli landsaftlary, sol sanda agirt uly ¢dlleri, gojaman daglary we agirt uly
Hazar denzi 6sumlik we haywanat dunyasi Ug¢in durli sertleri doredyar. Sol durli ekoulgam-
lar durli goérnusleri goldap, yasaysyn inge defagramlylygyny déredyar we umumy ekologik
sagdynlyga yardam edyar. Mundan basga-da, Turkmenistanyn biodurluligi ulanyjylaryn
hyzmaty ugin uly ylmy ahmiyete eyedir.

YImy barlaggylar we alymlar ewolyusiya hadysalary, gérnuslerinn uygunlasmalary we ekologik
dinamikasy barada dusuUnje almak Ugin yurdun densiz-taysyz ekoulgamlaryny we genetiki
durluligini éwrenyarler. Tirkmenistanyn biodurliligine dlisunmek alymlara tebigaty go-
ramak ¢ozgutlerini tapmaga we butin dunyadaki beyleki ekoulgamlary goramak boyuncga
strategiyalary islap dizmage kdmek edyar.
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Ekoulgamlaryn durli-darliligini her bir Unsli syyahatgy olha agajyndan geryoza jennellig-
ini ya-da merjen riflerini mangr jennelliginden tapawutlandyryp bilse, ony ansatlyk bilen
gorup biler. Tebigatdaky ekoulgamlaryn sansyz-sajaksyz nusgalary durli renkli bezege (de-
korasiya) menzap, onun fonunda yasaysyn aylanysygynyn tukeniksiz spektakly janlanar.
Munun Ustesine-de, sol bezegler (dekorasiyalar) bu aylanysyga 6ran ¢ynlaka yagdada gat-
nasyarlary. Sunun aly durlulik organizmlerin ymgyr kép mukdary Ug¢in yasamaga amatly
sertleri doéredip, olary suw we iymit, gagybatalga we gdclp-génus (migrasiya) ollary bilen
Upjun edyar. Meselem, guycli yangyn bolanda, kabir 6simlikler ¢ygly julgelerde we jarlarda
diri saklanyp galyarlar. Eger-de ¢aksiz mukdarda képelyan mér-mojekler yeralma (kartoska)
hasylyna howp salyan bolsa, onda topragyn ¢un gatlaga ¢cenli méwsumleyin dorimagynyn
zolagy bu yagdayy togtadyar. Basgaca aydanynda, tebigy sertlerinn durluligi nace kép bolsa,
gornuslerin ekosistemanyn diri saklanyp galmagyna mumkingiligi songa-da yokary bolyar.

Yer yuzinde gérnuslerin yayrasy bir-
menzes daldir. Tebigatda goérnuslerin
durluligi ekwatorda has okary bolup,
polyuslara tarap gitdigingce ol kem-kem-
den peselyar. Ekoulgamlaryn has bay

gornus durluligi yagysly tropik tokaylar
bolmak bilen, olar Yeriii Ust yUzUunin 7%-
ni eyeleyarler hem-de hazirki wagta cenli
belli bolan ahli gérnuslerin 90%-den hem
gowragyny 6zlnde jemleyarler.
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Name ugin biodurliilik seyle wajyp?

Yadyhyzda bolsa, yafly-yakyna (taryhy kadalar boyunca) cenli hem adam &z iyyan, guran
oyuni, 6zUni bejeren, egin-esik tayyarlan, ulag hékmunde ulanan ahli zatlaryny das-tow-
eregindaki tebigatdan aldy. Siz: «bu hazir beyle dal-a» diyyarsiniz. Dogry, tutuslygyna beyle
hem dal. Meselem, hazirki zaman alymlary tropiki tokaylardan taze derman serisdelerini
gozlap tapmaga kop uns beryarler. Oba hojalyk ekinlerinin taze sortlaryny déretmek Ugin
yabany tebigatyn gornusleri hem gerek bolyar. Tehniki oylap tapyslaryn képusi inzenerler
tarapyndan haywanlardan, ésimliklerden, komeleklerden we mikroorganizmlerden “karz
alynyar”.

Emma, bu biodurluligin in wajyp orny daldir. I wajyby, biologik durluligin ahli janly barlyklar,
sol sanda siz we men Ugin hem yasayys gursawyny déredyanligindedir. Bu namani anladyar?
Millionlarca yylyfh dowamynda Yer togalagynda ésyan, ylgayan, ylzyan, siyrenyan we ugyan
janly-jandarlar Yerid atmosferasynyn dizimine déwrenisipdirler. Gazlaryd “kokteylinden”
ybarat bolan ézgerisler indi 6ran ahmiyetsiz bolup biler. Yéne kislorodyn dizimi sihelce az
bolyan atmosferasynda-da, beyleki haywanlar yaly, biz hem 6zUmizi gowy duymarys. Eger-
de kislorod has az bolsa, onda ... muna sizin 6zUniz dusunyarsiniz... Atmosferadaky kisloro-
dyh derejesini ndme goldayar? Yasyl ésumlikler!

Bionika ylmy janly organizmlerin gurlusy we yasayys isjenlikleri baradaky bilim-
leri ulanyp, inzenergilik wezipelerini c6zmage kdmek edyar. Mysal Ugin, delfinlerin
derisinin gurlusyny éwrenmek deniz gamilerinin dasynyn taze ortugini tizligini
doéretmage mumkingilik berdi, bu bolsa, 6z gezeginde, olaryn tizligini 15-20% yokar-
landyrdy. Bionikanyn duybuUni tutanlaryn biri Leonardo da Wingi hasaplanylyar. Ol
edil guslarynky yaly ganatlaryny pelpelledyan ugus enjamyny (apparatyny) — orni-
topteri yasamaga synanysypdyr.
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Ahli é6sumlikler we haywanlar, mikroorganizmler we kémelekler éran cylsyrymly we ince
sazlasykly ulgamy emele getiryarler. G6z dnune getirip gorun, siz dostlarynyz bilen iki yyl-
lap Marsa ucup, yzyna dolanmaly kosmos gamisinde bolyarsyfiyz. Onda nacge durli bole-
kler (detallar), enjamlar, mehanizmler bar! Oylanyp gérun, bizif Yer planetamyz seyle gdma
menzeyarmi? Ondaky her bir «bdlekler» beyleki boleklerin bilelikdaki isinin netijesinde mil-
lionlarca yyllaryn dowamynda ewolyusiya arkaly doredildi. Eger-de ekipazyn yalfyslygy ya-
da meteor urlup, birnace enjamlara zeper yetse , onda name bolardy? llkibasda, olary basga
bir sona menzes zatlar bilen gcalsyp bolyar. Eger-de kosmos helakgiliginifi yene-de bir urgusy
bolsa, onda name?

Yerif biologik durluligi bilen hem, takmynan, seyledir. Her bir organizm wajyp isi yerine
yetiryar. Biri GUn energiyasyny peydalanyar, beylekisi ony awuny kowalamak ya-da yyrty-
jy haywanlardan halas bolmak UGcin ulanyar, Uglnjisi guran agaclaryn ya-da 6len haywan-
laryn galyndylaryny yok edyar we s.m. Her bir in uly baobab we in kicijik lisaynik, it agyr kit
we yenil meduza - bularyl hemmesi Yer planetasyndaky yasaysynn méhum bélegi bolup
duryarlar. Bize heniz-henizler hem natanys bolan organizmler bar! Belki-de, olaryn sany
bizifn pikir edisimiz yaly, az daldir, yéne olar hem gerek. Seyle diyip hem bilersifiz: «Yasaysyh
taryhynda Yer yUzinde janly organizmlerin tutus topary yok bolupdyr. Sonun Ucin organ-
izmlerin bir gérnusinin yitiriimegi entek betbagtgylyk dal! Onlargcasynyn we yuzlergesinin
yok bolmagy...". Saklan! YalAys! Biz “kosmos gamimizin” durnuklylygynyh caginif nirededig-
ini bilmeyaris ahyryn. Eger biz eyyam sol cakden anry gegcen bolsak name? Adamzadyn uzak
bolmadyk taryhynyn dowamynda tebigat eyyam yuUzlerce ya-da munlerce goérnusi dal-de,
eysem ondanam hem kop gornusleri mudumilik yitirdik!

Yene-de bir wajyp zat - biologik durliligifi yagdayyny tebigatyf durnuklylygyny, saglygyny
gorkezyan bir gural hokmunde beyan goz 6nine getirip bolar. Eger-de janly organizmlerin
gornusgleri kop bolsa, olaryn her biri 6z kesbini yzygiderli yerine yetiryar, sunda tropik tokay,
okean merjen rifleri ya-da tokay batgalygy uzak wagtlap yasap biler.

Uzak wagtlap ifi agyr jezalaryn birinifh adamy ¢al diwarly dar kamerada gulplap sak-
lap, ona asmana seretmage we beyleki janly barlyklar bilen gatnasykda bolmaga
rugsat bermezliginin totanden daldir.

Eger-de Yer ylUziinde owadan we yakymly ysly guilli (ya-da géze gérinmeyan we
yssyz) durli 6simlikler az bolsa, onda bizifh umumy 6yUmiz gitdigice ¢al we yUrek-
gysgyn¢ kamera mernizeyar!
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Biodurlilige nahili howp abanyar?

Janly tebigatyn ahli biologik durluliginde asuda yasamagyna, ilkinji nobatda, adam howp
salyar! Tokaylar capylyar, ¢oller strulyar, sawannalar yakylyar, batgalyklar guradylyar, hdwes-
jen we séwda awgylygy alnyp barylyar, balyk tutulyar we s.m. Elbetde, bularyn hemmesi
yabany tebigaty yok etmek maksady bilen edilmeyar. Maksat basgaca - planetamyzyn bar-
ha kopelyan ilatyny azyk bilen Upjin etmek, odun U¢in aga¢ almak, energiya ¢ykarmak, oy
haywanlaryny yetisdirmek, saherler, yollar, harby talim meydancalary, zir-zibiller Ggin yerleri
acmak we basga-da kop zatlar.

Biologic durlllige tebigy sertlerifh Uytgemegi 6ran guycli tasir edyar. Bu yerde howanyn tem-
peraturasynyn Uytgap durmagy, tokay yangynlary, mddumi buzluklaryn erap baslamagy,
batgalasan duzllklerin guradylmagy, okeanyn derejesinin Uytgemegi we basga-da koép
sebapler bar. Name Ugin munun bolup gegyandigini siz eyyam bilyarsiniz.

Emma adaty bolmadyk yssy tomus — bu entek helakgilik (katastrofa) daldir. Ewolyusiyanyn
munlerce yyllarynyrn dowamynda 6simlik we haywanat dlnyasi gysga klimatyn gysga
mohletlik Uytgemegine we tebigatdaky kem-kemden Uytgemelere yoritelesipdirler. Bi-
ologik durlulik Ggin howp — dasky sertlerin calt we yzyna dolanyp bolmajak Gytgemegi bilen
baglanysyklydyr. Birinjiden, bular klimatyrn Uytgemegidir. Gelin, muna disinmage syn-
anysalyn.

Uly élim-yitimler we klimatyn Gytgemegi

Hazirki ylma janly tebigatyn 6sus doéwrlUnin malim bolan tutus mohletinin (bu g milli-
ard yyldan hem kép ya-da az dal) dowamynda klimatyn c¢urt-kesik Uytgemeginin birnace
onlarca doéwurleri bolup gecip, olar biodurluligin mese-malim azalmagyna getirdi. Seyle
doéwadrlerin arasynda basisi ayratyn tapawutlanyar. Olar adatca uly élume-yitimlerirs doéwurl-
eri diylip atlandyrylyar.

IA tolgundyryjy déwdarlerin biri, takmynan 250 million yyl mundan ozal bolupdy. Sol déwUrde
Yer ylziinde bize tanys bolan ésiimlikler we haywanlar yokdy, yéne yasaysyn durluligigi 6ran
ahmiyetlidi. Seylelikde, geologik kadalara gora, birnace million yylyrn dowamynda haywan-
laryn we 6sumliklerift ahli gérnusleri diyen yaly yitip gitdi (sol dowUrde haywanlar has azdy,
sebabi okeanlarda we denizlerde yasayys gury yere garanynda has baydy).

Yerifi geologik taryhynda biosferada gérnislerii peyda bolmagy we 8lip yok bol-
magy hemise bolup durdy, ctinki hic bir gérnis ebed yasap bilmeyar. Olup yok bol-
mak taze gornuslerin peyda bolmagy bilen éwezini dolyar we netijede, biosferadaky
gornuslerin umumy sany artdy. Gornuslerin 6lUp yok bolmagy — ewolyusiyanyn te-
bigy hadysasy. Ol hadysa adamyn gatnasmazlygynda bolup gegyar.
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Kabir gdrnuslerin butinley 6lup yok bolmagynyn, kabirlerinifi bolsa déremeginin syrly seba-
bi namede? Alymlaryn adalatly caklamalaryna gora, muna esasy itergi beren planetamyzyn
Ust yuzundaki duypli 6zgerislerdir — kontinentlerin siysmegidir (dreyfidir) (biz bu barada
onki bolumlerde aydypdyk). Bu bolsa, sol dowrun tebigatynyn yagdayyny, daglyk yerlerin
we deniz akymlarynyf ulgamyny ézgertdi. Elbetde, Yer togalagynyn klimaty duypgoéter
Uytgedi. Gadymy sowamak eyyamlaryndan sonra klimatyn mayylganlygy baslady. Ol gu-
raklasdy, temperaturanyn pasyllar boyuncga Uytgemesi bolsa, ¢lrt-kesik hasiyete eye boldy.
Munun Ustesine-de, ere golay yerlesen atmosferada kislorodyn mukdary Uytgedi. Bularyn
ahlisi, bizin eyam bilisimiz yaly, bir gornusin beyleki gdrnusler bilen kdpculikleyin yagdada
calsylmagyna getirdi.

GornuUslerin 6lup yok bolmagynyn taryhy sonra dine bir gezek dal, birndace gezek gayta-
landy, yone beyle gin mdgberde dal. Takmynan 60 million yyl mundan ozal bizin planeta-
myzda bolup gecen 6zgeris sonky dinozawrlaryn 6lUp yok bolmagyna getiren yene-de bir
curt-kesik yagday boldy. Ol klimatiki Gytgesmeler bilen bolup gecdi. Sol Uytgesmeler hem,
0z gezeginde, haywanlaryn we 6stimliklerin bir gornusinin beyleki gérnusleri bilen calsyl-
magyny guyclendirdi. Dinozawrlar bilen birlikde, janly barlyklaryn basga toparlary hem, me-
selem, gogun sahyna menzes bolan deniz molluskalary ammonitlar, daslara éwrilen galyn-
dysy peykamlaryn oklarynyn uglaryna menzes bolan belemnitler hem yitip gitdiler. Deniz
asayjylarynyn takmynan yarysy diyen yaly sonda yitip gitdi, gury yerin yasayjylarynyn bolsa
nacesinin 6lum-yitime sezewar bolandygy anyk belli dal. Sebabi gury yerde organizmlerin
galyndylary éran yaramaz yagdayda saklanyp galypdyr.

Ammonitler. Belemnitler.

Klimatyn sowamaga tarap Uytgemegi, kdpleng, polyar buz gatlaklarynyn emele gelmegi
bilen bolup gec¢di. Grenlandiyanyn we Antarktidanyn agirt uly moégberdaki buz massiwler-
ini su gunlerde hem Yerif kosmosdan dusurilen suratlarynda gérmek mumkin. Seyle buz
ortuklerinin déretmegi Ugin nage suw gerek? Belki-de, az daldir. Sol suw nireden alynyar?
Elbetde, okeandan. Buz ortlklerinin emele gelmek hadysasynda okeanyn derejesi pese
dusyar, kenaryakada, suwda we gury yerde yasayan ahli organizmlerin yasayys sertleri bolsa
duypli Gytgeyar.

Gorsumiz yaly, klimatyn Gytgemegi ahli zatlardan basga-da, biodurliligin yagdayyna hem
tasir edyar. Munun ustesine-de, munun &zi ilki basda gowy tarapa daldir. Sondan sornira
Yer yuziunde yasayys kem-kemden dikelip baslayar, emma ol érnkisine merizes bolmaz!
Gaytadan dikelmek Ug¢in millionlarga yyl gerek bolyar, yéne 6lup yitip giden gérnusler welin
gaytadan dolanyp gelmezler. Sunun yaly 6lUp yok bolan organizmler bilen bir hatarda bol-
magy biz isleyarismi?

@
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Klimatyn Gytgemegini haywanlardan ilkinji bolup kim duyyar?

Elbetde, bizifi su wagta ¢enli siz bilen gurrdnini edenlerimizin ahlisi xgadym gunlerin isleri,
gadymy rowayatlar». Bu yagda sahyryn pikir edisinden has cun. Klimatyn Uytgemegi bizin
doéwrimizde janly tebigata onun ahli durluliginde nahili tasir edyar?

Sonky yuzyyllyklarda adamyn tasirinin we klimatyn c¢urt-kesik Uytgemeginin netijesinde
butin Yer yizinde gérnuslerin 6lUp yok bolmagy tebigy yagdayyndakydan kép esse yokar-
landy.

Omrunin dowamlylygy gysga bolan kici muceli haywanlar dasky gursawyf sertlerine has
guycli bagly bolyar, hsu sebapli hem olar klimatyn Uytgemegini tiz duyyarlar diyip hasap
edilyar. Elbetde, iri organizmler hem muny duyyarlar,yone ony gérmek Ucin uzak wagt gerek
bolyar. Barlaggylar, dwrenyanler hokmunde biz su glnlerde bolyan ya-da yakyn gelejekde
bolayjak hadysalar barada siz bilen yasamaly tebigatymyzyn ykbaly bilen gyzyklanyarys.

Slowakiyanyn daglarynda ortaga temperaturanyn bary-yogy 1,5—2 °C, emma durnukly
yokarlanandygy hasaba alynmagy garasylmnadyk netijelere getirdi. Yelken ganatlylar mas-
galasyndan bolan yylylygy séyyan owadan kelebekler — podaliriyalar we mahaonlar - 6z
yasayan tokay-¢ol zonasyndan dasarda yayrap, salkyn we ¢ygly cemenliklerde peyda bolup
basladylar. Seyle-de olar adaty bolsy yaly, iki gezek dal-de, yylda U¢ gezek kdpelip baslady-
lar.

Kelebeklerin, owadan ganatlylaryn koépuUsinde yaz aylarynda gara, tomusda gara, glyzde
bolsa yene-de gara 6éwusgunler peyda boldy. Tasin 6zgerisler munun bilen ¢aklenmedi.
Wagtyn gecmegi bilen, tomus we gUyz nesilleri durli ganatlary, adatca, tomus renklerini
gorkezip basladylar.

Slowakiyanyn daglarynda biologlar gabyk iyiji tipograf tomzagynyn we gys garyslayjysy-
nyn gurcugynyn (gusenisasynyn) yasaysynda iki sany gapma-garsy meyili (tendensiyany)
anykladylar. Gabyk iyiji tipograf tomzagy temperaturanyn yokarlanmagy bilen 6z hereketi-
ni gifeldyar. Yéne gys garyslayjysynyf horan gurcugy welin munuh tersine, gowy géryan
agaclaryny iymeginif gerimini daraltdy. Ahli yagdaylarda hem temperaturanyn Gytgeme-
gi bilen moér-mojeklerin 6zuni alyp barsynyn arasynda gos-goni baglanysyk mese-malim
gérunyar.

Mahaon kelebegi. Gabyk iyiji tipograf tomzagy
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Kici kuba gurbagasy tropik tokaylarda yasayar. Ol  Ki¢i kuba gurbagasy
yerde glndizine we yyly#n dowamynda howanyn
temperaturasynyn hem-de ¢yglylygyn uytgeme-
gi 6ran yjypsyz hem bolsa, ydne sonda-da seyle
Uytgeme bar. Hojayynyn (yagny sol gurbaganyn)
hem-de onun mugthorunyn (hen kémeleginin)
arasyndaky o6zara gatnasygynyn ayratynlyklary
alymlaryn Unsini 6zUne ¢ekdi. Mugthorun 6z ho-
jayynyna garanynda dasky gursawyn sertlerinin
Uytgemegine has az ejizdigi anyklandy. Diymek,
klimatyn Uytgemegi mugthorlary has-da howply
edyar we 6z hojaynynyn, yagny kici kuba gurba-
gasynyn tutus populyasiyasyny howp astynda
goyyar.

GuUnorta okeanyn sowuk suwlarynda hatda tem-  Ellips sekilli laternal molluskasy
peraturanyn sahelgce yokarlanmagy hem tursu-
lyugyn (kislotalylygyn) artmagyna we kisloro-
dyn mukdarynyn peselmegine getiryar. Ellips
sekilli laternula diylip atlandyrylyan iki gapakly
kicijik antarktida molluskasynyn yasayyk wekill-
eri howply zonadan c¢ykyarlar, U¢ yaslylary bol-
sa yas bilen bagly myssalaryn 6limi sebapli, 6z
dogduk mekanyndan c¢ykyp bilmeyarler hem-
de kopcgulikleyin 6lum-yitime sezewar bolyarlar.
Belki-de, siz seyle sowal beryansiniz: molluskal-
ar yasamaga Yyoritelesip we 6z sanyny dikeldip
bilmezmi?! Okean uly ahyryn! Gynansak-da, bu
netije bermeyar. Aslynda, bu molluska 6mrunin
Uclnji yylyndan sonta hereketjenligini yitirende
kopelmage ukyplydyr.

Klimatyn Uytgemegi TUrkmenistanyn biodurluligine uly we gliin-ginden yokarlanyan howp
bolup duryar. Howanyn temperaturasynyn yokary galmagy, ygallaryn kadasynyn Uuytgemegi
we ekstremal howa hadysalary ekoulgamlaryn ynjyl denagramlylygyny bozup, dasky gursa-
wa yaramaz tasir edip biler. Osumlik we haywan gérnuslerine tasirini yetirer. Klimat sertler-
indaki Gytgesmeler gérnuslerifh paylanysyny we sanyny Uytgedip edip, yasayys gursawynyn
yitirilmegine we eyyam yok bolmak howpy abanyan populyasiyalaryn ynjyklygyny artdyr-
yp biler. Tirkmenistanda biodurluligi gorap saklamak Ug¢in klimatyn Uytgemegine uygun-
lasmagyn we onun Uytgemegini azaltmagyn éran mohum ahmiyeti bar.
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Merjenler Kklimatyn Uytgemegini ilkinji duyyan- Merjen rifi

laryn biridir. Olar 6ran duygur organizmler. Asa yyly

ya-da sowuk suw, yagtylygyn yoklugy, hapalyklar

- bularyn bary merjenlerin 6sUsini hayalladyar

ya-da ony butinley togtadyar. Merjen polipleri

hereket edip bilmeyarler we olar dasky gursawyn

Uytgesmelerine 6ran yaramaz uygunlasyarlar.

Sonun uc¢in hem olar doglan yerinde yasamaga

we 6lmage mejbur bolyarlar. Merjen polipleri Ggin

gunun sohlesinin energiyasyny sindiryan mikrosu-

wotular suwun temperaturasyna 6ran bagly bolyarlar. Alymlar Awstraliyanyn Beyik Baryer
rifinin kdp yerlerinde suwotularyn 6lyandigini we rif 6lende merjenlerin renksizlenyandig-
ini, yagny agaryandygyny hasaba aldylar. Munun 6zi sonky birnace yylyrt dowamynda yssy
deniz tolkunlarynyn Beyik Baryer resifinin kop béleginin ak renkine éwrilmegine getirendi-
gi bilen baglanysyklydyr. Indoneziyada guycli tokay we torf yangynlarynyn tussesi kopleng
atmosfera demrin birlesmelerinin bolUnip ¢ykarylmagy bilen bolup gecgyar. Olar merjenler
Ucin zaherli maddalary islap gykaryan suwotularyn pajarlap 6smegine sebap bolyarlar.

Emma muna garamazdan, sonky wagtlarda merjenleri halas etmegin taze, innowasion
usullary hem déredildi. Awstraliyanyn deniz ylymlary instituty merjenlerin reproduktiw bi-
ologiyasyna we ekologiyasyna has gowy dusunmek Ugin akwakultura fabriginde kép muk-
darda sagdyn merjenleri dndurmek Ug¢in bu usuly ulanyar. Institut rifden merjen boéleklerini
(fragmentleri) yygnap, kdpeltmek Ugin sol yere eltyar. Merjen embrionlary malhanada 6s-
durilyar we yorite tayyarlanan yerlere yayradylyar. Oturan merjenler ya-da olaryn uly yasly
boleklerini yorite enjamlara birikdirilip, rifin Ustinde goyyarlar. Sorira deniz ¢ukluklaryna
ylUzyan yorite adamlar (daywerler) merjenlerin hemme organizmlerden has gowy yasamagy
we 6smegi 6smegi Ugin zerur bolan dasky gursawyn sertlerini kesgitlemek we ona dusun-
mek maksady bilen yene-de bu meydancalara baryarlar. Bu is zayalanan riflerde merjen-
lerin mundan beylak-de diri galmagyny yzygiderli gowulandyrmak Ug¢in merjen akwakul-
turasynyn ulgamlaryny kamillesdirmegi dizetmage yardam eder.

Polyar sebitlerin mayylganlygy moéwsimleyin deniz buzunyn meydanynyn azalmagyna ge-
tiryar. Buzun asaky bdleginde okeanynn mikroskopik ¢sumlikleri — fitoplankton has guyc¢-
li 6syar. Ol ownujak deniz lessec sekilleri (krili), Salplar

balyklary, pingwinleri we beyleki deniz guslaryny

0z icine alyan hem-de kitler - gunorta yylmanak

we gok kitler bilen tamamlanyar iymit zynjyrynyn

baslangyjy hasaplanyar. Eger buz az bolsa, onda ol

fitoplanktonyn koépelmegi Ugin yetmeyar. Ownu-

jak deniz lessec sekiller iymite garyp bolan suwlar-

da yasamayarlar, olaryn ornuny jela (zele) menzes

yarym dury goérnusli salplar, yagny gadymy jandar-

lar eyeleyar. Su yerde hem iymit zynjyrlary Gzulyar!

Munun sebabi salplaryn balyklaryn kabir gérntslerinden we deniz pysdyllaryndan basga
hic biri iymiti iymeyandikleri bilen baglanysyklydyr. Sonda gys aylarynda kitler bedeninde
yeterlik mocgberdaki yagy toplan bilmeyarler, iymite garyp bolan suwlardan beyleki yasay-
jylar hem seyle yerleri taslap gitmage mejbur bolyarlar. Bu hem biodurlulikde 6z beyanyny
tapan tebigatdaky ¢ylsyrymly gatnasyklaryn yene-de bir anyk subutnamasydyr.

_
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Demirgazyk polyar buz ortuginin azalmagy - kli- Ak ayy.
matyn mayylganlygynyn in bir belli bolan mysa-
ly. Buz ortugi ak ayylaryn gé¢cmegi (migrasiyasy)
we onun duwlenleri (tyulenleri) awlamagy Ugin
gerek bolyar. Yéne duwlenler tGcin hem buz 6ran
wajypdyr - onsuz olaryn c¢agalaryny &sdurip
yetisdirmage yeri yokdur. Eger-de buz ortuginin
meydany adaty yagdaydan has azalsa hem-de ak
ayy iymitin yetmezciliginde awlan duwlenini tu-
tuslygyna iyyan bolsa, onda ol duwlenin difie yag
ortugini iyyardi, awun galan boélegi bolsa Arkti-
kanyn beyleki yasayjylary — pesesler we kép sanly
guslar Ugin iymit bolup hyzmat edyardi. Indi bol-
sa olar hatda muny hem alyp bilmezler!

Yewraziyanyn demirgazyk cetinde yzyyllyklary” Demirgazyk suguny.
dowamynda tokay tundrada yuwas-yuwasdan,

yone hokman ilerleyar we her asyrda onlarca

kilometre uzap gidyar. Sunda kép sanly guslaryn

yasayan yeri we olar Ugin iymit ¢esmeleri Uyt-

geyar. Arktikada yyly gys yabany we 6y sugunlary

Ucin hakyky betbagtgylykdyr. Mayyl howa we gys

ygallary gary buz gatlagy bilen 6rtyar, bu bolsa

sugunlara gysyn esasy iymiti bolan yagel lisaynig-

ini iymek Uc¢in almaga pasgel beryar.

Tundrada in kdp yasayan lemmingler hem mayy- Lemming.
ganlykdan ejir cekyarler. Onun hinlerini wagtyn-

dan &R talhy suw basyar. Yyrtyjy guslar we pe-

sesler lemmingler bolmasa ag galyarlar.

Antarktidanyn kenaryakasynda buzly codle
menzes we oran seyrek 6sumlikli dasly yerler bar.
Oran seyrek ésumlik értukli ayry-ayry dasly yer-
leri bolan buzly ¢dle menzes Antarktikanyn ke-
naryakasy garasylmadyk yagdayda barlagcgylara
pes boylyja antarktika daneli 6simliklerinin guyc¢-
li 6sen yerini gorkezyar. Sunun yaly yagdaydaky
osumlikler ozal dine glinorta kontinentin gazaply
yellerinde daslaryn arasynda gizlenip 6sUp bilyar-
diler.

—
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Yerii beyleki tarapynda, yagny Baykal kéli bilen Lepus tolai.

Beyik Hingan mongol daglarynyn arasyndaky daur

duzluginde alymlar alem mogberli mayylganlyk

sebapli yerli klimatyn gurakgylygynyn artyandyg-

yny bellap gecyarler. Koller we kici deryalar yitip

gidyarler, gorag tokay zolaklary gurayar, sahralaryn

osumlikleri adaty yagdaydan ir gurayar. Sahralaryn

yasayjylarynyn seyle o6zgerisikleri nahili duyyan-

dyklaryny éndnden ¢aklamak kyn dal. Suw aytym-

larynynn asagyndaky gyrmancada duypli dynclyk

yagdayyndaky koép sanly licinkalary we isbilleri

goérmek mumkin. Guslar 6z ugus ugurlaryny we

howdulrtgeleyan yerlereini Uytgedip, 6zge Ulkelere

goc¢Up gidyarler. Uly garajagaz (Phalacrocorax car-

bo), gok hokgar (Ardea cinerea), gulegen carlak (La-

rus cachinnans) yaly suw we suwyaka guslary Ugin

iymit ya-ha yok ya-da yetmezcilik edyar. Gara ¢unk gaz (Anser cygnoides) héwurtge gur-
magyny bes edyar. Suw icmek Ugin yerlerin yoklugy sebapli, mojekler, tilkiler, torsuklar, hat-
da durnalar hem basga yerlere gocUp gidyarler. Et bilen iymitlenmeginde kdp suwy talap
edyan yyrtyjy guslar hem has amatly yerlere gogyarler.

Tomus aylary otlarynn yoklugy - meselem, sdhra Dag pisigi (manul)

towsany (Lepus tolai) Ugin dine bir iymitin yet-

mezciligi dal. Onun gizlenmage hem yeri yok!

Gurakgylyklara. Tarbagan yumrany we daur

alannyrty yaly yerli aborigen goérnUsler gowy uy-

gunlasypdyrlar, emma olar U¢in hem yasamak

kyn bolyar. Yygy-yygydan bolup duryan yangyn-

lar gury yerde yasayan kici we hayal hereketlenyan

haywanlaryn yasamagyna howp salyar. Otjumak

osumlikler yananda, toynakly haywanlar Ug¢in gys-

da iymit bolmayar, antilopalaryn munlerce wekil-

lerden ybarat bolan suruleri Mongoliyadan Russiya

gogyar. Sunda saklanyp galan suw icilyan yerlere dlsyan yuk artyar, haywanlaryn bir yere
cendenasa kop mukdarda toplanmagy koépculikleyin kesellerin déremek téwekgelcgilig-
ini yokarlandyryar. Garasylmadyk yagdayda seyle gurak tomus aylary garly gys bilen gab-
at gelyar, sonda haywanlaryn encemesi, meselem, yabany pisik 6ztGne zerur bolan iymiti
alyp bilmeyar. Emma mayylganlykdan peyda alyan bir gérnus bar — daur kirpisi. Onun adaty
yasamagy uc¢in bas aydan gowrak yylylyk gerek bolyar, sonun Ugin hem ol 6z yayran yerinin
cagini gineldyar.

_
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Milli seyilgahler: tebigaty gorap saklamagy éwrenyaris

Milli seyilgah name? Bu goralyan yer bolup, ol yere syyahatgylar gelip bilyarler, emmma ol
yerlerde adamyn isi caklendirilendir. Milli seyilgahler, adatc¢a, durli gérnUsdaki landsaftlaryn
(adaty we densiz-taysyz), seyrek dus gelyan, yitip baryan haywanlaryn, éstimliklerin, den-
siz-taysyz geologik we suw howdanlarynyn bolan yerlerinde déredilyar. Milli seyilgahlere
ulular we cagalar gezelenje gelyarler. Milli seyilgahlerde seyrek dus gelyan éstimlikleri we
haywanlary kdépeltmek Ucin yorite niyetlenen yerler (nahalhanalar we malhanalar) gurulyar,
sonra olary ayratyn goralyan tebigy caklere gocuryarler.

«Ayratyn goralyan tebigy yerler hakynda» TUrkmenistanyn Kanunynyn V baby «Milli tebigy
seyilgadhler» diylip atlandyrylyar. Su Kanunyn «Milli tebigy seyilgdhler hakynda umumy
duzgunler» diyen 29-njy maddasynda sunun yaly kesgitlenyar:

1. Milli tebigy seyilgahler ayratyn goralyan tebigy yerlerdir (akwatoriyalardyr), olar tebigy
toplumlary we tebigaty gorayys, ekologiya an-bilim, ylmy, syyahatgylyk, dyn¢ alys-sagaldys
maksatlary Ucgin niyetlenen ayratyn ekologik, taryhy we estetiki gymmaty bolan tebigy
toplumlary we obyektleri 6z icine alyar.

2. Milli tebigy seyilgah yuridik sahsdyr we ayratyn goralyan tebigy yerler babatda yerine
yetiriji hakimiyetin ygtyyarly edarasynyn hédirnamasy boyunc¢a Turkmenistanyn Ministrler
Kabinetinin karary boyunca déwlet tebigaty gorayys edarasy goérntsinde doredilyar.

3. Degisli yeri milli tebigy seyilgah diyip yglan etmek hakynda karar su Kanunyn 31-nji mad-
dasynyn birinji boéleginin 1-nji we 2-nji bentlerinde g6z 6nunde tutulan funksional zolaklaryn
yerlerinden basga olaryn eyelerinden we peydalanyjylaryndan degisli yer boleklerinin (suw
obyektlerinin) alynmagyna eltmeyar.

4. Milli tebigy seyilgahler ayratyn goralyan tebigy yerler babatda yerine yetiriji hakimiyetin
ygtyyarly edarasy tarapyndan tassyklanylyan olar hakdaky dizgunnamalaryn esasynda
hereket edyarler.
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Ady agzalan Kanunyn «Milli tebigy seyilgahlerin isinin esasy ugurlary» diyen 30-njy mad-
dasynda bolsa, milli tebigy seyilgahlerin isinifh esasy ugurlaryna sularyn degislidigi nygtalyar:
1) tebigy toplumlary we tasin tebigy obyektleri, tebigy we taryhy-medeni mirasyn obyektle-
rini tebigy yagdayda ayap saklamak;

2) bozulan tebigy toplumlary dikeltmek;

3) floranyn we faunanyn ayratyn duzUm birliklerini goramak we gaytadan déretmek;

4) milli tebigy seyilgahi goramak dUzgunini Upjun etmek;

5) milli tebigy seyilgahin yerinde ekologik monitoringini yoretmek;

6) tebigy obyektleri we toplumlary ayap saklamagyn ylmy usullaryny islap tayyarlamak we
ulanmalk;

7) ylmy barlaglary gecirmek, tebigaty goramak we tebigatdan rejeli peydalanmak babatda
ylmy isgarlerinn we hinarmenlerin tayyarlanylmagyna yardam etmek;

8) ekologiya an-bilim isini gegirmek;

9) milli tebigy seyilgahi ekologiya an-bilim, ylmy, syyahatgylyk, dyn¢ alys-sagaldys we
caklendirilen hojalyk maksatlarynda peydalanmak Ugin sertleri doretmek.

Klimatyn uytgemegi milli seyilgahlere tasir edyarmi? Klimatyn ahlumumy mayylganlygy-
nyn yangynlaryn, gurakgylygyn déremegine, atmosferanyn temperaturasynyn yokary gal-
magyna we basga-da kop hadysalara getiryandigi sebapli, onun ayratyn goralyan yerlerin
tebigatyna 6z tasirini yetirman bilmez.

Florida statyndaky «Ewerglades» seyilgahindaki sUyji suw tebigy toparlanmasy golayda-
ky Florida aylagyndan duzly deniz suwunyn akmagy sebapli Uytgeyar. Alymlar, ayra-
tyn goralyan yerlerin isgarleri sunun yaly hadysalaryn milli seyilgahlerin hem yasamagy-
na howp salyandygyna dusunip, hereket etmeli diye karara geldiler. Mysal Ug¢in, ABS-nyn
Dasky gursawy goramak boyunca agentligi we Milli seyilgahler gullugy “Seyilgahler klimat
bilen hyzmatdaslykda” atly yodrite maksatnamany doéretdiler. Bu maksantama mynasy-
betli seyilgahin isgarleri-de, ona gezelenje gelyan myhmanlar-da klimatyn Uytgemeginin
sebapleri we onun getiryan netijeleri bilen tanysdyrylyar. Seyle-de syyahatgylara alem
mocberli wajyp meseleleri ¢dzmekde olaryn 6zlerinin nameleri edip biljekdikleri barada
gurrun berilyar.

«Lahemaa» milli «Kruger» milli seyilgahi, «Jasper» milli
seyilgahi, Estoniya. Gunorta Afrika Respublikasy. seyilgahi, Kanada.
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lIkinji milli seyilgah 1872-nji yylda ABS-
da déredildi. Ol meshur Yelloustoun
seyilgahidir.

Klimatyn uUytgemegi sebapli kop jan-
ly-jandarlary goldayan Beyik Baryer rifi
Awstraliyanyn deniz milli seyilgahinin bir
bolegi hokmunde goralyar. Seyle hem,
ol YUNESKO-nynA Butindlinya mirasyn-
yn sanawyna giryar we dunyanin yedi te-
bigy gudratynyi biri hasaplanyar. Ol Yer
yuzunde kosmosdan gorunyan yeke-tak
janly gurlusdyr.

IR uzyn pyyada ugry (marsruty) beyleki bir
amerikan milli seyilgahinirn — Greyt Smoki
Mauntins seyilgahinin caginde yerlesyar.

Namibiyadaky (GUnbatar Afrika) Na-
mib-Naukluft milli seyilgdhi dunyade
6zUnin mamisi renkli in beyin dyunal-
ary — yel owsende goégup-gonup yoren
ya-da asaky yarysy osumlikli kenarya-
ka gum depeleri bilen 6ran meshurdyr.
Kabir yerlerde olar ¢olun uUst yUzinden
300 m beyiklige yetyar. Agir gifi meyda-
ny eyeleyan bu seyilgahin ¢caginde ésum-
liklerin. we haywanlaryn durli gornusleri
dusar.
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«Yugyd wa» milli seyilgahi, Russiya.

Tebigy goraghanalar: adamsyz tebigat

Tebigy goraghanada alymlar isleyarler, olar tebigatda bolup gegyan Uytgesmelere syn
edyarler we olary yazyp beyan edyarler. Bu yerde haywanlaryn tebigatdan yitip baryan
gornuslerini dikelyarler, sorfira bolsa olary tebigata goyberyarler. TUrkmenistanyn ¢aginde
hem Repetek biosfera doéredildi. Onda Garagumyn tasin landsafty, 6sumlik we haywanat
duynasi goralyp saklanyar.

Tebigatyn adamyn tasiri az bolan yerlerde biosfera goraghanalaryny doéredyarler. Adatca,
olarda sol yer Ugin mahsus bolan ekoulgamlary, seyrek dus gelyan gérnusleri we tebigy to-
parlanmalary gorap saklayarlar. Taygalarda - bu tayga, tropik tebigy zolakda bolsa tropiki
tokay. Seyle yerlerifi tebigatyny goramak butin Yer togalagy Ucin méhiumdir.

Ahli kontinentlerde hem biosfera goraghanalary bar. Elbetde, siz Afrikada ayratyn goralyan
tebigy yerler baradaky filmlerini gdrensiniz. Seyle ayratyn goralyan yerlerifh kbmegi bilen biz
su guinler kontinentin durli gérnusli tebigat dunyasini gorup bilyaris.

Belowezsk glir tokaylygy biosfera «Ewergleyds» milli seyilgéhi,
goraghanasy, Belarus, Polsa. Florida, ABS.
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Tlarkmenistanyn tebigy goraghanalary

Tdrkmenistan Merkezi Aziyanyn yurtlarynyn biridir. Ol Hazar denzinin suwlary bilen yu-
wulyar. Bu yerde bir wagtlar Beyik Yupek yolunyh gecyan gadymy medeniyetlerifi merkez-
leri yerlesipdir. Turkmenistan hem tasin tebigy gozellige eyedir.

Osumlik we haywanat dunyasinif seyle baylygyna, durli gérnusli landsaftlaryna we klimat
zolaklaryna buysanyan yurtlar azdyr. Tirkmenistanyn tebigaty floranyn we faunanyn on
murnilergce gdrnusleri bilen baydyr. Olaryn képuUsi denrisiz-taysyz we difie su yerde, tirkmen
yurdunda dus gelyar. Ine, sonun Ugin hem alymlar, tebigaty dwrenyanler, hyjuwly syya-
hatgylar we syyahatgylar, ilki bilen, TUrkmenistanyn tasin tebigatyny gérmek we onun den-
siz-taysyzlygy bilen tanysmak isleyarler.

Biodurluligi goramakda, yagny tebigy sertlerde ayratyn goralyan tebigy meydanlaryr (AGTY)
ulgamyny déretmek moéhum wezipelerin biri bolup duryar.

Tdrkmenistanda doéwlet Bastutany Serdar Berdimuhamedow tarapyndan syyahatgylyk ul-
gamyny 6sdirmage we dasky gursawy goramaga ayratyn uns beryandigini bellemek gerek.

«Ayratyn goralyan tebigy yerler hakynda» TUrkmenistanyn Kanunyna layyklykda, goralyan
yerlerin duzimine déwlet tebigy goraghanalary we ¢akli goraghanalar hem giryar.

Elbetde, dowlet tebigy goraghanalaryn isi bilen bagly tema kép meselelerden ybaratdyr,
sonun uUc¢in hem biz kabir yorite nesirlerin we ylmy edebiyatlarynn materiallaryny ulanyp,
muUmkin boldugyndan, déwlet tebigy goraghanalarynyn durmusyny, mumkin boldugyca,
dusundirmage calysarys. Hazirlikge bolsa, gelif, olar barada gysgaca maglumatlary beyan
edyaris. Turkmenistanda 9 sany dowlet tebigy goraghanalary hereket edyar.

Repetek biosfera goraghanasy yurdun in tasin tebigy kinjeklerinin biridir. Ol Tiurkmenabat
saherinden 70 kilometr uzaklykda, Lebap welayatynyn Repetek demiryol bekedinin (stan-
siyasynyn) golayynda yerlegyar.

Bathyz dowlet tebigy goraghanasy 1941-nji yylda Orta Aziyada in uly pisse tokayyny we
denRsiz-taysyz geologik landsaftlary gorap saklamak maksady bilen déredildi. Yerlesyan yeri
- Mary welayaty.

Gaplangyr dowlet goraghanasy Dasoguz welayatynda yerlesyar. Ol 1979-njy yylda doéredil-
ip, Gazagystan bilen Ozbegistanyn serhetlesyan Gaplangyr belent tekizliginde yerlesyar.

Kopetdag doéwlet tebigy goraghanasy Ahal welayatynyn ajayyplygy hasaplanyar. Ol 1976-
njy yylda doredildi. Onun meydany 49 mun 800 gektar. Ol tasin tebigat dinyasi we guslaryn
eldoradosy.

—
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Hazar déwlet tebigy goraghanasy Uc¢ sany bélimden ybarat - Esenguly, Ogurdjaly we Haz-
ar boluimleri. Ol 1932-nji yylda doredildi. Ayratyn goralyan tebigy zolagyn meydany deniz
akwatoriyasy bilen bilelikde, 262 mun gektar. Hazar — Hazar denzinin gadymy ady.

Koytendag dowlet tebigy goraghanasy Lebap welayatynyn ¢caginde yerlesyar. Ol 1989-njy
yylda déredildi we 27 mun gektardan gowrak meydany tutyar. Goraghanada 6sUmliklerin
150-a golay gornusi bar, olaryn kopusi endemiklerdir. Bu yerde stiydemdirijilerifi 21 gérnusi
yasayar — marhor, tirkmen gecigaplany, gonur ayy, gaplan, sakgally garagus, syrtlan, gun-
duz.

Sint-Hasardag déwlet tebigy goraghanasy 29 mun 700 gektar meydany 6z igine alyar.
Ol 1979-njy yylda Gunorta-Glnbatar Kopetdagyn densiz-taysyz dag julgesinin tokaylaryny
goramak we éwrenmek maksady bilen déredildi. Yerlesyan yeri — Turkmenistanyf glnor-
ta-gUnbataryndaky Balkan welayaty, Sunt we Hasar daglarynyn depesinde we dag eteginde.

Amyderya doéwlet tebigy goraghanasy Lebap welayatynyn Darganata, Danew we Farap
etraplarynyn ¢aginde. Goraghana 1982-nji yylda doéredildi. Goraghananyn meydany 49 mun
500 gektar.

Bereketli-Garagum déwlet tebigy goraghanasy Garagum c¢olUnin Ahal welayatynyn
demirgazyk boleginde yerlesyar. Goraghananyn meydany 87 mun gektar. Ol 2013-nji yylda
Garagum sahrasynyn densiz-taysyz ekoulgamyny we tebigy baylyklaryny gorap saklamagy
mundan beylak-de gowulandyrmak maksady bilen déredildi.

Repetek biosfera goraghanasy
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GORAGHANASY
YImy isden basga adamyn islendik isinin gadagan edilen ayratyn goralyan yerlerin
tebigatyna we adama klimatyn Uytgemegi nahili tasir edyar?

Ahli biosfera goraghanalary YUNESKO-nyn «Adam we biosfera» halkara maksatnamasyna
gatnasyar. Hut sol caklerde alymlar dasky gursawy éwrenmek boyuncga uzak mohletli bar-
laglary gegiryarler. Hazirki wagtda Russiyanyn kop sanly tebigy goraghanalarynda klimatyn
osumlik we haywanat duinyasine edyan tasiri dwrenilyar. Mysal Ucgin, Kawkaz biosfera gor-
aghanasynda alymlar daglaryn etegindaki tokaylaryrn kem-kemden yokaryk «galyandygy»
baradaky netija geldiler.

Zayon amerikan seyilgahi milli seyilgahin ekologiya
howpsuzlygynyn mysaly bolup biler. Ol yerde 5 mun
hususy ulag serisdelerini gaz bilen isleyan yigrimid-
en hem gowrak awtobus bilen calysdylar. Netijede,
parnik gazlaryn bolunip c¢ykarylysy duypli azaldy.
Syyahatgylar Ugin taze tehnologiyalary ulanyp gur-
lan «Yasyl merkez» energiyasynyn tcden bir bélegini
GUnun energiyasyndan alyar we yagtylyk zerurlyklar-
ynyn 80%-ni tebigy yagtylyk bilen kanagatlandy-
rylyar. Mayyl howada energiya tygsytly sarp edilyan
yorite bugarlasdyryjylar arkaly howa sowadylyar.
Sowuk howada otaglaryn yylylygyna Gune tarap
seredyan we yylylygy 6zline sindiryan materiallardan
(das, kerpig) gurlan Uytgesik diwarly passiw yylydyjy
ulgam arkaly «gitmage» yol berilmeyar.

Russiyanyn Taganay milli seyilgahinde ilkinji
ekologiya taydan arassa energiya Upjuncilik ulga-
my guruldy. Gonalgalaryn birini elektrik energiyasy
bilen Upjun etmek Ugin yel energiyasy (yel turbalary
isleyar) we glin energiyasy (gun panelleri) ulanylyar.
Sunda ulgam hazirki wagtda haysy energiyanyn has
girdejili boljakdygyny - GUn ya-da yel energiyasy-
ny ulanmagyn has peydalydygyny awtomatik usul-
da kesgitleyar. Ozal bu yerde-de, seyilgahin beyleki
duselgelerinde we kordonlarynda bolsy yaly, energiya
dine benzin generatorlaryndan alynyardy. Bu bol-
sa gymmat dusyar we dasky gursaw Ugin howpsuz
daldir.

Russiyanyn H.G. Saposnikow adyndaky Kawkaz dowl-
et tebigy biosfera goraghanasyna degisli Adler saher-
in- daki GUnorta medeniyet seyilgahinde Gun we yel
energiyasy bilen isleyan taze yagtylandyrys ulgamy
yerlesdirildi.
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Cakli tebigy goraghanalar we tebigy yadygarlikler

Cakli goraghanalarda tutus tebigy toparlanma dal-de, dine onun ayratyn bolekleri, mese-
lem, 6sumlikler ya-da haywanlar, gayalar ya-da gowaklar goralyar. Munun 6zi difie goralyan
desgalara (obyektlere) howp salyan adam isleri gadagan edilyandigini anladyar.

Tebigy yadygarlikler — bular densiz-taysyz ya-da adaty ylmy, medeniyet, bilim we saglygy
gowulandyryan tebigy obyektler, meselem, koéller, ayratyn agaclar, geologik 6zUne c¢ekiji
yerler, gadymy seyilgahler. Tebigy yadygarliklerin caginde difie goralyan obyekte zyyan ye-
tiryan isler gadagan edilyar.

«Ayratyn goralyan tebigy yerler hakynda» TUrkmenistanynn Kanunynyn VIl baby «Déwlet
cakli goraghanalary» diylip atlandyrylyar. Bu Kanunyn «Doéwlet tebigy yadygarlikler hakyn-
da umumy duzgunler» diyen 37-nji maddasynda sunun yaly kesgitlenyar:

1. Dowlet tebigy yadygarlikleri ekologik, ylmy, geologik, taryhy-medeni we ekologik gat-
nasyklarda seyrek dus gelyan gymmatly tebigy toplumlary we obyektleri 6z icine alyan
ayratyn goralyan tebigy yerlerdir.

2, Asakdaky tebigy toplumlar we obyektler dowlet tebigy yadygarlikler diylip yglan edilyar:
1) déwlet ahmiyetli — ayratyn goralyan tebigy yerler babatda yerine yetiriji hakimiyetin yg-
tyyarly edarasynyn hddirnamasy boyuncga Turkmenistanyn Ministrler Kabinetinin karary
bilen;

2) yerli ahmiyetli — ayratyn goralyan tebigy yerler babatda yerine yetiriji hakimiyetin ygtyyar-
ly edarasy bilen ylalasylyp, yerine yetiriji hakimiyetin yerli edaralarynyn kararlary bilen.

3. Tebigy obyektleri we toplumlary déwlet tebigy yadygarlikler diyip yglan etmek degisli
yer boleklerinin (suw obyektlerinin) olaryn eyelik edijilerinden we peydalanyjylaryndan alyn-
magyna eltmeyar.

4. Dowlet tebigy yadygarlikler ayratyn goralyan tebigy yerler babatda yerine yetiriji
hakimiyetin ygtyyarly edarasy tarapyndan tassyklanyan olar hakdaky dizglinnamalaryn es-
asynda hereket edyarler.

Kanunyn 38-nji maddasynda doéwlet tebigy yadygarliklerin su asakdaky godrnuslere
bolunyandigi barada aydylyar:

1) tebigy suw obyektlerini ayap saklamak Ugin niyetlenen gidrologik (kol, derya we basgalar);
2) 6stmliklerin, haywanlaryn ayry-ayry gornuslerini we olaryn seyrek populyasiyalarynyn
ayap saklanylmagy Ugin niyetlenen botaniki hem-de zoologik;

3) tebigat tarapyndan doredilen relyef gérnuslerini ayap saklamak Ugin niyetlenen geomor-
fologik;

4) gazylyp alynyan obyektleri ayap saklamak Ucin niyetlenen paleontologik;

5) geologik we minerologik emele gelmeleri ayap saklamak Ugin niyetlenen geologik we
minerologik;

6) uytgesik we ayratyn gymmatly tebigy landsaftlaryn ayap saklanylmagy Ucin niyetlenen
landsaft;

7) ayratyn gymmatly tebigy-antropogen landsaftlaryn ya-da olaryn boéleklerinifn utgasma-
larynyn ayalyp saklanylmagy Ug¢in niyetlenen tebigy toplumlar.

Tdrkmenistanyn ¢aginde tapylan meteoritler hem goralmaga degislidir.

_
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Ayratyn goralyan tebigy yerler klimatyn lytgemegine garsy géresmage
nadip komek edyarler?

Milli seyilgah (ya-da beyleki ayratyn goralyan yerler) klimatyn Uytgemegi bilen baglanysykly
meseleleri ¢dzmage nahili gosant gosup bilerler? Onun esasy gosandy atmosfera komdur-
tursy gazynyn bollnip ¢ykarylysyny azaltmakdyr. Mysal Ugin, kabir seyilgahler syyahatgylara
hususy awtoulaglarda dal-de, alternatiw yangy¢ cesmesi bilen isleyan awtobuslarda syyahat
etmegi teklip edyarler. Seyilgahin isgarlerinin 6zleri hem dasky gursawa in az tasir derejede
edyan ulaglary ulanyarlar. Seyilgahe gezelenje gelyan myhmanlara hyzmat edilyan yerlerde
energiya yelden, GUunden we yyly gyzgyn ¢esmelerden alynyar. MUmkin boldugyndan, te-
bigy yagtylyk, LED-ler ulanylyar we hyzmat edyan jaylar uU¢in energiyany gun batareyalary
beryar. Syyahatgylara ikinji gezek gaytadan islenilen materiallardan tayyarlanylan sowgatlar
hodurlenyar, kafede yerli 6numlerden tayyarlanylyan naharlary buyuryp bolyar: olary uzak-
dan getirmek hokman dal, olar ekologiya taydan arassa usul bilen alynyar. Hajathanadaky
suw santehnikada yorite saylanan suw Upjunciligi arkaly tygsytlanyar. Syyahatgylar kép san-
ly indew diwarlyklarynyn (stendlerin) kdmegi bilen ekologiya taydan dogry we howpsuz
6zuni alyp barmagyn duzgunleri bilen tanysyarlar.

Ekologia syyahatcgylygy
(ekoturizm): ynsan bilen
tebigatyn sazlasygy

Siz pyyada gezeleng¢ etmegi we tebigatda
dyn¢ almagy gowy gdryarmisiniz? Eger-de
seyle bolsa, onda birnage yylyn igcinde siz
dostlarynyz bilen hakyky syyahatgy bolup
bilersiniz. Belki-de, ekologiya syyahatgylary
hem bolup bilersiniz!

Syyahatgylar bilen ekosyyahatgylaryn name tapawudy bar? llki bilen, tebigata bolan gat-
nasygy. Ekosyyahatgylyk yany-yakynda peyda boldy - adamlar tebigatyrn gymmatyna
dusunip basladylar. Tebigatda durlice dyn¢ almak mumkin. Mysal Ugin, siz tokaya ya-da
kolun kenaryna awtomasynly gidip, sazy belent sesli agyp, gowy goryan yerinizde ot yakyp,
tagamly naharlary iyip, yzyfida dag yaly Uysmek zir-zibilleri galdyryp bilersifiz. Emma syya-
hatgylaryn arasynda seyle adamlar bar, olar yabany haywanlary synlamak, seyrek dus gelyan
osumligi tapmak we sayrak guslaryn owazyny dinlemek Ug¢in daglaryn depesine ¢ykmaga
tayyn. Olaryn esasy maksady hazirki zaman adamsyna yetmeyan tebigaty géormek we esit-
mekdir. Olar 6zlerinden sonra zir-zibilleri, hapalary goyman, gaytam, basgalaryn yzyny aras-
salayarlar we ahli zerur duzgunlere eyeryarler. Ekosyyahatgylaryn sany yyl-yyldan képelyar!
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Ekosyyahatcylyk — bu el degirilmedik yabany tebigaty gérmage, onun durli-durltligine we
adama baglydygyna disinméage hem-de “Yer togalagym Ucin ndme edip bilerin?” diyen
sorag barada oylanmaga muUmkingilik. Ekosyyahatlara gatnasyjylar tebigatyn kanunlaryny
owrenyarler, ony gorap saklamaga we goldamaga kémek edyan carelere gatnasyarlar hem-
de olaryn dasky gursawa yetiryan tasirini in yjypsyz mocgbere cenli azaltmaga calysyarlar.
Ekosyyahatcylyk kompaniyalarynyn 6zleri bolsa, girdejisinin bir bélegini dasky gursawy go-
ramak we éwrenmek Ugin beryarler.

Tebigy caklerin kopuUsi adamlaryn yasamayan uzak we cet yerlerinde, adamlaryn bay
yasamayan oba yerlerinde yerlegyar. Sonun yaly tebigy cakler yerli halklaryn yasayan yerler-
inde, meselem, Glnorta Amerikanyn jennellerinde ya-da Tailandyn demirgazygynyn daglyk
yerlerinde bar. Sonun Ucin hem, ekosyyhatcylar difie bir tebigat bilen dal, eysem durli yurt-
laryn medeniyeti bilen hem tanysyarlar. Ekotsyyahatgylygyn kdmegi arkaly seyle yerlerin
yasayjylary is orunlary bilen Upjun bolyarlar we gosmaca serisdeleri alyar.

Seylelikde, ekosyyahatcylyk adamlara tebigatyn gozelligini we densiz-taysyzlygyny gérmage,
das-towerekdaki dunyade ahli zadyn bir-biri bilen 6zara jebiz baglanysyklydygyna, plane-
tamyzda haywanlaryn we dsumliklerin nagce goérnusinin yasayandygyna, dasky gursawyn
yagdayynyn her bir adamyn - dine bir uly adamyn dal, eysem yetginjegin, hatda ¢caganyn
hemm hereketine baglydygyna dlisinmage kdmek edyar.

Kosta-Rikadaky eko-myhmanhana.

Ekosyyahatcgylyk we klimatyn lGytgemegi

Ilkibasda, ekosyyahatgylyk bilen klimatyn Gytgemegi bir-biri bilen kan bir baglanysykly dal
yaly bolup gérunyar. Emma bu beyle daldir! Syyahatgylyk guramalarynyn képusi bu mesela
ayratyn Uns beryarler. Syyahat name? Bu, ilkinji nobatda, ucar ya-da okean gamisi, otlu,
awtomasgyn ya-da awtobus bilen hereket etmekdir. Emma bu ulaglaryn ahlisi yangyc¢ ul-
anyar we dasky gursawy haysydyr bir yol bilen hapalayar. Ekosyyahatcylyk Ucin welosiped
surmek, pyyada yoremek we atly gezeleng etmek, deryalarda yizmek has amatlydyr. Siz
0z ugrunyzy seyle meyillesdirip, mimkin boldugyndan, ulaglary seyrek ulanyp bilersiniz,
ekologiya taydan has arassa ulaglary saylap alyp bilersiniz. Seydip, biz atmosfera zynylyan
zaherli parnik gazlarynyn we zyyanly maddalaryn maocberini azaltyarys.

Adamlaryn kopusi sesden, ulagdan we saherin beyleki “gozelliginden” yadap, ekosyya-
hatgy bolup, oba yerlerine gezelenje gidyarler, yerli gok énumleri we ir-iymisleri 6sdurip
yetisdirmegi owrenyarler hem-de ekologiya taydan arassa iymitler bilen iymitlenyarler.
Adatga, seyle kici (mini) fermalaryn eyeleri alternatiw energiya cesmelerini ulanyarlar, himi-
ki dokunleri we ésumlikleri gorayan serisdeleri ret edyarler, organiki galyndylardan dokun
(kompost) tayyarlayarlar. Seyle eko-fermalar kdp yurtlarda bar, yéne olar Yewropada, Aw-
straliyada, Taze Zelandiyada, ABS-da we Kanadada ginden yayran.

_
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Gyzyl kitap name we ol nama gerek?

Gyzyl kitap — bu seyrek dus gelyan we yitip baryan haywanlaryn, éstimliklerin we kémel-
eklerin goérnuslerinin atlarynyn sanawy. Onun renki seyle gérnusleri goramagyn we ayap
saklamagyn howpludygyny we zerurdygyny yatladyar. Bitin Yer togalagynda goralyp sak-
lanmaly janly organizmlerini ahlisinin atlary Halkara Gyzyl kitabyna yazyldy. Onun esasy
nusgasy Sweysariyanyn Morze saherinde saklanyar hem-de Tebigaty we tebigy baylyklary
goramagyn halkara bilelesiginin (TGHB) kémegi bilen cap edilyar. llkinji nesiri 1963-nji yyl-
da cap edildi. Dasky kesbi (formasy) boyunca Uytgesik bolan bu kitap adaty kitap dal-de,
agdarylyan senenama (kalendara) menzeyar. Name U¢in? Wagtyn ge¢cmegi bilen kabir
gornusler barada taze maglumatlar peyda bolyar, taze dsumliklerif, haywanlaryn we kome-
leklerin atlary yazylan sahypalar gosulyar. Gyzyl kitap hemise Uytgeyar we ona gosmacalar
gosulyar, Usti yetirilyar.

Gyzyl kitapda her bir goérnusin yayrawy, sany, yasayan yerinin ayratynlyklary, gorag Ugin
careler we basga-da kop zatlar barada zerur maglumatlar berilyar. Gyzyl kitabyn sahypalary
durli renklerde renklenipdir. Gara sahypalarda 6lUp-yitip giden gérnuUslerin atlary yazylyp-
dyr. Olara deniz (Steller) sygyry, jahankesde kepderileri, doront yaly gérnusler degisli. Gyzyl
sahypalar yitip baryan we ayratyn seyrek dus gelyan haywanlara (Uzak Gundogar gaplany,
amur gaplany, gar barsy, zubr) bagyslanan. Sary sahypalarda sany calt azalyan haywanlar
(ak ayy, gulglne carlak, keyik) gorkezilyar. Tebigatda sanly asla az bolan haywanlaryn we
osumlikler,inn atlary ak shypalrd yazylan. Seyle hywnlar br, olar hazirlikge yeterlik derejede
owrenilmedik, sebabi bu hywnlar barmasy kyn bolan yerlerde yasayarlar. Olaryn sanawyny
cal sahypalarda tapyp bilersiniz. Ahyrsony, i umytly sahypalar — adamlaryn yok bolmakdan
halas edip bilyan goérnuslerine bagyslanan yasyl sahypalardyr (meselem, deryabobry, los).

Heryurt we her bir sebit hem seyrek dus gelyan we goralyan goérnuslerif 6z sanawyny dUzyar.
Russiyada (SSSR) Gyzyl kitap ilkinji gezek 1974-nji yylda ¢ap edildi. Bu difie bir sanaw dal-de,
eysem, seyrek dus gelyan hem-de yitip baryan ésumliklerih we haywanlaryn gdrnuslerini
anyklamak we goramak Ug¢in resminamady (dokumenti).

Alymlar haysydyr bir gérnusi Gyzyl kitaba girmezinden ozal, belli bir yerin florasyny we fau-
nasyny, komeleklerini 6wrenmek boyunca uly isleri geciryarler, gérnuslerifh yasamagyna
howp salyan sebapleri anyklayarlar, olaryn yasayan yerini yazyp beyan edyarler we olary
nadip gorap saklamalydygyny ¢ozyarler. Gyzyl kitapda difie seyrek dus gelyan we endemik
(belli bir cakde dus gelyan) gdrnusler dal, eysem owadan gulleyan ya-da iyip bolyan derman
osumliklerin atlary hem bar.

Haywanlary we o6sumlikleri goramagyn sebapleri iki topara
bolunyar: géonuden-gdéni we gytaklayyn. Génuden-gdni sebap
- munda adam 06z hereketleri bilen haywanlary we o6stmlikleri
gyryar: aw awlamak, derman ésumliklerini yygnamak, balyk we
beyleki suw organizmlerini tutmak. Gytaklayyn sebap - bu yasayys
yerlerinin Gytgemegi, sol sanda klimatyn alem mocgberli Gytge-
megi sebapli Uytgemeler. Olara haywanlaryn taze yerlere gocuril-
ip, uygunlasdyrylmagy (akklimatizasiya) 6sumliklerin taze yerlere
getirilmegi ya-da introduksiyasy (haysydyr bir sebabe géra «taze
gelenler» yerli gérnusleri gysyp ¢ykaryalar), haywanlar ugin iymit
bolan 6sumliklerin yok edilmegi we basga-da kop zatlar degisli.

—
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Turkmenistanyn Gyzyl kitaby - TUrkmenistanyn “Tebigaty goramak hakynda”, “Déwl-
et ayratyn gorayan tebigy yerler hakynda”, “Ostmlikleri goramak we rejeli peydalanmak
hakynda”, “Haywanlary goramak we rejeli peydalanmak hakynda” Turkmenistnyn Kanunl-
ryna kanunlaryna layyk gelyan wagtlayyn hereket etmegin resminamasydyr.

1985-nji yylda ¢cap edilen TUrkmenistan SSR-nin Gyzyl kitaby bir tomndan ybarat bolup, onda
101 gérnUs omurgaly haywanlar, sol sanda - 8 balyk, 1 - amfibiya, 30 — styreniji, 35 - gus we
27 stydemdiriji bar. Bu ylmy nesire yokary derejeli 6simliklerin 52 gdrnusi gosuldy we yodrite
goraga matag bolan 23 gérnusin atlarynyn gosmaca sanawy beyan edildi.

1999-njy yylda Garassyz Turkmenistanyn

Gyzyl kitabynyn tazeden islenen we Usti

yetirilen ikinji nesiri cap edildi. Ol iki tom-

dan ybaratdy: birinjisi “Omurgasyz we

omurgalylar”, ikinjisi “Ostumlikler” diylip

atlandyryldy. Birinji toma haywanlaryn

152 gdrnusi, sol sanda omurgasyzlaryn 45,

omurgaly haywanlaryn bolsa 107 goérnusi

girizildi. lkinji toma floranyn wekillerin-

in 109-synyn atlary yazyldy. 2011-nji yyl-

da Turkmenistanyn Gyzyl kitabynyn iki

tomdan ybarat bolan taze UcgUnji nesiri

cap edildi. Birinji toma dsumliklerifi 115 gérnusi, sol sanda kdmeleklerin -3, lisayniklerin - 5,
mohlaryn - 2, paporotniklerin — 8, gulli 6stimliklerin hem 97 gornUsli girizildi. Ikinji tomda
haywanlaryn 149, sol sanda omurgasyzlaryn 45 we omurgaly haywan laryn hem 104 (tege-
lek agyzlylaryn we balyklaryn - 15, sUyrenijilerin — 20, guslaryn — 40, sGydemdirijilerifh — 29)
gornusinin atlary bar.

2024-nji yylyn iyun ayynda ¢ap edilen Turkmenistanyn Gyzyl kitabynyn doérdlnji nesiri hem
iki tomdan ybarat boldy. «Osumlikler» diyip atlandyrylan birinji toma 121 gérnus, sol sanda
lisayniklerin — 2, paporotniklerin - 9, iki GlUsliklerifi — 71 we bir UlUslileruinn — 38 gornusi yyg-
naldy.

Bu tomda yurdumyzyn ¢caginde seyrek dus gelyan goérnuslerin hazirki yagdayy, olaryn dere-
jesi, genofonduny gorap saklamagyn mohumligi, yayran yerleri, sany, howp salyan esasy
faktorlar, biologik ayratynlyklary, képeldilmegi, gorap saklamak boyunca zerur careler,
owrenmek boyuncga ylmy-gozleg maslahatlary we maglumat ¢esmeleri beyan edilyar. Her
bir 6simlik baradaky maglumatlar onun renkli suraty we yurdun ¢caginde yayramagynyn
kartasy bilen bilelikde berilyar.

Dordunji nesirden 18 gornus gykaryldy, sol sanda 6sumliklerinh 24 gdérnusi taze gosuldy.
Osuimlik we haywanat dunyasinif seyrek dus gelyan wekillerinif arasynda taze atlaryn pey-
da bolmagynyn sebabi, olaryn sany we yayramagy barada ygtybarly ylmy maglumatlaryn
toplanmagy bilen baglanysyklydyr.

Sonky yyllarda tirkmen alymlary dasary yurtly kardesleri bilen bilelikde, Koytendagyn flo-
rasyny duypli we yhlasly éwrenyarler. Su islerin netijesi yurdun bu densiz-taysyz sebitinde
osyan kabir 6sumliklerifh ayratyn gorag carelerine matacdigini gorkezdi. Dordunji nesirde
Koytendagyn 6simlik dunyasine degisli 16 gérnus bar.

_
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HUnarmenler tebigatda, ayratyn hem, Kopetdagyn dag eteklerinde gara we gara doma-
lanlaryn sanynyn kdpelyandigini bellap, olary goralyan goérnuslerin sanawyndan ¢gykarmagy
yerlikli diyip hasapladylar. Gyzyl kitapda muhomor kémelegi yok, sebabi onun yabany ser-
tlerde yagdayy gowulasdy. Hazirki wagtda TUrkmenistan tebigatynyn umumy yagdayy dur-
nuklydyr, sonun Ucin hem soralaryn 3, lisayniklerin 2, mohlaryn 2 goérnUsi we Eyhwaldyn
s6zeni seyrek dus gelyan gornuslerinh sanawyna girizilmedi.

Dordunji nesire Turkmenistanyn 6ésumliklerinden yitip giden we hazir Kopetdag daglary-
nyn demirgazyk-glnbatar boleginde (Konekesir julgesinin yokarky boleginde) 6syan ger-
maniya yemseni (Mespilus germanica) diyilyan gornus gosuldy. Turkmen hunarmenleri
Sunt-Hasardag dowlet tebigy goraghanasynda berk gorag astynda bolan 30-a golay duyp
agajy tapdylar.

Dordunji nesirin ikinji tomyna haywanlaryn 145 goérnusinin adyny, sol sanda onurgasyzlaryn
- 46 we omurgaly haywanlarynn hem 99 gdrnusinin atlaryny 6z icine alyar. Faunanyn in
az sanly wekillerinifi sanawyndan 15 goérnus ¢ykarylyp, 11gérnus taze gosuldy. Seyrek dus
gelyan haywanlaryn sanawyna pysbagalaryn iki gérnlsi (Hazar we batgalyk pysdyllary)
hem-de adaty suwyylan seyrek haywanlaryn sanawyna girizildi. Munun esasy sebabi Etrek
we Sumbar deryalarynyn suwunyn guramagy, gunorta-gunbatar Kopetdagda we Gunbatar
Uzboyda deryalaryn suwy boélyan desgalarynda olaryn sanynyn azalmagy bilen baglanysyk-
lydyr.

Hazirki wagtda alymlar gyzylbas garamtyl 6rdegin (Aythya ferina) TlUrkmenistana gogyan
doéwrunde gowy sertlerde bolyandygy, emma butin dinyade onun populyasiyasynyn azal-
magy sebapli, ol Tebigaty goramagyn halkara bilelesiginirn (TGHB) Gyzyl sanawyna “yok bo-
lup baryan gérnus” hokmunde girizildi.

Ikinji we Ugunji nesirlere girizilen fausta we mesentina ak kebelekleri dérdunji nesire gosul-
mady, sebabi olaryn esasy yasayan yeri yurdun dasynda yerlesyar. Migrasiya dowrunde Turk-
menistanagelyan bumor-mojeklerin Kigijik toparlary yurdun gurak howasyna dwrenismeyar.
Gojaman Hazaryn tirkmen bdéleginde yasayan Hazar yylanbalygy yurdun Gyzyl kitabyndan
cykaryldy. Sonky yyllarda gecirilen ylmy-barlaglaryn netijesine goéra, hUnarmenler Turkmen-
istanyn yabany tebigatynda suyrenijileriih kabir gérnuslerininn yagdayynyn durnuklydygyny
anykladylar. Gekkonlaryn U¢ gornusi we yylanlaryn iki gérnusi az sanly goérnuslerin sanyna
gosulmady.

Onler yurdun caginde seyrek dus gelyan guslaryi gérnuslerine lagcyn, sdhra géwenegi, bez-
beltek we gyzyl petekeli gaz degisli edildi. Hazirki wagtda olaryn populyasiyasynyn yagdayy
kadalasdy, sol sebapli hem faunanyn az sanly wekilleri sanawdan ¢ykaryldy. TiUrkmenistanyn
Gyzyl kitabynyn doérdunji nesirine ozal howp astynda bolan yaryganatlylaryn 8, siydemdiri-
jilerin bolsa 4 gornusi sanawa girizilmedi.
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Uygunlasmak Ugcin ekosistemalary nadip peydalanmak mimkin?

Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerin hékimetara topary (KUBSHT) &ézUnifA sofiky
habarynda (dokladynda) klimat téowekgelciliklerine bolan durnuklylygy yokarlandyryp bil-
jek hem-de kdpleng yagdaylarda sol bir wagtyn 6zinde durnukly ésUs Ugin has uly peydany
Upjun etjek elyeterli uygunlasma ¢ozgutlerini teklip etdi.

Seyle ¢ozgutlerin biri hem ekoulgamlaryn esasynda uygunlasmakdyr. Bu ¢ézgut tebigy to-
parlanmalara klimatyn tasirine uygunlasmaga, biodurluligi goramaga, saglygyn gorkezi-
jilerini gowulandyrmaga, azyk howpsuzlygyny artdyrmaga we ykdysady bahbitleri Upjun
etmage kdmek edip biler. Olar peyda getiryarler we komurtursy gazynyn tutulmagyny art-
dyryarlar. Ekoulgamlara esaslanyan uygunlasma c¢arelerininn kopusi, sol sanda ekoulgamlary
goramalk, dikeltmek we durnukly dolandyrmak, seyle hem agaclary oba hojalyk meydan-
laryna gosmak we ekinlerin durluligini artdyrmak yaly has durnukly oba hojalyk carelerini
su gunler az ¢ykdajylar bilen amala agyryp bolyar. Bu usullaryn UstUnlikli amala asyrylmag-
ynyn acary yerli jemagatlary gatnasdyrmak we klimatyn Uytgemegi sebapli ekoulgamlarda
geljekde bolup biljek Uytgesmeleri g6z 6nunde tutmakdyr.

@ Adamlaryn yasaysyny goramaga we abadangylygyny
yokarlandyrmaga ukyply bolan ekoulgam uygunlasmasy.

Howp: depginli tokay Howp: emlaklerin Howp: gurakgylyk zerarly Howp: gliy¢li yagyslaryn Howp: denzih derejesinif
yangynlary zerarly yitirilmegi, suw josgunlary hasylsyzlyk we mallaryn yagmagy sebapli yokarlanmagy we
adamlaryn 6lum-yitimi we zerarly hasyllylygyn Slum-yitimi. saherlerde silin déremegi. kenaryakalaryh eroziyasy
emlaklerini yitirmekleri. peselmegi we suwun Gozgudi: toprakdaky cygy Cozgudi: suw akarlaryny sebapli yerlerin, yasayys
Goézgudi: has guyli (super) hapalanmagy. has netijeli peydalanmak we dikeltmeli we sillerifi serisdelerifi we emlakleriii
yangynlaryn déremek Cozgudi: sil suwlaryny 6ziine bugarmany peseltmek Ggin doéremek téwekgelgiliklerini yitirilmegi.
towekgelciliklerini eseltmek  sorup almagy we siizmegi licin agrotokaycylygy ésdirmeli peseltmek Ugin yasyl Cozgudi: kenarlaryn eroziyasyna
Ugin tokaylary dolandyrmak  suw-batgalyk yerlerini dikeltmeli zolaklaryri meydanyny garsy géresmek we deniz
gineltmeli derejesinin yokarlanmagyna

gozeggilik etmek tgin
kenaryaka «yasyl zolaklary»

Howp: depginli yagyan dikeltmeli we goramaly
yagyslar sebapli Howp: gurakgylyk Howp: suw josgunlary
sﬁyggimlgril.’\.(l:lﬁrerpegi, wagtynda deryalaryi zerarly emliklerifi Howp: siherlerde
topragy yitirilmegi we akymynyn peselmegi ya-da yitirilmegi, hasylly- yylylyk adalarynyi I
lawik basmagy. wagtal-wagtal kesilmegi. lygyn peselmegi we y;la{gmegi segéigli :IT;vF:;In:o\:‘quz;llzu:AI
Gozgudi: topragy durnuklasdyr- Goézgidi: deryalaryn ulaglaryi iginif yylylyk stressi. gte:‘iln?eyi zveokean:r
mak we suw akymlaryny akymyny kadalasdyrmak bozulmagy. Gozgidi: saherlerde ’akglar nda s?lw josqunlary-
gowsatmak tiin tokaylary Ggin tokaylary we suw Cozglidi: suwur akymlaryny howany salkynlatmak Y n ﬁ{:léreme ijsz.g& li 4
dikeltmeli we goramaly aytymlaryny dikeltmeli gowsatmak ticin tokaylary Ugin yasyl zolaklaryf adyamlaryﬁ 6|gi]m-yitir:ni
hem-de goramaly dikeltmeli we goramaly meydanyny gifieltmeli hem-de emlaklerifi yitirilmegi.

Cozgudi: kenaryakalaryny, sol
sanda kenaryaka suw josgunlary-
ny hem goramak tgin mangr
tokaylaryny, batgalyklary we
merjen riflerini dikeltmeli hem-de
goramaly

Daglar, tokaylar,

suw yygnalyan
basseynleri

Deralar we suwly-
batgaly yerler
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SORAGLAR

Yer togalagynda gérnuUslerinif biodUrlaligi if bay ekoulgamyn adyny
aydyn.

Janly organizmlerin yitip gitmeginifn géntuden-goéni we gytaklayyn
sebapleri name? Mysallary getirin.

Siz dostlarynyz bilen 6z synpynyzda biodurluligi gorap saklamagyn
wajyplygy baradaky sohbetdesligi nameden baslardynyz? Delillerif
hay- sysy mekdep okuwcgylary, haysysy bolsa uly adamlar Ggin ynandy-
ryjy bolar?

Name Ucin Gyzyl kitabyn dasky sahabynyn renki hur seyle?

Siz Gyzyl kitaba girizilen 6sumliklerin, kdmeleklerin, haywanlaryn
haysylaryny bilyarsiniz? Olar name Ugin yitip gidyarler?

Olary gorap saklamaga komek edip bolarmy?

Gyzyl kitapdaky sahypalar nahili renklerde?

Name Ugin olary durli renklere renklemelidi?

Name Ucin her gezek cap edilende Gyzyl kitap galfayar?

Klimatyn mayylganlygy demirgazyk sugunlara nahili tasir edyar?

Kim 6zuni ekosyyahatgy diyip hasap edip biler?

Su we beyleki baplarda yatlanyp gecilen ¢arelerin haysylaryny klimatyn
Uytgemeginin biodurlulige we ekogulgamlara edyan tasirini peselt-
mek Ugin teklip edip bilersiniz?

Haysy cozgutler ekoulgamlaryn
esasynda uygunlasmagyn bir
bolegi hasaplanyar?
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YUMUS

Synpynyzyn ahli okuwgylary bolup 6z Gyzyl kitabynyzy doéredin. Goy,
sizin her biriniz belli bir renkli sahypada goraga matag¢ bolan haywanyn,
dsumligin ya-da kémelegif suratlaryny cekin. Oz saylap alan ¢ézgudifizy
dusundirmeli.
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2.3 ‘ Klimatyn Uytgemegi tokaylara
¢ nahili tasir edyar?
Tokay name?

Bizin her birimiz tokayyn namedigine gowy dusUnyaris. Emma bu duUslUnja anyk kesgitleme
bermek kyn boldy. Dunyade tokayyn 800-den hem gowrak durli kesgitlemesi bar! Birlesen
Milletler Guramasynyn (BMG) in ginden yayran ¢cemelesmesi su gorkezijileri 6z icine alyar:
1) agaclaryn beyikligi - azyndan 5 m, 2) agacglaryn gabarasynyn (kronasynyn) gysbylygy
(agaclaryn gabarasynyn kdlegesinde yerin payy) — azyndan 10%, 3) in az meydany - 0,5 gek-
tar. DUnya tokaylarynyn yarysyna golayy diyen yaly Uc¢ yurtda: Russiyada, Kanadada we Bra-
ziliyada yerlegyar.

Tokaylaryn toparlary (tipleri)

Tokaylar, adatca, hemise yasyl owulsyan ya-da yaprakly agaglardan duryan tokasylara
bolunyar. Agdyklyk edyan agaclaryn esasy gornuUsleri nukday nazaryndan bolsa tokaylar
yasy yaprakly, purli ya-da garysyk tokaylara bélunyar. Osumliklerif esasy toparlary we olaryn
yayraysy 2.3.1. sekilde gorkezilen. Olaryn arasynda tokaylaryn asakdaky yaly gérnuslerini ta-
pawutlandyryarlar:

- Boreal tokaylar (tayga) - demirgazykdaky hemise yasyl 6wulsyan tokaylar.

< Yasy yaprakly tokaylar —aram klimatly yerlerifi purli we garysyk tokaylary.

. Orta yer denzinin tokaylary - adatca, hemise yasyl éwuUsyan, yasy yaprakly, purli we
sklerofit gérnUslerinden ybarat bolan tokaylar. Grek dilinden terjime edilende sklerofit
sozi “gaty yaprakly 6sumlik” diymegi anladyar. Bu agaglaryn we gyrymsy agaclaryn kici-
jik, gara yapraklary bolyar, olar gurak tomus aylarynda ¢yglylygy saklamak Gg¢in mum
yaly dasky gatlak bilen 6rtulen.

«  Tropik we subtropic tokaylar — ¢ygly, hemise yasyl éwulsyan, Uytgap duryan-cygly
yapragyny dokyan we purli tokaylar.

m Osiimlik toparlarynyn agdyklyk edyan kartasy.

Osumlik értuginin tipleri

Hemise yasyl 6wisyén ¢ygly tropik we subtropik tokaylar Tropik we subtropik sawannalar

Yapraklaryny dékyan tytgap duran-gygly tropik we subtropik tokaylar Gyrymsy agaglar

Purli tropik we subtropik tokaylar Sahralyklar

Aram klimatly yerlerifi yasy yaprakly we garysyk tokaylary Dag sahralyklary, cemenlikler we gyrymsy agaclar

Aram klimatly yerlerir purli tokaylary Suw basyan otjumak tebigy toparlanmalar we sawannalar
Tayga (boreal) tokaylary Mangr tokaylary

Tundra Collukler

Purli we yasy yaprakly hem-de gyrymsy agagly ortayerdefiiz tokaylary

@
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Tokaylar klimata nahili bagly?

Tokayyn yasaysy we geografik taydan yayraysy klimat sertlerine, ilkinji nobatda, howanyn
temperaturasyna we ygallara baglydyr. Klimat ahli yerde tokaylaryn 6smegine mumkingilik
bermeyar. Tokaylaryn yayramagynyn demirgazyk serhedi howanyn temperaturasyna bagly.
Has sowuk bolyan yerlerde tokaylar tundra bilen ornuny calysyarlar. Emma temperatura
sertleri, esasan hem, duzlUklerde kem-kemden dal-de, Uytgap duryan yagdayda calysyarlar.
Sonun Ugin hem tokay bilen tundranyn serhedinde gecis zolagy emele gelyar. Seyle gecis
zolagyna tokayh hem, tundra hem dus gelmek mUmkin. Sunun yaly gecis zolagy tokay-tun-
dra diylip atlandyrylyar (Sur. 2.3.2).

Tokayyn yayramagynyn gunorta serhedinin yerlesisi — tokayyn sahralyga gegyan yeri - ygal-
laryn mukdaryna gora kesgitlenyar. Yssy sertlerde 6simlik sowamak Ugin yapraklaryndaky
¢yglygy hemise bugardyar. Eger-de tomus aylary ygal az bolsa, onda toprakda ¢yglylyk az
toplanyar we agaclar ony 6z gabarasynyn (kronasynyn) beyikligine ¢enli galdyrmakda uly
kyngylyklara dus gelyarler. Sonun tg¢in hem mayyl sertlerde we ygalyn az bolyan yerlerinde,
esasan, pes boyly otjumak 6simlikler peyda polyarlar. Seylelikde, sahralyklar emele gelyar.

Klimatdan basga-da, tokay ortuginin meydangyna yerin relyefi, topragy, suw aytymlary we
adamyn hojalyk duypli tasir edyar.

@ Tokay-tundra.
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Aram we subarktik klimat gusaklygyn tokaylary

Purli agaclaryn (sosna, yel, listwennisa, pihta, kedr) agdyklyk edyan Demirgazyk to-
kaylar tayga (boreal) tokaylar diylip atlandyrylyar. Yewropanyni hem-de Gunbatar
Sibirin taygasynda sosna we yel agaclary, Merkezi we Gundogar Sibirde bolsa listwen-
nisa agajy agdyklyk edyar. Munun sebabi Yeniseyden gundogarda yerlesyan Sibirin
agirt uly caginde mudumi buzluk bilen értulen yerlerin barlygy bilen baglanysyklydyr.
Bu zolak listwennisanyn 6smegi Ucin in amatly yerdir hasaplanyar.

Temperatura sertlerindaki, meselem, tomus aylarynyn ortaga temperaturasyndaky,
gar ortuginin suysup we ortuk emele getiryan wagtlarynda tapawutlaryn bolmagy
tayga zolagynyn demirgazyk, orta we glnorta tayga yaly zolaklara bélinmegine get-
iryar

Demirgazyk tayga tokaylarynda osyan agaclaryn beyikligi ongakly uly dal — 10-20 m.
Gunorta tayga tokaylaryndaky agaclaryn beyikligi 50 m-e ¢enli yetip bilyar (Sur. 2.3.3).
Orta tayga dine bir geografik taydan yerlesisi boyunca dal, eysem, agaglaryn ortaca
beyikligi boyunca hem demirgazyk we gunorta taygalaryn arasynda yerlesyar. bu
zolakdaky agaclaryn beyikligi — 20-25 m.

Taygadan gunorta tarapda yasy yaprakly tokaylaryn zolagy yerlesyar (Sur. 2.3.4). Bu
yerde dublaryn, grabyn, garagajyn durli gérnusleri ginden yayrayan. Tokaycgylykda seyle
agacg gornuslerine gaty yaprakly, yagny gaty agajy bolan gérnusler diyilyar. Gundog-
ar Yewropada we Merkezi Aziyada yasy yaprakly tokaylaryf glnortasynda sahralyklar
yerlesyar, gecis zolagy bolsa tokay-sahra diylip atlandyrylyar.

GuUnbatar Sibirde we Demirgazyk Amerikanyn merkezi sebitlerinde yasy yaprakly to-
kaylar asla bolmayar (Sur. 2.3.1), tayga goniden-goni sahralyga gecgyar. Bu sebitlerde
kontinental klimatyn bolmagy sebapli, ygal az bolyar, ol yer éran gurak, sonun ugin
hem c¢yglylyga matag bolan yasy yaprakly tokaylar emele gelmeyar.

@ Gunorta tayga. sur. 2.3.4 REEAC L WAL EVA
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Klimatyn hazirki zaman liytgemegi tokaya tasir edyarmi?

Tokay ortugi klimatyn hazirki zamandaky mayylganlygyny duyyarmykai? Jogapo - hawa!
Klimatyrn mayylganlygy bilen bagly bolan Uytgesmeler, tokaylaryn esasan-da, demirga-
zyk serhedinde has aydyn goérunyar. Polyar Uralda daglaryn eteginde agaclar we gyrym-
sy agagclar yokaryk galyp, yuwas-yuwasdan dag tundrasynyn gusagyny eyeleyar (Sur. 2.3.5).
Sonky 80-90 yylyrn dowamynda yaprakly agaglarynyn yayramagynyn yokarky serhedi ortaca
35-40 m (kabir yerlerde 50-80 m) yokary gdterildi. Gyrymsy agaclaryn 50 m ya-da ondan
hem kop yokaryk cykmagy Kola yarymadasynda Hibinah adasynda (Russiyanyn Murmansk
welayaty) hasab alyndy. Gindogar-Yewropa tundrasynda gyrymsy agaclaryn, esasan hem,
suytlerin dsusine gozegcilik edilyar.

@ Polya Uralda 6siimlik ortiiginin Gytgemegi (Sob deryasynyn basseyni).

tundralar
seyrek

seyrek tokaylar
gur tokaylar

Gunorta Amerikanyn daglaryndaky agaclar yssydan gacyarlar

Gunorta Amerikanyn daglyk yerlerindaki agaglar we gyrymsy agaclar ¢cydap bolmajak
yssydan daglaryn etegine ¢ykyp, howanyn henizem salkyn we yasamak mumkin bolan
yerine “gagyarlar”. And daglarynda agaglar yylda orta hasap bilen 2,5—3,5 m yokary
galyarlar. Yerinde duran we dife képelip “ydreméage” ukyply bolan ésumlik Gcin munun
ozi guycli bokusdir. Emma And daglarynda klimatyn ahlumumy mayylganlygy sebapli,
howa seyle bir calt yylayar welin, onayly temperatura sertlerine galmak Ug¢in agacglar her
yylda dik (wertikal) ugur boyung¢a 6 m-den hem gowrak pasgelcilikli yoly ge¢meli bolyar-
lar.

Alymlaryn goézeggilik edyan 6sumlik gornusinin 38-sinden sefflera has calt gogyar: ol
her yylda 30 m beyiklige ¢ykyar. Emma fikus helak bolan yaly gérunyar: onun dikligine
yokary galmagynyn tizligi yylda 1,5 m-den anry gegmeyar.

Klimat modellerinin berydn maglumatlaryna goéra, eger-de Yer togalagynyn temper-
aturasy 4°C yokarlansa, onda 2100-nji yyla ¢enli tropik ésumliklerifi 50%-den hem gow-
ragy yitip yok bolup biler.
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Tokayyn gunorta serhedi hem Uytgeyar. Russiyanyn yewropa boéleginin tokay-sahra we
sahra zolaklarynda dub tokaylary, esasan, tomus gurakcylygy sebapli kem-kemden yitip
gidyar. Baykal sebitinde bolsa, munun tersine, sosna tokaylary sdhra ekoulgamyny basyar,
bu bolsa ygallaryn mukdarynyn képelmegi bilen dUstndirilyar. Seylelikde, tokayyn glnorta
serhedi howanyn temperaturasynyn yokary galmagy sebapli dal-de, ¢yglylygyn Uytgemegi
zerarly suysyar.

Russiyanyn tokaylarynda sonky onyyllyklarda kabir agacglaryn goérnuUslerinin eyeleyan
meydanlary Gytgedi. Munun 6zi, alymlaryn aytmagyna gora, klimatyn mayylganlygy sebap-
li bolyar. Mysal Ucgin, glnorta sebitlerde dub agajynyn emele getiryan tokaylary azalyar,
munun tersine, demirgazykda, yapraklaryny dékyan tokaylaryn we demirgazyk tayganyn
caginde dub tokaylary kopelyar.

Russiyanyn ahli yerinde diyen yaly yel agajynyn emele getiryan tokaylarynyn meydany
daralyar. Yel agajynyh kék ulgamynyn Ust yUzi kici, sonuf UG¢in hem ol gurakeylygyn yygy-
lygynyn we dowamlylygynyn yokarlanmagyna 6ran duygur, sol bir wagtda hem Russiyanyn
kop yerlerinde beryoza tokaylarynyn meydany kdpelyar. Bu hadysa tokaygylara gowy
malim. Aslynda, purli aga¢lar yangyndan ya-da ¢capylandan sonra, olaryn yerine beryoza we
beyleki ownuk yaprakly agaclar osyar, difne sondan son wagtyn gecmegi bilen taze purli
agaclar peyda bolyarlar. Olar yuwas-yuwasdan ownuk yaprakly beryoza, osina we olha yaly
agaclaryn ornuny tutup baslayarlar. Emma sonky onyyllyklarda beyle bolmady: purli agacglar
beryoza tokaylarynyn ornuny tutmaga yetismeyarler.

@ Yel agajynyn tokaylygy.

Koép sanly onunden ¢caklamalara (prognozlara) gora, klimatyn mayylganlygy bilen bagly in
uly Gytgesmeler Yewraziyanyh we Demirgazyk Amerikanyn demirgazyk tokaylarynda bolar.
Mysal Ugin, temperaturanyn 2°C yokarlanmagy bilen tokaylaryn hazirki tundra zolagyna
yayramagy netijesinde tokaylaryfn umumy értugi artar (Sur. 2.3.7-nji). Howanyn temperatura-
sy 4°C yokarlananda, tokaylaryn yza ¢ekilmegi olaryn yayramagynyn glnorta serhedinden
anry gegip, demirgazyga, tundra zolagyna tarap has gin ¢agi eyelar.

@
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P EL D  2100-nji yyla cenli 2 we 4 °C mayylganlykda
Yewropanyi tokay értiginifi 6ftinden ¢aklanylyan liytgemesi

2°C mayylganlykda 4°C mayylganlykda
Tokay ortuginin girielmegi Otjumak 6stimliklerin orttginin ginelmegi
Gyrymsy agaglaryn ortliginin girielmegi Tokay orttiginin girielmegi
Otjumak 6stumliklerin ortliginin ginelmegi Tokaylaryn tiplerinini Gytgemegi

Klimatyn Gytgemegi sebapli tokaylaryr yitmegi Glindogar Yewropanyn we GlUnbatar Sibirif
merkezi zolaklarynyn ahlisini diyen yaly 6z icine alar. Munun 6zi 6ran howsalaly 6ntnden
caklama bolup, klimatyn mayylganlygy ifn yaramaz yagdayda amala assa, onda tokaylaryn
gyrylmagy bilen bagly yagdayyn nahili agyr bolup biljekdigini gérkezyar.

Adatdan dasary (ekstremal) howa sertlerinde we yangynlarda,
zyyankeslerin tasirinde tokaylaryn yitirilmegi

Klimatyn Gytgemegi bilen bagly bolan tokaylar tg¢in yene bir uly kyngylyk tomus aylary yssy
howa sebapli uly yangynlaryn we zyyankeslerinn hGjum etmekleridir. Yssy we adatdan dasary
howa hadysalary képleng yagdaylarda tokaylaryn helakgiligine goniden-géni sebap bolyar.

Tokay yangynlary, esasan, ody seresap ulanmak sebapli déreyar. Emma olar belli bir howa
sertlerini, yagny birnace gunun ya-da hepdanin dowamynda mayyl we gurak howanyn ut-
gasdyrylmagyny talap edyar. Seyle yagdayda tokayyn ot-¢copleri gurayar, ol guran yaprak-
lardan, purlerden we kKicijik sahalardan, mohlardan, lisayniklerden we dlsegin asagynda
osyan otlardan ybarat. Tokay ot-¢opleri galt tutagyar we yangyn uly meydanlara yayrayar.
Seyle yangynlara asaky (topragyn Ust yuzundaki) yangynlar diyilyar.

Purli agaclaryn emele getiryan tokaylaryda yangyn yayrasa, kopleng agacglaryn gabarasyna
gegyar. Purler hem-de sosna we yel agaglarynyn sahajyklary 6z diziminde kép mukdarda
yagjymak (smola) maddalary saklayarlar, sonun Ug¢in hem olar diri agacglara ansatlyk bilen
tutasyp duryar. Bu yagdayda gabaranyn ody (2.3.8-nji surat) éran howply we weyran ediji
bolup, tokayyn butinley yok edilmegine getiryar!

Yangynlar tokaya uly zyyan yetiryarler: kép agaclar élyar, olaryn 6sUsi peselyar, tokaylaryh
duzumiyaramazlasyar we zyyanly mor-mojekler yayrayar. Klimatyn Gytgemegi bilen yangyn
howpy artyar, bu bolsa yanyjy tokay materiallarynyf calt guramagyna getiryar. Yangynlaryn
bolup biljek mayyl méwsumi uzaga cekyar.

_



Tokay yangyny.
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Yewropa béleginiih merkezinde 2010-njy yylyh tomsynda bolan adatdan dasary yssy
duybunden basga sertlere uygunlasan purli agaglarynn gowsamagyna sebap boldy. Seyle
gowsan agaclar gabygyn asagynda yasayan mor-majeklerin képusine ansat aw ¢cesmesi bo-
lup duryar. Howanyn temperaturasynyn we ¢yglylygynyn kadaly yagdayda bolan yyllaryn-
da moér-mojeklerin sanyna beyleki gornusler — yyrtyjy mor-mojekler we guslar gozeggilik
edyarler. Yone, eger-de gabyk iyiji tomzaklar has kdp bolsa, onda uly meydandaky tokay yok
bolar! Guran agaclar ilkibasda puUrslz, sofra bolsa gabyksyz galyarlar. Kép sanly kdmelekler
- agaglary dargadyjylar géze gdérinmeyan isini dowam edyarler, sonun Ugin hem kokleri
agaclary dik yagdayda saklap bilmeyarler. Guycli yellerin tasirinde olar yzly-yzyna yykylyarlar
(Sur. 2.3.9). Yitip giden tokaydan guslar bilen birlikde belkalar hem cykyp gidyérler - sebabi
purli agacglaryn gozalarynyn (siskalarynyn) hasyly yok we ona asla garasylmayar hem. Eger-
de seyle tokayda samyr yasan bolsa, onda ol bay awgylyk yerlerini gozlap, bu yerleri taslap
gidyar. Onler GUnun gds-géni dusyan sdéhlesinden goragly bolan landyslarynn we tursu-
janyn yasyl haly 6rtuginin yerine sarybas, citciti, malina yaly 6simlikleriin 6sgun o6rtugi bilen
calsylyar. Gysgaca aytsak, goérnuslerin tutus toplumy calysyar!

Emma entek ahli zat 6riki yagdayyna dolanyp biler. Yangynlardan sof bolsy yaly, yizlerce
we yene uzak yyllaryfn dowamynda yel agajynyn emele getiren tokaylygy doly yagdayda
diyen yaly dikeler. Yéne dife bir yerde sol bir el degirilmedik tokaylary” yasayjylary bilen
birlikde bolmak serti bilen. Eger-de sonky yyllarda temperaturanyn adaty bolmadyk tytge-
megi bolmasa.

Yany-yakynda, yagny 2021-nji yylyn sentyabr ayynda, @

Russiyanyn 18,16 million gektardan gowrak tokayy yangy-

nlar sebapli weyran boldy. Munun 6zi 2001-nji yylda emeli  2010-njy yyldaky

hemralaryn komegi arkaly tokay yangynlaryna gdzeggilik gurakgylykdan sof gurap
edilip baglanany baria absolyut rekordy goydy. Ozalky re-  gajan arca tokayyndaky cokiis
kord 2012-nji yylda goyulypdy. Sonda yangyn 18,11 million

gektar tokayy gaplap aldy.

Gurakgylykdan basga-da, tokaylaryn helak bolmagyna
adatdan dasary (ekstremal) howa sertleri hem sebap bolyar:
guycli tupanly yeller we tiweley turup, guycli yagyslar (Sur.
2.3.10), yagys yagyp, tokayyn kabir bolekleri yuwulmagy ya-
da uzak wagtlap suw josguny déwrunde agaclaryn zayal-
anmagy. Agaclara kép yagyan garlar ya-da buz értugi hem
zyyan yetirip biler. GUycli doly yaganda sahalaryn gabygy
zeperlenyar, bu bolsa agacglaryn gowsamagyna we bdle-
kleyin guramagyna getiryar.

@
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Russiyanyn Kostroma sebitinde tupanyn glyji bilen guycli yeller

2010-njy yylyn iyun ayynda Kostroma welayatynyn we Russiyanyn gonsy welayatlary-
nyn caginde 6ran gucyli tupanly harasat turdy. Olaryn tizligi 70-90 km/sagada yetdi.
Yasayys jaylary we gurlusyklar zayalanyp, elektrik geciriji simler Gztldi, hatlary déwdl-
di, ilatly yerlerde agaclar yykyldy. Welayatyn tokay agaglaryna uly zyyan yetdi (Sur.
2.3.10). N.A.Nekrasow adyndaky Kostroma doéwlet uniwersitetinin alymlarynyn beren
bahasyna gora, harasat 21 mun gektar meydanda 6sup oturan tokaylygyn agaclaryny
yykdy! Sunun yaly wakalar yokary yygylyk bilen gaytalanyar; onun sonkysy 2023-nji
yylyn awgust ayynda hasaba alyndy.

@ Kostroma welayatynda (Russiya) bolan giliycli yelin netijesinde

agaclaryn yykylmagy.

Buzluklaryn taryhy, hazirki ylmy subutnamalar we 6nunden c¢aklanylanlar tokaylaryn we
beyleki tebigy ekoulgamlaryn durli klimat sertlerine uygunlasyp bilyandigini goérkezyar.
Emma bu uygunlasma, esasan, migrasiya, yagny tebigy zolaklaryn we &stumliklerini ser-
hetlerinin Uytgemegi bilen baglanysyklydyr. Buzlanma déwrinde tokaylar kicgijik meydan-
da saklanyp galypdyrlar, Yewraziyanyn agirt uly gifislikleri tundra we tundra-séhra bilen
ortulipdir. Mayylganlyk bilen tokay yene-de 6stimliklerin esasy gornusi hokmuinde 6z ornuny
eyeledi. Emma hazirki mayylganlyk 6ran calt dsyar. Bu sertlerde 6sumliklerifh gérnuslerinin
kem-kemden dal-de, helakgilige eltyan tytgemegi mumkin, yagny tokaylaryn uly mogberde
guramagy we tokay yangynlarynyn déremek ahtimallygy artyar.

Sonun Ugin hem klimatyn ahlumumy mayylganlygyny ¢endenasa yokary dereja yetirmek
dal-de, Yer togalagyndaky klimat yagdayynyn kem-kemden durnuklylasdyrylmagyny tGpjin
etmek gowudyr!
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Tokaylar klimata nahili tasir edyarler?

Biz siz bilen klimatyr we onun Uytgemeginin tokaylara nahili tasir edyandigine dusundik.
Yéne tokayyhn klimata tasir edyandigi ayan boldy!

Mysal Ucin, yasyl tokaylyk GUnUf séhlesinif Yerif ylzindaki séhlesini Uytgedip, Yerif 6zine
sindiryan yylylygynyn mocberine tasir edyar. Tokay bilen tokaysyz meydanyn temperatura-
synyn tapawudy gys paslynda has-da aydyn goérunyar. Gunun soéhleleri gar bilen ortulen
agagsyz duzllUklerden, az mogberde bolsa tayga tokaylary bilen o6rtulen garanky yerlerden
gowy sohle sagyar.

Tokay topragyn ¢yglylygyny saklayar we onun bugarmagyna yardam edyar, bu bolsa kli-
maty yumsak we ¢ygly edyar.

Gar ortugi tokayda uzak wagtlap saklanyp galyar — bu yazyn temperaturasynyn yokarlan-
magyny duzedyar we deryanyn yaz josgunynyn howpuny azaldyar.

Emma tokaylaryn klimat Ugin in wajyp hasiyeti kdmurtursy gazynyn tebigy aylanysy bilen
baglanysykly bolmagydyr. Tokaylar atmosferadaky komurtursy gazyny 6nune sindiryarl-
er we ony durli organiki maddalar gérnusinde 6zunde saklayarlar. Emma klimatyn hazirki
zaman mayylganlygynyn esasy sebabi gazylyp alynyan yangyclaryn yakylmagy sebapli at-
mosfera bolunip ¢ykarylyan kémurtursy gazydyr.

Kép adamlar yasyl 6sumliklerin komurtursy gazyny 6zlerine sindirip, kislorody hem bdltup
cykaryandygyny bilyarler. Bu hadysa fotosintez diyilyar we ol GUn soéhlesi mynasybetli bo-
lup gegyar. Tokayda planetamyzyn atmosferasyny kislorod bilen baylasdyryan yasyl ésum-
liklerin — agacglaryn, gyrymsy agaclaryn, otjumak 6sumliklerin kop bolyandygy, umuman
ginden yayran pikirdir. Kislorodyn sorulmagy we kdmurtursy gazynyn bdltunip ¢cykarylmagy
— bular bir butewi fotosintez hadysasynyn iki tarapydyr. Emma bu nukday nazar, garayys
oncakly dogry daldir!

Tokay bilen atmosferanyn arasyndaky kédmurtursy gazynyn alys-calysyna disunmek Utgin,
ilki bilen, tokayyn kémurtursy gazyny haysy goérntsde 6zUnde saklayandygyna dustinmeli.
Meselem, gury agaclaryn massasynyn yarysy hut uglerodyn payyna dusyar.
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Uglerod puly (basseyni) nime? @

Ekoulgamyn kép mukdarda organiki maddalary Agaclaryn sutiuni uglerodyn
6zUnde saklayan islendik dizim boélegi (komponenti) we fitomassanyn pulunyn
koémurtursy gazyny saklayjysy bolup duryar. Alymlar (basseyninin) doremegine esasy
olara pullar (inlisce “pool” - basseyn, howuz diymegi  gosant gosyar.

anladyar) ya-da “howuzlar (basseynler)” diyyarler. Ug-

lerod basseynleri uglerody 6zune sindirip we bdlup

cykaryp bilyar. Tokay ekoulgamynda 4 sany esasy

kdmurtursy basseyni bar: 1) fitomassa (janly 6sim-

liklerin massasy), 2) guran (6li) agaglar, 3) dusek (yere

dokulen yapraklar, gagan sahalar), 4) topragyn organiki

maddalary. Kop yurtlarda yene-de bir uglerod basseyni

bar diyip hasap edyarler hem-de ol yyokarda sanalyp

gecilen dort basseynden birneme kicirak hasaplap, ony

tokaylarda tayyarlanylan agaglardan duryan énumler

diyip atlandyryarlar. @

Fitomassanyn puly (basseyni) - bu diri janly ésim-
likler: agaglaryn we gyrymsylaryn sutunleri, yapraklary,
sahalary, kokleri, otlaryn yapraklary we kokleri, mohlar
(Sur. 2.3.11). Kada bolsy yaly, agaglaryn sutunleri fito-
massa uly gosantdyr. Yéne demirgazyk tayganym ya-da
batgalykdaky sosna tokaylarynda mohlaryn payy kop
bolyar.

Olu agaglar dli agag
uglerod howdanyna giryar.

Guran agaglaryn puly (uglerod bayyeyni) guran

agaclardan we koklerden ybarat bolyar. Tokaygylar

agaclaryn tebigy guramagyny agaclaryn yykylmagy

diyip atlandyryarlar. Agaclaryn tebigy yykylmagy

olaryn Gun sohlesi Ugin basdesliginin (konkurensiyas-

ynyn) netijesinde bolup gegyar. Has kici agaclar iri,

uly agaclaryn kolegesini penalayarlar, olar fotosintez

ucin yeterlik mogberdaki yagtylygy alyp bilmeyarl-

er we yuwas-yuwasdan gurayarlar. Sonun Uc¢in hem

yas tokay garry tokaya garanynda has gur bolyar. To-

kay yangynlary, gurakgylyk, tokaylaryn zyyankeslerinin @

kopelmegi, adam tarapyndan hapalanma - bular to-  yaprakiar dékiilende diisegif
kaydaky agagclaryn tebigy yykylmagyna getiryan am-  gjerod puly (basseyni)
atsyz yagdaylardyr. Bozulan tokaylarda uglerod puly  mese-malim ulalyar

guran agacgda onun janly atiyaclygyndakydan ep-esli
artyk bolup biler.

Tokay diisegi topragyn ust ylUzlinde yatan organi-
ki maddalaryn otnositel kicijik boleklerinden (frag-
mentlerinden) ybaratdyr (Sur. 2.3.13). Bu, ilkinji nobatda,
guran yapraklar we purler, guran kicijik sahalar, gullerin
gul yapraklary, gozalar (siskalar) we janly ésumliklerde
dusyan beyleki boleklerdir.

_
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Disegin pulunyn Ustlnin yetirilmegini dékulme diyip Sur. 2.3.14
atlandyryarlar. Yapraklaryny dékyan tokaylarda pulun

UstUnin doldurylmagy guyz aylarynda has kép we dep-
ginli bolup gecgyar. Tayga tokaylarynda doékulen purlerin
dusegi yylyn pasyllary boyunca birneme den yagdayda
paylanylyar. Uglerodyn 6ran kép mocberdaki atiyaclygy
toprakda saklanyar. Sebabi toprak minerallardan we or-
ganiki maddalardan, ilkinji nobatda hem, gumus diylip
atlandyrylyan gara renkli we 6sumlik galyndylarynyn
(dusegin, guran agac¢ sutUnlerinin we gury koklerin)
uzak wagtyn dowamynda gaytadan islenilmeginin,
6zgermeginin netijesi hasaplanyan maddadan ybarat
bolyar. Gumusdaky uglerodyn payy 58%,-edendir, yagny
fitomassa bilen denesdirilende yokarydyr. Toprak nacge
gara bolsa, onda uglerod kdop mukdarda saklanyar (Sur.
2.3.14).

Toprak garamy, diymek,
onda uglerod kopdur.

Yokary hilli agacdan yasalan mebeller we agacdan gur-
lan jaylar yaly kabir agagdan yasalan énUmler tokayda
galan agaclara garanynda, uglerody uzak wagtlap sak-
lap bilyarler. Yygnalan (¢apylan) agaclardan yasalan
onumler tokay uglerodyny saklamak Uc¢in moéhumdir,
tokaylarda agaclary capmaklyk bolsa, taze agaclaryn
6sUmegi Ucin zerur bolup, yerleri bosadyar.

Tayga tokaylarynda fitomassanyn pulynda uglerod
atiyaclygynyn 21%-i, guran agacglarda - 4%-i, tokay
duseginde - 3%-i, toprakda — 72%-i saklanyar. Bu to-
kaylarda hut topragyn uglerody agdyklyk edyar.

Tropik tokaylarda yagday biraz basgacadyr - janly we
guran organiki maddalar uglerod atiyaclygynyn 50%-ni
oz icine alyar.

Name Ugcin seyle tapawut bar? Tayga tokaylarynda gu-
rayan osumliklerin aglaba boélegi komelekler we bak-
teriyalar tarapyndan dargadylyar, munun Ustesine-de
bu dargamanyn tizligi oncakly yokary daldir.

Guran uly agaclaryn sutunleri onlarga yyllarynn dowamy-
nda dargayarlar, ¢cuUyreyarler! Dargamanyn pes tizlikde
bolmagy tokayda élen organiki maddalaryn kép mukd-
ardaky pulunyn — guran agaclaryn, dlsegin we topragyn
gumusynyn toplanmagyna getiryar. Tropik tokayda
dusegin we guran agaclaryn has kop mukdary haywan-
lar, ilkinji nobarda hem, sarygarynjalar (termitler) tara-
pyndan iyilyar. Munun 6zi bolsa dargamanyn tizligini
ep-esli yokarlandyryar hem-de 6li organiki maddalaryn
pullarynyn ekoulgamyn uglerodyna gosyan gosandyny
azaltyar.

—
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Uglerod byujeti @

Indi biz tokay ekoulgamyndaky ugle-
rod puly (hoesany) barada zerur ma-
glumatlary bilenimizden sonfra, gelin,
olaryn bir-biri we atmosfera bilen nahili
baglanysygynyn bardygyna seredelin
(Sur. 2.3.15). Alymlar sunun yaly ¢yzgyny
(shemany) ykdysadyyet bilen denesdi- Jemi

. e e e . fotosintez
rip, uglerod byujeti diyip atlandyryar-

lar. Ykdysadyyetde byujet — bu edara-
karhananyn ya-da masgalanyrn maliye
girdejileridir we ¢ykdajylarydyr.

Tokay ekoulgamynyn uglerod
byujetinin ¢cyzgysy (shemasy).

Ostumilikierin
dem alsy

Tokay ekoulgamynda uglerod byu-
jetinin yeke-tak “girdejili” maddasy fo-
tosintez hasaplanyar. Jemi (umumy)
fotosintez doéwrlnde organiki madda

.. e Disegin Guran(6len)
emele gelyar. Ony ilkinji ulanyan- dargamagy agaclaryn
R SR, - . dargamagy
lar o6sumliklerin &zleridir. Fotosintez
déwrunde emele gelen maddalaryn
takmynan yarysy diyen yaly ésumliklerif W
dem alyan wagtynda ¢uUyreyar we onun ﬁ

uglerody bolsa atmosfera gaydyp gelyar.
Organiki maddalaryn galan bdlegine ar-

i ivilva o Guran (6len
assa fotosintez diyilyar, onun uglerody Diisek agat(;lar )
fitomassanyn pulunyn Ustlni dolduryar. %

Guran (6len)
agaclaryn
gumifikasiyasy

Tokayda yasayan kdp sanly janly organ- Kk uigamyny Toprakdaky organiki

Dusegin
gumifikasiyasy

bélip cykaranlary maddalary dargamagy
izmler 6sumliklerin doreden organiki I

maddasyny sarp edyarler, peydalanyar-

lar. Olara agaglaryn yapraklaryny iyyan

kelebeklerin we beyleki mor-madjeklerin Toprakdaky organiki maddalar
gurcuklary (gusenisalary), miweleri we

tohumlary ygynayan guslar hem-de Suw bilen gykarylmak

gemrijiler, tokaylarda yasap, ot 6sum-
likleri we yasajyk sahalar bilen iymi-
tlenyan toynakly suydemdirijiler de-
giglidirler.

Taygada we aram klimat gusaklyklarda 6syan tokaylarda agacllaryn fitomassanyn oéran kép
bdlegi gurayar, bu 6sumliklerirh galyndylary komelekler we bakteriyalar Gg¢in iymit cesmes-
ine dwrulyar (Sur. 2.3.16). Tutus 6sUumligin guramagy (meselem, agajyn guramagy) yykylma
hasaplanyar, olaryn ayry-ayry boélekleri (meselem, guyz aylarynda yapraklar) diisek bolyar.
Bu akymlar guran agagclaryn we duUsegin pulunyn (basseyninin) Gstuni dolduryar.

_
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Komeleklerin we bakteriyalaryrn dem alyan wagty organiki maddalaryn uglerody kislorod
bilen baglanysyar hem-de kdmurtursy gazy gérnlUsinde atmosfera dolanyp gelyar. Munun
netijesi, guran agaclaryn we dusegin dargamagy bolup duryar. Bu pullaryn dizimindaki
maddalaryn uly bolmadyk bdélegi gumusa owrulyar we topragyn uglerod pulunyn Ustuni
dolduryar (bu hadysa gumifikasiya diyilyar).

Topragyn organiki maddalary hem kdmelekler we bakteriyalar tarapyndan atmosfera
komurtursy gazynyn bolUnip ¢ykarylmagy bilen dargadylyar. Uglerodyn kabir bolegi yer-
asty suwlaryn akymy bilen ekoulgamdan g¢ykarylyar: siz, belki, glyz aylarynda tokaylardaky
deryalaryn we cesmelerinin akymynda suwda yUzUp yoren dsumlik yapraklaryny gorensiniz.

Yetisen we gartasan agaclaryi koépligi bolan tokaylar edil atmosfera bélip c¢ykaryan
mocberindaki yaly kdmurtursy gazyny atmosferadan sorup hem alyarlar. Sonun yaly to-
kaydaky uglerod pullary uzak wagtyn dowamynda hemislek yagyadynda saklanyp, Uytge-
meyar. Bu yerde «pul» s6zUnin basseyn sozi bilen garyndaslygy doly ayan bolyar: hacan-da
basseyn gyrasyna cenli suwdan dolanda, ofia gosmaca suw guymak mumkin dal. Yetisen
tokaylaryn uglerod basseyni hem edil sonun yaly ahyryna ¢enli diyen yaly pUre-pUr doldury-
landyr. Emma munun 6zi seyle tokaylaryn atmosferanyn gaz dizUmini sazlamakda moéhim
orny eyelemeyar diymegi anlatmayar. Bu tokaylarda uglerodyn isjert yagdayda sorulyan
doéwrlnde gecmisde galdy indi bolsa olar “gaplanan (konserwirlenen)” uglerody saklayjylar
hasaplanyarlar, yagny indi parnik gazlarynyn tasirini doredip bilmeyan uglerody saklayjylar
hasap edilyar.

Osyan yas tokaylar tutus uglerod byujeti boyunca uly yasly tokaylardan tapawutlanyar. Yas
tokaylar uglerody atmosferada bdltp almak bilen atiyaglygy toplayarlar. Bu uglerod pullar-
da toplanyar. Su sebapli-de, hut yas tokaylary doly derejede planetamyzyn «yasyl oykeni»
diyip hasaplayarlar!

@ Agac (trutowik) kdmelegi guran agaclary fargadyar we
uglerody atmosfera gaytaryp beryar.
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Tokaylaryn atmosfera tasirinin tapawudy

Biz yas we garry tokaylaryn nameler bilen tapawudy-
ny aydynlasdyrdyk: 6syan yas tokaylar atmosferadan
komurtursy gazyny sorup alyarlar we su mynasybet-
li hem olar kédmri, gazy we nebiti yakmakdan eme-
le gelyan bu gazyn zynyndylarynyn kem-kasleyin
déwezini dolup bilyar. Yetisen tokaylar baglanysykly
gornusdaki uglerodyn agirt kop mukdaryny 6zinde
saklayar, bu bolsa kémdurtursy gazynyn emele
gelmegine we onun sparnik effektine gosulmagyna
pasgel beryar. Sona goéra-de, eger-de biz tokaylary
klimatyrn dytgemeginin 6ndni almak Ugin ulanmak
islesek, onda biz: 1) ozal tokaylaryn bolmadyk yerl-
erinde taze yas tokaylary doretmeli; 2) bar bolan to-
kaylary gorap saklamaly.

DUnyanin ésen yurtlarynda (ABS, Kanada, Yewropa
Bilelesiginin yurtlary we beylekiler) atmosferadan
kémurtursy gazyny 6zune sorup alyan yas tokaylar
kop. Bu yurtlarda ykdysadyyet eyyam emele geldi,
ol 6syar we tokaylaryn meydany calt depginde azal-
mayar. Bu yurtlaryn képusi (meselem, ABS, Kanada,
Swesiya, ltaliya) sonky onyyllyklarda taze tokaylary
doredyan yhususy er eyelerini howeslendiryarler!

Tayganyn we aram klimatly yerlerin tokaylary on-
larga, kateler hem yuzlerce yyllayn dowamynda XX
asyrda tokay ortuginin bozulan yerlerinde uglerody
sorup alyarlar. Hazirki wagtda tokaylar tazeden dike-
Idilip, olarda uglerodyn toplanmagy bolup gecyar.
Munun aydyfh mysaly - Kanadanyn Yuwas okeanyh
kenaryakasynda purli tokaylaryn dikeldilmegidir. XX
asyryn basynda bu ¢adk Duglas pihtasynda we boyy
80-90 mettre barabar bolan gyzyl kedr agacglaryndan
duryan agirt uly purli tokaylar bilen 6rtulipdir. XX asy-
ryn ortalaryna ¢enli bu tokaylar capyldy. Hazire ¢enli
hem tokaylaryn 6nki capylan yerlerinde diametri 2
m-den hem gowrak bolan agirt uly ténneleri gorse
bolyar (Sur. 2.3.17). Sundan sonra Kanadada tebigaty
goramaga gonukdirilen berk kanunlar kabul edilip,
olar ozalky kesilen agaclaryn yerlerde tokaylary dike-
[tmage yardam etdi.

Sur. 2.3.17

Giunbatar Kanadanyn (Britan
Kolumbiyasy welayaty)
tokaylaryndaky apet tonne -
XX asyryn birinji yarymynda
agaclaryn kopctilikleyin
capylmagynyn sayatnamasy

Bugenwil adasynyn (Papua,
Taze Gwineya) ¢agi 1972-2002-nji
yyllarda tokay ortigini yitirdi

Tokaylaryn yok
edilisi meydany

_



Klimatyh Giytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyér

Turkmenistanyn Milli tokay maksatnamasy

2021-nji yylyn 26-njy iyunynda «TuUrkmenistanyn 2021-2025-nji yyllar Gg¢in Milli tokay mak-
satnamasy» tassyklandy. Bu resminama ekologiya ulgamlarynyn we tokay hojalygynyn kli-
matyn Uytgemegine durnuklylygyny netijeli yokarlandyrmak maksady bilen islenip tayyar-
lanyldy.

Tebigaty goramak ¢ygrynda doéwlet syyasatynyn hukuk esaslaryny mundan beylak-de berkit-
mek, ekologiya ulgamlarynyn we tokay hojalygynyn klimatyn Uytgemegine cydamlylygyny
artdyrmak, seyle hem “Turkmenistanyn howanyn Uytgemegi boyunga Milli strategiyasynyn
(rejelenen gornusi) ustunlikli durmusa gecirmek maksady bilen, Turkmenistanyn Prezidenti
* Tarkmenistanyn 2021-2025-nji yyllar Gg¢in Milli tokay makstnamasyny” tassyklamak hakyn-
daky Karara gol ¢ekdi.

Tdrkmenistanyn Milli tokay maksatnamasy we ony durmusa gec¢irmegin Meyilnamasy Kkli-
matyn Uytgemeginin tasirini azaltmak hem-de ekoulgamlaryn durnuklylygyny yokarlandyr-
mak boyunca careleri meyillesdirmek we yerine yetirmek Ugin zerur bolan berk hukuk es-
asyny Upjun edyar.

Milli maksatnama layyklykda, geljekki 4 yylyn dowamynda durli edara-karhanalaryn,
welayatlaryn hem-de Asgabat we Arkadag saherlerinin hakimiyetlerinifh administrasiyalary
tarapyndan yaprakly, purli agaglary, tzimi we ¢6l ésumliklerini ekmegin meyilnamasyny
tayyarlamak g6z énunde tutuldy. Kabul edilen resminama layyklykda, tokay hojalygy ul-
gamynda halkara hyzmatdaslygy gineltmegin we éndebaryjy dunya tejribesini ornasdyr-
magyn esasy ugurlary kesgitlendi.
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Dowletin tebigy ekoulgamlarynyn ayratynlyklaryny we yurdun toprak-howa sertlerini g6z
onunde tutup, dowlet isgarlerine tokaylarda we ddwlet tebigy goraghanalarynda yurdun
tokay kodeksine layyklykda ekiljek agaclaryrn goérnuslerini, olaryn sanyny, dizgunlesdiriji
hukuk we ylmy-barlag islerini tayyarlamak boyun¢ca meyilnamalaryny, Turkmenistanda to-
kay hojalygyny berkitmek boyunca durli ¢areleri anyklamak tabsyryldy.

Bu resminama tokay meydanlaryny mundan beylak-de gineltmek, tebigy baylyklardan
payhasly peydalanmak hem-de Turkmenistanyn ekologiya syyasatyny dowam etdirmek
maksady bilen tayyarlanyldy.

Milli maksatnamanyn maksatlarynyn biri-de, Amyderyanyn kenaryakasyndaky tebigy to-
kaylary dikeltmekdir. Bu tokaylar deryanyn akym ugruny uUytgedip, tokaylarda “kel yerleri”
kesip, yyldan-yyla taze cakleri we adalary emele getiryar we yuwyar. Bu careler ézdiyenli
deryanyn kenarlaryny berkitmek, seyle hem faunanyn seyrek dus gelyan wekillerini gorayan
seyrek dus gelyan ésumliklerden ybarat bolan tokaylarynyn densiz-taysyz ekoulgamyny go-
ramak maksady bilen amala asyrylyar. Maksatnama Turkmenistanyn birnacge uly deryalar-
ynyn kenarlarynda we suw josgunly duzlUklerinde tokaylary dikeltmek boyunca careler-
in durmusa gecirilmegini hem 6z icine alyar. Tebigy gorag zolagynda tokay ekmek isleri
hem geciriler. Ayratyn-da, Milli tokay maksatnamasynynn meyilnamasyna kop yyllyk dag
osumliklerini - tirkmen argasyny, seyle hem dag tokaylary bilen bilelikde, beyleki agaclary
- hakyky pissani, badamy we tiurkmen dagdanyny, yemsenin birnace goérnuslerini we s.m.
ekmek degislidir.
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OslUp baryan yurtlarda, esasanam Gunorta Amerikada, Glnorta-Glindogar Aziyada we
Okeaniyada yagday duybUlnden basgaca. Bu yurtlaryn ilaty we ykdysadyyeti calt 6syar, oba
hojalyk meydanlary, zawodlar we saherlerin, obalaryn we yollaryn gurlusygy Ucgin yzygid-
erli taze yerleri talap edyar. Bu gosmaca yer, esasan, tropiki tokaylaryn yok edilmegi bilen
doredilyar. Arassalanan yerler calt oba hojalyk yerlerine dwrulyar, bu bolsa tokaylaryn dike-
Idilmegine we sonraky uglerod dioksidininn sinmegine pasgel beryar. Tropiki Argentinada
dusurilen suratda (2.3.18-nji surat) tokaylaryn yok edilmeginin baslangyjy gorkezilyar. To-
kayly yerler ozal gosunyn eyeciligindedi, yone 2000-nji yyllaryn basynda olar saher dolandy-
rysyna gecirildi. Saher hakimligi oba hojalygyny ésdurmek Ugin rugsat berdi we tokaylaryn
yok edilmegi baslandy.

Kabir tropik sebitlerde tokaylaryn capylmagy 6ran depginli dowam edyar. Papua-Taze
Gwineyada tokaylaryn capylmagy uly moégberde bolup, bu yerde her yylda tropik tokaylaryn
1,4%-i yitirilyar. Bikanun agac¢ ¢capmak tokaylaryn gyrylmagynyn esasy sebabi bolup,ol agag¢
eksportynyn 70-80%-ni 6z icine alyar. 1972-2002-nji yyllar aralygynda yurt 5 million gek-
tardan hem gowrak tokayy yitirdi, bu bolsa tropik yurtlaryn arasynda Braziliyadan we In-
doneziyadan sonra ikinji orunda duryar (Sur. 2.3.18). Netijede, Taze Gwineyada tokaylaryn
gyrylmagy sebapli parnik gazlaryn atmosfera bolUnip ¢ykarylmagy 30 yylyn icinde iki esse
kopeldi. Tropik tokaylary goramak Ugin edilyan tagallalar netijesinde, yany-yakynda to-
kaylaryn gyrylmagy yylda ortaca 0,5%-e cenli peseldi.

Hazirki wagtda atmosfera bollUnip ¢ykarylyan komurtursy gazynyn 10%-e golayy tropik to-
kaylaryn capylmagy netijesinde emele gelyar. Birlesen Milletler Guramasy 6sen yurtlarda
tokaylaryn capylmagy sebapli parnik gazlarynyn bolunip ¢ykarylysyny azaltmak boyunca
alem mogberli ulgamyna tarap adim hokmunde “Tokaylaryn capylmagy we tokaylaryn bo-
zulmagy sebapli gykarylyan gazlary azaltmak” atly maksatnamany doéretdi. Tropik tokaylary
goramak boyunca ikitaraplayyn halkara taslamalar, meselem, Braziliya bilen Norwegiyanyn,
Awstraliya bilen Indoneziyanyn arasynda sertnama baglasyldy. Hytay, Hindistan we Kos-
ta-Rika yaly kabir 6sen yurtlaryn tokay meydanlaryny gineltmek boyunc¢a 6z maksatnama-
lary bar. Emma umuman aydanynda, tropik tokaylaryn uglerodyn atiyaclyklaryny goramak
bilen bagly yagday henizem 6ran howsala doéredyar.

m Ozalky tokay ¢agi ya-da meydany (Argentina).
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Tropik tokaylaryn yitirilmegi

Tropik yagysly tokaylar — Yer tagalagyndaky ekoulgamlaryn i wajyplarynyf biri.
Gornus durluligi nukdayy nazarynda bu in bay ekoulgamdyr. Tropik tokaylar — agajyn,
iymitif we lukmancgylyk materiallarynyf cesmesi. Olar Yerde klimatyn sazlanylmagyn-
da 6ran wajyp orun eyeleyarler. Tropik tokaylaryn yitirilmegi topragyn hasylly gatlaky-
nyf dargamagyna, biodUrluligin azalmagyna, uly meydanlarda we tutus Yer togalagy-
nda ekologik denagramlylygynyn bozulmagyna getiryar.

Durli carelerinn gecirilyandigine garamazdan, tokaylar éran c¢alt yitip gidyar. GUnorta
Amerikada we Afrikada tokaylaryn in calt azalmagy 2005-2010-njy yyllar aralygynda
bolup gecip, sol yyllarda degislilikde, 3,6 million we 3,4 million gektar tokay yitdi.

Hazirki wagtda tropik yagysly tokaylar Yer ylzunif bary-yogy 5%-ni értip duryar YUz
yyl mundan ozal bu gorkeziji 12%e barabardy. Her yylda tokaylaryn bir boélegi capy-
lyar ya-da yakylyar, bu bolsa Angliyanyn umumy meydanyndan hem koépdur - 130
mun km2 meydana barabar. Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerin hékimetara
toparynyn (KUBSHT) 6-njy hasabat dokladynda 2010-njy yyldan bari bitin dunyade to-
kaylaryn gyrylmagynyn tizligi azaldy we arassa tokay o6rtugi artdy diyen netija gelindi.
HokUumetilern baslangyclary we halkara moratoriyalary 2004-2015-nji yyllar aralygynda
Amazoniyada tokaylaryn capylmagyny azaltmaga yardam etdi. Emma uzak mohletde
tokaylaryn capylmagyny pes derejede saklamak kyn bolyar: sonky dort yylyn icinde
Amazoniyada we beyleki sebitlerde tokaylaryn kopculikleyin capylmagy artdy.

Tokaylaryn capylmagynyn esasy sebaplerinin biri-de, gin-glinden sany koépelyan ilaty
eklemek Ugin tokaylaryn oba hojalyk meydanlaryna éwrulmegidir. Tropik tokaylaryn
deregine palma yagyny, soya, kakao, kaugcuk we kofe ondurmek hem-de mallary
bakmak Ugin zerur bolan yerler déredilyar. Gunorta Amerikanyn tropik tokaylaryna
ababyan yene bir howp gazylyp alynyan peydaly magdanlary ¢ykarmak bolup duryar.
Bularyn ahlisi tropik tokaylaryn yitip gitmeginin, biologik durluligin nukdayy nazaryn-
dan has baylarynyn yok edilmeginin, yaguarlaryn, yaltalaryn, orangutanlaryn, tukan-
laryn we lemurlaryn yasayan yerlerinin yok edilmeginin esasy sebapleri hasaplanyar.
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Tokaylary halas etmek Ucgin name etmeli? llki bilen, Peru, Ekwador ya-da Indoneziya
yaly tropik tokaylaryn uly meydalary bolan yerlerde agaglary capmagy talap etmeyan
ykdysady taydan amatly alternatiw yasayys sertlerini hédurlemeli. Yogsam, peydaly
magdanlary gazyp almagyn we azyk onumlerini dndirmein bahbitlerine 6sumliklerin
yok edilmegi yene dowam eder.

Ykdysady howeslendirmeler we karalasdyrmalar tokaylaryn képcgulikleyin capylmag-
yny azaltmaga we tokaylaryn yitirilmeginin 6nudni almaga yardam edip biler. Bra-
ziliya 2000-nji yyllaryn ahyrynda we 2010-njy yyllaryn basynda Amazonka deryasynyn
basseyninde tokaylaryn capylmagyny azaltmakda uly UstUnlikleri gazandy. Munun
sebabi ekologik kanunlar, taze Tokay kodeksi, bikanun aga¢ éndurmage has gowy
gozeggilik etmek we Amazonkada soyany 6sdirmage moratoriyanyn girizilmegi bilen
baglanysyklydyr. Emma yeterlik gézeggiligin yoklugy, tokaylaryn ¢apylmagynyn has-
da tizlesmegine getirdi. Sonky yyllarda Indoneziya palma yagynyn ondurilmegine
moratoriya girizmnek arkaly, tokaylaryn kopculikleyin capylmagyny gowsatmak-
da Ustunlikleri gazandy. Bilermenler bu caranin yeterlik derejedaki guyc¢li ykdysady
howeslendirmelerin we gozegcilik carelerinin yeterlik daldigi sebapli, ygtybarsyzdygy
barada duyduryarlar.

Tokaylaryn uglerod denecerligini (balansyny) nadip dolandyrmaly?

Tokaydaky uglerod denecerligi kop tasirlere (faktorlara) bagly, olaryn in esasysy adamyn ta-
siri, tebigy betbagtcylyklar (tokay yangynlary, zyyankeslerifh yayramagy we s.m.), seyle hem
klimatyn Uytgemegi. Gérsuimiz yaly, tokaylaryn uglerod denecerligini dolandyryp bolyar!
Eger-de tokaylarda agaclaryn yygnalmagynyn magberi azalsa, onda tokaylar atmosferadan
kop uglerody 6zune sorup alar.

Seyle taslamalaryn biri Russiyanyn Uzak GUndogarynda amala asyrylyar. Taslamanyn mak-
sady Bikin deryasynyn bnasseynindaki kedr agacly tokaylaryn agaglaryn senagat taydan
capylmagyny bes etmekden babatda yuz éwirmekden ybaratdyr, dine yerli ilat tarapyndan
odun yygnamaga rugsat berilyar (Sur. 2.3.20). Seyle-de, bu taslama yerli yasayjylary tokaydan
peydalanmagyn dap bolan gérnuslerini ulanmagy, yagny kedr hozlaryny, ir-iymisleri, kbme-
lekleri, paporotnigi, derman ésumliklerini yygnamagy teklip edyar.

Tokay yangynlarynyh yetiryan zyyanyny azaltmak hem méhUmdir. Yangynlaryn kopuUsi ad-
amlaryn gunasi sebapli doreyar. Tebigata gezeleng etmek we onun goynunda dyng¢ almak
doéwrunde sondurilmedik otlar, ¢ilimirh galyndylary gury ¢op-¢oplere ya-da lisayniklere zyni-
ylmagy, otlaryn yakylmagy (2.3.21-nji surat) we tebigatda ody seresapsyzlyk ulanmak sebap-
li doreyan beyleki yagdaylar yangynlaryn déremegine sebap bolyar. Klimatyn Uytgemegi
bilen bagly “Tokayy yangyndan goran!” diyen yonekey cagyrys tazece, yerlikli yaly bolup
gorlnyar. Eger-de siz dostlarynyzy otlary ya-da dereklerin tozgalaryny otlamakdan ya-da
masgalanyz bilen tokayda dyn¢ alanynyzdan sorira ot yakmakdan saklap bilseniz, onda
sizin klimatyn Uytgemeginin 6nAuni almak babatyndaky bu méhum ise 6z gosandynyzy gos-
dugynyz bolardy.

@



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyér

Bikin deryasynyn basseynindaki Adamlar tarapyndan
kedr-yasy yaprakly agaclarynyn otlanan gury ot yanyar.
tokayy, gliyz pasly.

Umuman, alymlar tebigy we dolandyrylyan tokaylar t¢in uygunlasmagy tapawutlandyryar-
lar. Tebigy tokaylary uygunlasdyrmak tokaylary gorap saklamak, olary zyyankeslerden we
kesellerden goramak, dikeltmek carelerini 6z icine alyar. Dolandyrylyan tokaylarda to-
kaylary durnukly dolandyrmalk, olaryn durnuklylygyny yokarlandyrmak Ucin agaclaryn durli
gornuslerini Gytgetmek, zyyankesler we keseller hem-de tokay yangynlary bilen bagly how-
plaryn 6nuni almak careleri degislidir. Tokaylary dolandyrmak, képleng, gurakgylyga garsy
goresmek, yangyn howpuny azaltmak, landsaftlaryn biodurluligini goramak we oba hojalyk
isleri Ucin strategiya hokmunde ulanylyar. Tebigy tokaylary we guradylan torflyklary dikelt-
mek, seyle hem dolandyrylyan tokaylaryn durnuklylygyny gowulandyrmak uglerod pulunyn
durnuklylygyny yokarlandyryar we tokaylar tarapyndan onun sorulyp alnysyny artdyryar.

Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerii héktiimetara toparynyn (KUBSHT) 6-njy dokladyn-
da, has takygy, onun Yewropanyf we Russiyanyn tokaylary baradaky béliminde tokaylaryn
durnuklylygyny yokarlandyrmak ucin agaglaryn goérnuslerinin dizUmini Uytgetmegin de-
gislidigi nygtalyar. Agaclaryn duarluligini artdyrmak we goralyan yerlerii meydanyny kdpelt-
mek zyyankeslere we kesellere garsy ynjyklygy azaldyar, tebigy tasirlere cydamlylygyny
artdyryar, uglerody sorup almagyny, biodurluligi we suwun hilini gowulandyryar. Aktiw
dolandyrmaga ¢cemelesmeler, sol sanda tokaylary dikeltmek yangynlaryn tokaylaryn hasyl-
lylygyna yetiryan tasirini ¢caklendirip biler, seyle hem yangyjyn azalmagyna goézeggilik et-
mek, kesgitlenen agaclary yakmak, purli agaglardan yaprakly gérnuslere gegcmek, garysyk
tokaylary we agrotokay hojalygyny dikeltmek yaly usullary 6z icine alyp biler.
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SORAGLAR

Haysy tokaylar tayga tokaylary diyip atlandyrylyar?

GUndogar-Yewropa taygasynyh tokay ortlginde agaclaryil haysy

gornusi agdyklyk edyar we name ugin?

Sonky onyyllyklarda tokay-tundra serhetleri nahili siysyar we

name ugin?

Aydaly, su asyryn ahyrynda howanyn mayylganlygy 4°C-a yeter.

Munun 6zi tokaylara nahili tasir eder?

Adamlaryn ykdysady isi tokaylara nahili tasir edyar?

Tokay ekoulgamynda haysy esasy uglerod pullary (basseynleri) nar?
Osumlikler dem alyp bilyarmi?

Guran o6sumliklerin galyndylaryny haysy organizmler dargadyarlar?

Gartasan tokaylar atmosferany artykmaclyk edyan kémurtursy

]

2
3
4
5
6
7
8
9

gazyndan arassalap bilerlermi?

Tropiki tokaylar name Ugin uglerody yitiryar?

Yewropada we Russiyada howanyn Uytgemeginif tokaylara tasirini

0 —
_|O

azaltmak Ugin su we beyleki baplarda agzalan howanyn Uytgemegine

uygunlasmak boyunca haysy careler maslahat berilyar?
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YUMUS

Synag (eksperiment)

Maksady: Haysy agaclaryn we gyrymsy agaglaryn mayylganlyga has
duygurdygyny anyklamak.

Gerekli materiallar: entek pyntyklary agcylmadyk agaclaryn sahalary, suwly
gaplar.

Syngyn gidisi. Bu barlag sebitde garyn erap baslamagynyn adaty méhletin-
den birnace hepde 6n gecirilyar. Kogede durli agaglardan we gyrymsy
agaclardan (beryoza, garagag, séwut, derek, taypa, klyon) birnace sahalar
kesilip alynyar. Sol sahalar suwly kUyzede yerlesdirilyar we olara yzygider-
li gozeggilikleri edip baslamaly. Sahalardaky pyntyklaryn moécgberinin ul-
alyandygyny, mohleti yetende olaryn yarylyandygyny (agylyandygynny),
yapraklaryn emele gelip baslayandygyny gérmek bolyar. Pyntyklaryn ulu-
lygyny 6lcemek islerini acyk howada-da hem gecirmeli. Kbcede agacglaryn
yapraklary agylandan sonra, icerde we dasarda pyntyklaryn hem-de
yapraklaryn ulalmagynyn grafigini gurmaly. Gegirilen barlagyn ahyrynda
agaclaryn haysy goérnuslerinin mayylganlyga has duygurdygy (yssyny tiz
duyyandygyny) barada netije cykarmaly.

Synag (eksperiment)

Maksady: Agaglaryn haysy gornuUslerinin agac¢larynda uglerodyn kép muk-
darda saklanyandygyny anyklamak.

Gerekli materiallar: durli agaglaryn (duy, yel, beryoza, osina we basgalar)
her birinden alnan bir bolek kesim, ¢yzgyc, terezi.

Synagyn gidisi. durli agaglaryn (duy, yel, beryoza, osina we basgalar) her
birinden kesilip alnan bir bélek kesimi élgeyaris. Olaryn géowrumini élgeyaris
(kesimin uzynlygyny we inini hem-de boyuny koépeltmeli) we agramlaryny
terezide cekyaris.

Kesimin agramyny onun boyuna bdlyaris we taraplary 1 sm bolan agag
kesiminip nage gram agramynyn bardygyny bilyaris. Alan sanymyzy 2-a
bélyaris. Sunda alnan san hem kesimdaki uglerodyn agramy bolar. Alan
netijelerinizi ara alyp maslahatlasyn hem-de agaclaryn haysy goérnusler-
inin keiminde uglerog puly yokary bolsa, parnik effektini peseltmek mak-
sady bilen hut sol gérnusleri tokayda ekmek barada netije cykarmaly.
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Synag (eksperiment)
Maksady: Osumliklerin yagtylykda we garankylykda bélup ¢ykaryan kisloro-
dynyn hem-de kémurtursy gazynyn mukdaryny denesdirmek.

Gerekli materiallar: howa gecirmeyan (germetik) gapagly we ici suwly (tak-
mynan, gabyn uc¢den bir bolegi) iki sany uly ayna gap, ésumliklerifn uly
yaprakly sahalarynyn kesimleri, incejik agag bolejikleri (yonusgasy), otlugop.

Synagyn gidisi. Ici suwly gaplaryn her birine 6sumliklerifi sahalarynyn kesim-
lerini yerlesdirmeli we olaryn agzyny pugta yapmaly. Bir gaby yyly we yagty
yerde goymaly, beylekisini bolsa gara mata bolegi (pokrywalo) bilen ortyaris.
1-2 gunden sonra yanyp duran agag boélejiklerinn (yonusganyn) komegi bilen
olaryn haysysynyn has parlak, gowy yalyn bilen yanyandygyny barlama-
ly: netijesini gaplaryn gapaklary agylan dessine, yagny olaryn icindaki bu-
halandyrmaly. Agac¢ boélejiginin has gowy, yagty yanyanyna, yagny gabyn
gapagy agylan badyna guycli we yagty yanyan gaba gozegcilik etmeli. «Ga-
ranky» gapda bolsa, munun tersine, yanyp duran agac¢ bdlejigi dessine o¢er.
Yagtylykda ésumliginn kislorody kémdurtursy gazyny kép mukdarda bélip
cykaryandygy, garankyda bolsa munun tersine bolyandygy barada netije
cykarmaly.
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2 4 Klimatyn ytgemegi suw
. serisdelerine nahili tasir edyar?

Tebigatdaky suw

Yer togalagynda dus gelyan kép sanly himiki birlesmelerifi arasynda suw ayratyn orun tutyar,
yagny ol seyle suw - bizin dylerimizdaki krantlardan akyan we ¢ayneklerde gaynadyan su-
wumyz, deryalarda dolup akyan, kollerdaki, denizlerdaki we okeanlardaky suw.

Suw durli agregat hallarda bolup bilyar: gaty, suwuk we gaz sekilli. Gysda, hagan-da, howa-
nyn temperaturasy 0°C-den asak bolanda, kopleng yagdaylarda koégelerde biz donan suwy
— buzy goryaris. Krabtdan suw suwuklyk gérnusinde akyar, gaynap duran gapdan bolunip
cykyan buglar bolsa, suwur gaz halyndaky gérnusidir. Yogsa-da, bulutlarda suw, képlencg, ba-
da-bat U¢ agregat halda bolyar. Bulutlaryn durli gérnusleri hem hut sular bilen baglanysyk-
lydyrlar.

I XAW Swesiyanyn yokarsyndaky kiimiissow bulutlar.

Atmosferanynn in owadan goérnuUslerin-
in biri hem kimunsow renkli bulut-
lardyr. Olar yerden 76-85 km beyiklikde
yerlesyarler we dine buz kristallaryndan
emele gelip, olaryn tasin sekillerini tem-
peratura kesgitleyar. Kimussow bulut-
lary dine gijelerine polyar ginisliklerde

gorse bolyar, sebabi olar eyyam gorizont-
dan asak dusen Gun tarapyndan yagty-
landyrylyar.
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Suwy owrenyan ylyma gidrologiya diyilyar. Ilkinji gidrologik barlaglar 5 mun yyl
mundan ozal gadymy musurliler tarapyndan Nil deryasynda gegirilipdir diylip hasap

edilyar. Olar suw josgunynyn belentligini yzarlap, jaylaryn, gayalaryn ya-da kenar bas-
gang¢agynyn diwarlarynda bellikleri goyupdyrlar.

Eger-de bizin Yer togalagymyzda suw bolmadyk bolsa, onda hazirki manyda yasayys hem
bolmazdy: 6simliklerin we haywanlaryn kop goérnusleri suwdan ybaratdyr. Meselem, bizin
ikimizin (beyleki adamlar yaly) hem bedenimizin 60% -i suwdan duryar. Bu goérkeziji adamyn
yasyna bagly bolyar: yany doglan ¢cagalaryn bedeninin 86%-i suwdan, garrylaryn bedeni bol-
sa bary-yogy 50% suwdan ybarat. Su sebapli-de, adamlar Ugin suw icmek déran wajypdyr -
sebabi adamyn iymitsiz bir aya golay, suwsuz bolsa bary-yogy 3 guinden10 glne ¢enli yasap
bilyandigi malimdir.

Yer yluzundaki suwun darli gérnisleri bar. Suwun aylanysy (Sur. 2.4.2) — suwun Yerif okean-
larynyn, atmosferasynyn we gury yerin arasyndaky aylanysy bolup, sol sanda yagys we gar
gornusinde ygallar, deryalarynn we cesmelerin akmagy, 6sumliklerin suwy bugartmagy
hem-de transpirasiyasy arkaly yene-de atmosfera gaydyp barmagydyr. Suwun tebigatdaky
aylanysyna klimat we beyleki faktorlar tasir edyar.

SRV Suwun aylanysy we ona adamyn tasiri

Tebigy we hojalyk ulgamlarynda suwun aylanysygy. Olceg birligi yylda mirilerce km?3 hasabynda
Gury yerin Ustindaki ygallar 120+10%

Kriosfera
(gar, buzluklar we mudumi buz értukleri)

Suw Upjungiligi,
sanitariya we gigiena
Gury yerin Ustiinden bugarmak 7410%

Yagysdan suwuri Munisipal suw =
Suw bugunyn
ulanylysy 19+20% alynmagy 0,4+12% okeandagn 931,”.’

yerin Ustlne
s gegirilmegi 46£10%

-%
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Yer yuziinde adamlaryf ulanyan ya-da ulanyp biljek
ahli suwlary suw serisdeleridir (baylyklarydyr). Olara
deryalaryn, kollerin, kanallaryn, suw howdanlarynyn,
denizlerin we okeanlaryn suwlary, yerasty suwlar, to-
pragyn c¢yglylygy, dag we polyar buzluklarynyn suwy
(buzy), hatda atmosferanyn suw buglary hem de-
giglidirler.

Yer yuzundaki suwun 97%-den gowragy okeanlar-

da we denizlerde yerlegyar. Okeandaky suwun duzly

bolandyy sebapli, ol icmage yaramsyzdyr. Deryalar,

kéller, cesmeler we beyleki arassa suw aytymlary hem-de yerasty suwlar Yer yizindéaki su-
wun 1%-den hem az bolan bélegini 6z icine alyar! Gorsiimiz yaly, bu kép dal yaly, yone aras-
sa suw hem bar — bu Antarktidanyn we Grenlandiyanyn buzluklarydyr. Olar Yer yGzindaki
suwun 2%-ni 6z icine alyar hem-de deryalaryn we kollerifi ahlisini bilelikde alanyfnda hem
olardan 8 esse kopdur!

Seylelikde, arassa icimlik (agyz) suwuny gorap saklamak esasy ekologik meselelerin biri
hasaplanyar, cinki onsuz adam asla yasap bilmez!

Klimatyn Uytgemegi we dinyanin gun-gunden koépelyan ilaty Ugin iymit we arassagylyk
serisdelerine bolan zerurlygyn artmagy agyz suwunyn yetmezciligi sebapli has-da kyn-
lagyar. XX asyryn baslaryndan bari dunyanin ilaty 1,6 milliarddan 8 milliard gowrak adama
cenli baryp yetdi! Sonky onyyllyklarda kép yurtlarda ilatyn sanynyn képelmegi, yasayys ser-
tlerinin Uytgemegi we oba hojalyk 6nimciliginin 6smegi sebapli, suw ulanylysy artdy. Ad-
amlaryn ulanyan arassa suwunyn 70%-e golayy ekin meydanlaryny suwarmak Ugin peyda-
lanylyar. BMG-nif htinarmenlerinin pikirice, 2050-nji yyla ¢enli azyk énumlerini éndudrmek
Ucin dunyadaki arassa suwun 90%-e golayy gerek bolar.

Seyle hem, BMG-nin hinarmenlerinin aytmagyna gora, icimlik suw serisdeleri kontinentlerin
arasynda den paylanmayar: dinya ilatynyn 60%-i Aziyada yasayar, yone bu sebit suw serisde-
lerinin difne Ug¢den bir bélegine eye bolyar. Butindlnya saglygy gorayys guramasynyn habar
bermegine gora, 2020-nji yylda adamlaryn doértden bir bdleginin dylerinde arassa agyz suwy
yokdy we dlnya ilatynyn yarysy diyen yaly yeterlik sanitariya hem yokdy.
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2015-nji yylda BMG-nin Bas assambleyasy Durnukly 6stis maksatlaryny, sol sanda 2030-njy
yyla ¢enli arassa suwa we sanitariya Upjunciligine umumy we den elyeterliligi Upjun etmek
maksady bilen 6-njy maksaty kabul etdi.

Klimatyn tytgemegi suw serisdelerine nahili tasir edyar?

Yer yuzindaki arassa suwun ahli cesmeleri (deryalar, kéller, batgalyklar, gar értigi, buzluk-
lar, yerasty suwlar) klimat bilen berk baglanysyklydyr. Olaryn ahlisi belli bir derejede kli-
matyn netijesi, yone tebigatyn beyleki diuzim bodleklerine (komponentlerine) baglydyr. Biz
klimatyh yylylygy sebapli, Yer togalagynyh kép yerlerinde guycli yagyslaryn képeljekdigini
bilyaris. Beyleki yerlerde bolsa, yagysyn azaljakdygy 6ntinden aydylyar, bu bolsa yygy-yygy-
dan guycli gurakgylygyn déremegine getiryar. Gynansak-da, eyyam ¢yglylykdan ejir cekyan
yerler has-da ¢ygly bolar, gurak yerler, esasan hem, kontinentin merkezi béleginde yerlesyan
yerler gurakgylygyn tasirinin netijelerine garsy gitdigice goreser.

Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerin hékimetara toparyn (KUBSHT) nygtap belle-
megine gora, klimatyn Uytgemegi sebapli dunyanin gurak yerleri, esasan, Orta yer denzinin
yurtlary, ABS-nyn gunbatarynda, Afrikanyrn gunortasynda we Braziliyanyn demirgazyk-gun-
dogarynda suw yetmezciligi has-da zyyan ¢ceker. Alymlar arassa suwa bolan isleg bilen onun
elyeterliliginin arasyndaky tapawudy suwun yetmezciligi hasaplanyar diyip kesgitleyarler.

Dunya ilatynyn yarysy ya-da doért milliard adam yylda azyndan bir aylap suwun yetmezcilik
etmeginde yasayar (Sur. 2.4.3). Olaryn yarysy diyen yaly Hindistanda we Hytayda yasayar.
Suw yetmezciligi kop bolan yerler gurak bolsa-da, adamlaryn howa tasiri bu we basga-da
kop yerlerde suwun elyeterliligini azaldyar. Butin dinyade 800 milliondan 3 milliarda ¢enli
adam 2°C-de gurakgylyk zerarly dowamly suw yetmezciliginden gjir ceker, 4°C mayyylgan-
lykda bolsa, bu gorkeziji 4 milliarda golay adama garasylyar.

Sl ARl Hazirki glinde diinydde suw yetmezciligi.

Suw gyteylygynyn
100%-den yokary
bolyan aylaryn sany

12

10-1

8-9

6-7

4-5

23

1

0 Maglumat yok

Bellik: Suwun yetmezciligi arassa suwa bolan isleg bilen onun elyeterliligininn arasyndaky
gatnasyk hokmunde kesgitlenilyar. Sonun Ug¢in hem, suw yetmezciligi bolan yerler barada
gurrun edenimizde, adatca, bu gatnasygyn 100%-den gegyan doéwrlni gdrkezyaris.
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Klimatyn Uytgemegi buzluklara we gar 6rtigine hem mese-malim tasir eder.

Meteorologik emeli hemralar (Sur. 2.4.4) sonky 45 yylyn icinde Demirgazyk yarymsarda
garyn meydanynyn duypli azalandygyny goérkezyar. Basgaca aydanynda, 1970-nji yyllarda
guyz aylarynyn ahyrynda ya-da yaz aylarynyn basynda gar ortlgi bolan yerlerde hazir gar
yok. Demirgazyk Amerikanyn gunbatarynda we Sweysariyanyn Alp daglarynda, esasan, pes
belentliklerde dag garynyn ortuginin azalandygy gdze gorlnyar.

(I[P XX Meteorologik emeli hemralar.

Meteorologik emeli hemra - kosmos-
dan Yer barada meteorologik maglumat-
lary almak Ucin déredilen Yer togalagy-
nyn emeli hemralarynyn bir gérnusi. Ol
howa yagdaylaryny caklamak hem-de
klimata gozegcilik etmek Ugin ulanylyar.
Beyleki emeli hemralaryn kémegi arkaly
telewizon yaylymlarynyn (kanallarynyn),
awtomobil nawigatorlarynyn isinin we
basga-da kop zatlaryn signalyny gecirip
bolyar.

gursawynyh yagdayynyfi
seljermesinif toplumy

GLM Mapper - yyldyrymlaryi
geostasionar kartogra

Esasy sekillendiriji skaner

Ygallaryn mukdarynyn we kadasynyn Uytgemegi, dag buzluklarynyn erap baslamagy we
Yer ylziinde temperaturanyf umuman yokarlanmagy - bularyn ahlisinif deryalaryn akym-
ynyn (yagny, deryanyn akymynyn mocgberinin) kem-kemden Uytgemegine getiryar. Adatca,
deryalaryn akymy her pasylda durli-durli bolsa-da, uzak mohletli yagdaylar hem bar. Kili-
matyn Uytgemegi sebapli deryanyn adaty isi bozulyar. Netijede, deryanyn boyunda uly suw
josguny we obalary suw almagy ya-da tersine, hananyn guramagy mumkin. Aram klimatly
ginisliklerde deryalar gija galyp, buzdan irrak azat bolyardy. Bu 6zgerisiklerin ahlisi ykdysady
isler meyillesdirilende g6z 6nunde tutmalydyr. Bilsifniz yaly, deryalar ykdysadyyetde uly ah-
miyete eyedir. Olar durli yukleri we yolaggylary dasamak, gidroelektriki stansiyalar Ugin en-
ergiya ¢cesmesi, adamlar Ugin arassa agyz suwy we ekin meydanlaryny suwarmak ug¢in bolsa
suwarys arteriyasydyr.

SUW AYTYMYNYN (HOWDANYNYN) BASSEYNI (suw yygnayjy basseyn, suw howda-
ny) YerifUstindaki &hli we yerasty suwlaryn, sol sanda onuf durli akymlaryna akyan
akymynyn bir bolegi.
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Sur. 2.4.5 Ginorta Afrikadaky Amazonka deryasynda yerlesyan in uly suw
yygnayjy basseyn — onun meydany 7 million km2.

S XAW Nil - dinyadaki in uzyn derya.

Yer ylzunde arassa suwun if uly atiyaclyklary Sur. 2.4.7
bolan yurtlar: Braziliya (onun ¢aginde dunyanin

in cun deryasy hasaplanyan Amazonka akyar),  gaykal - Yer yiiziindaki
Russiya we Kanada. Emma arassa suw batin 5 yly siiyji suwly kél.
dunyade juda den yagdayda paylanmadyk.

43 yurtda 700 milliona golay adam eyyam

gurakgylykdan we suw yetmezciliginden ejir

cekyar. Hatda Braziliya ya-da Russiya yaly suwa

bay bolan yurtlarda-da arassa suwun yetmezgi-

lik edyan gurak yerler bar (Sur. 2.4.9). Klimatyn

Uytgemegi bu tebigy “adalatsyzlygy” has-da

guyclendiryar: suwa matag yerler gitdigice

gurak bolar we hemise “suw yetmezciligine”

ducgar bolarlar.
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Sur. 2.4.8 ABS-da suw serisdelerinin caklanylyan azalmagy: a) klimatyn Gytgemegini
hasaba almazdan we b) klimat téwekgelgciliklerini hasab almak bilen

a) Klimatyn lGiytgemegini hasaba almazdan b) Klimat téwekgelgciliklerini hasab almak bilen

2050-nji yylda suyji suwun yetmezcilik etmeginin téwekgelciligi

In yokary derejede (ekstremal) In yokary derejede (ekstremal)
Yokary Yokary

Ortacga Ortaca

Pes Pes

Russiyanyn glnorta sebitleriniin we Merkezi Aziyanyn

A XA-W yasayjylary Aziya eyyam suw yetmezciliginin wajyp
meseleleri bilen ylizbe-ylz bolyarlar.

Towekgelcilikleri nadip peseldip bolar we uygunlasmany
nadip Upjun etmeli?

Yafy-yakyna cenli hem suw hojalygynyn yolbascylary klimatyh Gytgemegi sebapli suw
serisdelerini dolandyrys ulgamyny 6zgertmage mejbur etjekdigi barada asla pikir etmeyar-
diler. Emma bu 6ran wajyp we ondan sowlup gegmek mumkin daldir. Eger-de 6nuni alys
careleri 6nunden gorulmese, onda duydansyz yagdayda guyc¢li gurakgylyk, suw josguny ya-
da arassa suwun azalmagy uly zyyanlary yetirip biler. Alymlaryn bellemeklerine goéra, bu-
tin dinyade klimatyn Uytgemegine uygunlasmak carelerinin kop bolegi suw bilen bagly
towekgelciliklere we tasirlere uygunlasmakdyr. Bu carelerin kopusi oba hojalygy bilen
baglanysykly bolandygy Ug¢in, olar gollanmanyn indiki béluminde ara alyp maslahatlagylyar.
Bu yerde biz basga c¢arelere hem serederis.

_
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Birinjiden, meteorologik 6ninden ¢caklamalary hemise gowulandyrmaly. Olar howply howa
hadysasynyn — guycli yagys yagsa-da, guycli gurakgylygyn boljakdygyny éniunden kesgitle-
mage komek edyar

Ikinjiden, adamlara we infrastruktura towekgelcilikli yagdaylary azaldyan kdp inzenercilik
¢ozgutleri bar. Olara deryalaryn akymyny duzguUnlesdirmek Ugin taze gagylary (dambalary)
we suw howdanlaryny gurmak, deryanyn kenarynda yorite dambalary gurmak we kenarya-
ka obalary guycli suw josgunyndan goramak yaly ¢ézgutlere degislidir.

Uclnjiden, suwun sarp edilisini gowulandyrmaly we olaryh 6zini alyp barsyny Gytgetmeli.
Munun Ugin, meselem, yagys suwuny yygnap ya-da suwy durli zerurlyklar Ug¢in gaytadan
ulanyp bolyar. Deniz suwuny duzdan arassalayan yorite gurnamalar eyyam bar (Sur. 2.4.10).
Elbetde, suwy tygsytly ulanmalydygyny unutmaly daldiris!

{1y RA[l Deniz suwuny sliyjediji zawod, Birlesen Arap Emirlikleri.

Dordunjiden, suwun yetmezgiligine éwrenismek Ugin tebigy ¢ozgutleri has kdp ulanyp bil-
eris. Arassa suw bilen Upjun etmek, suw josgunyna goézeggcilik etmek, suwun hilini gowu-
landyrmak we eroziyanyn 6nuni almak Ugin tebigy ya-da yarym tebigy ulgamlary, meselem,
batgalyk yerleri, sagdyn arassa suw ekoulgamlaryny we s.m. ulanmak tebigy c¢coézgutlere
mysal bolup biler. Nyu-Yorkda we Kopengagende bolsy yaly, asa yagyan ygalyn éfuni almak
Ucin saherleri meyillnamalasdyrysa ekologiya ¢ézgutlerini hem gosmak degislidir. Uglerod
maglumatyny agyp goérkezmek boyunca Taslamanyn (Carbon Disclosure Project) maglumat
bazasyna gora, suw bilen bagly klimat howplaryna garsy géresmek ucgin saherlerifh U¢gden
biri tebigy ¢oézgutleri ulanyar.

—
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Oturymly we yerli ilatyn uygunlasmak tgin ulanyan bilimi: Latyn Ameri-
kasynyn gadymy hindeyleri klimatyn Gytgemegine nadip uygunlasdylar?

Merkezi we Gunorta Amerikadaky oturymly halklarynyn we ilatynyn yasaysynyn esasy
cesmesi olaryn obalarynyn towereginde 6sdurip yetisdiryan ekinleridi. Gadymy indey me-
deniyetlerinin doran daglyk yerlerinde suw serisdelerinin den yagdayda paylanylmayandygy
sebapli, azyk éntmlerinif éndurilisi caklidi. Yagys yagyan méwsimde suw yetmezcilik et-
meyardi. Gurakgylyk moéwsimi barada name diyse bolar?

Gurakegylyk méwsUuminde suwun esasy cesmesi yokary belentlikdaki buzluklardan emele
gelyan deryalardy. Emma deryalar dine derya jllgesinin boyunda yerlesyan obalary suw bilen
Upjun edyardi. Gadymy indey taypalary suwa elyeterli bolmak Ugin durli tehnologiyalary we
enjamlary oylap tapmaga mejbur bolupdyrlar.

Gadymy indey medeniyetleri yagys suwuny yygnap, stzup, saklapdyrlar, yer Ustki we yer-
asty suwarys kanallaryny, saklanylyan suwun mogberini dlgemek Ugin enjamlary gurup
bilyardiler. Olar hatda Yuwas we Atlantik okeanlarynyn derya basseynlerini hem birlesdirip
bildiler. Howa sertlerini 6nunden kesgitlemek ulgamyny doéretdiler. Ekis ekmegi we hasyl
yygymyny has gowy guramagcylykly gecirmek Ugin yagys we gurakgylyk méwsiminin hagan
baslamaldygyny kesgitlediler.

Yerli amerikan halklarynyn inZenercilik ukyby deryanyn diybuni dizetmége we képruleri
gurmaga mumkingcilik beryardi. Gadymy indeyler suwy dyn¢ almak we dini dabaralar Ugin
hem ulanypdyrlar. Mysal Ucgin, Cawin medeniyetinin ruhanylary ybadathanalaryn icindaki
turbalar boyunca akyan suwy gecirip, yaguaryn (yaguar olaryn tanrylarynyn biridi) menzes
sesi ¢ykaryardylar.

Gurlusykda ulanylyan das bloklary kesmek t¢in hem suw ulanylyardy. Suw ¢ylsyrymly gat-
laklara sinip, gijelerine minus temperaturada donup, dasda kem-kemden dogry sekilli gat-
laklary doreyardi.

Merkezi we GUnorta Amerikadaky indeyler Demirgazykda hazirki Meksikadan baslap, gunor-
tada Cili we Argentina cenli yerlerde yaramaz klimat sertlerine uygunlasmak Ugin durli teh-
nologiyalary ilkinji bolup ulandylyar.

Hazirki wagtda klimatyn uytgemegi we klimatyn Uuytgemegi sebapli, hazirki zaman ylmy
bilimlerini g6z 6nunde tutup, gadymy uygunlasma carelerini yadyna salmak we tazelemek

oran peydaly bolardy.
Sur. 2.4.1

Yerasty suw gegirijiler we yerasty suw
gatlaklaryna suwy bermek licin Naska suw
yygnayys ulgamy (Perunyn ginorta kenaryakasy)
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SORAGLAR

Suwy owrenyan ylym nahili atlandyrylyar?

Haysy yurt in kop suw serisdelerine eye?

Alymlaryn ¢aklamalaryna gora, arassa suwun yetmezciliginden
dunyanin haysy sebitleri has kop ejir ceker we name Ugin?

Sizin yasayan saheriniz haysy deryanyn we haysy denzin suw
basseynine degisli?

Suw serisdeleri Ugin klimatyn Uytgemegi sebapli ylze ¢ykyan
towekgelcilikleri azaltmaga kdmek edyan uygunlasma carelerinin
azyndan ug¢ sanynyn atlaryny sanan.
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YUMUS

Dunyanin fiziki-geografik kartasyndan Amazonka deryasyny tapyn.
Onun uzynlygyna, basseyninin suw yygnayys meydanyna baha
berin hem-de yurdunyzyn in uly deryasy bilen denesdirin.
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2 5 Klimatyn uytgemegi oba
® hojalygyna nahili tasir edyar?

IIki géraymage, klimatyn ahlumumy mayylganlygy demirgazyk yurtlarda oba hojalygynyn
0smegine yardam etmeli yaly. Emma bu seyle yonekey daldir. Mysal Uc¢in, bugday 6sdurip
yetisdirmek Ucgin éran sowuk bolan yerlerde yylylyk ozal oba hojalyk Ugin amatly sertleri
bolan yerlerde yylylyk bilen birleser. Ol yerde has gyzgyn we kop yerlerde hem gurak bolar!
Sol bir gok dnumlerin we ir-iymislerin asyrlar boyy 6sdurip yetisdirilen we oba hojalygynyn
kabir dap-dessurlarynyn osyan yerlerinde 6sdirmek has-da kyn (ya-da asla mumkin dal)
bolar.

Seylelikde, oba hojalygy has girdejili pudak bolar, basga yerlerde bolsa munun tersinedir.
Durli dowletler Ugin seyle “ahlumumy oba hojalyk ézgerdip guramagyn” gutarnykly neti-
jesini 6nunden aytmak heniz hem kyn.

Oba hojalygyna klimat sertlerinden basga-da tebigy faktorlarynn hem tasir edyandigini un-
utmaly daldiris.

Meselem, ABS-da, Yewropada we Russiyada gUyzlik bugday esasy galla ekinlerinifi birid-
ir. kKlimatyn mayylganlygy sebapli, ony dsdurip yetisdirmek Uc¢in amatly sertler demirgazyk
tarapa suUyser. Emma bu taze yerlerin topragy bugday ekini Ucgin hazirki gara toprak yaly
gowy daldi! Topragyn hilini gowulandyrmak ugin bu yerlerinn hasyllylygyny gowulandyrmak
babatda gin madcgberli isleri yerine yetirmek gerek bolar, bu bolsa 6éran gymmat dusyar.

Turkmenistanda oba hojalygy, esasan, suwarymly oba hojalygyna dayanyar, sonuri Ggin
hem klimatyn uytgemegi yurdun esasy oba hojalyk ekinleriniry biri bolan gowacalaryn os-
ddurilisine uly howp salyar. Caklamalara gorad, yygy-yygydan gurakgylyk bolmagy we ygal-
laryn didzguninin dytgemegi gowaca meydanlaryny diypli azaldyp, oba hojalyk ykdysadyye-
tine howp salyar.

m



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

Guyzluk bugday yaz aylarynda dal-de,
tomsun ahyryndan guyz aylaryna cenli
ekilyar. Gysyn sowuklygy baslamanka,

bugday mayslary gdégerip, gowy kok
uryar, yaz paslynda yylylygynyn baslan-
magy bilen bolsa, yaz (yaz) ekinlerine
garanynda biraz ir 6suip, bisyar.

Klimatyn Uytgemedgi ir-iymislerin we gok dnumlerin éndurilisine hem tasir edyar. Sanikli mi-
weler, esasan hem, Ulje we ¢eresnya miwelerinin bisip yetismegi Ucgin salkyn guinler gerek
bolyar. Birnage gun yzly-yzyna yyly bolsa, tozanlanmak, sol sebapli miwanin yetismegi has-
da azalyar. Wagtyndan 6n bolyan gys has kdp zyyan yetirip biler. 2023-nji yylda ABS-nyn
Jorjiya statynda mayyl howa zerarly setdaly hasylynyn 90%-den gowragyny yitirildi.

Russiya we Kanada yaly aram we has yowuz klimat gusakyklarynda yerlesyan yurtlar yene
bir kyngylyga dus gelip bilerler: tokay hojalygy bilen oba hojalygynyn arasyndaky basdesligin
artmagy. Klimatyn Uytgemegi sebapli hazirki tokayly taze yerleri gineldip bolyar. Netijede,
tokaylaryn capylmagy gitdigice kopelyar. Hatda ekerangylyk ¢caklerine golay yerlerde (oba
hojalyk zolagynyn uzak demirgazygynda) 1 gektar ekin meydanynyn hasyllylygy tokayyn 1
gektaryndan yokarydyr. Sol sebapli-de, gowy taze yerlerde oba hojalygynyn 6sdurilmegini
gowy meyilnamalasdyrmaly.

Butin dunyade oba hojalygy taze klimat sertlerine éwrenismeli bolar. Azyk we oba hojalyk
guramasynyn (FAO) hunarmenlerinin aytmagyna gora, 2030-njy yyldan son klimatyn Uytge-
megi sebapli Yer togalagynyn kép yerlerinde hasylyf peselmegi mamkin. Oflnden cakla-
nylmagyna gora, has agyr tasirler tropik sebitlerde bolup biler, sebabi ol yerlerde ygallaryn
derejesinin mundan beylak-de peselmegi mumkin.

Geljekki onyyllyklarda gurakegylygyn, sillerin we ygallaryn mukdarynyn Uytgemegi sebap-
li, azyk howpsuzlygy esasy kyncgylyklaryn biri bolar. Butindlinya bankynyn hinarmenler-
inin beryan bahasyna gora, 2030-2040-njy yyllarda ortaga global temperaturanyn 1,5-2 °C
yokarlanmagy we ygallaryn mukdarynyn azalmagy bilen bugday we dary ésimliklerinin
osdurilyan meydanlary 40-80% azalar.

Meksikada gurakgylyk sebapli yurdun esasy oba hojalyk ekini bolan mekgejoéweni 6sdurip
yetisdirmek uU¢in amatly bolan yerler azalyar.
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Dane ekinleri - dane 6nduryan 6stimliklerin
in wajyp toparydyr, ol adam iymiti, senagat
Ucin ¢ig maly we oba hojalyk mallary Ugin
zerur iymiti beryar. Daneli ekinlere bugday,

sule, saly, arpa, mekgejowen, daray, greciha
we basga-da kép dsumlikler degislidir.

Gunorta-Gundogar Aziyada esasy galla ekini saly hasaplanyar. Ony hususan-da, uly
deryalaryn deltalarynda o&sdurip yetisdiryarler. Okeandaky suwun derejesinin yokary
galdygyca, deryalaryn pes yerleri duzly suwdan dolyar, bu bolsa ekinlerin helak bolmagy-
na getiryar. Wetnamyn Mekong deryasynyn deltasyna deniz derejesininn yokary galmagy
has-da tasir eder. Deniz derejesinin 30 sm yokary galmagy bu ekinden alyndan hasylyn
ondurilisinin 11% azalmagyna getirip biler.
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Basgaca aydanynda, klimatyn Uytgemeginin howanyn temperatyrasynyn yokary galmagy,
ygallaryn kadasynyn Uytgemegi, deniz derejesinin yokary galmagy (kenaryaka julgeler
Ucin), yygy-yygydan bolyan gurakgylyk we suw josguny, esasan-da, tebigy betbagtgylyklara
ducar bolan yerlerde yuze ¢ykmalary oba hojalygyna has uly howp salyar Bu 6zgerislikler
oba hojalygyna guycli tasir edyar we azyk howpsuzlygyny Upjun etmek meselesini gitdigice
agyrlasdyryar.

Azyk howpsuzlygy ahli adamlaryn hemise howpsuz, yokumly, adaty we tagamly iymitlere

elyeterli bolmagyny anladyar.

Biz klimatyn Uytgemeginin oba ho-

jalygyna we azyk howpsuzlygyna ye-

tiryan tasirini eyyam goryaris. Birlesen

Milletler Guramasynyn Azyk we oba

hojalyk guramasynyn (FAO) Halkara

Deniz guramasynyn (IMO) bilelikde

habar bermegine gora, 2021-nji yylyn

hasabatyna go6ra, 2,3 milliard adam

azyk yetmezciliginden ejir ¢ekdi, bu

bolsa dunya ilatynyn 28%-e dendir.

Hindistan, Pakistan we Afrika sahy-

nyrn dowletleri (kontinentin demir-

gazyk-gundogarynda yerlesyan we

dasky kesbi boyunca saha menzeyan

Somali, Efiopiya, Eritreya we Jibuti yaly

ada yurtlaryseyle atlandyrylyar) adatdan dasary yssy howa zerarly has-da kop ejir cekdiler.
Hindistanda we Pakistanda asa yssy howa hasylyn pese dismegine getirdi, bu bolsa bugday
eksportynyn gadagan edilmegi we Hindistanda tuwinin eksportynyn ¢aklendirilmegi bilen
birlikde, halkara azyk bazarlaryna howp salyar we eyyam azyk yetmezciliginden ejir cekyarl-
er. Muson yagyslary Pakistanda gorlUp-esidilmedik suw josgunyna sebap boldy. Efiopiyada,
Keniyada we Somalide, takmynan, 22,5—23,4 million adam gurakgylyk we beyleki yagdaylar
sebapli azyk ¢okgunligine (krizisine) dugar bolyar. Bosgunlaryn 75%-i azyk kémeginin duypli
azalmagyndan ejir cekdi.

Yer yUzUinde isleyan adamlaryi Ucden bir bélegi tcin oba hojalygynyn girdeji cesmesidig-
ini unutmaly daldir. Aziya we Afrika yurtlarynyn ilatynyn yarysyndan gowragy ekerangylyk
bilen mesgullanyar! Klimatyn Uytgemegi dife bir azyk énUmlerinifh dndurilisini azaltman,
eysem, bu senagat bilen baglanysykly ilatyn girdejisine hem tasir edyar! Bu zynjyry dowam
edip bolyar: yssy we gurakgylyk sebapli az iymit hapa gaplarda hapa eller bilen bisirilse we
dogry saklanmasa, onda ol adamyn saglygyna howp salyar.
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Basgaca aydanynda, klimatyn Uytgemegi hatda demirgazyk yurtlarda-da oba hojalygyna
peyda getirip bilmez we yakyn geljekde yurtda ananas dsdurip yetisdirip bilmeris. Sona
gora-de, uly yitgilerin 6nUni almak we klimatyn mayylganlygyndan peydalanmak Ugin, oba
hojalygynyn 6zgermegini 6ran Unsli meyinnamalasdyrmaly.

Alymlar oba hojalygynda mumkin bolan uygunlasma careleri barada nahili netija gelyarler?
Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerin hékimetara toparynyfd (KUBSHT) 6-njy dokla-
dynda bu soragyn jogaby berilyar. Oba hojalygynda uygunlasma usullarynyn koépusi suw
serisdelerini netijeli peydalanmak bilen gos-goni baglanysyklydyr we esasan, suwarys ul-
gamlarynyn netijeliligini gowulandyrmak, meselem, damjalayyn suwarys usullaryny ul-
anmak, suwarylyan meydanlary gineltmek, yagys suwuny yygnamak we suwarmak Ugin
ulanmak ya-da suwarys wagtyny Uytgetmek arkaly suwarys ulgamalarynyn netijeliligini art-
dyrmaga goénukdirilyar.

Suw bilen bagly beyleki usullara dikeldis degisli deryanyn suw yygnayjy meydancalary we
suw serisdelerini dolandyrmak boyunca utgasdyrylan (integral) meyilnamalar degislidir.
Oba hojalyk 6numciliginifn ayratyn c¢arelerine durnukly oba hojalyk we agrotokay hojalygy-
ny 6ne stirmek, 6sumliklerifh we mallaryn durli gérnUslerini kdpeltmek, yssa we gurakgylyga
cydamly 6sumlikleri ekmek arkaly ekinlerin gurlusyny we ésdurilip yetisdirilis ulgamlaryny
uytgetmek, yelden goramak U¢in meydanyn gyralarynda agaclary ekmek, dola garsy torlary
we gosmagca yyladyjylary yerlesdirmek yaly ¢areler degislidir. Alymlaryrn duydurysyna gora,
ekinlerin suwarylmagy, ekis mohletlerine Gytgesmelerin girizilmegi, ekinlerin dizguninin
we olary 6sdurip yetisdirmegin ulgamynyn klimatyn ahlumumy Uytgemegi sebapli mayyl-
ganlygyn 1,5°C we 2°C-den ge¢ende uygunlasmak mumkingiliginin ¢agine yetip biler. Bu
esasan hem, Afrikada mese-malim goérunyar, sebabi yylylyk 1,5°C-den sor uygunlasmak
has-da gowsayar.

@ “Akylly suwarys ulgamlary” - suwy tygsytlamakda we klimatnyn
uytgemegine uygunlasmakda 6ne tarap adilen adim.
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SORAGLAR

Yazlyk bugday bilen guyzlik bugdayyn nahili tapawudy bar?

Sizin yasayan yerinizde olaryn haysysyny ekseniz gowy bolar?
Name Ugin?

Sizin yasayan yerinizde haysy daneli ekinler 6sdurilip yetisdirilyar?
Klimatyn uytgemegi olara howp salyarmy?

Gunorta-Gundogar Aziyada deniz derejesinin yokary galmagy name
Ucin howply?

Butin dunyade adamlaryn nace bolegi oba hojalygynda zahmet ¢cekyar?

Klimatyn Gytgemeginin oba hojalygyna yetiryan yaramaz tasirini
¢c6zmek Ugin su we beyleki baplarda agzalyan nahili uygunlasma
careleri maslahat berilyar? Bu carelerin suw serisdeleri bilen
nahili baglanysygy bar?
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YUMUS

Geografiya mugallymynyz bilen yasayan sebithizde &sdurilip
yetisdirilyan esasy ekinlerin atlarynyn sanawyny duzun.

Bu ekinlerin sonky yyllardaky hasyllylygy baradaky maglumaty
gozlap tapyn. Ol azalypmy ya-da kopelipdir? Sol déwrin dowamy-
nda hasylsyz yyllar boldymy we olar ndme bilen bagly?

Pikirlenin, klimatyn Uytgemegi sizin yasayan sebitinizdaki sol we
beyleki ekinlerin hasyllylygynda nahili 6z beyanyny tapar? Belki,
taze klimat sertleri beyleki ekinleri 6sdurip yetisdirmage muim-
kincilik berer?
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2.6 Klimatyn Gytgemegi kenaryaka
° yerlere nahili tasir edyar?

Dunya ilatynyn 40%-e golayy kenar yakasynda yasayar we ahli dinya énumlerininn 70%-den
gowragyny onduryar. Bu yerde uly saherlerin, portlaryn, syyahatgylyk zolaklarynyn képusi
yerlegyar we ykdysady isler depginli gegyar.

Deniz kenaryakasyndaky zolaklar kenardan uzakda yerlesyan yerler bilen ykdysady taydan
berk baglanysyklydyr. Sonun Ggin hem, kenaryaka zolaklara yetiryan tasiri hatda uzakda-da
vkdysadyyete we yasayys sertlerine uly tasir edyar. Klimatyn Uytgemegi kenaryaka yerlere
guycli tasir edyar. Olara esasy howp deniz derejesinin yokary galmagy, suw josgunyna we
kenaryaka eroziyasyna sebap bolyan tupanlaryn guyclenmegi we howply howa hadysalary-
nyn képelmegi degislidirler.

Dinya okeanynyn derejesinin yokary galmagy

Dunya okeanynyn derejesi 100 yyldan gowrak wagt bari kem-kemden yokary galyar. 1901-
nji yyldan 2018-nji yyla ¢enli aralykdaky déwdurde ol 15-25 sm, yagny yylda ortaga 1-2 mm
yokarlandy. Munun 6zi kop yaly bolup gérinmese-de, deniz derejesine golay (ya-da ondan
asakda) yerlesen yurtlar Ggin 6ran howply bolup biler! Bu hadysanyn esasy sebaplerinin biri
hem klimatyn ahlumumy Uytgemegidir.

Klimatyn Uytgemegi boyunca sekjerijilerin hékimetara toparynyn (KUBSHT) nygtap belle-
megine gora, XIX asyryn ortalaryndan bari deniz derejesinin yokary galmagy o6nki iki mun
yylyn ortagca hasabyndan has tiz boldy. Gecen asyrlarda deniz derejesinin yokary galmagy
gitdigige tizlesdi.

OzURiz oylanyp gérun: 1901-2018-nji yyllar aralygynda dinya okeanynyi derejesinifi yokary
galmagy ortaca hasap bilen 15-25 sm-e ya-da yylda 1-2 mm-g, 2013-2022-nji yyllar aralygynda
bolsa bu gorkeziji 4,62 mm-e yetdi.

Adam tarapyndan doéredilen klimatyn Uytgemegi okeanyn derejesinin yokary galmagynyn
esasy sebabi bolup duryar:

1. Grenlandiyanyn we Antarktidanyn buzluklarynyn erap, netijede, DUnya okeanyna gosmacga
suw gelip gowusyar.

2, Suwun termiki (yylylyk) ginelmegi. Howanyn temperaturasynyn yokarlandygycga, suw
ginelyar we ginislikde uly géwrimi eyeleyar.

_
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Alymlar klimatnyn Uytgemegini énunden caklamak ucgin klimatyn Uytgemegine sebap
bolyan durli faktorlary géz 6nudnde tutyan ¢ylsyrymly matematik modelleri ulanyarlar. El-
betde, bu modeller 30, 50 ya-da 100 yylyn icinde okean derejesinin nage santimetr yokary
galjakdygyny éfntinden anyk aydyp bilmeyar. Yone okean derejesinif nacerak yokary galjak-
dygyny kesgitlap bolyar. 1995-2014-nji yyllar bilen denesdirilende, durli yagdaylarda dunya
okeanynyn derejesi 2050-nji yyla ¢enli15-29 sm, 2100-nji yyla ¢enli bolsa 28-1,01 m yokarlanar.

Su asyryn ahyryna ¢enli deniz derejesinin yokary galmagyna garasylyan yagday kenaryaka
zolaklara, ol yerde yasayan adamlara, kenaryaka infrastrukturasyna we ekoulgamlara, es-
asan-da, kicijik merjen adalaryna we Gunorta-Gundogar Aziyanyn pes derejeli kenaryakasy-
na howp salyar. Deniz derejesinin yokary galmagy XXIl asyrda, yene bir asyrdan son bolsa
tropiklerde has guycli bolar Sorira hazirki dereje bilen denesdirilende 5-10 m yokarlanar.

Geljekki onyyllyklarda deniz derejesinin yokary galmagy bilen bagly téwekgelciliklerin
kopelmeginin esasy sebapleri pes kenaryaka zolaklarda ilatyn képelmegi we urbanizasiya
hadysasy bolar. 2030-njy yyla ¢enli Afrikada deniz derejesinin yokary galmagy 108-116 mil-
lion adama howun abanyandygyny anladyar (2000-nji yylda 54 milliondan yokary), 2060-njy
yyla ¢enli bolsa bu gorkeziji 190-245 milliona yeter (orta ynamly). 2050-nji yyla ¢enli pesde
yerlesen saherlerde we ilatly yerlerde bir milliarddan gowrak adam yasar we olar kenar
yakasyndaky klimat téwekgelciliklerine ducar bolyar.

Niderlandiyanyn yasayjylary klimatyn lGytgemegine tayyarlyk goryarler.

Niderlandlar peslikde yerlesyar. Bu Kicijik, ydne senagat taydan 6ran 6sen yurdun ¢aginin
kop bolegi kenaryaka zolaklaryn suwyny guratmak arkaly gazanylypdyr.

Suwy sorup almagyn tehnologiyasy yUz yyldan gowrak wagt bari kamillesyar. Dereje-
sinin Uytgejekdigini 6nunden goren oylap tapyjy golland inzenerleri kop wagtdan bari
sSuw massasynyn gun-glnden kopelyan hijimini saklap bilyan gidrolik desgalaryn gur-
lusyny kamillesdiryarler.

Kollerden suwy sorup almak tgin Afslyotdeyk - Yewropadaky

yel degirmenleri ulanylypdyr. in uly gacy (damba)
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Kenaryaka yerleri suwun astynda bolarmy?

Dunya okeanynyn derejesinin yokary galmagy sebapli, kenaryaka duzlukleri suw basar, ke-
naryakalar kem-kemden deniz tarapyndan sindiriler we kenaryaka yerlerin suw upjunciligi
bozulyp biler. Bular Banglades, Nigeriya ya-da Indoneziya yaly kop ilatly kenaryaka yurtlara
howp salyar. Sanhay, Bangkok, Mumbai, Jakarta, Buenos-Ayres, Rio-de-Zaneyro, Mayami we
Taze Orlean yaly uly saherler hem deniz derejesinin yokary galmagyndan ejir cekerler.

Deniz derejesinin 1 m yokarlanmagy bilen MUsurifn ekin meydanlarynyn 15%-e cenlisini,
Bangladesif ekin meydanlarynyf bolsa 14%-ni suw alyar. Yer togalagynyfn kép yerlerinde
arassa suwun esasy ¢esmesi bolan kenaryaka yerasty suwlara duzly deniz suwy gosular.

Hatda deniz derejesinin 0,5 m yokary galmagy hem Hytayyn hasylly duzluklerinifi 40 mun
km?2 téweregini suw aljakdygy caklanylyar. I ejiz yerler Huanhe, Yanszy deryalary we beyle-
ki uly deryalaryn pes duzlukleri hem-de asaky akymlarydyr. Bu yerlerde ilatyn ortacga gurlugi
kahalatlarda 800 adam/km2-e ¢enli baryp yetyar.

Osyan kici ada déwletlerin képusinde bu yer dehiz derejesinden bary-yogy birndce on san-

timetr beyiklikde yerlesyar. Deniz derejesinin yokary galmagy sebapli suw alynyar we yasay-
jylar basga yurtlarda pena gézlemeli bolyarlar.

@ Dunya okeanynyn derejesiniih 5 m yokarlanmagy bilen diirli
kontinentlerdaki kenaryaka yerleri suw basmagynyn caklamasy.

Suw basan Suw basan
yerler m yerler
Gunorta
Amerika .
GuUnbatar
Yewropa
Suw basan Suw basan
yerler yerler

Gunorta-Gundogar
Aziya

Karib adalary

_
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Deniz harasatlary barada duydurys

Deniz kenaryna golay we acyk denizde guyc¢li harasatlar yygy-yygydan turyar. Gaycli harasat
turmagy - yarym agyk suw aytymlarynda (aylaglarda, deryalaryn asaky akymynda) suwun
derejesinin calt yokary galmagyna seyle at berlipdir. Kenaryakalaryna hijum edyan guycli
harasatlar hali-sindi adatdan dasary ygallar we suw josgunlary bilen bolup gecyar. Munun
o6zi gamilerin hereketine, nebit we gaz platformalarynyn isine, kenar yakasynda dyn¢ alma-
ga pasgel beryar, kenaryn eroziyasyna sebap bolyar (Sur. 2.6.4).

Sur. 2.6.4 Klimatyn GUytgemegi sebéapli kenaryaka yerlerde
we acyk denizde tupanlar yygjamlasdy.

Filippindaki pajygaly waka

2013-nji yylyn noyabrynda Filippinde uly tebigy
betbagtgylyk boldy. Bu yurt daglyk arhipelagyn-
da yerlesyar we adatc¢a Aziya kontinentini gursap
alyan Yuwas okeanyn harasatlaryny” ujypsyzja
payyny 6z icine alyar. Bu gezek hem seyle boldy.

lIki Filippinde 1,8 mun adamy helak eden “Yolan-

da” harasady turdy, sonra “Zorayda” adalarynda

taze harasat turdy. Filippin hakimiyetlerinin aytmagyna gora, guyg¢li harasatdan 6,94
million filippinli ejir cekdi, 580 munden gowrak adam dysUz-6wzarsyz galdy, 21,2 mun
oyi weyran etdi we 20 mune golay oéye zyyan yetirdi.

Filippinde in elhenc¢ zat bolsa, kabir yerlerde 5 m-e ¢enli baryp yeten harasat boldy.
Koépleng, Newanyn baslanyan yerinde guycli tupanlar bolyar, bu bolsa Sankt-Peter-
burgda suw josgunyna sebap bolyar, emma Sankt-Peterburg suw josguny gacgylar
(dambalar) arkaly goralyar. Filippinlerde bolsa bu hadysa tayyar dal ekenler.




@ Harasat josguny.

Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyér

Stromly tolkun

Yokary suw josmasy

Ortaca deniiz derejesi

Kenarlaryn yykylmagy (dargamagy)

Deniz derejesinin yokary galmagynyn yene bir netijesi tolkunlar we suw dasgynlary sebapli
kenarlaryn eroziyasy we weyran bolmagydyr (Sur. 2.6.6—2.6.9). Bu weyrangylyk, esasan hem,
Arktikanyn kenaryakasyna tasir etdi. Onler kenarlar buz bilen has gowy goralyardy, indi bol-
sa mayyylganylyk sebapli buz az bolyar, tupanlar kopeldi. Kabir yerlerde kenarlar her yylda
10-25 metr ya-da ondan hem kop yza gekilyar!

@ Arktikada kenar yakasynyn weyran bolmagynyn mysallary.

Elbetde, 6n kenarlary tolkunlar we siller «iyipdi». m
Edomlaryn namedigini bilyarmisiniz? Bu s6z suw

bilen iyilyan adalary anladyarlar. Eger-de biz 100
yyl mundan ozal ¢ekilen karta seretsek, onda ada-
laryn képusinin yokdugyny goreris. Hazir bolsa bu
hadysanyn tizligi artdy. Kenaryn yykylmagyndan
howpsuz uzaklykda yerlesdirilen mayaklar (Sur.
2.6.9), hatda has uly obalarda-da “iyilyar”, adam-
lary difne basga yere gogurip bolyar! Binalary, naw-
igasiya ysaratlaryny ya-da yol boleklerini eroziya
sebapli terk edip, halas edip bolmayan mysallar
eyyam bar. Galyberse-de, kabir ilatly yerleri halas
edip bolmayar!

Baykal Yer ylzundaki in uly
slyji suw kéludir.

_
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Arktikada eroziyanyn mysallary. “Wankin” nawigasiya belgisi indi yok.
Indi yok adalaryn dasy gyzyl renk Gundogar-Sibir denzi, Uly Lyakhowskiy
aylandy, olary tupanlar “iyipdir”. adasy.

1890-njy yylyn kartasynyn bir
boélegi. Laptewler denzi,
Nowosibirsk adalary.

Meselem, Alaska statynda Demirgazyk Buzly okeanyn kenaryakasynda yerlesyan Kiwaluna
sahercesini taslap, 400 sany yasayjyny basga yere goclrmeli boldular. Saherge kigijik bol-
sa-da, 70-e golay dyden ybarat bolup, bu taslamanyn bahasy 200 million dollardan hem
gowrak boldy.

Portugaliyanyn kenarlary yitip baryar

Ekologlar bu Yewropa yurdunyn kenaryakasy-
nyn eroziyanyn tasiri astyndadygy barada biyn-
jalyklanyarlar: yakyn gelejekde Portugaliyanyn
kenaryakalarynyn képusi yitip biler.

Ylmy barlaggylaryn beryan bahasyna goéra,

kabir yerlerde okean her yyl birnagce metre
golay kenary 6zUne sindiryar. In erbet yagday
Espinyu etrabynda, yurdun demirgazygynda
sonky on yylyn icinde kenaryn 70 m téweregi
yitip gitdi. Bu hadysany yzyna dolanyp bolmaz!
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Kenaryaka ekoulgamlaryna abanyan howp

Deniz derejesinin yokary galmagy dife bir adamlara we olaryn ykdysadyyetine tasir etmeyar,
ol seyle hem gury yerde we denizde yasayan kenaryaka ekoulgamlara hem howp salyar.

Deniz yakasyndaky pesliklerin ekoulgamy has-da ynjyk. Adatca, olar deniz derejesinden
bary-yogy birnace santimetr beyiklikde yerlesyar. Bu yerlerde haywanlaryn we 6stimliklerin
kop gornusleri yasayar we olar yokumly maddalaryn toplanmagynda esasy orny eyeleyarler.
Seyle ekoulgamlara sorlasan batgalyklaryn ekoulgamy degislidir. Defiz derejesinin yokary
galmagy kenaryaka lerde ginden yayran mangr tokaylaryna hem tasir eder.

Okeanlaryn suwunyn yylamagy merjen riflerine
uly howp salyar. Suwun temperaturasynyn belli bir
derejeden yokary galmagy merjenler bilen simbi-
ozda yasayan hem-de olary 6smek we kopeltmek
Ucin energiya bilen Upjun edyan mikroskopik su-
wotularyn 6lmegine getiryar. Suwotularyn gold-
awy bolmasa, merjenler yokry nerw dartgynlyk
yagdayynda (stressde) bolyarlar we agaryarlar.
Deniz suwunyn temperaturasynyn uzak wagtlap
yokarlanmagy merjen riflerinin tutus ekoulgamy-
nyn bozulmagyna getirip biler. Geljekki otuz yylyn
icinde dunyadaki merjen riflerinifi 18%-nin yitjekdigi 6nunden ¢caklanylyar.

@ Klimatyn Giytgemeginin merjen riflerinin
ekoulgamyna yetiryan tasirinin netijeleri.

Merjen riflerinifi ekoulgamlary 1

howp astynda

Klimatyii tiytgeyandigi sebépli,
okeanda suwuii temperaturasy
yokarlanyar (yylayar), defiz

2

Atmosferadaky artykmag
komiirtursy gazynyi 1/3 bolegi
okean tarapyndan sorulyar.

Ak durna suwunyii diiziimindaki kalsiynifi sunuii netijesinde hem
macgberi azalyar. Kalsiy yalpaklyklarda suwufi tursulygy
Alahekek-guluk merjenler we beyleki janly yokarlanyar, organizmlere
organizmler iigin beden yasayys licin zerur bolan
skeletini gurmak tigin zerur minerallary we mikroelementleri
Rififi d bolup duryar 02 almaklykda kyncylyklar doreyar
Gotan ififl daragy
Icerki rif - yalpak suwly aylag Alynky (dndaki) rif " ERfiit
Gaty halyndaky Deniiz Plank
" ! isi Suwotular ankton .
Deiiiz oty Dodakman balyklar merjen Deriiz Kebelekpisint balyk pysdyly ) Deiiiz okuny
gubkalary Perisde balyk Lusianlar
Anemonlar  Hokgobaz balyk Tot balvk
Gaty halyndak Hirur balygy OtugUs DAYX  pei yylany
y halyndaky
0 merjen ,
21% Delfin
Defiizorganizmlerinii Lefitieg sekilliler
ahli gorniglerinifi 21%-i
merjen riflerinifi Kellesiayaklylar
ekoulgamlary bilen Mollyuskalar
baglanysykly o 250 wnu 279
O, 1 /0 250 min adamyf yasaysy 0
0, Diinya gos-goni ya-da gytaklayy Merjen riflerinifi
2V0 /0 N 3 6 O X . meydanynyii 0,1%-ni yagdada merjen 27%-ine yitip gitmek
Planetényn mer]?n riflerinifi Gaty‘.hal.).lqdaky mt{rjen!grln merjen rifleri riflerinifi ekoulgamlaryna howpy abanyar
20%-i soriky onyyllyklaryi 360 gorniisi Uly Baryer rifinde eyeleyirler baglydyr

dowamynda yitip gitdi dus gelyar

_
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Klimatyn Gytgemegi we balykgylyk

Alymlar we balykgylar okean suwlarynyn temperaturasynyn we sorlugynyn (kislotalylygynyn)
artyandygy barada uly alada edyarler. Atmosferada CO2-nin konsentrasiyasynyn artdygyc¢a,
onun okean tarapyndan sindirilmegi hem artyar, bu bolsa deniz suwunyn sorlasmagyny
(pH) yokarlandyryar. Su wagta ¢enli okeandaky pH we temperaturanyn tytgemegi ongakly
yokary dal, yéne ol merjenlerinh agarmagy Ugcin yeterlikdir. Su asyryn ortalarynda sorlulygyn
(kislotalylygyn) 0,06-0,34 pH birlik yokarlanmagy mumkin, bu bolsa in bolmanda soriky 20
million yylyn icinde bolan Uytgesmelerden 100 esse tizdir.

Seyle calt Uytgesmeler sebapli, deniz jandarlarynyn kdpusine taze sertlere 6wrenismek kyn
bolar. Okeandaky suwun hasiyetlerinifi Gytgemegi eyyam deniz we slyji suw balyklarynyn
képelmegine getiryar. Yyly suwdaky balyklar sowuk suwly yokary gifliklere gécyarler. Neti-
jede, bu balyklaryn yasayan yeri Uytgeyar. Migrasiyanyn sebabi suwun temperaturasynyn
yokary galmagy dal-de, okean balyklary Ugin esasy iymit bolan fitoplanktonyrnn mdg¢berinin
azalmagydyr. Grenlandiyanyn kenaryakasynda norwegiya seldinin, yapon we Adriatik sardi-
nalarynyn koéplugi klimatyn mayylganlygy dowrinde we guycli artyar we sowama mahalyn-
da bolsa daralyar.

Klimat ulgamyna adamyn has amatly (cepde) we has amatsyz
(sagda) tasir edydan mahalynda XXI asyryn ahyryna ¢enli okean
suwunyan (st yuzinin sorlulygynyn Giytgemeginin caklamasy

-06 -055 -0,5 -0,45 -04 -0,35 -0,3 -0,25 -0,2 -0,15 -0O,1 -0,05

@ Okeanyn temperaturasynyn yokarlandygyca
gara deniz okuny demirgazyga tarap sliysyar

Ginlik

1970yyl. 1975 yyl. 1980yyl. 1985yyl. 1990yyl. 1995yyl. 2000yyl. 2005 yyl. 2010 yyl.

m



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

ABS-nyn Okean we atmosfera barlaglarynyn Milli dolandyrysynyn (NOAA) hem-de
Ratgers uniwersitetinin hunarmenleri klimatyn Uytgemegi we okeanlaryn suwunyn
yylamagy sebapli, balyklaryn we onurgasyz haywanlaryn hereketini yzarlamak Ugin
OCEANADAPT atly interaktiw programmany islap tayyarladylar. Bu programma sonky
40-50 yylyn icinde 650-a golay deniz gornuslerinin gég¢usi barada maglumat almaga
mumkingilik beryar. Sol maglumatlar, esasan-da, balykgylar we balykgylyk senagaty-

nyn wekilleri Ggin peydalydyr, sebabi olar 6z islerini Uytgedip bilyarler.

Hazirki wagtda adamlar balyklaryn kép goérnuslerininn sanyny dikelmek ukybynyn caginde
awlayarlar. Bu yagday 6ran biynjalyk edyar: sunda populyasiyalaryn uygunlasyp, diri galyp
biljekdigi belli daldir.

Kenaryaka yasayys yerlerinif, sol sanda merjen riflerinin we mangrlaryn yitirilmegi hem
balyklaryn nesil 6ndurijiligine tasir edyar.

ButinduUnya azyk maksatnamasynyn habar bermegine gora, 2,9 milliarddan gowrak adam
Ucin balyk —-adama basyna duUsyan ortaga proteinin 15%-ni 6z icine alyar. Banglades, Kam-
boja, Ekwatorial Gwineya, Fransuz Gwianasy, Gambiya, Gana, Indoneziya we Syerra-Leone
yaly kici ada we 6syan dowletlerde haywan proteininifi azyndan 50%-i balykdyr. Balykgylyga
bagly bolan bu yurtlaryn yasayjylary Ucgin yerli balykgylyk serisdelerinini islendik azalmagy
uly kyngylykly yagday bolup duryar.

Deniz derejesinin yokary galmagy alem maogberli ulgamyn Uytgemegi klimatyn Uytgemegi
sebapli yluze ¢ykyan uUytgemelerin biri bolup, ona uygunlasmak has kyndyr. Uygunlasmak
strategiyalaryna deniz derejesinin garasylyan yokary galmagy barada duydurys bermek, ir-
rak duydurys ulgamlaryny gowulandyrmak, kenar yakasyny berkitmek we kenaryaka zolak-
lary dolandyrmak yaly carelerdegislidir.
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SORAGLAR

Eger-de deniz derejesi yarym metrden yokarlansa, haysy
yurt has kop zyyan ceker — Sweysariyamy ya-da Niderlandlar?

Name Ugin deniz kenarlarynyn weyran edilmegi guyclendi?

Edomlar name?

Klimatyn uytgemeginin kenaryaka ekoulgamlaryna
yetiryan tasirine mysallar getirin.

Name Ucin balyklar yokary ginisliklere gocup «gidyarler»?

Kenaryaka zolaklarynda klimatyn Uytgemegine
uygunlasmak Ugin nameleri etmeli?
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YUMUS

Dunyanin fiziki kartasyndan Maldiw Respublikasyny we Tuwaluny tapyn.
Olaryn deniz derejesinden beyikligini kesgitlan we dinya okeanynyn yokary
galmagynyn olar Ugin nahli howplydygyny dusundirin. Geljekki 50-100 yy-
lyrn dowamynda adalaryn we kenaryaka dowletlerin, materiklerin arasyndan
butinley ya-da bolekleyin suw basmak howpy abanyanlaryny tapyn. Mohum
meselani cozmegin yollaryny maslahat berin.

Eger-de dinya okeanynyn derejesi 100 m yokary galsa, kontur kartasynda
Gunorta Amerika materiginin dasky kesbinin nahili Uytgejekdigini gorkezin:
suw aljak yerleri renkli galam bilen renkleyan. Bu yerlerin geografik atlary-
ny oylap tapyn. Yerli haywanlara we ésimliklere ndme bolar, olar élermi? Oz

caklamalarynyzy depderinize yazyn.

Ifilis dilinde gepleyanler Internetdaki OCEANADAPT programmasyny (http://
oceanadapt.rutgers.edu/) ulanyp, sofky 40-50 yylyn icinde balyklaryn we kép
sanly deniz haywanlarynyn durli gérnuslerinin yayramagynyn nahili 6zgeren-
digini kesgitlap bilerler. Haysy goérnusler demirgazyga has kép goécduler we
name ugin?
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2 '7 ‘ Klimatyh Gytgemegi daglyk
¢ yerlere nahili tasir edyar?

Daglar name?

“Senin heniz barmayp gérmedik daglaryfndan difne daglar gowy bolup biler”. Bu setirler in
meshur we sdyguli sowet yazyjylarynyn hem-de yerine yetirijilerinin biri Wladimir Wisotska
degislidir. Dogrudan-da, daglar tebigatyn in beyik yaradylyslarynyn biridir. Dagyn depesinde
duranynda basdan geciryan duygularyny hic bir zat bilen denesdirip bolmayar: yokarsynda
gok asman, asakda bolsa uly belentlikden we ak bulutlardan kigijik yaly bolup gdriinyan
dunya... Seyle pursatlarda tebigatyn gozelligini we guyjuni, sol bir wagtyn 6ziinde hem onun
ynjykdygyny, nazikdigini has-da duyyarsyn.

YImy nukday nazardan daglar - das-téweregindaki duzltgin yokarsynda yokary galyan relyef
gornusidir. Eger-de wulkan bolmasa, daglaryn yeke 6zleri seyrek dus gelyar we kopleng
daglyk yerleri emele getiryar. Daglyk yerler daglyk yurtlara ya-da dag ulgamlaryna birlesyar.
Daglar, adatga, beyik (3 mun m-den gowrak), orta (1-3 mun m) we pes (1 mun m-e ¢en-
li) daglara bolunyar. Duzluklerin, adatga, togalak depeleri we yapgyt ennitleri bolyar. Beyik
daglar bolsa, munun tersine, dik efnnitleri we yiti ucly baslary (pikleri) bilen tapawutlanyar.
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Daglar we klimat

Daglar klimatyn Uytgemeginde uly orna eyedirler. Olar yenip ge¢cmesi kyn bolan belent-
liklere ducgar bolyan howa massalary Ucin pasgelgilikleri déredyarler. Sonun tgin hem durli
dag eteklerinde kopleng durli howa sertleri bolyar: bir tarapdan, ygal kép, beyleki bir tara-
pdan bolsa ol az; Su sebapli-de, howanyn ortaga temperaturasy we landsaft durliligi guycli
dereje tapawutlanyp biler.

Daglaryn yene bir ayratynlygy - olaryn beyiklik zolaklylygydyr. Ol seyle yuze ¢ykyar 6zUuni:
daglaryn belentliginifn artdygyca, olarda klimat we landsaft zolaklary c¢alysyar, Uytgeyar
(Sur. 2.7.1).

8848 m

Jomolongum dagy

Beyiklik zolaklylygy: Jomolongum
daglary (Gimalaylar) we g. Monblan
daglary (Alplar).
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Yer yuziindaki in beyik daglar

Yer yuzindaki ifn beyik dag ulgamy Gimalay daglarydyr, ol sanskrit dilinden terjime
edilende “garyn mesgeni” diymegi anladyar. Bu yerde on iki «<sekiz munlerin» (beyikligi
8 mun metrden gowrak daglar diyip atlandyrylyar) we on iki sany «sekiz munlerif» 10-
sy yerlesyar. Seyle-de, in beyik yeri Ewerest dagydyr. Onun beyikligi 8848 m!

Gury yerdaki in uzyn dag ulgamyy And daglarydyr. Glinorta Amerikadaky agirt uly
daglyk yerler Yuwas okeanyh ahli kenaryakasynda yerlesyar. And daglarynyn, Yerif
guUnbatar we gunorta yarymsarynyn in belent yeri Akonkagua dagy (6960 m).

Yewropada esasy dag ulgamy Alp daglarydyr. Olar su sekiz déwletif ¢aginin Usti arkaly
gegyarler: Awstriya, Fransiya, Germaniya, Italiya, Lihtensteyn, Monako, Sloveniya we
Sweysariya. Fransiyanyn we ltaliyanyn serhedinde yerlesyan Monblan (4807 m) Alp
daglarynyn we Gunbatar Yewropanyn ifi belent yeridir.

Russiyada in beyik dag ulgamy Gara denzinden Hazar denzine ¢enli uzalyp gidyan Uly
Kawkaz daglarydyr. Uly Kawkazyn in belent yeri Russiyanyn — kabir maglumatlara goéra
bolsa tutus Yewropanyh hem - beyikligi 5642 m bolan iki basly Elbrus wulkanydyr.

Demirgazyk Amerikadaky Kordilerler birnage dag zynjyrlaryndan ybarat. Olaryn if beyi-
gi Alyaska we Gayaly daglarydyr. Alyaska statynda Demirgazyk Amerikanyn we ABS-
nyn in beyik yeri — Mak-Kinli dagy (6193 m) bar. 2015-nji yylyn 31-nji awgustynda ABS-nyn
ozalky prezidenti Barak Obama Mak-Kinli dagynyn Alaska adyny yerli yasayjylarynyn
Denali diyen ady bilen calysmak (Uytgetmek) baradaky kararyny yglan etdi. Afrikanyn
in beyik dagy Kilimanjaro wulkanydyr (5895 m). Awstraliyanyn in beyik yeri bolsa Ko-
ssyusko dagydyr (2228 m).

Sur. 2.7.3
Sur. 2.7.2

Iki basly Elbrus wulkany (5642 m) -
N. Rerih. Gimalaylar. Russiyanyh we tutus Yewropanyii
Ewerest. 1938 if belent nokady.
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Turkmenistanda kop sanly dag bar diyip bolmaz, emmma yurdyn gyrasynda daglyk yerler bar.
Bu daglar, Kopetdag, Balkan daglary we Koyten daglarydyr. Yurdun beyleki yerleri, esasan,
duzluklerden ybaratdyr.

TUrkmenistanyn in uly dag ulgamy Képetdag bolup, ol Tiurkmenistanyn gunbatarynda yer-
lesyar we Eyran Yslam Respublikasy bilen déwlet serhedi boyunca uzalyp gidyar. Képetdag:
gunbatardan gundogara uzalyp, Asgabat we Balkanabat yaly saherlerinn eteginden gecyar.
Balkan daglary: Balkan welayatynyn gunbatar boleginde yerlegyar. Kéytendag: Turkmeni-
stanyn gundogar boéleginde, Lebap welayatynyn caginde yerlesyar. Kiren daglary: Balkan
daglarynyn demirgazyk-gundogarynda yerlesyan ki¢i daglaryn birnacesi.
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Belki-de, siz tropik ginisliklerde-de daglaryn depelerinii name ugin kopleng gar bilen
ortulyandigine gen galyansynyz. Hatda daglary ilkinji 6zlesdiren adamlar hem yokaryk
cykanlarynda, howanyn temperaturasynyn peselyandigini we dem almagyn kynlasyandyg-
yny anykladylar. Howa Gun we Yerin Ust ylzi gyzdyryar. Ol gyzanda yokaryk galyar we
ginelyar hem-de yylylygyny yitiryar. Basgaca aydanynda, belentligin deniz derejesinden
yokarlanmagy bilen howanyn basysy we temperaturasy kem-kemden peselyar.

Daglarda her kilometr yokaryk ¢cykanynyzda, howanyn temperaturasy 6 °C peselyar. Basgaca
aydanynda, 4000 m beyiklikdaki dagyn eteginde temperatura +24°C bolsa, onun depesinde
bu gorkeziji 0°C bolar! Ine, sonun Ugin hem tropik ginisliklerde howanyn ortaca yyllyk tem-
peraturasy hi¢g-hacan hem noldan asak dismese-de, daglarda yokary belentliklerde gar
yagyp biler.

Daglar dine bir klimata tasir etman, eysem, ona hem bagly bolyarlar. Daglyk yerler klimatyn
Uytgemegine ilkinji bolup duygurlyk bildiryarler! Daglarda klimatyrn Uytgemeginin esasy
“gorkezijisi” buzluklardyr.
Erap baryan gozellik
Daglyk yerlerde Uysen garyn buza éwrllmegi bilen daglyk buzluklar emele gelyar. Bu-
zlugyn emele gelmegi Ugin sowuk we ¢ygly howa zerurdyr, sebabi yylyrh dowamynda gar

erap yeismanka kop yagyar. Daglarda howanyn temperaturasy yokarlanyp, ygalyn mocgberi
azalanda, buzluk massasyny yygnamagyny bes edip, erap baslayar.

Sur. 2.7.4 Yer togalagynyn buzluk sebitleri (oblastlary).

Arktika adalary

'Skandinawiya Demirgazyk Aziya

Demirgazyk Merkezi
Amerika Yewropa Merkezi
Aziya
Afrika T3
Ginorta z-';lze,
Amerika Gwineya
Taze
Zelandiya
Antarktida

m
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Butin dunyadaki dag buzluklary 15 mun yyl mundan ozal buz eyyamynyn deregine klimatyn
ahlumumy mayyllygynyn taze eyyamy baslanda, erap baslady. Wagtal-wagtal olaryn ere-
dilmegi wagtlayyn hiujum bilen calsylyar. Taryhdan bilsimiz yaly, V-VII asyrlarda dag gecel-
gelerinin kopusi kerwen yoly bolup hyzmat edipdir. Sorra klimat sowap, buzluklar képelip
baslady we XVII-XVIII asyrlardan baslap, bu gecgelgelere barmasy kynlasdy. Munun aydyn
mysaly — beyik rus serkerdesi Aleksandr Suworowyn XVIII-XIX asyrlaryn baslarynda Alp
daglaryndaky meshur Sent-Gothard gecgelgesini uly kyngylyk bilen yenip gecgenligidir.

Sur. 2.7.5 A. Popov. Alp daglaryndan gecis. 1904 y.

Emma sonky 70 yylyn icinde butin dunyadaki buzluklar has-da c¢alt yza ¢ekilyar (Sur. 2.7.6).
Alymlar howsala dusyarler: su gunler daglyk yerlerdaki buzluklaryn calt erap baslamagy te-
bigy hadysalara hic hili tebigy aylawlara layyk gelmeyar! Ifn howply zat bolsa, daglarda buzun
azalmagy daglyk yerlerin, seyle hem dunyanin ilatynyn altydan bir bdleginin yasayan dag
eteklerinde yayran duzlUklerin ilatyny, tebigatyny we ykdysadyyetiny heldkcilige eltip biler!
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Sur. 2.7.6 Sur. 2.7.7

Biitin diinya boyunca dag buzluklarynyni Alymlar buzluklary
massasynyn lytgemegi, 1950-2022 y.y. seyle dwrenyarler.
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Dag buzluklary yza gekilyar @

Gimalaylaryn buzluklary yylda ortaca 10-15 m yza ¢ekilyar.
Gangot deryasynyn baslangyjy bolan Gangotri buzlugy
has-da calt erap baslayar. Gangotri Gang julgesinde
yasayan 500 million adam Ugin i moéhdm suw ¢esmeler-
inin biridir.

Gangotri buzlugy.

Perudaky buzluklar éran calt yza cgekilyar. Sonky 30 yy-
lyn icinde olarynn meydany, jikme-jik hasaplamalara gora,
Ucden bir bolege cenli azaldy.

Bu betbagtcylyk Afrikadaky Kilimanjaro wulkanyny ba-
syp aldy. Amerikaly yazyjy E. Heminguemin bir mahallar
meshurlyk gazanan “Kilimanjaro garlary” atly hekayasyn-
daky buz ortugi indi erap gutaryp baryar diyen yaly!

(1A A-B Kilimanjaro wulkanynyn gar oértigi (telpegi) tas erap baryar diyen yaly
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Alp daglaryndaky buzluklar 6nktden-de has calt erap baslayar. Sweysariyanyn buzluk goze-
gcilik (monitoring) tor ulgamy (GLAMOS) tarapyndan 2023-nji yylda gecirilen barlaga goéra,
Sweysariyanyn buzluklary iki yylyn icinde 1990-njy yyldan 6nki otuz yyla garanynda kop
mogberde buz yitirdi. Alymlaryn gelen netijesine gora, betbagtcylygyn sebabi klimatyn Uyt-
gemegi, sol sanda adatdan dasary yssy tomus we mayyl gysyn dowamynda garyn az bol-
magy sebapli buzluklaryn erap baslamagynyn galtlasmagyna sebap boldy. 2022-nji we 2023-
nji yyllaryn jowzaly tomus aylarynda yitirilen buzluklaryfn mégberi 1960-njy yyldan 1990-njy
yyla cenli bolan déwur bilen defesdirilyar. Yewropanyn dasky gursawy goramak boyunca
agentliginin maglumatlaryna gora, 2050-nji yyla ¢cenli Alp buzluklarynyn 75%-nin eremegine
garasylyar.

ABS-nyn we Kanadanyn serhedinde yerlesyan “Gleyser” (inlisge glacier — buzluk diymek) Milli
seyilgahini ilkinji acanlar yerli Gayaly daglardan tapan kop sanly buzluklarynyi hormatyna
ona seyle at dakdylar. XIX asyryn ortalarynda gérlen 150 sany buzlukdan XXI asyryn basyn-
da bary-yogy 25 buzluk galdy (Sur. 2.7.10)! Yer togalagynyn bu ifi owadan kiinjegine syyahat
etmage howlukmaly: alymlaryn ¢caklamagyna gora, geljekki onyyllyklarda seyilgahin buzluk-
lary butinley yitip biler.

@ Arktikada kenarlaryn dargamagynyn mysallary.

Taze Zelandiyada 1975-2005-nji yyllar aralygynda buzluklar 11% azaldy. Calt erap duran bu-
zluklaryn arasynda Tasman, Klassen, Myuller we Mod buzluklary bar.

_
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Kawkazdaky Azau buzlugynda hem duypli 6zgerisler bolup gec¢di. XIX asyryn ahyrynda erap
baslanda, ol Kici we Uly Azau diyip atlandyrylan iki bélege bollUnyar. Hazirki wagtda Uly Azau
eyyam has Kigi. 1957—1976-njy yyllar aralygynda buzluk 360 m, 1980—1992-nji yyllar aralygy-
nda bolsa 260 m yza ¢ekildi. Su gunler Kici Azau buzlugynyn yza ¢cekilme tizligi orta hasap
bilen her yylda 16 m- baraba diylip hasap edilyar.

Sur. 2.7.1

Kawkawdaky UlyAzau buzlugy. Gyzyn elindaki surat 1956-njy yyla
degisli, arkasynda bolsa - 2007-nji yyla cenli buzlukdan galan galyndy bar.

Russiyanyn Daglyk Altayynda buzluklaryn sany 1952-1998-nji yyllar aralygynda 7,5% azaldy.
XIX asyryn ortalaryndaky yerlesyan yeri bilen denesdirilende, buzluklar 100-120 m yza cekildi.
Mysal Ugin, Altay dowlet uniwersitetinirh hUnarmenleri tarapyndan gézeggilik edilyan Sofiysk
buzlugy sonky 150 yylyn i¢cinde 1,5-2 km yza c¢ekildi.
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Klimatyn Gytgemegi daglarda adamlaryn durmusyna nahili tasir edyar?

Daglarda ynsanyn yasayys-durmusy kyn sertlerde gegyar. Daglyk yerlerdaki uly belentlikler,
cylsyrymly relyef we howanyn yygy-yygydan Uytgap durmagy duzllklere garanynda, daglyk
yerleri ekerangylyk Ug¢in amatly daldir.

SIS Klimatyh Gytgemegi daglarda ynsan
— adamlaryn yasayys-durmusyna nahili tésir edyar?

e

Adamlar tgin netijeleri

Dagda lyzaly typmak syyahatgylygy
Ucin yetiryan zyyany

llatly yerlerifi dargamagy, ulag yollarynyn
senagat desgalarynyn bozulmagy,
adamlaryn 6lum-yitimi

Islap bejermek Ggin yaramly bolan yerlerin
azalmagy, hasyllylygyn peselmegi, issizligir
yokarlanmagy, suw serisdeleri U¢in dawa-jenjeller

Gadymy doéwdurden bari adamlar daglaryn arasyndaky dar julgelerde yasapdyrlar. Sonun
Ucin hem, gonsy julgelerin (we halklaryn) arasyndaky 6zara gatnasyk, kopleng, kyn
bolyardy. Su gunlere ¢cenli hem daglyk yerlerde yasayan her bir milletinh dap-dessurlary,
medeniyeti we dayhancgylygynyn ayratynlyklary bar. Daglaryn yasayjylarynyn yasaysy,
esasy isi — ekerancgylyk we syyahatgylyk —klimat sertlerine gos-goni baglydyr. Hatda Kkli-
matyn ujypsyzja Uytgemegi hem daglyk yerlerifh abadangylygyna yaramaz tasir edip
biler.

_
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Syyahatcgylyk ennit boyunca asak diisyar @

Alp daglarynyil mysaly klimatyn Uytgemeginin daglyk yerl-  pagiyk yerlerifi girdejisinin
erin syyahatgylary 6zine cekijiligine nahili tasir edyandigini uly bélegi syyahatcylyk
gorkezyar. Hazirki wagtda bu yerde in girdejili senagat karha-  ,dagyndan alynyar.
nalarynyn biri hem dagda lyzaly typmak syyahatgylygydyr, onun

netijesinde Alp yurtlarynyn girdejisinifn 20%-e golayy emele

gelyar (Sur. 2.7.13). Awstriyanyn, Germaniyanyn, Sweysariyanyn

we Fransiyanyn Alp daglarynyn 13 million yasayjylary Gg¢in garyn

bolmazlygy ykdysady betbagtgylyga ucgrayar: syyahatgylaryn

Ucden ikisi ol yerlere lyzada we snoubordlarda typmak bilen

mesgullanmaga gelyarler.

Emma 6nunden caklamalar lapyke¢ edyar: 2030-njy yyla ¢enli
Alp daglarynda gar 1000 m-den asak dusmegini bes eder, neti-
jede, meshur lyza sypahanalarynyn kopusi yok bolar. Awstriya-
da dag sypahanalarynyn yarysy 1300 m beyiklikde yerlesyar
we olar garyn yoklugy sebapli yapylmaga mejbur bolar. Lapy-
keclikli (pessimistik) onunden ¢caklamalar eyyam tassyk bolup
baslady: 2006-2007-nji yyllarynn gysynda Alp daglarynyn 660
sypahanasynyn 60-sy yapyldy. Galanlarynyn kdpusi bolsa eme-
li gar 6nduryan enjamlaryn kdmegi bilen igleyardi. Munun 6zi
bolsa, Yewropada eyyam il gymmat bolan Alp sypahanalaryn-
da bayramcylyk gunlerininn bahasyny has-da yokarlandyrdy we
Alp daglarynda bayramgylyga bolan islegin umumy azalmagy-
na getirdi.

Gar bolmasa name etmeli? Sport industriyasy klimatyn ahlu-
mumy mayylganlygyna uygunlasmak Ugin elinden geleni
mumkingiliklerini gozleyar. Gar ortugine az derejede bagly
bolan syyahatgylyk we dyng alys gornusleri hem goézlenyar.
LyZzada typmak Ugin niyetlenen meydangalar géwun ag¢ma
seyilgahlerine we yylyn dowamynda isleyan sagaldys-dyng alys
oylerine (satatoriyalara) éwrullyar. Syyahatgylaryn Alp daglaryna
gysky sport Ugin dal-de, owadan koéllerinh boyunda gezeleng et-
mek, yerli dnumlerin tagamyny dadyp gérmek we arassa dag
howasyndan dem almak Ugin gelerler.

Sweysariyanyn Bern welayatyndaky Trift koélini sur. 2714
mysal getirelin. 1990-njy yyllarda bu yerde yer- T

lesyan buzluk mese-malip daralyp baslady, suw Trift kélinif Ustiinden
kicenrak koli dolduryp baslady we julge kem-kem- gecyan kopri, Sweysariya.
den yalanag¢ gornlsde galdy. Onler bir depeden

beyleki depelere barmak ugin buzlugyn tGstindan

yérap bolyardy. Yerli hakimiyetler buzlugyn doly

erap baslamagyna garasman, asma kopri gur-
magy yuregine duwduler. Képri agylan badyna, ol
welayatyn meshur yerlerinin birine éwrualdi. Hazir
ol dinyanin durli kiinjeginden gelyan syyahatgy-
lary 6zune cekyar!
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Perudaky Pastoruri buzlugy yza cekilyar.

And daglarynyn yokarsynda yerlesyan Pastoruri buzlugy yany-yakyna c¢enli hem Peru
syyahatgylaryny we alpinistlerini 6zine ¢cekyardi. Emma sonky 35 yylyn icinde buzlugyn
dortden bir bdlegi azaldy we alymlaryn pikirine gora, ol yene-de birnage onyyllykdan
butinley yitip biler. Gardan we buzdan doly owadan landsaftyn deregine gara yylcyr
gayalar peyda boldy. Seyle-de, hokimet yolbasgylary buzlugyn erap baslamagy bilen
bagly topragyn durnuksyzlygy sebapli daga ¢ykmagy gadagan etdiler.

1990-njy yyllaryn baslary bilen denesdirilende, Pastoruri buzlugyny synlamaga etmage
gelyan syyahatgylaryn sany 3 esse diyen yaly azaldy. Bularyn ahlisi Perunyn syyahatgy-
lygyna we yerli yasayjylaryn girdejisine yaramaz tasir edyar. Emma peruly telekeciler we
isewurler bu 6zuUne ¢ekiji gozel yeri ulanmagyn dran Uytgesik bir usulyny oylap tapdylar.
Hazir bolsa olar buzlugy klimatyn Uytgemeginin gynandyryjy netijesi hokmunde bilesi-
geliji syyahatgylara gorkezyarler.

Telekeciler we isewurler klimatyn ahlumumy mayylganlygyndan peydalanmagyn yollar-
yny tapsalar-da, gynansak-da, tebigaty munun bilen dikeldip bolmayar!

Sur. 2.7.15 Perunyn And daglaryndaky Pastoruri buzlugynyn yza cekilmegi.
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Daglardaky betbagtcylykly yagdaylar

Syyahatgylyk pudagyndaky yitgiler ifi gorkuly zat dal. Has duypli, agyr howplar bar. Olar sunun
yaly tebigy betbagtgylyklardyr: klimatyn Uytgemegi sebapli daglarda gitdigice képelyan suw
josguny we siller, gar oértlginin siysmegi. Netijede, ykdysady taydan uly yitgiler ¢cekilyar we
adamlaryn janyna howp abanyar.

Buzluk yza ¢ekilende, ondan eran suw akyar. Dag julgesine Uysup, buzluk koli emele gelyar.
Suw kop bolsa, kélun kenarlaryndan josup, sili emele getiryar. Alymlaryn beryan bahasy-
na gora, Nepalda 20 sany buzluk koli we Butanda hem 24 sany buzluk koli julganin asaky
boleginde yasayan adamlara has howp salyar. Eger-de bu koller boéwsllip, julga suw aksa,
onda koép adamlaryn heldak bolmagy ya-da 6ysuz-6wrazsyz galmaklary mumkin. Sonky yyl-
larda Butanyn Thimphu, Paro we Punakha Wangdu deryalarynyn julgelerinde hem seyle
suw josgunlary boldy. Suw josguny baslamazdan 6n, gorag kanallary gazylsa we dambalar
galdyrylsa, onda yerli yasayjylara abanyan howpy peseltmek mumkin.

Nepaldaky Tso Rolpa kéli buzluklaryn erap baslamagyndan emele geldi. Soriky 50
yylyn icinde buzluklaryn sany yedi esse kdpeldi. Gegirilen barlaglara gora, Nepalda
20-den gowrak we Butanda hem 24 sany buzluk kolunin tiz wagtdan kenarlaryndan

dasyna ¢ykyp biler.

Sur. 2.7.16 Sur. 2.7.17

Gimalaylardaky Sonky 50 yylyn dowamynda
buzluk koélleri. Tso koli 7 esse ulaldy.
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Gar iysmegi - yagyan ya-da daglardan asak sUysyan agirt uly gar harsany (massasy).
Mysal Ucgin, 1999-njy yylyn fewralynda agramy 170 mUn tonna bolan gar Gysmegi Aw-
striyanyn Galtur obasyny weyran edip, onun netijesinde 30 adam helak boldy. 2012-
nji yylyn mart ayynyn basynda Owganystanda bolan birnace gar suysgunleri yasayys
jaylaryny weyran edip, onda 100-den gowrak adam helak boldy. 2023-nji yylyn yanwar
ayynda Hytayyn Ningi saherindaki yola guycli gar Gysmegi (harsany) inip, onun tasiri
netijesinde 28 adam wepat boldy we 53 adam hem yaralandy.

Sil - suwly yagysdan ya-da calt eran garlardan emele gelyan guycli, zarply suw aky-
my, 6zi bilen ylUzunin ugruna ahli zady, esasanhem, labik, das yaly zatlarysurtp get-
iryan tebigy bela. Labik akymlaryn getirilmegine, adatc¢a, guycli yagyslar, garyn calt
erap baslamagy sebap bolyar. Labikli akymlaryn déremeginin yene bir sebabi buzluk
kollerinin ssuwunun josmagydyr, hanasyndan dasyna ¢ykmagydyr. Sil labigi hem uly
weyrancgylyga getirip bilyar.

Arassa suw atiyaclyklarynyn azalmagy

Arassa suwun yetmezcgiligi - 6ran mohum mesele. Bu dine bir daglyk yerler tg¢in dal, eysem
dag eteklerindaki duzluklerde hem kyncylyklary déredyar. Buzluklar Yer yliziinde arassa su-
wun esasy ¢cesmelerinin biridir, sebabi olardan kop deryalar emele gelyarler, suwlanyarlar.
Buzun modgberinin azalmagy dag eteklerinde suw Upjunciliginif yaramazlasmagyna getir-
er, bu bolsa oba hojalygyny, sahtacylygy we elektrik energetikasyny mundan beylak-de 6s-
durip bolmajakdygyny anladyar. Dag eteklerinde arassa suwun yetmezgciligi eyyam syyasy
dawalaryn yuze ¢cykmagyna sebap bolyar.

Daglarda kép howplar bar. Yerde klimatyn Gytgemegi bilen bu howplar hem képelip bi-ler.
Howanyn temperaturasynyn yokarlanmagy, ygallaryn mukdarynyn Uytgemegi, dag buz-
luklarynyn erap baslamagy we garasylmadyk tebigy betbagtcylyklaryn yygy-yygydan bol-
magy daglyk yerlerini tebigatyna, yasayjylaryna we ykdysadyyetine, seyle hem agirt uly dag
eteklerine yaramaz tasir edyar.

_
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SORAGLAR

Eger-de alpinist dagda -9 °C temperatura belliginde duran bolsa, sol bir
wagtyn 6zinde hem dagyn eteginde temperatura +18 °C bolanda, onda sol
alpinist nage belentlige dyrmasypdyr?

Eger-de tomsun in gyzgyn guni howanyn temperaturasy dagyn eteginde
+30°C-a den bolsa, onda dagyn depesinde 5200 m beyiklikde yylyn butin
dowamynda gar bolup bilermi?

Dag buzluklary name Ugin kopleng howanyn uUytgemeginin goérkezijileri
diylip atlandyrylyar?
Howanyn temperaturasy Uytgese, olara name bolyar?

Name Ucin daglyk sebitleri, kdpleng¢ yagdaylarda, etniki taydan koép durliligi
bilen tapawutlanyarlar?

Daglyk sebitlerinn hojalygynyn esasy pudaklarynyn atlaryny sanan.
Klimatyn Utgemegi olara nahili tasir edyar?

Daglyk sebitlerde yasayan adamlaryn esasy yasayys guzeran serisdelerini
gorap saklamak hem-de klimatyn Uytgemeginin netijelerine uygunlasdyr-
mak Ugin nameleri etmek mumkin?
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YUMUS

Her kontinentin in beyik dag depelerini dinyanin kontur karta-
synda bellik edin. Olar haysy dag ulgamyna degisli? Olar haysy
dowletlerin ¢caklerinde yerlesyarler?

Dag depelerinin ajayyp gozelligi meshur sahyrlar, yazyjylar, surat-
kesler we kompozitorlar Ucin hemise ylham ¢esmesi bolup hyz-
mat edipdir. Durli dag gurluslaryny ya-da ayratyn dag depeler-
ini gorkezyan meshur edebi we suratly eserlerin atlaryny sanan.
Gowy goryan eserinizi saylap, eger-de awtor klimatyn ahlumumy
Uytgeyan dowrunde déredenn bolsa, onda sol esin mazmunynda
nameleri we nadip Uytgetmeli boljakdygy barada gurrun berin.
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Oyun
Oyuna gatnasyanlar iki topara boltunyarler.

Birinji toparyn agzalary Bystraya deryasynyn julgesinin daglarynda
yerlesyan Wysokoye dag obasynyn yasayjylary bolup ¢ykys edyatler.
Sonky yyllarda daglyk yerlerdaki buzluklaryn erap baslamagy sebap-
li, Bystraya deryasy kopleng¢ kenaryndan dasyna ¢ykyp, obalary suw
alyar. Sonun uUgin hem yerli yasayjylar suw josgunyndan goranmak
Ucin deryanyn kenarynda bent gurmak, sol bir wagtyn 6zinde-de
elektrik energiyasyny ondirmek we taze is orunlaryny déretmek is-
leyarler. Dag obasy bay dal, olaryn gagy (damba) gurmaga pulllary
yok, yasayjylaryn 6zleri, esasan, hojalyklarynyn hasabyna yasayarlar.
Yany-yakynda daglarda howanyn temperaturasynyh yokary galmagy
sebapli, Wysokoya obasynyn yasayjylary gulleri we ekzotik ir-iymisleri
osdurip basladylar.

Ikinji toparyn agzalary Bystraya deryasynyn asak akymyndaky dag
eteginde yerlesyan Korowino obasynyn yasayjylary bolup c¢ykys
edyarler. Oba gullap o6syar, onun yasayjylary ekerangylyk bilen
mesgullanyarlar, Bystraya deryasynyn suwy ekin meydanlaryny su-
warmak we icmek Ugin ulanylyar. Korowino obasynyn yasayjylary
ekzotik iymitleri, gdwulin agcmalary we syyahat etmegi gowy goryar-
ler. Korowinonyn byujetinde taze taslamalary maliyelesdirmek Ugin
yeterlik pul bar.

Toparlaryn agzalary asakdaky meseleleri ara alyp maslahatlasmaly
(mugallym ya-da ¢agalaryn biri sebitifn 6sts ministri bolup biler, ol
ara alyp maslahatlasar):

1) Wysokoyenin yasayjylary bilman bent gursalar, Korowino obasyna
nahili netije berer?

2) Korowino obasy haysy sertlerde bent gurmaga razy bolup, munun
Ucin 6z pullaryny berip bilerler?

3) Wysokoye obasy klimatyn Uytgemeginden 6zUni gorap bilermi?

4) Olar ykdysadyyetin haysy taze taslamalaryny we pudaklaryny bile-
likde 6sdurip bilerler?
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2 8 Klimatyn GUytgemegi Arktika
J sebitlerine nahili tasir edyar?

Arktika — bu Yer togalagynyn demirgazyk polyar sebiti. Onuf diziimine Demirgazyn buz-
ly okeany we onun defzi, Yuwas okeanyn we Atlantik okeanynyf demirgazyk bdlekleri,
Kanadanyn Arktika arhipelagy, Grenlandiya, Spisbergen adasy, Frans Yeri yurdy, Frans losif
Yeri, Taze Yer, Demirgazyk Yer, Nowosibirsk adalary we Wrangelif adasy, seyle hem Yew-
raziya we Demirgazyk Amerika materiklerinin demirgazyk kenaryakalary degislidir.

Arktikanyrn umumy kabul edilen aracgakleri (serhetleri) yokdur. Arktikanyn gunorta serhedi
hokmunde, képleng yagdalarda, polyar aylawy (66°33’ N) ulanylyar. Arktikanyrn meydany 21
million km?2-e barabardyr.

Arktikanyn caklerini kesgitlemegin ikinji bir usuly iyul ayynyn izotermasydyr. Izoterma - bu
yylyn in yyly ayynda ortaca temperatura 10°C-den ge¢cmeyan goz dnune getirilen ¢yzyk. Bu
klimat ¢agi demirgazykda agaclaryn asla yasap bilmeyar diyen d yaly tokayly ésumliklerif
cagi bilen gabat gelyar.

Arktika sebitinde Russiya, ABS (Alyaska), Kanada, Norwegiya, Swesiya, Finlyandiya, Islandiya,
Daniya (Grenlandiya) yaly yurtlar yerlesyar
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Arktikada klimat umumy Yer togalagyndakydan birneme tiz maylayar

Arktikada klimatyh Uytgemegi Yer ylzindaki orta hasapdan has guycli duyulyar. Sofiky
onyyllyklarda Yewraziyanyh Arktika kenaryakasy 2-3 °C maylady.

Arktikada klimatyn Uytgemegi has-da aydyn godrunyar. Eger aram klimat sertlerinde
“bokusler” adatca 10°C-den kép bolmasa - su gun yyly, ertir 10°C sowuk, bir hepdeden yene-
de yyly, Arktikada bolsa 20°C-a yetyar. Arktikanyn bir sebitinde tomus XX asyryn ortalaryn-

dakydan 5 °C, gonisy sebitlerde bolsa 5°C sowuk bolyar. Ge¢gmisde adaty yagdaydan

hem kopdi.

@ Arktikada kenarlaryn dargamagynyn mysallary.

Yuwas okean
Bering defzi
Alyaska aylagy
Alyaska (AB
y ( S) Cukotka
denzi
Giindogar- Demirgazyk polyar aylawy
Kanada Sibir derizi (66°33' 44" d.g)
Bgfoﬁa Nowosibirsk
enzi adalary (Russiya)
Laptewlerif Iyulyf izotermasy
denzi
Demirgazyk Agag bstmlikli
Buzlv okean ortlgin aracagi
Kanada Arktik y Demirgazyk
arhipelagy 90°d.g Yer (Russiya)
Gudzon Demirgazyk polyusy
aylagy Kar defizi
Frans-Iosifin
i Yeri (Russiya)
Baffina
defizi Taze Yer .y
(Russiya) Russiya
Spisbergen
Grenlandiya (Norwegi§2)  parens
Dewisow (Daniya) . defid
aylagy Grenland defizi
Labrador NorwezZ
defizi denzi
Islandiya
Finlyandiya
Atlantik Norwegya
wegiy
okean
Swesiya
Demirgazyk

defizi”  Daniya

—
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Goraymage, Arktikada yylylyk — bu gowy, emmma hemise beyle bolmayar! Haysysy gowy: s-
35 °C ayazmy ya-da semalsyz, agcyk howada gay yagyan bolsa -20°C sowukmy? Elbetde, gar
bolmasa, gys gowudyr, sebabi hemmeler ona kdp wagtdan bari dwrenisyar. Bu howanyn
temperaturasy barada dal, Arktikada howa yssy bolup bilmez, onda adamlar we haywanlar
bedenin asa gyzmagyndan e€jir cekerdiler.

Meteorologiyada yelli-sowuk indeksi diyen bir distinje bar. Mysal tg¢in, temperatura
-10 °C we yelin tizligi hem 30 km/sagat bolsa, onda yelli-sowuk indeksi -20 °C bolar,
yagny adamyn sowuklyga bolan duygurlygy we ona jogap gaytaysy (reaksiyasy) sol
dereja gabat geler, yagny -20 °C sowuk bolar!

Arktikada adamlaryn yasaysyna we ekoulgamyna beyleki howa goérkezijileri (parametrl-
eri) — yelin guyji (gar we tupan), deniz we derya buzunyn azalmagy, kenaryakalaryn
weyran edilmegi, mudumi buzluklaryn erap baslamagy tasir edyar. Galyberse-de, olaryn
uytgemegi dine bir temperaturanyn yokarlanmagy bilen ¢aklenman, eysem, tempera-
turany yokarlandyryan hereketi guyclerdir. Alymlar muny owrulisikli baglanysyklar diyip
atlandyryarlar. Olar if azyndan iki sanydyr:

1. Howanyn temperaturasynyn yokarlanmagy bilen buzluk meydanlary erap, déwulyar, buz
boleklerinin arasynda kop mocgberdaki agyk suw peyda bolyar, sonun lUg¢in hem howa calt
yylap baslayar. Suwun garanky ust yuzi buzdan tapawutlylykda, Gun sohlesini yzyna serpik-
dirmeyar, gaytam munun tersine, ol GUn sohlesini 6zlne sindiryar, suw gyzyar, buz has-da
guycli erap, onun tasiri guyglenyar.

2. Acyk suw nage kop bolsa, songa-da bugaryan ¢yglylyk kép bolyar we bulutlaryn sany
sonca-da kdpelyar. Yadyfyzda bolsun, bulutly howada gije howa mayyl, acyk aydyfn howada
bolsa sowuk bolyandyr, sebabi bulutlaryn 6zi yylydyr. Arktikada hem seyle bolyar: agyk suw
we bulutlar kép bolanda, howanyn temperaturasy, esasan hem, gijelerine yokary bolyar, bu
bolsa buzun ¢alt eremegine yardam edyar.

Arktikanyn ykdysadyyeti bir-birinden duypgodter tapawutlanyan iki gornusi ut-
gasdyryar, 6zara birlesdiryar. Bu bir tarapdan, dayhangylyk usullary, yerli ilatyn
awcylygy, balykeylygy we demirgazyk copancgylygy. Tebigy baylyklar: nebit we te-
bigy gaz, demir, sink, altyn, gowher dasy, aga¢ we denzin biologik éntmleri hal-
kara bazaryna cykarylyar. Arktikanyn in uly ykdysadyyeti — Russiya we ABS (Alas-
ka staty), esasan, gazylyp alynyan peydaly magdanlar, nebit we gaz senagatynyn
OsuUsi sebapli islerini dowam edyarler. Kanadanyn we Grenlandiyanyn Arktika

sebitlerinde dap bolan isler ginden yayran.
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Arktikanyn yitip baryan buzlugy

1979-njy yyldan bari alymlar emeli hemralaryn kémegi arkaly Arktikanyn buzlarna goézeggilik
edyarler. Sol emeli hemralaryn beryan maglumatlary Arktikadaky buzun moégberinin duypli
suratda azalandygyny gorkezyar (Sur. 2.8.2). Emeli hemralaryn maglumatlarynyn esasynda
doredilen Arktikanyn deniz buzluklarynyn kartasynda 1979-1988-nji we 2010-2019-njy yyllar
Ucin deniz buzunyn ortaca konsentrasiyasy gorkezilyar. Sonky 40 yylyn icinde Demirgazyk
buzly okeanda we onun denizlerinde buzun konsentrasiyasy 20% azaldy.

Buzun meydany barada aydylanda, yylynh dowamynda onun ifi pes mogberi — sentyabr ayy-

nyn ahyryndaky maocberi alynyar. 2012-nji yylyn sentyabr ayynda deniz buzunyn meydany
3,41 million km2-e ¢enli azaldy (Sur. 2.8.3).

m Mart we sentyabr aylarynda Arktikadaky arktika buzunyi kartasy
(buzun in yokary we ifn pes moégberine goézegcilik edilyan wagty).

Gozegcilik maglumatlary

Mart

Sentyabr

Deriiz buzunyni Deniiz buzunyn
konsentrasiyasy (%) konsentrasiyasynyn tytgemegi (%)

—
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Elbetde, gysda butin Arktikany buz ortyar. Hatda 15-20°C agirt uly yylylyk hem polyar
sebitlerde gysyn temperaturasyny gowy edip bilmez, denizler donar. Emma buzun galyn-
lygy has az bolar.

Arktika we Antarktika barlag institutynyn russiyaly hinarmenlerininn aytmagyna goéra, deniz
buzunyn meydanynyfi we galynlygynyfn azalmagy Yewropadan Aziya we tersine harytlary
dasamak Ugin Demirgazyk deniz yoluny has yhlasly ulanmaga taze mumkingilikleri déred-
er. Demirgazyk buzly okeanyn denizlerinden gegyan bu yol Sues kanalyndan has gysga yol
arkaly siz yuk dasayjylaryn ¢cykdajylaryny duypli azaltyp bilersiniz!

Hacan-da buzun meydany az bolanda, gamilerin Demirgazyk deniz yolundan sentyabr
ayynda acyk suwda gecmek mumkinciligi has képdur. Yéne 2.8.2 suratdan gérsimiz yaly,
hatda buzun rekord derejede in kici meydany hem ahli bogazlaryn, ilki bilen, Demirgazyk
deniz yolunyh dar bodazy bolan Taymyr bilen Demirgazyk Yerifi arasyndaky Wilkitskiy bo-
gazynyn agykdygyny anlatmayar. 2007-nji yylda hem seyle bolupdy. Munun tersine, buzun
has kép mécberde bolmagy hem mumkin we sonda bogazlar acyk bolyar. Yewraziyanyh
arktika kenaryakasynda buzsuz nawigasiya barada gUrrun etmek entek irdir. Klimat nus-
galary (modelleri) tomus aylary Arktikanyn difie 2050-nji yyldan baslap doly suratda buzsuz
bolup biljekdigini gorkezyar.

1978-nji yyldan 2022-nji yyla ¢enli Arktika deniz buzunyin meydany
(yyllyk minimal meydan).
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Arktikada buzluklar erap baslanda, gamiler we acgyk denizde yerlesyan aysberglerifi nebit
platformalary Ucin howply bolup biljekdigini hem unutmaly dal. Gelejekde gami we nebit
kompaniyalary buz boéleklerinden goranmalydyrlar.

_
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Arktika haywanlaryna howp salyan zatlar

Polyar gifliklerde buzui erdp baslamagy defiz haywan- Gury yerde awuny awlayan
laryna, sol sanda Arktikany” «dy eyesi» hasaplanyan ak yerinden 100 uzaklykda galan
ayylara guycli tasir edyar. Elbetde, oha buz gerek dal,yéne ak ayy klimatyn tytgemegi
ayylaryh esasy iymiti bolan diwlenler hemise buzun gy- sebapli diwlenler barada
rasynda bolyarlar. "uwlamak isleyar”.

Arktikada yaz aylarynda buzun ¢agi demirgazyk tarapa
seyle calt suysyar welin, ayylar ona jogap bermage hem
wagt tapmayarlar we buzsuz suwun agirt uly ginligi bilen
esasy iymitinden - dUwlenlerden mahrum bolyarlar (Sur.
2.8.4). Ak ayy suwda onlarga kilometre yuzup bilyar, yone
bu godrkeziji yuzlerce kilometrler daldir. Ayy cagalary hem
muny edip bilmeyar! Netijede, kenarda kdép haywanlar
galyar. Olar, kdpleng, aclykdan ejir cekyarler, obalara we
zir-zibillerin zynAylyan yerlerine iymit goézlap gidyarler,
adam bilen yUzbe-ylUz dususyarlar, munun 6zi iki tarap
Ucin hem howplydyr.

Bu meselani ¢dzmegin yollary bar. Birinjiden, ahli uly adamlaryn ayylary gorkuzmak ugin
serisdelerinin bolmagy gerek; rezin okly yaraglarmunun Ug¢in has gowudyr. Ikinjiden, engeme
yyl mundan ozal obalary iymit zayalanmagyndan arassalamaly, meselem, ayylar adamlara dal-
de, sol yere gider yaly, olary obadan 1-2 km uzaklyga &kitmeli bolyar. Uctnjiden, ayylara Gns
bermeli, yorite tayyarlanan yaragly adamlar, enjamlar, rasiyalar, emeli hemralar arkaly isleyan
telefonlar bolmaly. Difie sundan sorra ayylaryn adamlara topulmagynyn we olary bikanun aw-
lamagyn (brakonerligin) 6nuni alyp bilersiniz.

Aslynda, ak ayy kenarda iymit tapyp bilyar, hatda ol dUwlenlerin eti yaly tagamly we bol iymi-
ti bolmasa-da, dlen guslar, guslaryn yumurtgalary, ki¢ci haywanlar bilen iymitlenyarler. Ayy
morzlary hem awlap bilyar, ydne ak ayy uly adam bilen goresip bilmeyar. Ejiz, yaralanan haywa-
ny ya-da morz cagasyny tapmaly bolyar. Kdwagt ayylar birdenkda morzlaryn kopcgulikleyin
toplanan yerine slUsnap girip, morzlary seyle bir gorkuzyarlar welin, olar uly howsala dusup,
tolgunyarlar we uly erkekler yas haywanlary ezyarler. Eger-de tekiz kenarda dal-de, yapgytda
ya-da gayanyn gyrasynda morzlar bar bolsa, munun 6zi ayy ucin UstUnlikli bolyar. Sonda gy-
rymsy agaclardan yykylyp, uly haywanlar olary ezyarler.

Gynansak-da, morzlar, kopleng yagdaylarda, buz értuginin yoklugy sebapli, onaysyz yerlerde or-
nasmaga mejbur bolyarlar. Morzlara dife bir ylzyan buz boélekleri gerek dal, sebabi olar gdcgus
doéwrunde dyng alyarlar we guyjuni yitirmeyarler. Deniz kenaryndaky buz 6rtugi olar Ggin éran
wajypdyr! Ofler kenara golay yerde “kenaryakada dofiup galan buz” bardy - ol kenarda bdle-
kleyin yatyp, buzun gyrasyny emele getiryar. Hazir bolsa olaryn sany has azaldy, tupan bolsa
morzlar Ugin toplanmaga we dyn¢ almaga amatly bolan yerleri ¢calt dargadyar! Haywanlar bas-
ga yerlerde dyn¢ almaga mejbur bolyarlar, sebabi olara dine bir ayylar dal, eysem adamlar hem
howp salyar. Munlerce morzlar taze yerlerde, ayratyn hem, aerodromlaryn golayynda peyda
bolyarlar (Sur. 2.8.5). Sol yerde ucgar peyda bolanda, morzlar howsala disup, munun netijesinde
onlar¢ca haywan gyrylyar. Munun ¢o6zgudi yonekeydir: ucar peyda bolmanka, morlar howsala
dusman, denze ¢ykyp biler yaly, tehnika, adam guyji tayyarlanyar. Munun Ugin morzlaryn te-
bigatdaky hereketini Unsli yzarlamaly, serur serisdeleri hemise tayyar edip goymaly.

@
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Barents we Kara denizlerinde Gyzyl kitaba at-
lary girizilen atlantik okean morzlary yasayar. Bu
haywanlaryn erkek wekilleri az we olar dine bir
Frans-losif Yerinif cet gyrasynda dal-de, eysem,
ansatlyk bilen elyeterli yerlerinde-de yasayarlar.
Ulag yollarynyn ugrunda hereketli gatnawlar g6z
onunde tutulyar, nebit we gaz ¢ykarmak Ugin
platformalary gurmak meyillesdirilyar. Arktikanyn
bu boéleginde morzlaryn yok bolmagynyn ondni
almak Ugin o6ran Unsli goézeggilik etmeli hem-
de ylUze c¢ykyp bildayjek kyncgylyklary ilkibasdan
anyklamak gerek.

2014-nji yylyn sentyabr ayynda Alyaska statynyn kenaryakasynda

@ 35 000 morzun toplanan wagty. Deniz buzy erap baslanda morzlar
amatly yer tapmak lg¢in uzak aralyga ytiizmeli boldylar.

Yene-de bir kyncylyk — Ak defzinde grenland duwlenlerif diri saklanyp galmagydyr (bu
duwlenlerinn Grenlandiya bilen hig¢ hili baglanysygy yok, olara difie seyle atlandyrylyar). Ayy-
lardan we morzlardan tapawutlylykda, bu duwlenler kenarda yasap bilmeyarler, sebabi
olara mojekler, itler we beyleki yyrtyjy haywanlar howp salyarlar. Grenland dUwlenleri, ayra-
tyn hem olaryn iki yasyna ¢enli bolan we akja sutukli yasajyk ¢agalary — akjalary kop wagtlap
pomorlaryn deniz promyseli bolup hyzmat etdiler. Hazirki wagtda balyk tutmak gadagan
edilyar. Seyle-de, duwlenlerin ykopcgulikleyin ygnanyan yerlerinden gamiler gecende kép
haywanlar heldk bolyardy. Indi bolsa gamilerin kapitany olaryn dasyndan aylanmaly bolyar.

_
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Duwlenlerin yene-de bir kyngylygy bar: olaryn tlyi 6ran yyly, ydone suwa durnuksyz. Olar
ayazda donup keselleyarler we kopleng dlyarler. Belki-de, gelejekde, eger buz gaty az bolsa,
duwlenlerinh asuda we arkayyn yagdayda 6sUp yetismegi Ugin goralyan yorite adalar gerek
bolar.

Owallar Ak denizde duwlenleri olaryn gym-
matly derisi Ucin koépcgulikleyin gyrypdyrlar.
Haywanlaryn kép bolup Uysyan yerlerinden
gecgyan gamiler olara uly howp salyardy. Hazir-

ki wagtda duwlenlerinn yene bir kyngylygy bar
- klimatyn mayylganlygy we Ak denzin buz
ortlginin azalmagy. Pugta, makam buz 6rtu-
gi bolmasa, olar nesil 6ndurip bilmeyarler.

Klimatyn Uytgemeginden dine bir deniz haywanlary dal, eysem demirgazyk sugun-
lary hem ejir gekyarler. Kola yarymadasynda deryalaryn buz 6rtugi gowsak bolandygy
sebapli, gysyn basynda copanlar sudrulerini gerekli yerlere strup bilmeyarler. Demirgazyk
sugunlary ya-ha deryalarda yUzup ya-da gaty buzun Ustinden gegip bilyarler. Gowsak
buzly derya olar Ugin yenip gecip bolmajak bowet bolup duryar. Taymyrda deryalaryn
irrak acylmagy we tundralaryn erap baslamagy sugunlaryn gé¢cmegine pasgel beryar we
kopleng yagdaylarda, kop haywanlaryn 6lmegine getiryar.

Biz klimatyn Uytgemegini derrew togtadyp bilmeyaris, sonun Uc¢in hem ¢dézgut adam-
laryn doéreden beyleki pasgelciliklerini aradan ayyrmakdyr. Meselem, gaz gegiriji tur-
balaryn demirgazyk sugunlarynyn migrasiyasyna pasgel bermezligi zerurdyr. Hazir
muUdumi buz ortukli zolakdaky gaz gegirijileri yorite stutunler arkaly yerifh Ustinden
geciryarler. Demirgazyk sugunlary gaz geciriji turbalaryn asagyndan sumdulip, ya-da
olaryn Ustunden bokup gecip bilyarler. Haywanlar turbalaryrn asagyndan arkayyn gecip
biler yaly, yorite “U sekilli” gecelgeler talap edilyar. Sonda sugunlara taze yasayys sertler-
ine dbwrenismek ansat bolar.
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Kopyyllyk mimudi buzluklaryn erap baslamagy

Yene has gifn mécberli wajyp meselelerifi biri-de, koép yyllaryd dowamynda dofup yatan
mMUdumi buzluklaryn erap baslamagydyr. Elbetde, adamlar munlerge yyldan bari Arktikada
we mudumi buzluklaryn zolagynda yasayarlar, yone olar demirgazygyn yerli oturymly halk-
lary: cukcalar, nenesler, yakutlar, ewenkler, aleutlar, yupikler we eskimoslar. Olar yasayys
jaylaryny gurmadylar we mudumilik donup yatan buzluklara hi¢ hili zyyan yetmediler.
Ruslar Arktika gelip, bu sebitde yerif birndce metr donup yatandygyny, tomus aylary buz
ortuginin yokarky gatlakynyn erap baslandygyny gdrenlerinde, 6ran gen galdylar. Hakimler
patysa hat yazyp, yerift dofndygyny we asla bugday ekmegifi mimkin daldigini aydyarlar. Ya-
kutskide donan gatlakyn cunlugyny bilmek Ucin ydrite guyy gazdylar. 1686-njy yylda olar 30
m c¢unluga yetipdirler emma buz gatlagynyn duybune cenli yetip bilmandirler. 150 yyldan
son guyynyn cunlugy 116 m-e yetdi, yone ol yerde hem mudimi donup yatan buz gatlagy
bardy. Olar midUmi donup yatan buz gatlagynyn namedigine dine XIX asyryn ahyrynda
dusunip bildiler. Kabir yerlerde buz gatlagynyn ¢unlugy 1500 m-e yetyar, yone adatga -2-7 °C
temperaturada donan gatlagyn galynlygy 100 m-e ¢enli bolyar.

Hemiselik donaklygyn acyk gatlagy.
Spitsbergen arhipelagy (Norwegiya).
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MudUmi dofiup yatan buz értugi bolmasa, yer- w
astynyn hemise “yylydygyny” — nol gradusdan

birnace gradus yokarygynyny, sonun ug¢in hem
uly saherlerde, kopleng yagdaylarda, yerasty
tubalary tunelleri, suw gegirijileri, deryalary we
cesmeleri yerin asagyndan geiryandiklerini,
olaryn bolsa gysda dorimayandygyny bellalin.
2.8.12-nji suratdan mudumi dofup yatan buz
ortuginin  Russiyanyn umumy medanynyn
(¢aginin) 60%-ni 6z icine alyandygyny gérmek
muUmkin. Tomusda topragyn yokarky gatlaky
erap baslayar, yone ol demirgazykda 10 sm-den,
gunortada bolsa 1 metreden anry gegmeyar.

Buz gatlakly midimi dornup yatan
buzlugyn dik (wertikal) kesimi.

MUdUmi donup yatan buz ortlginin Ustiunde

durli gurlusyk islerini alyp barmak we desgalary,

binalary gurmak kyn, sebabi diyp (fundament)

bilen bagly kyncylyklar bar. Donan topragy ga-

zyp bolmayar, ony yuwas-yuwasdan urup ya-da yyladyp, eredilen bulamagy yerin yltzine
cykaryp bolyar. Topragy burawlap, kesip we hatda patlatyp bolyar, yéne bularyn barysy has
gymmat dusyar we yorite enjamlary talap edyar. Donan yerde buz kdp bolup, kateler tutus
buz gatlaklary dus gelyar (Sur. 2.8.7). su sebapli-de, hacan-da buz gatlagy erande, 6ran portt
we “yarym suwuk” gornusindaki gatlak emele gelyar. Sol gatlak hem hig bir binany, desg-
any, kdprulerin ya-da elektrik gecirijilerinn sitUnlerini saklap bilmeyar. Sonun yaly topragyn
Ustinde gurmak UGgin buz gatlagynyn icine ¢cunnur aralasmaly, ol yere ¢cunnur girip, berk
donan yerde durmaly.

Seyle hem, buzlar tomus aylary erdp bilmeyar. Yerif yuzi tekiz dal we topragy cepe ya-da
saga bir-iki metr aralykda durli-durli bolup bilyar. Géz 6nlne getirip gorun, yyly méwsum-
de suw kdpelyar, ol yerin asagyna akmayar, sebabi topragyn donan yeri bar. Sowuk how-
aly gunler baslanyar we suw yerasty buz (linzalar) we gatlaklar gérntsinde donyar. Emma
buzun mogberi suwdan has kép bolyar, sonun Ucin hem ol cisyar. Binalary we desgalary,
yollary weyran edyan bowetler emele gelyar (Sur. 2.8.8, 2.8.9).

Zayalanan demir Tekiz dal géterim we ¢6kmek sebapli
yolun bir bélegi. weyran edilen harby bélimin binasy.



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyar

Eger klimat uUytgeyan, howanyn temperaturasy hem yokarlanyan bolsa, wagtyn
gecmegi bilen tomusda mUdumi donup yatan buz 6rtlgi gitdigice cunlassa, onda
yere dikilen onki direglerinn cunlugy yeterlikli bolmaz, olar “yuzerler”: jay, diregler,
sutunler yykylyp baslar.

Emma bu hadysa sunun bilen tamamlanmayar. Ayratyn hem mayyl howaly yyllarda how-
anyn temperaturasy yokary galanda, buz 6trugi erap baslayar we buz gatlaklary erap, suw
akyar. Sonfra yerin asagyna bosluklar emele gelyar — toprak peselyar, képri ya-da elektrik
gecirijileriin sttunleri, hatda kicijik jay hem cukura ansatlyk bilen yykylyp bilyar. Yerasty
buzun erap baslamagy sebapli yerin tekiz cdkmeginin bu hadysasyna “termokarst” diyilyar.
Bu 6ran howply, sol sanda termokarstyn ¢alt 6smegi sebapli birnace gezek yykylan uly jaylar
Ucin howply, sebabi 6n bu jaylaryn taslamasy we gurlusygy bu yagdaylar géz éniunde tutul-
yp asla taslanmadyk (Sur. 2.8.10, 2.8.11).

Emma seyrek bolmadyk yagdaylarda sézn gés-goéni manysynda adamyn ézi suw guyyar. Buz
erap baslanda, suw ya-da kanalizasiya sebapli s oluly kyngylyk déredip biler. Seyle-de, jayyn
Uceginden we das-toweregindaki gardan arassalanmak dlzgunlerine eyermek moéhumdir,
eredilen suwun jayyn asagyndan akmagyna yol berilmeli daldir.

Name etmeli? Sebabi, biz klimatyn Uytgemegini derrew togtadyp bilmeyaris, helakgiligin
tizligi hem 6ran calt! Topragy géni dondurmak we taze sertlerden gorkmayan has gymmat
gurluslara kép pul sarp etmeli bolyarsynyz.

Cerskiy sahercesinde yykylan Binanyn burcunyn yykylmagy.
jay (Russiya). Yakutsk saherinifi merkezi (Russiya).
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Arktikada has yonekezje gurluslaryn kémegi bilen hem topragy dondurmak mumkin.
Kawagt yerin asagynda howa calsygynyn (wentilyasiya) turbalaryny dikmek yeterlikli bolyar,
sonda gysda sowuk howa dorfan topragy 6ran pes temperatura ¢enli sowadyar, tomus aylary
bolsa ol erap yetismeyar. Bu usul, esasan hem, asagynda dusegi bolan yollar Ggin amatlydyr.
Ol yerde adat¢a her 50 sm-den yolun diseginin icinden anryy tarapyna gegyan gecgyan dia-
metri 20 sm golay bolan turbalary gecirmek yeterlikdir.

Koépleng topragy termosifon diyip atlandyrylyan enjamlar arkaly donduryarlar. Ol dik turba
bolup, onun iki ujy hem germetik yapykdyr, asaky bolegi yerde, yokarky bélegi bolsa yerden
2-3 m beyiklikde yerlegyar (Sur. 2.8.13). Turbanyn i¢i sowadyjy madda (hladagent), ammiak
ya-da kdmurturgy gazy bilen doldurylyar.

Gysda termosifon yyly topragy (birnace gradus asak) we 20-40 °C sowuk howanyn arasynda-
ky temperaturanyn tapawudy sebapli, topragy dofduryar. Yokarky bélegi sowuk, asagy yyly
bolmaly. Turbanyn asagynda suwuk halyndaky sowadyjy madda yerin temperaturasynda
bugaryar, sowadyjy bolsa sowayar. Sowadyjynyn buglary yokaryk galyar, yone ol yerde 6ran
sowuk we buglar kondensasiya sezewar bolyar. Elbetde, bu yylylygy emele getiryar, yone
howany biraz yylatyar. Sowadyjy suwuk halynda akyar we hemme zat yzygiderli gaytalanyar.
Aslynda, gysda termosifon yerin asagynda sowugy sorup alyar. Topragyn temperaturasy
birnace gradus peselyar, bu bolsa tomus aylary eremezlik tg¢in yeterlikdir. Tomus aylary ter-
mosifon islemeyar, sebabi howa yerden yyly bolyar we sowadyjy gaz geciriji tubanyn iginde
aylanmayar. Elbetde, turbanyn metal diwarlary yylylygy yerin asagynda geciryar, yone bu
tasiri gysyn sowuklygynda gowsakdyr. Seylelikde, hatda uly jaylaryn asagynda-da yollaryn
we gaz gegcirijinin direglerinin asagynda topragy donduryp bolyar, yone her metrde termo-
sifonlar bolmaly (Sur. 2.8.13-nji, 2.8.14).

Alaska sibir (Rosiya) XXI asyryn dowamynda kép yyl-
(ABS) lardan bari midimi dofAup yatan
buzluklaryn eremeginin 6ninden
caklamasy. Gyzyl renk bilen 2050-
nji yyla cenli, mamisi bilen - 2100-
nji yyla cenli eremanin bolup
bildyjek yerleri, sary bilen bolsa
mudimi donup yatan buzluklary-
nyn su asyryn ahyryna c¢enli sak-

Ereme 2050 yyl. epe - e P
Ereme 2010 yyl. lanyp biljek yerleri gorkezilyar.

Hemiselik donluk zolagy 2100 yyl.

Kanada
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Emma termosifonlar bilen mudumi dofRup yatan buzluklaryn erdap baslamagy gorkung dal
diyip pikir etmek nadogry bolardy. Olary yygy-yygydan yerlesdirmeli, ydnekey bolsa-da, ter-
mosifonlaryn bahasy gymmat. Russiyada gaz gegirijilerin direginin, sttUninin asagyndaky
topragy dondurmak Ugin birbada 10 milliard amerikan dollaryna golay pul sarp etmeli diyip
hasap edilyar! Termosifonlar bolsa wagtlayyn ¢aredir, sebabi olar topragyn temperaturasyny
bary-yogy birnace gradusa asak dusurip bilyar. Guycli mayylganlyk bilen olar eyyam guygstz
bolup galyarlar. Yollary yere gémulen yérite direglerif Ustinde “yerlesdirmek” gerek, aslyn-
da, sutunlerinn Ustinden dowamly gecelge yasamak gerek, bu bolsa gurlusyk islerinifn ¢yk-
dajylaryny has-da artdyryar (Sur. 2.8.14).

Donduryan termosifonly yol Yere gémiilen yérite diregli
(sutanli) yol.

Topragy dondurmak bilen ahli kyngylyklary ¢c6zmek mimkin daldir; tupanda we kenaryaka
eroziyasynda dondurmak bilen gorap bolmaz! Kabir zatlary halas edip bolmayan yagdaylar
gitdigice kopelyar. Biz adamlary basga yerlere gégurmeli.

Yene bir wajyp pursat: tundrada midUmi dofiup yatan buzlar erdp baslanda, toprakdan kép
mukdarda parnik gazlary bolUnip ¢ykyar, olar artykmag¢ mukdarda atmosfera girip baslayar,
bu bolsa parnik effektini glyclendiryar we Yer togalagynda klimatyf dlem mécberli mayyl-
ganlygyny tizlesdiryar.
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Arktikadaky howa anomaliyalary

Siz indi howa sertlerini bahalandyran mahalynyzda dife bir temperaturanyn dal-de, eysem
yelin hem wajypdygyny bilyéarsifiz. Yel bolmasa ayaz dhli babatda, ayratyn hem, guycli gar
tupanyndan gowudyr. Sebabi acyk howada haysyduyr bir zady etmek 6ran kyn bolyar,
yonekey ulaglar hem hereket edip bilmeyar. Seyle sertlerde islemek hem kyn, hem howply.
Arktikada guycli yeller guyclenyar, bu bolsa uzaga ¢ekyan gar sebapli has kop mogberdaki
yorite enjamlaryn, egin-esiklerin, halas ediji enjamlaryn we azyk harytlarynyn gerekdigini
anladyar.

Cyglylyk hem artyar, garyn ermesi we sowuk ayazlar kdplen¢ yagdaylarda biri-biri bilen
calysyan gornusde bolup gegyar. Seyle sertlerde yollar, képruler, elektrik gecirijiler kopleng
yagdaylarda buz bilen 6rtulyar, helakgilikler we déwulmeler yygy-yygydan bolyar. Binalar
we gurluslar tiz kdnelyar, sebabi olar mikrojayryklar bilen ortulyar. Suw ujypsyzja yargyga
girip, dofnanda, buz sol yarcygy gineldyar, sonra erap baslayar we onun icin kdp suw bilen
doldurylyar, yene-de donyar we yargyk has-da ginelyar. Bu yagday nage kop bolsa, songa-da
dargamak c¢alt bolup gegyar.

Pes yerlerde, meselem, Yamal yarymadasynda yazda guycli suw josgunlary yygy-yygydan
bolup, olar éran wajyp meseld dwrulyar. Agirt uly meydanlar 1 metre we ondan hem beyik
bolaan suwun asagynda galyar. Yamala kdp gar yagyp baslady we Arktikanyf yazy bilen calt
erap baslayar. Mundan basga-da, ol yerde deniz suwunyn yerasty suwlara gosulyandygy
hem hasaba alyndy, bu bolsa ahli gurlusyk desgalalarynyn yerasty boleklerinifi korroziyasy-
na sebap bolyar.

Klimatyn Gytgemegi Demirgazygyn oturymly halklaryna nahili tasir edyar?

Demirgazygyn oturymly halklary klimatyn tytgemeginden has hem kop ejir gcekyarler, seba-
bi olaryn yasayys-durmusy we dap bolan ykdysady isleri klimat sertlerine gés-goni bagly bo-
lup duryar. Awgylyk, balyk tutmak, tebigatydan durli 6numleri yygnamak we sugundargylyk
adamlary iymit bilen Upjun edyar, olaryn esasy girdeji cesmesi bolup hyzmat edyar hem-de
bu halklaryn dap-dessurlaryny, medeniyetini we olaryn yasayan yerini gorap saklamak Ugin
oran moéhumdir.

@ Arktikanyn oturymly halklarynyn yasaysy kesbi.



Klimatyn liytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyér

Arktikanyn gadymdan orturymly halklary Ug¢in sugundargylyk is-aladanyn mohim
gornusidir. Garyn yygy-yygydan ereyandigi sebapli, yerde buz gatlagy emele gelyar, bu
bolsa sugunlaryn buz 6rtiginin asagyndaky lisaynikler bilen iymitlenmegini ¢caklendiryar.
MUdimi dofup yatan buz értlginin erap baslamagy, gar értuginin Uytgemegi we derya
buzlarynyn irrak erap, sonra donmagy gysdaky we tomusky 6ri meydanlaryn arasyndaky
sugunlaryfi migrasiya yollarynyf bozulmagyna getiryar. Yabany sugunlaryi migrasiya
yollarynyn Uytgemegi we Demirgazykdaky az sanly halklaryn awlayan deniz haywanlar-
ynyn sanynyn azalmagy adamlaryn taze iymit we girdeji cesmelerini gézlemage mejbur
bolmagyna getiryar.

Klimatyn Uytgemegine dwrenismekleri Ugin Arktikanyn gadymdan oturumly yerli yasay-
jylaryna nadip kémek edip bolar?

1. Yerli yasayjylaryf howply yagdaylara 6ninden tayyarlyk gérmage muamekinciligi bolar yaly,
olaryn arasynda klimatyn Uytgemegi we onun netijeleri barada maglumatlary yayratmaly.

2, Bu ugurlarda ekologiya syyahatgylygyny 6sdirmeli.

3. Demirgazykda, esasan-da, barmasy kyn bolmayan yerlerde we obalarda lukmancgylyk
kémeginin derejesini yokarlandyrmaly, yylylyk we elektrik energiyasynyn kepillendirilen
hem-de yzygiderli Gpjun edilmegini gazanmaly.

Arktikada we Antarktidada klimatyn Gytgemeginin tasiri we ona uygun-
lasmagyn mumkingilikleri barada

Biz eyyam polyar gUyclendirmesi bilen tanysdyrys. Bu bolsa Yerifi polyuslarynyf dinyadaki
ortaca hasap bilen alanynda calt yylayandygyny anladyar. Seyle-de, biz soriky 40 yylyn icinde
Arktikanyn butin dinya boyunca orta hasapdan dort esse calt yylandygyny we Antark-
tidanyn bolsa orta hasapdan iki esse calt yylayandygyny bilyaris. Alymlar Arktikada we An-
tarktidada klimatyn Uytgemeginin tasirini we onun getiryan netijelerine uygunlasma muium-
kingiliklerini defnesdirip, kabir menzeslikleri we tapawutlary anykladylar. Sol maglumatlar
2.8.16-nji suratda beyan edilyar.
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Arktikada we Antarktidada klimatyn lytgemegi we
onun getiryan netijelerine uygunlasma miimkingilikleri

Tasiri: sowuk suwly asayys yerlerinddaki we méhim gagybatal-
galardaky uytgesmeler.

Uygunlasmak: klimat gagybatalgalaryny giisleyin dolandyr-
mak, ekoulgam dolandyrmasy

Tasiri: buzluklardaky koép yyllaryn dowamynda donup
yatan buzlaryn we gar ugurlarynyin eremegi binalara
hem-de méhiim infrastrukturalara tasirini yetiryar.
Ugunlasmak: durnukly 6susi dolandyrmaga we
infrastrukturany dolandyrmaga umumy ¢cemelesme
we bilelikde dolandyrmak barada ylalasmak.

Tasiri: dasky sertlerin Utgemegi
adamlaryn phihiki saglygyna
onaysyz tarir edar.

Ugunlasmak: sebitii 6zboluslulygy-
ny hasaba almak bilen, psihiki
saglygyh serisdelerini, okatmagy
berkitmek, seyle hem psihiki
saglygyn jahtlerini klimatyn
uytgemegine uygunlasmak boyunca
céarelerin diziimine gosmak.

Tasiri: polar sebitlerde we olaryn ¢aklerinden
dasarda azyk we iymit howpsuzlygy Ucin netijeleri
bilen birlikde, polyar balyk¢ylygynyn énuamililiginin
peselmegi;
Tésiri: asaky trofiki yollarda, Uygunlasmak: ésdirilip yetisdirilyan azyklyk
ekoulgamlaryn baglanysyklaryn-  gnamleri dirliligini yokarlandyrmak, klimaty
da we goyberis ukybynda hasaba almak bilen, hasyly yygnamak boyunca
uytgesmelerin ylze cykmagy. maslahatlary gowulandyrmak iicin méwsiimleyin
Uygunlasmak: klimat gagybatal-  Ya-da uzak mohletleyin caklamakda ekoulgam
galaryny giiiisleyin dolandyr- dolandyrmasy.
mak, ekoulgam dolandyrmasy.

Tasiri: sowuk suwly asayys
yerlerindaki we méhum
gagybatalgalardaky Gytgesmeler.

Uygunlasmak: klimat gagybatal-
galaryny gihisleyin dolandyrmak,
ekoulgam dolandyrmasy,
goralyan deiiiz ¢aklerini
dolandyrmak.

Tasiri: imperator pingwinlerinin
yasayan kenaraka buzluk
yerlerinin meydanynyn

kicelmegi.

Uygunlasmak: gornisin
durnuklylygyny yokarlandyrmak
we towekgelcilikleri peseltmek
ucin méhum iymit goruny we
yasayan buzluk yerlerini goramak.

Tasiri: demirgazyk sugunlaryh we
karibif yasamagy tG¢in méhum bolan
serisdelere klimatyn tasiri.

Uygunlasmak: yerli ilatyn
dolandyrmaga gatnasmagy, ori
meydanlaryny goramak we
gowulandyrmak, iymit goruny
gowulandyrmak.

Tasiri: denis duzluklarynyn
hereket etmekleri hem-de
gamiler Ggin gysga moéhletli
nawigasiya howpy.
Uygunlasmak: kartalasdyr-
magy gowulandyrmak, yerli
gozleg-halas edis islerini,
gamileri gurmakdaky
tehnologik islap diizmeleri
kamillesdirmek.

Tasiri: kép yyllaryrn dowamynda saklanyp
galan buzluklaryn yitirilmegi, irki
dargamak, yukalmak we has howply buz,
gami gatnawynyin bozulmagy.
Uygunlasmak: howany caklamagy
gowulandyrmak we buzluklara yzygiderli
gozeggilik etmek, maglumatlary
alysmalk, bilelikde dolandyrmak we
gozegcilik etmek, gézleg-halas edis
muimkingiliklerini yokarlandyrmak.

Tasiri: kesel dorediji (inwazion) gérnuslerin
yokary isjeriligi.

Uygunlasmak: ylize gykarmagy, hasabatlylygy
we gozeggiligi guyclendirmek, inwazion
gornuslerin yokusmak yagdaylarynyn sanyny
kemeltmek Ugin 6ndni alys (profilaktiki) careler,
ekoulgamlaryn durnuklylygyny yokarlandyrmak
Ugin yasayys yerlerini goramak, gécurilip
getirilmegi (introduksiyany) azaltmak Ugin
kadasaldyrys we karantin géareleri.

Tasiri: kenaryn eroziyasy kenaryaka
infrastrukturalara téasir edyar.

Uygunlasmak: infrastrukturany
berkitmek, infrastrukturanyn
klimat durnuklylygy ¢cygrynda
barlaglary gegirmek we islap
duzmeleri alyp barmak, ilaty
gogirmek.
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Mayylganlygyn onyn tasiri barada nameleri aytmak mimkin?

Elbetde, Arktikada klimatyn Uytgemegi hem kabir oflyn mumkingilikleri déredyar. Siz yy-
lylyk Ug¢in az yangyc¢ harclap bilersiniz, buzsuz Demirgazyk deniz yolundan peydalanyp bil-
ersifiz hem-de Yewropadan Yaponiya we Hytaya harytlary eltmek afsat bolyar. Demirgazyk
deniz yolunyn ugrunda gamilerin hereketi Ug¢in zerur infrastrukturany — duyduryjy cyralary
(mayaklary), gyssagly yagdaylar Ug¢in halas edis enjamlary, gamilerin guycli tupanlara ga-
rasyp ya-da garasylmadyk buz meydanlaryndan gizlenip biljek portlary gurmak zerurdyr.
Mundan basga-da, klimatyn durnuksyzlygy we ortagca temperaturanyn yokarlanmagy gar
syramagy ya-da guycli ayazlaryn tolkunlary gdérnuslerinde garasylmadyk kép sanly yag-
daylary getirer.

Yylydys méwsumini gysgaltyp bilersifiz, ydéne senenamadaky sena dél-de, dpisganif dasyn-
daky hakyky temperatura seredip, yyladyjy radiatorlara sazlasdyryjylary oturtmak arkaly
jaylary yylatmagy éwrenmek mumkin. Munun Ugin ayratyn tagalla etmek we zerur enjam-
lary tayyarlamak gerek.

Arktikanyn ahli sebitlerinde onyn (pozitiw) yagdaylara garanynda yaramaz hadysalar
has kop. Klimatologlaryn we ykdysatgylaryn gelen netijesine goéra, mudumi donup
yatan buzluklaryn eremegine, eroziya hadysasyna we beyleki yaramaz netijelere uy-
gunlasmaly. Emma bularyn hemmesi gymmat dusyar. Ine, sonun tgin hem, klimatyn
ahlumumy mayylganlygyny caklendirmegin yollaryny goézlap tapmak éran wajypdyr.
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SORAGLAR

Mayylganlyk nirede guycli: tutus dunyademi ya-da Arktikada?

Hacan-da Arktikanyn yaz aylarynda buz meydanlary déwulende
we acyk suw kop bolanda, name uc¢in howanyn temperaturasy calt

yokarlanyar?

Name Ugin ak ayylar buz 6rtuginin azalmagyndan ejir cekyarler, olara
buz gerekmi?

Hazir Ak denzinde diwlenmelere nahili howp abanyar?

Name Ucin mudumi donup yatan buzluklaryn erap durmagy binal-
ar Ugin howply? Mudumi donup yatan buzluklaryn calt erap baslan
dowrunde binalary we infrastrukturany berkitmek Ucin siz nameleri
maslahat berip bilersiniz?

Klimatyn uytgemegi Arktikanyn gadymdan oturumly yerli halklar-
ynyn dap-dessurlaryna nahili tasir edyar? Olara klimatyn Uytgap
duryan sertlerine uygunlasmaklaryna komek etmek ucin nameleri
edip bolar?
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YUMUS

Synag (eksperiment)

Maksady: dofianda suwun mogberinin Uytgemegine syn etmek.
Gerekli materiallar: Agzy berk (germetik) yapylyan ayna clyse, suw.
Synagyn gidisi. Bir ayna ¢uysani alyp, ony suwdan dolduryn, agzyny
pugta yapyp donduryjyda goyun. Nacan-da ¢clysanin icindaki suw
donanda, ¢lyse bilen name bolup gegyar? Name Ugin seyle boldy? Bu
agdayy mudumi donup yatan buzlarda bolup gegyan hadysalar bilen
denesdiri.

Synag (eksperiment)

Maksady: maddalaryn donan we dony ¢ézulyan wagtynda fiziki
hasiyetlerinin Uytgemegine gézeggilik etmek.

Gerekli materiallar: belligi bolan plastik ya-da kagyz gutujyk.

Bellik. Eger-de toprak donyp, sonra hem eretse, ol indi ozalkysy yaly
bolmaz. Donan toprak eran wagtynda onda buz gatlaklary peda bolar,
ol hem sonra suwa we topraga boéliner. Munun nahili bolyandygyny
gaymagyn (smetananyn) mysalyndan gorup bilersiniz.

Synagyn gidisi. Gaymak guymak Ugcin niyetlenen kagyz ya-da plastik
gutujygy alyn. Olary donduryjyda yerlesdirin. Hagcan-da gaymak donan-
da, ol bir butewi bolek yaly bolmaz-da, onda buzun gatlaklary goéruner.
Ozalky gaymagyn buzy ¢oézUlende, ol ak suwuklyga we ak renkli has
gowy substansiya bdéllner (garysdyrylandan sonra gaymak ilki basky
yagdayyna menzes bolar, ony dadyp gérmek hem mumkin).
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2 9 ‘ Klimatyn Gytgemegi saherlere
o nahili tasir edar?

Dunyade adamlaryn yarysy saherlerde yasayarlar

Gadymy doéwurden bari her bir yurdun ya-da geografik sebitin ilaty saher we oba ilaty dien
toparlara bollUnyar. Saherlerde ilkinji 6ntimcilikler yerlesdirilipdr, umuman, saherin ¢caginde
yasamak howpsuz boluprdyr. Oba yerlerinde ekerangylyk bilen mesgullanypdylar: 6sim-
likleri 6sdurip yetisdiripdirler we mallara ideg edipdirler.

XIX asyryn ahyryndan bari adamlar saherlere kdpcgulikleyin gécup barypdyrlar. Bu hadysa
urbanizasiya diyip atlandyrylyar.

@ Kone sdherifi kwartaly. Bern saheri (Sweysariya), 1820 y.
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URBANIZASIYA
Jemgyyetin 0OsUsinde saherlerin  ornunyn

yokarlanmak hadysasy. Urbanizasiyanyn sert-
leri —saherlerde senagatyn 6smegi, olaryn me-
deniyet we syyasy wezipelerinin (funksiyalar-
ynyn) o6smegi, zahmetin ¢ak bdllnisiginin

cunlasmagy bolup duryar.

Urbanizasiyanyn netijesinde 2008-nji yyla ¢enli taryhyn butin dowamynda saher ilatynyn
payy ilkinji gezek gezek 50%-den gecdi (Sur. 2.9.2). 2023-nji yylyn ortalarynda butin dinyade
8 milliarddan gowrak adamyn takmynan 4,6-sy saherlerde yasayardy. Bu bolsa dunya ilat-
ynyn 57%-ni 6z icine alyar. BMG-nifh maglumatlaryna gora, 2030-njy yyla ¢enli saher ilaty,
takmynan, 600 milliona golay artyp, 5,2 milliard adama (ya-da dunya ilatynyn 60%-ne) yeter.

Hazirki wagtda dunyade 10 milliondan gowrak ilaty bolan 34 saher bar. Olaryn képusi meg-
apolis diyip atlandyrylyan yerlesyan bolekleri Aziyada (21), Latyn Amerikasynda (6) ya-da
Afrikada (3) yerlesyar. Hazirki wagtda in uly saher Tokio algomerasiyasydyr. Onun ilaty 38
milliondan gowrak adam hasaplanyar. Ondan sonra Delhi (26,5 million adam) we Sanhay
(24,5 million adam) saherleri gelyar. BMG-ninn hasaplamalaryna goéra, 2030-njy yyla ¢enli
megapolislerin sany 43-e yetmeli. Delhi 39 milliona golay ilaty bilen dunyanin in uly saheri
bolup biler.

Diymek, sdher caklerinii klimatyny éwrenmek Yer togalagynyn ilatynyn azyndan yarysy
Ucin mohumdir.

m 2018-nji yylda diinyanin saher ilatynyn we il uly saherlerinin payy.

Moskwa

Pariz

Stambul Pekin
Nyu-York Tyan-Szin Tokio
2 Lahor  Deli Cunsin Osaka
los-Anzeles Kair Dakka Sanhay
Karagi engzen
 Kalkutta Gan§i$ou ¢
Mehiko Mumbal o Manila
Bangalor Bankok
Bogota Lagos
Kisasa Jakarta
Lima
San-Paulu
Rio-de-Zaneyro
Buenos-Ayres  Saher ilatynyn payy I irf sdherlerin
(urbanizasiyanyn derejesi) ilatynyn sany*
I 80-100%
[ 60-80% @ 10 mln adamdan yokary
40-60% @ 5-10 mln adam
I 20-40% ® 1-5 mln adam
0-20%

*Ilatyn sany saherlerin toweregindaki
[ Maglumat yok zolaklary hem hasaba almak bilen gorkezilen

_
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Tablisa. 2.9.1 Dinyanin in uly 15 saheri.

-

Ne  Saher Yurt I(Ir?ﬁrf?:gam)
1 | Tokio | @ | Yaponiya 38,1
2 Deli Indiya 26,5
3 | Sanhay Hytay 245
4 Mumbay Indiya 21,4
5 San-Paolo Braziliya 21,3
6 | Pekin Hytay 21,2
7 Meksiko Meksika 21,2
8 | Osaka | @ | Yaponiya 20,3
9 Kair = Musur 19,1
10 | Nyu-York | ] ABS 18,6
1 Dakka ! Banglades 18,2
12 | Karagi Pakistan 17,1
13 | Buenos-Ayres = Argentina 15,3
14 Kalkutta Hindistan 15,0
15 | Stambul Turkiye 14,4

38 milliondan gowrak ilaty bolan
Tokio diinyanin in uly sdheridir.
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Name Ugin saherlere yylylygyn adalary diyilyar?

Saherler - bu bizin planetamyzyn 6zbolusly gyzgyn ekoklogik nokatlarydyr. Galyberse-de,
bu yerde “gyzgyn” s6ziine gdni manyda disinmek mumkin: binalaryn gur yerlesmekleri
sebapli karhanalardan we ulaglardan darli maddalaryn zyfyndylarynyn ¢cykarylmagy saherin
yokarsyndaky atmosferanyn yere golay yerlesen gatlagynda “duryar” hem-de parnik effek-
tini we howanyn temperaturasynyn golaydaky yerlere garanynda saherin ¢caginde birnace
gradus yokarlanmagyny déredyar. Sonun Ugin hem, alymlar saherleri yylylygyn adalary diyip
atlandyryarlar.

YYLYLYGYN ADASY
Gyrak-cetleri bilen denesdireninde, yokary temperatura mahsus bolan saherin
merkezindaki meydanca. Saherin yylylyk adasynyn tasiri (effekti) hemmeden ozal

agsamyna we gijelerine, ayratyn hem yazda we glyzde mese-malim duyulyar. Saherin
merkezi bilen saherin gyrak-cetlerindaki temperaturanyn tapawudy 10-15°C-e yetip
bilyar.

Uly megapolislerde yylylygyn adasynyn tasiri (effekti) Yer togalagynyn temperaturasy art-
dygyca has-da guyc¢lenyar.

Saherin yylylyk adasynyn hadysalary barada biz 6z sahsy tejribamizden hem bilyaris: tomsun
yssy gununin agsamynda saherin merkezindaki jaydan ¢ykanymyzda, yenil esikde saherin
dasyndan agsam gezeleng etmage pasgel bermeyan yakymly salkynlygy duyyarys. Saher
eteklerinde hatda tomus paslynyn in jokrama yssy aylarynda-da, uzak wagtlap dasarda yenil
penjeksiz bolmak eyyam onaysyz yagdaya dusyar. Munun sebdabi saher sertlerinde howa
hayal sowayandygy — gundizine yylylygy yygnalan jaylaryn diwarlarynyr we Ugeginin ony
gyzdyryandygy bilen baglanysyklydyr.
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Sur. 2.9.4 Saherin yokarsynda temperaturanyii
— paylanysynyi gyzgysy (shemasy).

Is
nokady
Saher
toweregi
Oba Tajircilik Saher ¢aklerinde
yerleri Osusi yasayys jaylary

Saher howasynyn ilkinji barlaglary

Saherin klimatyny ilkinji bolup éwrenen inlis barlag-
¢ysy Luka Howard (1772—1864) hasaplanyar.

1806—1831-nji yyllar aralygynda Howard Londonyn
etegindaki atmosfera basysyny, temperaturasyny
we c¢yglylygyny, ygalyynyn mukdaryny we bugar-
masyny her gun olcapdir. Ol gazetlerdaki kabir
meteorologiya hadysalary baradaky maglumatlar
bilen 6z goézegciliklerinin Ustuni dolduryar. Emma
Howard Londonyn klimatyny yorite dwrenmandir,
ol howa sertlerine gdzegcilik etmek Ucgin Lon-
dony saylamak bilen, klimaty umuman owren-
ipdir. Saher klimatologiyasynyn duybuni tutan
bu alymyn 6z goézeggiliklerinin maglumatlaryny
Patysa jemgyyetinin meteorologik maglumat-

lary bilen denesdirmegi Luka Howardyn gurrinsiz suratdaky hyzmatydyr. Patysa
jemgyyetinin meteorologik gézegcilikler boyunca nokady (punkty) Londonda yer-
lesyar. Bu denesdirmanin netijesinde hazirki alymlara saherin yylylyk adasy diyip

atlandyrylyan tasir (effekt) tapyldy.

Temperatura °C
33
32
31
30
Oba
yerleri
Saher
toweregi
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Klimatyn Gytgemegi sdher yasayjylarynyn saglygyna nahili tasir edyar?

Klimatyn Uytgemegi adamlaryn asayys-durmusyna we saglygyna uly tasir edyar. Biz ozal
saglygymyz, esasan, howpsuz edim-gylymlara, nesle gecijilige, mesgullanyan isine (kesp-
karine), dasky gursawa we lukmangylyk-sanitaria komeginin elyeterliligine bagly diyip pikir
edyan bolsak, indi onun klimatyn Uytgemegine baglydygy aydyn gorlnyar.

Saherlerde, esasan hem, uly saherlerde klimatyn Uytgemegi has aydyn gorlnyar. Mysal
Ucin, gegcen asyrda Moskwada howanyn temperaturasy 2 °C-den yokary galdy (sol déwurde
dunyade ortaca temperatura 1,2°C yokarlanypdy). DUnyanin beyleki uly saherlerinde-de
howanyn temperaturasy calt yokarlanyar (Sur. 2.9.5).

1980-2012-nji yyllarda Awstraliyanyn in uly saherlerinde glindizki
maksimal ortaca yyllyk howanyn temperaturasynyn lytgemedgi.
Gyzyl ¢cyzyk on yylyrn dowamynda bolan trend ¢yzygyny goérkezyar.

Adelaida Adelaida
0,78 °C/10 yyl 0,72 °C/10 yy!I
Brisben Brisben

0,16 °C/10 vyl 0,92 °C/10 yyl
Kanbera Kanbera
0,83 °C/10 yyl 0,86 °C/10 yy!I
Darwin Darwin

0,34 °C/10 yy!I 0,57 °C/10 yy!I
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Butindunya saglygy gorayys guramasynyn bilermenlerinin caklamalaryna goéra, mayylgan-
lygyn netijesinde howanyn adatdan dasary (ekstremal) yssysynyn dowdrleri saherlerde
oran gyzgyn howa has yygy-yygydan, depginli we uzak dowamly bolyar. Suwun basysynyn,
temperaturanyn we ¢yglylygyn Uytgemegi Basysyn, temperaturanyn, ¢lyglylygyn Gytgap
durmagy onaysyz yasayys sertlerini déredip biljekdigi bellidir. Yssy déwrinde dsumliklerif
allergiyany we demgysmany (astma) doéredyan gul tozanjyklarynyn beyleki bolejiklerin
mukdary hem kdpelyar.

Eger-de yssynyn tolkunlary bir hepdeden gowrak dowam etse, onda munun 6zi gary-
plaryn we saglyk yagdayy bolan yaramaz adamlaryn arasynda yurek kesellerine we
hatda 6lime hem getirip biler. Tebigy lukmangylyk (Nature Medicine) atly zurnalda
cap edilen barlaglara goéra, 2022-nji yylyn tomsunda Yewropada bolup gecen yssy
bilen baglanysykly keseller zerarly 62 000 adam 6lum-yitime sezewa boldy.

Gegirilen barlaglara gora, Italiyada 18 mune golay adam yogaldy. Ondan sonra lIs-

paniyada 11 munden gowrak adam we Germaniya hem 8 muine golay adam aradan
¢cykdy. Guycli yssy howa yasy gartasan adamlara we ayallara has hem kép zyyan ye-
tiryar. Seljermeler gecirilen 62 mune golay yagdayyn arasynda ayallardan jowzaly yssy
sebapli aradan ¢ykanlaryn sany erkeklere garanynda 63 goterim yokary boldy. Adam-
laryn yasy hem mohum faktor hasaplanyar, sebabi 65 we ondan uly yasly adamlaryn
arasynda olenlerin sany has yokarydygy kesgitlendi.

Uly saherlerde howanyn yssy glnlerinde saherifnh merkezinde yasayan ya-da isleyan adam-
lar, seyle hem alyp baryan hunar isleri agyk howada uzak wagtlap bolmak bilen baglanysyk-
ly adamlar (meselem, yol isgarleri, gurlusykgylar) has-da howp astynda bolyarlar.

Lukmanlaryn tayyarlyk gorUp biler yaly, yssy howanyn baslanmagy barada 6z wagtyn-
da duydurmak 6ran wajypdyr. Butindinya meteorologiya guramasynyn hunarmenlerinin
beryan bahasyna gora, sonun yaly 6nunden ¢aklamak yssy baslamazyndan azyndan 2 gun
on berilmeli.

ABS, Kanada, Fransiya we basga-da kabir yurtlar ilatyna kdmek etmek tg¢in maksatnamalary
doretmekde has-da UstUnlikleri gazandylar. Mysal Ug¢in, Amerikanyn Filadelfiya saherinde
yssy howa déwruiinde yagsy isler etmage howeslendirilyar. Habar beris serisdelerinde how-
anyn Uytgemegi wnwee GUn urmakda, durli kesellerden nadip gag¢a durmalydygy barada
yzygiderli habar berilyar. “Gyzgyn telefon” belgileri gazetlerde ¢cap edilyar hem-de saherin
merkezinde yerlesen we uzakdan aydyn gortinyan uly ekranda yerlesdirilyar. Gyssagly luk-
mangcgylyk hyzmatlary we yangyn sénduris gulluklary 6z isgarlerinin sanyny kopeldyarler.
Garrylar UGgin icinin howasy sowadylyan (kondisenirlenyan) yorite jaylar doéredildi, ol yere
yasy gartasan adamlar yoite kdmek gulluklaryakidip, mugt yerlesdirdiler we olaryn yssydan
dync¢ almaklary Ug¢in amatly sertleri doretdiler.

m
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Yssy klimatda yasayan adamlaryn temperatura-
sy klimatyn has yumsak bolan yerlerinde anomal
yagday diylip hasaplanylyp bilner. Meselem, ABS-
da yssy tolkunlary kesgitlemek sol sebite bagly.
Demirgazyk-gundogar statlarda yssy tolkunlary ug¢
gun yzly-yzyna dowam edyar we howanyn tempe-
raturasy 90 °F (32,2 °C-den) baslanyar. Klimaty mayyl
bolan Kaliforniyada yssynyn tolkunlary Ug¢ ya-da on-
dan hem kép gunun dowamynda 100 °F (37,8 °C-den
yokary) bolyar. Milli howa gullugy yasayjylara go-
laylap gelyan yssy tolkunlary barada 6niunden habar
beryar.

Yssy howada atiyaclyk careleri

- Tebigy matadan tikilen egin-esiklere artykmaclyk berin: olar deri 6rtigine dem
almaga mumkingilik beryarler we bedenin cendenasa gyzmagyna getirmearler

- Yanynyzda hemise ici arassa suwly cUysani saklah, mumkin boldugyca, ol has
gowusy sowuk suw daldir. Yssyda her gije-glndizinh dowamynda azyndan 3 litr
suwuklyk icmeli.

MUmkin boldugyndan, gds-goni (dik) disyan Gun sohlesinin az waglyk bolmaga
calsyn. GUn sagat 12-den 16-a ¢enli aralykda has isjen yagdayda bolyar, sonun ugin
hem sol wagtda koca cykmakdan saklanmaly.

Hokmany suratda kellanize papak geyin, yaglyk danynyn.

- Tiz zayalanyan iymitleri satyn alman: yokary temperaturada bakteriyalar 6ran calt
kopelyarler, sonun Ug¢in hem agyr iymit zaherlenmesine sezewar bolmagynyz
mumkin.

Gokonumleri, ir-iymisleri, durli isdaacarlary (salatlary) we sowuk corbalary kép iyin.

- Yagly we duzly iymitlerden yiz éwirmek gowudyr.

MuUmkin boldugyndan, bedeninize sport tirgenlesiklerini az yuklemage c¢alsyn.

- Az tolgunmaga calsyn: islendik yokary nerw dartgynlygy (stress yagdaylar) yylylyk,
gun urgmagyny we yurek-damar kesellerinin déremek howpyny artyar.
Kondisionerin edil asagynda oturman: jowzaly yssy kocedaki temperatura bilen
salkyn otagdaky bolsa temperaturanyn tapawudy éran uludyr, seyle tapawutlar
sowuklamak Ug¢in howply we hatda dyken sowuklamasyny hem doérdip biler.

Klimatyn Uytgemegi adamyn saglygyna onaysyz tasir edyar (Sur. 2.9.6). Howply yokang ke-
seller (meselem, ensefalit, gyzzyrma) 6n hi¢c hacan bolmadyk yerlerde hem yokang kesel
howpy yokarlandyryar.

_
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Klimatyn tytgemegi yokang kesellerin déremek
towekgelciligini glyclendiryar

Sakyrtga ensefaliti —-yokang¢ wirusly keseli. Bu yokang¢ wirus keselli adam organiz-
mine wiris sakyrtga cakandan sonra aralasyar. Ensefalit sakyrtgalary — wirusy geciri-
ji, yayradyjy esasy ¢esme bolup, olar Sibirin, Uralyn we Russiyanyn Uzak Gundog-
arynyn taygalarynda hem-de tokaylarynda dus gelyarler. Emma sonky wagtlarda
Russiyanyn merkezi zolagynda, Demirgazyk-Gunbatar sebitinde, Powollyede bu
yokan keselin yluze cykmalary yygy-yygydan hasa alnyp baslandy. Alymlar bu yag-
dayyn klimatyn mayylganlygy bilen baglanysykly diyip hasap edyarler.

Mayyl gys we yaz sakyrtgalaryn tebigatda yayramagyna yardam edyar: olar gysda
seyrek yagdada gyrylyarlar olyarler we yaz paslynda bolsa calt kopelyarler. Adatga,
ahli sakyrtgalaryn dine kicijik bolegijigi ensefalit bilen kesellan yagdayda bolyar.
Emma sakyrtgalaryn umumy sany artyar, munun 6zi bolsa, bu yokang kesel yokusan
wekillerin sanyny hem artyandygyny anladyar.

Gyzzyrma ya-da malyariya (italyan¢ca mala aria - “erbet howa" diymegi anladyar)
ya-da batgalyk gyzzyrmasy — yokang¢ keseli «gyzzyrma» bolup, ol adama “gyzzyr-
ma"” ¢ybynlarynyn cakmaklary arkaly yokusyar hem-de gyzzyrma we uUsutme bilen
bolup gegyar. Gyzzyrma keseli Ugin “gyzzyrma” ¢ybynlarynyn ozleri bilen birlikde,
bu keseli dorediji Ugin zerur bolan kesgitli temperaturanyn bolmagy hékmanydyr.

Gyzzyrma tropik yurtlar G¢in hasiyetlidir, emma yssy klimatda hem deniz derejesin-
den beyikligin ahmiyeti bar: daglyk yerlerde bu kesel az dus gelyar, sebabi sowuk
howa sakyrtgalaryn icinde mugthorun 6susini gowsadyar. Klimatyn mayylganlygy
wagtynda gyzzyrma keselinin yayramagynyn serhetleri ekwatoryn demirgazygy-
na we daglaryn etegi boyuncga suysyar. Gegirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, gyzzyr-
ma Keniyanyn, Kolumbiyanyn we Efiopiyanyn yokary belentliklerine kem-kemden
yayrayar hem-de millionlar¢ca adamlaryn kesele sezewar bolmak téwekgelciligini
doredyar.

Seyle hem “gyzzyrma mowsumi” — yylyn dowamynda keselinh méwjemeginin
yyay-yygydan bolyan déwri hem uzaga ¢ekyar. Hinarmenlerin beryan bahasyna
gora, hazir Russiyanyn ¢caginde 48° demisgazyk ginisligin gunortasynda bu doéwur
75 gune golay dowam edyar. Orta zolakda onunh dowamlylygy 50 gunden gecmeyar,
yone alymlaryn caklamagyna gora, bu gorkeziji XXI asyryn ortalarynda 10-15 gun
kdpeler Bu bolsa yakyn geljekde gyzzyrma garsy gosmaca carelerin gegiriimelidig-
ini anladyar.
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m Klimatyn Gytgemeginin adamyn saglygyna yetiryan tasiri.

« Yssylyk tolkunlary

- Ekstremal howa
sertleri

« Kabir moéwsiumlerde
ortaca tempera-
turanyn we yagysyn
yokarlanmagy

Klimatyn

uytgemegi

» Kabir moéwsuiumlerde
yagysyn mukdary we
gornusleri

- Temperatura bilen baglanysykly keseller
we olimler

- Howanyn hapalanmagy bilen
baglanysykly saglyga tasirler

« lymit we suw bilen baglanysykly keseller

- Allergiya keselleri

- Mér-mojekler we kemirgenler bilen
baglanysykly keseller

« lymit ya-da suw bilen
baglanysykly tasirler

- Durmus yoérelgelerinin Uytgemegi
bilen baglanysykly psihiki

bozulmalar migrasiya

Yafy-yakynda «Lanset» halkara lukmancylyk Zurnalynda cap edilen barlaglarda klimatyn
Uytgemeginin adamyn saglygyna yetiryan tasirlerinh gérkezijilerinin toplumy, meselem, yssy
sebapli dlyanler, iymit yetmezciligi we howanyn hapalanmagy yaly gorkezijiler bean edilyar.

Mysal Ugin, gegirilen barlaglaryn gorkezisi yaly, kici ada déwletlerde 2018-2022-nji yyllar ara-
lygynda her yylda klimatyn Uytgemegi bilen bagly yssy we sagdyn dal glnleriri 103-si boldy.
Yewropada, Demirgazyk Amerikada we Okeaniyada bu san yylda 30 giinden az.

Berilyan bahalara gora, mayylganlygyn 2°C mahalynda, 1995-2014-nji yyllar bilen denesdi-
rilende, 2041-2060-njy yyllara ¢enli 525 million adam azyk yetmezciliginden egjir ceker. Kili-
matyn Uytgemegi, urbanizasiya we migrasiya denge ysytmasy yaly kesellerin kdpelmegine
getiryar. Gegirilen barlaglaryn netijelerinin gorkezisi yaly, 1990-njy yyldan bari her on yyl-
da bir gezek denge ysytmasy iki esse kopelyar we dunya ilatynyn yarysyna diyen yaly jana
howp salyan bu kesel bilen kesellemek howpy abanyar.

Suw josgunlary hem 6zunde gizlin howplary saklayar. Suw josguny zerarly suw uUpjungciligi
we lagym (kanalizasiya) ulgamlary bozulyar, bu bolsa icege kesellerinin déremek howpuny
artdyryar. Seyle-de, suwun 6z yolundaky ahli zatlary yuwup gidyan kabir yerlerinde zaherli
yylanlaryn, 2011-nji yylda Awstraliyada bolan suw josguny déwrindaki yaly kateler bolsa hat-
da krokodillerin hem bolmagy mumkin.

Dasky gursawdaky we yasays-durmusyndaky uytgesmeler bilen bagly psihiki dartgynlyk
(stress), gdwnucgokgunlik guyclenyar. Belki, siz howa yaramaz bolanda, kate hic¢ yere gidip,
hic zat edesiin gelmeyandigine Uns berensiniz. Apisganif dasynda yaramaz howa gitdigice
yygy-yygydan bolyan bolsa natjek?

_
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Klimatyn tytgemegi saher hojalygyna nahili tasir edyar?

Saher hojalyg Ucgin ulaglaryn, energiya we suw Upjuncilik ulgamlarynyn isini bozup bilayjek
adatdan dasary (ekstremal) howa yagdablary howplydyr. Suw josgunlary zerarly jaylary, yol-
lary, demir yollaryny, deniz portlaryny we aeroportlary suw alyar. Howanyn temperaturasy-
nyn yokary galmagy sebapli yollar tiz zayalanyp, olary yygy-yygydan bejermeli bolyar. Gysda
howanyn temperaturasynyn curt-kesik pese dismegi we elektrik toguny geciriji simlerin
Ust yuzunde buz ortuginin emele gelmegi simlerinn dowuUlmegine getirip biler. Sunun neti-
jesinde hem oyler, mekdepler, keselhanalar we karhanalar elektrik toksuz galar.

Demirgazykdaky yurtlaryn yasayjylary sowuk mowsimde howanyn temperaturasynyn
yokarlanmagy bilen dylerini yylatmakdan pul serisdelerini tygsytlap bilerler. Emma glnorta
saherlerde kondisionerleri yygy-yygydan ulanmaly bolanyfyzda, séherin gaznasynyn ¢cykda-
jylary has-da kopelyar!

Alymlar soniky 10 yylyn dowamynda klimatyn Uytgemeginin saherlere yetiryan tasirini
owrenmage has kop Uns beryarler. Bu dusnUklidir — sebabi mayylyganlygyn yetirip biljek
netijelerine dogry disinmeklik saherin byujetinifn basga bir suw josguny zerarly yetirilen
zyyanyn owezini dUypli kemeltmage yardam eder. Meselem, gysda jaylary yylatmak Ugin
sarp edilyan ¢ykdajylary tygsytlamak bilen yetirilen zyyanyn éwezini dolup bolar.

Klimatyn Gytgemegi babatda has sagdyn we durnukly saherlerde
biz nadip uygunlasyp we yasap bileris?

Saher ilatynyn dowam edyan calt 6smegi hem-de mynasyp, elyeterli we durnukly yasayys
jaylarynyn we infrastrukturanyn zerurlygy klimatyn Uytgemegine uygunlasmak carelerini
g6z 6nunde tutyan doly ¢coézgudi talap edyar. Bu 6ran méhim mesele, sebabi 2050-nji yyla
cenli saherlerde yene-de 2,5 milliard adamyn yasajakdygy 6ntunden ¢caklanylyar. Munun Us-
tesine-de, bu 6susin 90%-e ¢enlisi Aziya we Afrika sebitlerinde jemlener.

Kop saherler we ilatly yerler eyyam hazirki dowam edan hem-de gysga mohletli klimat tasirl-
erine we olaryn towekgelciliklerine uygunlasmak boyunca 6z durmus we ykdysady, syyasy
meyillesdirmelerinin ¢aklerinde zerur careleri goryarler. Bu carelere saher jemgyyetcilik
ulaglaryny mundan beylak-de ésdurmek, suw josgunlaryndan goranmak, jaylary tazeden
dikeltmek we siklonlardan halas bolmak U¢in gagybatalgalary berkitmek, infrastrukturanyn
we jaylaryn harasatlara, suw josgunlayna, eger nirede yerlikli bolsa, midUumi buzluklaryn bo-
zulmagyna, yagys suwuny we saher zeykeslerini dolandyrmak yaly inZenercilik careleri we
meyilnamalasdyrmalar degislidir. Seyle-de, bu ¢arelerin hataryna saherlerde howanyn tem-
peraturasyny peseltmek Ugin yasyl zolaklary, sol sanda yasyl U¢egi we diwarlary, seyilgahleri,
yasyl infrastrukturany we ekoulgam hyzmatlaryny déretmek yaly ¢ézgutler hem degisli.

Adamyn saglygyna degisli meselelerde bolsa, ol yssy howanyn tasirini peseltmek, gyzzyrma,
ysytma yaly yokang kesellerin 6smegine, méwjemegine garsy goresmek, oy hojalyklarynyn
suwa we sanitariya hyzmatlaryna elyeterliligini gowulandyrmak Ugcin jaylaryn, mekdeplerin
we saglygy gorayys edaralarynyn tazeden dikeldilmegi we gowulandyrylmagy yaly careleri
oz icine alyar.

@
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Klimatyn uUytgemegi bilen bagly towekgelgilikleri dizetmek Ugin durli pudaklarda
gorulyan careler adamyn saglygyna we abadancgylygyna peydaly bolup biler. Iginden
yandyrylyan hereketlendirijili ulaglaryn we gazylyp alynan yangyclarda isleyan elek-
trik stansiyalarynyn energiyanyn dikeldilen cesmelerine gecirilmegi parnik gazlarynyn
bolunip gykarylysyny azaldyar, howanyn hilini gowulandyryar we dem alys yollarynyn ke-
sellerinifn déremek howpuny azaldyar. Syyasat we ekologiya taydan arassa saher ulaglar-
ynyn (pyyada we welosipedli) 6smegine yardam beryan taslamalar bu pudakda neti-
jeliligini okarlandyryar, emissiyalary azaldyar we howanyn hilini, yasayjylaryn beden we
akyl taydan saglygyny gowulandyryar. Energiya tygsytlayjy binalar we saher gurlusygy
howanyn hilini gowulandyryar, yssy stress we dem alys yollarynyn kesellerinin déremek
téwekgelciliklerini peseldyar. Ostimlik esasly iymit énumlerine génukdirilen sagdyn
iymitlenmek hem oba hojalyk pudagyndan bdlunip ¢ykyan zyyanly gazlary azaltmaga
we azyk yetmezciligine, agclyga garsy géresmage yardam edyar.

m ABS-daky yasyl Gcekler yagys suwuny ulanmaga we
binalary sowatmaga komek edyarler.
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SORAGLAR

Yer yUzinde haysy ilat kép — sédher ilatymy ya-da oba ilaty?

Nirede yyly — saherifh merkezindemi ya-da onun gyrak-cetlerindemi?

Name Ucin yssy adasy saglyga howply?

Saherlerin klimatyn uUytgemegine uygunlasmagy boyunca mumkin
bolan Ug¢ ¢arani mysal getirin.

Klimatyn mayylganlygy adamyn saglygyna nahili yaramaz tasir edyar?

Yssy howada nahili atiyaclyk carelerini gérmek zerur hasaplanar?
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YUMUS

Eger siz tomusky bayramg¢ylyk gunleri obada dyn¢ almakgy bolsanyz, onda
apisganin dasyndaky koélegede termometri adamyn boyunyn beyikliginde
asyp goyun we irden onun goérkezyan maglumatyny yazyp alyn. Olary sol
gun in yakynda yerlesen uly saherin gijeki howasynyn temperaturasy bilen
denesdirin. Bu sanlar tapawutlanyarmy? Name Ugin?

Okuw kitaplaryny, yan kitaplary (sprawocgnikleri) we internet maglumatlar-
yny ulanyp, yssy urmagy, gine yanmak, sowuklama, 6simlik tozgajyklary-
na allergiki reaksiya ya-da sakyrtga cakan adama nahili ilkinji kdmegin
berilmelidigi barada hekaya tayyarlan. Dowamly yssy dowrinde saglygyny
goramak Uc¢in goranys carelerini islap duzun?
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Klimatyn uytgemegi durmus
2.1 0 (sosial) meselelerine nahili
tasir edyar?

Seyle dirli dliinyaler: 6sen we 6syan yurtlar

Dunyade 200-e golay yurt bar. Ahli yurtlar biri-birinden éran tapawutlanyarlar. Olaryi geo-
grafik yerlesisi, tutyan meydany (¢agi), tebigaty, klimaty, ilaty, ykdysadyyeti we yasayys dere-
jesi durli-durli. Sol hem, klimatyn Uytgemegi olara basgaca tasir eder. Seyle-de, yurtlaryn
klimatyn Uytgemegi bilen bagly taze kyncgylyklary ¢c6zmage mumkingilikleri durli-durlidir.

Osus derejesi boyunca yurtlar iki sany uly topara boélunyalerr: dsen we ésyan yurtlar.

Osen yurtlar gowy - yasayys sertleri we guycli ykdysadyyeti bolan bay yurtlardyr. Bu yurtlar-
da senagat, hyzmatlar we maliye pudagy méhum orun eyeleyar. Ol yurtlaryn yasayjylarynyn
yokary girdejileri, yokary hilli lukmangylyk kémegini, gowy bilim almaga, gelejege umyt-
ly is tapmaga mumkingiligi bar. Seyle hem, olaryn restorana barmak, bazara gitmek ya-da
syyahat etmek Ucin harclap biljek erkin, artykmac pullarybar. Osen yurtlaryh hataryna Taze
Zelandiya, ABS, Kanada, Yaponiya, Fransiya, Germaniya, Beyik Britaniya we beyleki Yewropa
yurtlary degislidirler. Osen yurtlaryn arasynda gegis ykdysadyyeti bolan yurtlar ayratyn to-
par gérnisinde béllnyar. Sol yurtlara Russiya, Giindogar Yewropa, Kawkaz we Merkezi Aziya
yurtlary degisli edilyar.
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Osyan yurtlar dife yafy-yakynda 6z ykdysadyyetini yhlasly ésdurip basladylar hem-de ésen
yurtlara garanynda olar ykdysady we sosial 0sUsin irki tapgyrynda yerlegyarler. Bu yurt-
laryn kopusi henizem ykdysadyyetinn dap bolan pudaklaryna: oba hojalygyna, maldargyly-
ga, sahtagylyga bagly. Ol yurtlarda ilatyn kop boéleginin yasayys derejesi has pes, bu yerde
saglygy gorayys ulgamy gowsak 6sen, ilatyn bilim almagy we is tapmagy Ugin mumkingi-
likleri beryan sosial maksatnamalar az.

Osen yurtlar topary adatdan dasary durli-durlidirler. Olaryf arasynda c¢alt ésydn yk-
dysadyyetli ya-da taze industrial yurtlar bar. Olar — Hytay, Hindistan, GUnorta Koreya, TUrkiye,
Braziliya, Argentina, Meksika we beyleki yurtlar. B yurtlar senagat 6nUmlerinin yokary 6sUsi
bilen 6sen yurtlaryn yzyndan galt yetip gelyarler. Bizifi her gun ulanyan zatlarymyzyn koépu-
si — egin-esikler, ayakgaplar, gap-gaclar, dy goslary, 6y enjamlary, oyunjaklar — sol yurtlarda,
esasan hem, Hytayda ondurilyar. Her yyl éndurilyan harytlaryn we hyzmatlaryn mocgberi
boyunca Hytay ABS-dan son ikinji orunda duryar.

Seyle-de, az 6sen 46 sany yurt bar. Bu topara kici ada déwletleri, daglyk yurtlar, klimat
sertleri yaramaz bolan, denze ¢ykalgasy bolmadyk, asa koép ilatly yurtlar degisli. Bu yurt-
lar 6ran garyp yerler, olaryn ykdysadyyeti gowsak 6sen, adamlar we olaryn yasays-dur-
musy tebigy betbagtcylyklara kép ducgar bolyar. Az 6sen yurtlaryn esasy bolegi Afri-
kada we Aziyada yerlesen, BUtindlinya bankynyn maglumatyna goéra, Burundi, Kongo
Demokratik Respublikasy, Somali, Mozambik, Niger, Liberiya, Cad, Afganistan we Malawi
in garyn yurtlar hasaplanyar. Ol yerde garyplyk 6ran ayylgang: ilatyn aglabasy glinde
2 dollardan az moégberde pul gazanyar! Olaryn iymiti, arassa agyz suwy, keselhanalary
we mekdepleri yok. Bu yurtlaryn hékimetleri rayatlaryna sosial kdmek ya-da pensiya
tolap bilmeyar. Garyp yurtlardaky masgalalar, mumkin boldugyndan, kép ¢aga edin-
mage calysyarlar. Cagalar ata-enesine 0y islerini etmage we ekin meydanynda islemage
komek ederler we garrylyk ¢cagynda olary eklap bilerler yaly. Seyle-de, sanitariya ser-
tlerinin yaramazlygy, iymitin we arassa suwun yetmezciligi, hassahanalaryn we saglyk
oylerinin yoklugy sebapli, bu yerlerde ¢cagalaryn koépusinin ulalmayandygyny hem unut-
mak bolmaz! Sonun Uc¢in hem, masgalada nace kdp ¢caga dunya inse, olar ata-enelerine
sonc¢a-da kép kdmek ederler.
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Sosial densizlik

2023-nji yylda dunya ilatynyn sany 8 milliard adama yetdi, dunya ilatynyn aglabasy - 6,64
milliard ya-da umumy ilatyn 83%-i ésyan yurtlarda, difne 17%-i ya-da 1,36 milliard adam
bolsa (“altyn milliard” diyip atlandyrylyar) 6sen yurtlarda yasayar.

Bay yurtlarda yasayan adamlaryn 17%-i bolsa dinya 6nUiminin ep-esli bélegini sarp edyar.
Munun 6zi, bu yurtlaryn yasayjylarynyn alem mocgberli parnik gazlarynyn ¢ykarylmagyna
gosyan gosandy 6sen yurtlarynkydan has yokarydygyny anladyar, sebabi Islandiya, Nor-
wegiya, Kanada, ABS we Oman, Saud Arabystany we Katar yaly Yakyn Glundogaryf bay
yurtlary U¢in adam basyna disgyan olaryn gundelik sarp edyan dnumlerini Sndirmek Ugin
kop mogberdaki serisde we energiya gerek bolyar. Bu yurtlarda ortaca yasayan adam in
garyp yurtlarynkydan 100 esse kdp sarp edyar. Mysal Ugin, ortagca amerikala yasamak
Ucin Yer togalagynyn ortaca yasayjysyndan 3,5 esse, Hindistanyf ortaca yasayjysyndan
bolsa 9 esse kop serisde gerek bolyar. Netijede, 6sen yurtlarda yasayan adamlaryn alem
mocberli parnik gazlarynyn bolunip ¢cykarylmagyna gosyan gosandy 6sen yurtlarynky-
dan has yokarydyr we olar klimatyn Uytgemeginin netijelerine has kép jogapkardirler.

Yer yuzinde bay we garyp adamlaryn yasaysynyn arasyndaky tapawut éran uly bolup
duryar. DUnyanin ifn bay 20 yurdunyn ortaca girdejisi in garyp 20 yurdun girdejisine ga-
ranyfida 37 esse yokary. Munun 6zi Yewropanyh ya-da ABS-nyf yasayjylarynyn alyan her
100 dollary tgin Nepalyn ya-da Efiopiyanyn yasayjysynyn bary-yogy 2,50 dollar alyandyg-
yny afladyar. Dunyanin if bay 500 adamyn girdejisi Yer ylzindaki if garyp 416 million
adamyn girdejisinden hem yokarydyr.

Mundan basga-da, 6syan yurtlarda caga dogurmagyn depgininin éran yokary bolandygy
sebapli, dsen yurtlardaky ilatyn dsusi bay gonsularyna garanynda 3,5 esse yokarydyr. Af-
rikanyn we Aziyanyn in garyp yurtlarynyn kdépusinde 40 yylyn icinde ya-da ondan-da az
wagtyh dowamynda ilatyh sany iki esse kdpelyar. Netijede, Yer yiziinde if garyp adam-
laryn sany barha artyar.

Yer ylzinde bay we garyp adamlaryn arasyndaky tapawut éran uly. DUnya ilatynyn
bary-yogy 17%-ni duzyan 6sen yurtlaryn yasayjylary dinyade oéndurilyan éntmlerin
kop bolegini we energiyanyn 70%-den hem gowragyny sarp edyarler. Ikinji bir tara-
pdan, butin dunyade 2,5 milliarda golay adam gunde 2 dollardan az girdeji alyar.
Birlesen Milletler Guramasynyn Azyk we oba hojalyk guramasynyn (FAO) maglumat-
laryna gora, 770 million adam Ugcin arassa agyz suwy elyeterli daldir, 821 million adam
bolsa sagdyn we isjen hereketde yasamak Ucin yeterlik iymitden mahrum bolyar.
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Beyleki bir tarapdan bolsa, garyplyk difie ifi az 6sen
yurtlaryn yagdayydyr diyip pikir etmek nadogry
bolardy. Bay yurtlarda hem yza galan sebitler we
az girdejili adamlar bar. Mysal UGg¢in, ilat yazuwynyn
Byurosynyn beryan bahasyna géra, ABS-da garyp
adamlaryn sany 2021-nji yylda 38 million adama
yetdi, bu bolsa umumy ilatyn 12%-e golayyna bara-
bardyr. Germaniyada 2022-nji yylda yedi adamdan
biri diyen yaly ya-da jemi 13,5 million adam gary-
plygyn caginden dasarda ya-da ondan hem pes
derejede yasayar.

Osen yurtlaryi if garyp rayatlary, képleng, ésen
yurtlardan ise gelen migrantlardyr. Mysal Ugin,
ABS-da garyplyk derejesi 4 adamdan ybarat mas-
galanyn yylda 22 muUn dollara barabar girdejisi bar
dilip hasaplanyar (yagny, her bir adama gunde 15
dollara golay dusyar). ABS-da bahalaryn yokary
bolmagy bilen, bu 6ran yjypsyzja mogber. Emma
garyp yurdun yasayjysy Ucin hajathanasy we suwa
dusulyan otagly oyi bolan az girdejili amerikaly
adam hakyky Rokfeller yaly gorunyar.

Yasayys sertlerinifi defi bolmazlygy, girdejilerih we mumekinciliklerin def paylanylmazlygy
- Yer yUzunde if agyr sosial kyngylyklaryf biridir. Birlesen Milletler Guramasynyn OsUs Mak-
satnamasynyn “Adam 6susi baradaky hasabatynda (dokladynda)” dogry bellenilisi yaly: “Her
bir adamyn doly durmusda yasamaga hukugy bardyr. Hi¢ kim basga synpa degisli bolany
ya-da 6zge yurtda yasayandygy, basga etnik topara ya-da jynsa degisli bolany Uc¢in garyplyk-
da yasamaga hokium edilmeli daldir». Gynansak-da, klimatyn Uytgemegi sosial densizligi
has-da kynlasdyryar we garyplygy yenmegi difne kynlasdyryar.

Bu kyncgylyk yany-yakynda COVID-19 pandemiyasy bilen has-da agyrlasdy, cunlasdy hem-
de 2021-2022-nji yyllarynn adam 6suUsi baradaky Hasabatynda gorkezilisi yaly, iki yylyn icinde
sosial we ykdysady 6slisde, garyplygyn 6nuni almakda we densizligi azaltmakda gazanylan
kabir Gstunlikleri tersine éwurdi.

Klimatyn Gytgemegi sosial kyngylyklary has-da yitilesdiryar

Biz dunyanin ahli sebitlerine we yurtlaryna klimatyn Uytgemeginin tasir edyandigini, yone
kenaryaka, arktika, daglyk we oba hojalyk yerlerine klimatyn Uytgemeginin has kop tasir
edyandigini aydypdyk. Munun sebabi hem yerli ilatyn yasaysynyn we ykdysadyyetinin te-
bigatyn sertlerine we klimata bagly bolup duryandygy bilen baglanysyklydyr.
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Garyp yurtlaryn we sebitlerin yasayjylary, esasan, oba hojalygy bilen mesgullanyarlar. Bet-
gabtgylygyn islendik zarbasy — gurakgylyk, sil ya-da harasat - bu adamlary derrew yeke-tak
girdeji cesmesinden mahrum edyar. Banglades, Gaiti ya-da Cad yaly déwletler klimatyn Uyt-
gemeginin tasirini ilkinji bolup 6zlerinde duyman, eysem, olaryn téowekgelgcilikleri 6ntnden
duydurmak Ugin yeterlik mdgberde pullary we serisdeleri hem yok.

Garyp yurtlarda klimatyn Uytgemegi ayallara has kdp tasir edyar. Ayallar cagalary ter-
biyeleyarler, syrkawlara we garrylara seredyarler, masgalasyny ekyarler, hasyl 6sdurip
yetisdiryarler, suw toplayarlar we yangyc¢ yygnayarlar. Olaryn isinin netijesi, esasan, klimatyn
Uytgemeginin netijesine bagly bolup duryar.

Beyleki serbitlerde hem, hatda yokary girdejili serbitlerde-de, ¢agalar, garrylar, mayyplar
bar, olaryn saglygy howa sertlerine baglydyr.

KLIMAT ADALATSYZLYGY
Munun sebabi, Yerii temperaturasynyn yokarlanmagy Ucin ifi az jogapkar adamlary”

ahlumumy mayylganlygyn netijesinde hemmelerden koép ejir ¢cekyandikleri bilen
baglanysyklydyr.

Klimat migrasiyalary

Klimatyn Uytgemegi tozanly tupandan, gurakgylykdan we silden gagyan on millionlarga ad-
amlaryn gé¢cmegine (migrasiyasyna) sebap bolyar. Kolumbiya klimat mekdebinin geciren
barlaglaryna géra, 2017-nji yylda butin dinyade 23 milliona golay adam adatdan dasary (ek-
stremal) howa hadysalary sebapli dylerini terk etdi. Yene-de, takmynan, 44 million adam
“ynsanperwer krizis” sebapli éyunden basga yere gécmeli boldy. ORunden caklamalara
gora, 2050-nji yyla ¢enli olaryn sany 200-250 milliona yeter.

Howply sebitlerin hatarynda Gunorta-GlUndogar Aziyadaky Mekong we Gang deryalarynyn
deltalary hem bar. Bu yerler kép ilatly oba hojalyk sebitleridir. Sol deryalarda suwun dere-
jesinin 2m yokarlanmagy ekerangylyk yerlerinifn agirt uly meydanlarynyn suw almagyna
getirer. Bu bolsa, ekin meydanynda isleyan yerli yasayjylary yasamak we islemek Ug¢in taze
yerleri gozlemage mejbur eder.

Oba hojalygyna ayratyn yaramaz tasir edyan yygy-yygydan bolyan gurakgylyk ya-da suw
josguny oba yerlerinde yasayan adamlaryn kdpusini saherlere gégmage mejbur eder. Seyle
migrasiyalar saherlerde garyp migrantlaryfyasayan harabacylyk yerlerininn (etraplarynyn)
emele gelmegine getiryar, sebabi ol yerde hapagylyk sertleri we jenayatgylyk hokim suryar
(Sur. 2.10.7).

Karib adalarynyn yasayjylary tropik harasatlaryn we guUgcli tUweleylerin (tornadolaryn)
guyclenmegi sebapli dylerini terk edip baslayarlar. Bu yurtlaryn seyle tebigy betbagtcy-
lyklara garsy goresmage mumkingilikleri caklidir.

@
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m Braziliyanyh Rio-de-Zaneyro saherindiki harabagylyklar.

Glycli gurakegylyk sebapli 6z m

yurdundan géciip gitmiage mejbur bolan Filippinde bolan «Hayyan»
migrantlaryn lageri. Somali, 2011 y. harasatynyn netijeleri, 2013-nji yyl.
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Awstraliya we Taze Zelandiya Okeaniyanyn ada dowletlerinden gelen klimat migrantlary
bilen eyyam goéresyarler. Tuwalu we Kiribati arhipelaglarynyn adalary, Awstraliyanyn golayyn-
da yerlesyar we okeandaky suwun derejesinin yokary galmagy sebapli, yuwas-yuwasdan
suwun asagynda galyar. Suw basan adalaryn yasayjylary gagcmaga mejbur bolyarlar. Taze
Zelandiya eyyam klimatyn Uytgemegi sebapli ejir ceken 75 sany adanyn yasayjysyna her
yyl yasamak Ug¢in rugsat bermage razylasdy. Awstraliyada ekologlar 6z hékimetine klimat
bosgunlary Ugin yorite migrasiya kotasyny paylamagy hem teklip edyarler. Maldiw adalary-
nyn hokimeti adalaryn suw astynda bolmak howpy artsa, yasayjylaryny sol yere gogirmek
barada Sri-Lanka bilen ylalasdy.

Kiribati ada dowletinin ¢cagi, esasan, merjen adalaryndan durar. Adalaryn deniz
derejesinden ortaca beyikligi bary-yogy 2 m bolany Uc¢in, dinya okeanynyn dere-

jesinin yokary galmagy sebapli, olar takmynan 50 yylyn icinde suwun astyna dusup
biler. Hazirki wagtda adalarda 100 mine golay adam yasayar. 2012-nji yylda yurdun
hakimiyetleri Fiji Respublikasyndan yer satyn almak we suwun astynda galan ada-
laryn yasayjylaryny basga yere gocuirmek kararyna geldiler.

Taze dusuinismezlikler (konfliktler)

Klimatyn Uytgemegi adamlaryn arasynda uly dustnismezliklere sebap bolup biler. Ayra-
tyn-da, yer hukuklary, suw yetmezciligi we klimat migrasiyasy bilen bagly dusunismez-
liklerinh doremek howpy yokarydyr.

2.10.4-nji suratda getirilen kartada klimatyn Uytgemeginin dinyanin durli kinjegine yetirip
biljek sosial tasiri gorkezilyar. Gyzyl «gyzgyn» nokatlar klimatyn Uytgemegi ¢okgunligine
(krizisine) has kdp ducar bolyan yerleri gorkezyar. Bu yerlerde uzak wagtlap dowam edyan
gurakeylyk, suw yetmezciligi, deniz derejesinin yokary galmagy, topragyn sorlasmagy, hasy-
lyn yetmezciligi, energiya serisdelerininn yetmezciligi yaly durli sebaplere gora, syyasy we
sosial ¢okgunliklerin hem-de migrasiyanyn képelmeginin howpy artyar.

m
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Klimatyn lGytgemegi bilen bagly ¢aklanylyan
Sur. 2.10.4 e g et .
dunyadaki ¢okgunlik yagdaylary

Klimatyn Gytgemegi bilen baglanysykly diinyade caklanylyan
cokgunlik (krizis) yagdaylary

SUyji suw serisdelerinin Azyk onamlerinify «Gyzgalarily» nokat
azalmagy 6numgiliginin peselmegi

Has yygy-yygydan we llatyn ekologiya taydan

guycli depginde bolyan sertlendirilen gégusleri

howply howa hadysalary (migrasiyalary)

(tozanly tupanlar,

gurakgylyklar we s.m.)

Sosial komek bermek ug¢in halkara hyzmatdaslygy

Klimatyn uytgemegi sebapli doéreyan sosial towekgelcilikleri peseltmek Ugin jemgyyetin
in ejiz bolegine kdmek bermage génukdirilen yorite maksatnamalary amala asyrmak zer-
urdyr. Olara oba yerlerinde yasayan adamlary taze hunarleri dwrenmek we oba hojalygyna
doly bagly bolmaz yaly talim bermek hem-de hunar taydan tazeden ugrukdyrmak; how-
ply yerlerden yasayjylary gé¢cirmek boyuncga taslamalar; garyp yerlerde taze is orunlaryny
doretmek; gurakgylyga cydamly oba hojalyk ekinlernin taze nusgalaryny (sortlaryny) doret-
mage gonukdirilen ylmy barlaglar; tebigy betbagtgylyklar wagtynda ilata irrak duydurys ul-
gamyny girizmek yaly zerur ¢areler degislidirler. Emma bu zatlaryn ahlisi Ggin pul serisdeleri
gerek, ol bolsa garyp yurtlarda we garyplarda yok!

Hazirki wagta ¢enli durli gaznalar we maliye gurallary déredildi. Olaryn maksady 6syan yurt-
lara sosial kyngylyklary we klimatyn Uytgemeginin yaramaz tasirleri bilen bagly kyngylyklary
yenmage kdmek etmekden ybaratdyr. Bu kyngylyklary ¢c6zmek Ugin serisdeleri beryan es-
asy donorlar 6sen yurtlaryn hokumetleri, iri telekecilik kompaniyalary we halkara gurama-
lar, esasan BMG.

_
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SORAGLAR

Osen we 6syan yurtlar ndme bilen tapawutlanyarlar?
Name Ucgin yurtlaryn bu toparlary seyle atlandyrylyar?

Yer yizindaki adamlaryn kopUsi 6sen yurtlardamy ya-da dsyan
yurtlarda yasayarlar?

Haysy yurtlar klimatyn uytgemegine has ynjyk? Name ugin?

Name Ugin klimatyn Uytgemegiplanetanyn garyp byasayjylaryna tasiri
name has guycli tasir edyar?

Klimatyn UGytgemegi sebapli dinyade haysy sosial kyngylyklar
guyclenyar?

Haywanlar we 6sumlikler éwrenisip klimatyn ¢alysmagyna uygunlasyp,
yoritelesip bilmeyarler. Murfia adamlar uygunlasyp bilerlermi?
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YUMUS

Dunyanin kontur kartasynda ykdysadyyetinin o6sUs derejesi boyunca
dunyanin in ondebaryjy 20 yurduny yasyl renkde bellan we olary renklan
Sol kartada parnik gazlarynyn zynyndylarynyn moégberi boyunga dinyanin
in iri yurtlaryny gyzyl renk bilen bellan we olary hem renklan (zerur ma-
glumatlary Wikipediyadan tapyp bilersiniz).

Layyk gelmeler képmi? DUnyanin éAdebaryjy yurtlarynyn arasynda Yer
yUzinde klimata in uly zyyan yetiryan «gara gonur» yurtlaryn sany nace?

Klimatyn bolup gegyan Uytgemesinde hut su yurtlaryn kop babatlarda
name Ucin gunakardiklerinin sebaplerini disundirin

GOz 6nune getirin, siz klimatyn Uytgemegine garsy goresmek boyunca
taslama Ugcin pul serisdelerini bolup beren halkara gaznasynda isleyarsiniz.
Siz garyp yurtlara kdmek bermek ugin, ilkinji nobatda, haysy taslamalary
maliyelesdirerdiniz?




owply

ytgemegini
pnuni nadip
ailmal
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Klimatyn howply uytgemeginin
Nidip oniini almaly?

Siz sofky yyllarda Yerif atmosferasynda parnik gazlarynyfn mérberinif 6ran calt kdpelyan-
digini bilyarsiniz (Sur. 3.1.1). Sonky munlerce yyllaryn dowamynda atmosferadaky komur-
tursy gazynyn tebigy duzumi (olaryn arasynda buzlanmalaryn arasyndaky mayylganlyk,
seyle hem sowama dowrunin hem bar) her million bolejikde 180 we 300 aralygyndaky
bolek CO, Uytgap duryar. 2013-nji yylda atmosferadaky CO,-nin derejesi azyndan 800
mun yylyn icinde ilkinji gezek millionda 400 bolekden gecdi!

Bu konsentrasiya calt 6smegini dowam edyar we 2022-nji yylda millionyn bolejiklerin-
in 421 derejesine yetdi. Munun sebabi, butin diunyade umumy emissiyalaryn arasynda-
ky tapawut hokmunde kesgitlenyan net antropogen parnik gazlarynynn ¢ykarylysynyn
artmagyny dowam eedyandigi we 2010-2022-nji yyllar aralygynda adamzat taryhynda
hic hacan gérlup-esidilmedik derejede yokarlananydygy bilen baglanysyklydyr. Yyllyk
emissiya yeterlik derejede azalyanga, atmosferada parnik gazlarynyn konsentrasiyasy
artmagyny dowam eder.

m 1960-njy yyldan bari atmosferadaky
kémirtursy gazynyn konsentrasiyasynyn artmagy.

Ynsan yasaysynyn taryhynda ilkinji gezek
g(g)g Atmosferadaky CO2 mukdary million beyleki bolejiklerin her birinde 400 bolekden gecdi Millionda

380 bélejikler — 2013-nji
yylyA 9-njy mayy

beyleki

370
360
350
340
330
320
310

1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
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Her bir adam her yyl atmosfera parnik gazlaryny boltp ¢ykaryp, klimatyn Gytgemegine 6z
gosandyny gosyar. Biz energiya talap edyan harytlaryn we hyzmatlaryn ahyrky sarp edijisi
bolyarys. Olaryn ¢cykarylmagy we ulanylmagy adamyn isi bilen bagly parnik gazlarynyn 75%-
ni emele getiryar.

Biz klimatyn Uytgemeginifi adamym saglygyna, jemgyyete we tutus Yer toghalagyna yetiryan
dargadyjy tasiri barada gurrun etdik. Alymlaryn Klimatyn Gytgemegi boyunca seljerijilerin
héklUmetara toparynyh (KUBSHT) 6-njy habarynda yafy-yakynda klimatyf Gytgemeginin
ginden yayrandygyny, c¢alt, guyclenyandigini we munlerge yylyn dowamynda gorlip-esi-
dilmedik derejede bolandygyny tassyklayarlar. Bu Uytgesmelerin yene-de dowam etmegine
garasylyar, sebabi hasabatda beyan edilen parnik gazlarynyn ¢ykarylysynyn ahli yagdaylary
geljekki yigrimi yylyA icinde Yer yazanin mayylganylygynyi 1,5°C-a yetjekdigini gérkezyar.
Parnik gazlarynynn bolUnip ¢ykarylysyny hayal etman, ¢calt we uly mogberde azaltmasalar,
mayyylganylygy 1,5°C-de, hatda 2°C-a ¢enli hem c¢aklendirmek tiz wagtda mimkin bolmaz.

Atmosferadaky parnik gazlarynyn konsentrasiyasyny peseltmek we klimatyn alem mocber-
li mayylganlygyny caklendirmek Ugin, su on yylyn dowamynda kédmurtursy gazynyn, met-
anyn we beyleki parnik gazlarynynn bélunip ¢ykarylysyny calt we durnukly azaltmak hem-
de 2050-nji yyla ¢enli “arassa nol” (inlisge «net zero») emissiya yetmek mohimdir. Seyle
azalmalar, aerozollarynn we gaty halyndaky maddalaryn ¢ykarylysyny azaltmak bilen bir-
likde, difie bir klimatyn Uytgemeginin tasirini azaltmak bilen ¢caklenman, eysem, howanyn
hilini gowulandyrar, adamyn saglygyna yetiryan yaramaz tasirini azaltar we durnukly 6sus
Ucin basga-da peydalary getirer. Seyle azalmalar tebiga tygsytly gatnasygy we biodurluligin
dikeldilmegini goéz énunde tutmaly, bu bolsa tebigy uglerodyn srulmagyny artdyrmaga,
yokary hilli suwa elyeterliligi gowulandyrmaga we pandemiyanyn toekgelciligini azaltmaga
yardam eder. Seylelikde, atmosfera parnik gazlarynyi bélinip cykarylysyny azaltmak Yer
togalagynyn we jemgyyetimizin durnuklylygyny artdyrmalydyr.

Kép yurtlar zyfAyndylary azaltmak Ucin céareleri gérduler. Osen yurtlaryil képusi 10 yyldan
gowrak wagt bari zynyndylary azaldyarlar. Emma alymlar munun yeterlikli daldigini we asy-
ryn ortalaryna ¢enli arassa nol zynyndylara yetmek Ucgin ahli yurtlarda we ykdysadyyetin ahli
pudaklarynda ulgamlayyn 6zgerislerin zerurdygyny gorkezdiler.



Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Onda adamzat atmosferadaky parnik gazlaryny nadip azaldyp biler? Munun birnace esasy
yollary bar.

Birinji yoly — klimata yaramly-howpsuz energiya serisdelerine gecmek. Eger durli gazylyp
alynyan yangyc¢lar bilen denesdireninde, komur howa Ugin has “zyyanly”, ondan son nebit
we nebit 6nUmleri, in az “zyyanlysy” bolsa tebigy gazdyr.

Emma gazylyp alynyan yangyg¢syz energiya éndurip bolyar. Gadym déwdurlerden bari adam-
lar GUnUnRA yylylygyny, yelin we akar suwun glyjlni, biomassany ulanyarlar. Hazirki zaman
tehnologiyalary olary ginden ulanmaga mumkingilik beryar. Gaytadan dikelyan energiyanyn
calt 6susi gazylyp alynyan yangyclardan ylz éwlUrmek bilen layyk gelmeli. Atom yaly beyle-
ki pes uglerodly energiya cesmeleri hem birnace yurtlarda zynyndylary azaltmaga yardam
edip biler.

Ikinji yol — energiya netijeli masynlary we durmus hyzmatlary enjamlaryny oylap tapmak,
binalaryn energiya netijeliligini gowulandyrmak, elektrofikasiya we energiya saklayys ul-
gamlaryny artdyrmak arkaly glindelik energiya sarp edilisini azaltmak. Demir, polat we
sement 6ndurmek yaly bar bolan senagat énumcgiliklerini pes uglerodly dntmcgilikler bilen
calysmaly, ulaglaryn elektriklesdirilmegini ¢caltlandyrmaly. Seyle-de energiya we suw tygsyt-
lamak Ucgin endiklerimizi Gytgetmeli.

Ucunji yol — 6sumlikleri kémege cagyrmak, yagny atmosferadan kémiirtursy gazyny tut-
mak Ucin tehnologiyany ulanmak. Osumlikler kémurtursy gazyny ézlne saorup alyyarlar,
sindiryarler, sonun Ucin hem tokaylaryn gyrylmagyny azaltmak we taze agaclary ekmek
bilen atmosferadaky parnik gazlaryrn mocgberini azaldyp bilyarler. Ekologiya taydan arassa
oba hojalyk ¢arelerini ulanmak, tebigy ekoulgamlary dikeltmek we goramak topraga has
kop uglerody sindirmage we durnukly 6sls Uc¢in basga-da peydalary getirmage kdmek edip
biler. Atmosferadan komurtursy gazyny ¢ykarmagyn taze tehnologiyalary, meselem, ugle-
rody tutmak we saklamak ya-da atmosferadan kdmurtursy gazyny gds-goni ayyrmak yaly
taze tehnologiyalary kamillesdirilmegin we ornasdyrmagy synag edip gérmegin ilkinji tap-
gyrlarynda seyle etmek zerurdyr. Emma olar yakyn geljekde oba hojalykdan galan gazlaryn
kabir zynyndylaryny 6z icine aljakdygyny wada beryarler.

Klimatyn tytgemegi-bualem mocgberligylsyrymly mesele bolup, ony dine ahlihékimetlerin,
tutus jemgyyetin 6zara hyzmatdaslygy hem-de klimatyn Uytgemegi bilen bagly meseleleri
cozmek Ugin telekecilerin, isewurlerin yhlasly gatnasmagy bilen ¢6zUtp bolar.
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3.] | «Yasyl» energiya esmeleri

3.1.1 Energiya cesmeleri nime?

Dunyade tebigat ya-da adam tarapyndan yaradylan ahli zatlar energiyanyn komegi bilen
yaradylyar. Biz bir zady, islendik energiyany alanymyzda, ony haysydyr bir yerden alyarys.

Gelin, yonekey sokolady alyp gérelin. Ol adamlaryn énduryan we gaplayan fabriklerinden
dukana gelyardi. Munun Ucgin olar fabrige basga adamlaryn kakaony, manyzlary we seker
cinrigini 6sdurip yetisdiryan meydanlardan getirilyan kakao danesini we sekeri ulanyardylar.
Sokoladyn Ustunde isleyan adamlaryn ahlisi bir zat iyip, bir zat geyyardiler. Sokoladyn peyda
bolmagyna getiren ahli zatlaryn — enjamlaryn we stanoklaryn hemmesi gaytadan islenilen
minerallardan yasalyp, energiya bilen isleyar. Basgaca aydanynda, bizin déreyan ahli zatla-
rymyz kimdir birinin ona guyg¢ sarp edendigi Ugin peyda boldy. Hatda biz hem 6smek Ugin
himiki maddalaryn energiyasyny alyan kicijik diwuncgejikden (embriondan) ésup kemala
geldik!

Onda name bolyar? Biz hemise yasaysymyz Ucin bir zat alyp, tebigata hi¢ zat bermeyaris-
mi?!

Elbetde yok! Biz alnan energiyany basga gornUslere dwuryaris we ony duinya gaytaryp
beryaris. Seylelikde, energiyanyn 6zi hi¢ hacan yitmeyar, ol 6z yagdayyny uytgedyar. Mehan-
iki we yylylyk energiyasynyn owrulisiklerinin we gecirilisinifi in umumy kanunalayyklaryny
owrenyan ylma termodinamika, energiyanyn saklanys dizguinine bolsa termodinamikanyn
birinji kanuny diyilyar.

Termodinamikanyn beyleki kanunlaryna goéra, éwrllisik wagty energiyanyn bir bolegi, bel-
ki-de, onun Kicijik bdlegi yityar we dargayar, ony eyyam yzyna “yygnap” bolmayar.

Gelin, su hazirki adamzadyn energiyany nadip peydalanandygyna seredelin. Name Ugin en-
ergiyanyn sarp edilmegi bilen klimatyn Uytgemegi biri-biri bilen 6zara baglanysykly? Adam-
zat energiya arkaly Yer yUzundaki &hli yasaysy 6zgerdip, ony yasyl, gullap ésyan we bagtly
edip bilermi? IA wajyby bolsa, su gunler biz hem bu 6zgerislige gatnasyp bilerismi?
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3.1.2 | Esasy energiya cesmeleri

Adamzat hemise energiyany ulanyardy we alymlar bu barada gadymy déwdurlerden bari
oylanyp basladylar. Sonra olar energiyanyn if ydnekey gérnusini, yagny mehaniki energiyany
dwrenip basladylar. Yuwas-yuwasdan energiyanyh basga gérnusleri: elektrik, elektromag-
nit, yylylyk, yadro...energiyasy yaly gdérnusleri agyldy. Adam energiyanyn taze goérnuslerini
oylap tapyp, onun ¢cesmesini tapmagy we ony peydaly ulanmagyn yollaryny oylap tapmagy
hem owrenyar.

Biz gundelik durmusymyzda kép enjamlary ulanyarys. Telewizor, kompyuter, sowadyjy - bu-
laryn ahlisi 6ylerimizde elektrik energiyasy bolany Ucin isleyar. Bu bolsa elektrik energiyasy-
nyn hazirki jemgyyetin kép pudaklarynda esasy orny eyeleyandigini hem-de elektromobiller
we yylylyk nasoslary yaly tehnologiyalaryn kdomegi bilen energiyanyn has-da artjakdygyny
anladyyar. Onda ol nireden alynyar?

Elektrik energiyasy nireden alynyar?
Adamlar tebigatda dus gelyan energiyanyn gornuslerini Uytgedip, elektrik energiyasyny al-
magy éwrendiler. Yer togalagyndaky tebigy energiya cesmeleri, adatca, iki topara bélunyar:

gaytadan dikeldip bolmayan (ya-da adaty) we gaytadan dikeldip bolyan (ya-da alternatiw)
(Sur. 3.1.2).

m Energiyanyn esasy tebigy cesmeleri.

ENERGIYANYN ESASY CESMELERI

Gidroenergiya

Dasgynlaryn-gaytgynlaryn
energiyasy

Gidrotermal energiya

Tebigy gaz Yelin energiyasy

Gonur we das kémur Gunun energiyasy

Biomassa
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Gaytadan dikeldip bolmayan energiya cesmelerinin tebigatda emele gelmegi olaryn
harclananyndan has hayal bolop gegyar. Olara komur, nebit, tebigy gaz, torf yaly energiya
cesmeleri bolup, olar umumylykda gazylyp alynyan uglewodorod ¢cesmeleri ya-da gazylyp
alynyan yangyclar diylip atlandyrylyar. Gaytadan dikeldip bolmayan energiya cesmelerine
radioaktiw metallar (uran, plutoni we basgalar) hem degisli bolup, olar yadro energetikasyn-
da ulanylyar.

Gaytadan dikeldip bolmayan energiya cesmelerininn tebigatda emele gelmegi olaryn
hargclananyndan has hayal bolop gegyar. Olara kdmur, nebit, tebigy gaz, torf yaly energiya
cesmeleri bolup, olar umumylykda gazylyp alynyan uglewodorod ¢cesmeleri ya-da gazylyp
alynyan yangyclar diylip atlandyrylyar. Gaytadan dikeldip bolmayan energiya ¢cesmelerine
radioaktiw metallar (uran, plutoni we basgalar) hem degisli bolup, olar yadro energetikasyn-
da ulanylyar.

Yany-yakynda ulanylysy gitdigice képelyan tidze yangy¢ gérnuslerini biri hem uglerod-
dyr. Ol 6ndurilyan cesmelerine - tebigy gaza, uglerodyn tutulyp alnysyna we saklanysyna
hem-de gaytadan dikeldilyan ¢cesmesine baglylykda cal, gok we yasyl yaly gérnuslerde
bolup biler (Sur. 3.1.3). Wodorod gecmisde, esasan, agyr senagat U¢in ¢cig mal hokmunde
ulanylsa-da, hazir ol ulag pudagynda zynyndy gazlary azaltmakda 6ndebaryjy orny
eyeleyar.

m Wodorodyh gérnusleri, onuf éndurilis usullary
we 6numgiliginin baslanan yyly

2020 2030
Cal wodorod Goék wodorod Yagyl
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Energiyanyn yasyl
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Yeriti asagynda
saklanylysy
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3.1.3 Energiyanyn uglewodorod cesmeleri

Yer yUzundaki janly organizmlerifi ewolyusiyasy ydnekeyden cylsyrymlya cenli dowam
edyar. Bir wagtlar Yer togalagynda GUnUR energiyasyny siidirip, ony janly massa, yagny
oOzlerine dwuryan yonekey organizmler we dsumlikler yasayardy. Emma olaryn yasaman-
lygynyn yzlary su gunlere ¢enli hem saklanyp galypdyr. Bizden ozal yasap gecgenlerin toplan
energiyasy yitip gidaymandiri ahyryn. Onson hem, 6nbascgylarymyzyn yygnan energiyasy
yitip gitmedi. Olar nebit, tebigy gaz, kdmur we torf.

Bularyn bary bizden 61 Yer ytziinde yasan janly-jandarlaryi mirasydyr. Biz ofa Unsli bolm-
aly we minnetdarlyk bildirmeli. Elbetde, hi¢ bir mirasyn ¢aksiz daldigini unutmaly daldiris!
Eger biz ony oylanman harclasak, ¢agalarymyza, agtykdyr ¢cowluklarymyza galdyrara hig
zadymyz bolmaz.

Koémur, nebit ya-da tebigy gaz yaly uglevodorod cesmeleri yakylanda energiya emele gelyar.
Bu hadysa yylylyk elektrik beketlerinde (YEB) amala asyrylyar. YEB-nin turbina zalynda su-
wly gazan yerlesdirilyar. Yangyc yakylanda, gazandaky suw gyzyp, buga déwrUlyar. Basys
astyndaky bug turbinanyn perlerini aylayar. Turbina hem 6z gezeginde generatory aylyar,
bu bolsa elektrik toguny emele getiryar. Mundan basga-da, binalar elektrik gecirijiler arkaly
elektrik energiyasy bilen Upjun edilyar (Sur. 3.1.4).

ENERGIYANYN UGLEWODOROD GESMELERI (GAZYLYP ALYNYAN YANGYGCLAR)
Olara yerasty ya-da agyk goérnusde ¢ykarylyan nebit, kdmur, tebigy gaz (sol sanda
komurden we slans gazyndan alynyan slans gazy), yanyjy slans we beyleki yanyjy min-

erallar hem-de maddalar degislidirler. Gazylyp alynyan yangyclar millionlarca yylyn
dowamynda yer gabygynda janly organizmlerifn galyndylaryndan emele gelyar. Olar
yakylanda, adam yylylyk energiyasyny alyar we ulanyar.
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Sur. 3.1.4 YEB-nin isleysinif ¢cyzgysy.

Yylylyk elektrik
merkezinift (YEM) ¢yzgysy

Gradirnde
SUW
sowadylyar

Elektrik geciriji simler
howa we yerasty arkaly
(guyc kabelleri)

gecirilyar

Guyclendiriji
transformator
podstansiyasy

= A
Mpwn HarpeBaHun Al
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Generator
elektroenergiyany
Bug islap gykaryar

turbinany aylayar
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transformator
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-

Yylatmak igin
gyzgyn suw

Gaz gegiriji

Elektrik togy geciriji
simler arkaly oylere,
zawodlara, elektro-

transportlara eltilyar

Elektrik energiyasyny suwy gyzdyrmak bilen birlesdirip, ony yasayys jaylarynyn, keselhanal-
aryn, mekdeplerin, ¢cagalar baglarynyn, senagat karhanalarynyn we beyleki jaylaryn yyly-
lyk we suw upjungiligine turbalar arkaly ibermek has peydalydyr. Seyle elektrik beketlerine
kombinirlenen yylylyk we elektrik beketleri (KYEB) diyilyar.

Hacan-da yylylygy yylylyk beketlerinden yasayys jaylaryna gecirmek mumkin bolmasa,
onda suw gyzdyryjy jaylar gurulyar, olar dine yylatmak Uc¢in yangy¢ energiyasyny ulanyarlar.

Uglewodorod yangyjyny yany-yakynlardan bari — dine 1700-nji yyllaryn ahyrynda Angliyada
senagat rewolyusiyasynyn baslanmagy bilen ulanyp basladylar. MUnlergce yyl mundan 6n,
kabir yerlerde minerallar 6n ulanylsa-da, odun, gun, yel we suw energiyasy ulanylypdyr.

2019-njy yylda dunyade energiya 6ndurilisinirht 80,9% gazylyp alynyan yangyglardan ybarat-

dy, ifn kop gaylyp alynyan yangyclar bolsa nebit (30,9%), kdmUr (26,8%) we tebigy gaz (23,2%)
boldy (Sur. 3.1.5).

m
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m Energiyanyn diinya onimcgiliginde e esasy
cesmelerin payy, 1973-nji we 2019-njy yyllar

Energiyanyn dinya énumciligi 606 eksajoullarda (Edj)

Beyleki cesmeler 2.2 %
Biomassa we taslandylar 9,4 %

Gidroenergiya 2,5 % Koémiir 26,8 %

Atom energiyasy 5,0 %

Tebigy gaz 23,2 %

Nebit 30,9 %

Energiyanyn dinya énumcgiligi 254 eksajoullarda (Edj)

Beyleki cesmeler 0.1 %

Biomassa we taslandylar 10,2 %
Gidroenergiya 1,8 % Komdir 24,7 %

Atom energiyasy 0,9 %

Tebigy gaz 16,1 %

Beyleki cesmelere gaytadan
dikelyan energiya cesmeleri
degisli: yelif, GUnun
energiyalary, geotermal
energiya, az mumkingilikli
yylylyk we s.m.

Nebit 46, 2%

Uglevodorodlary ulanmak bilen bagly iki sany esasy kyng¢ylyk bar. Birinjiden, ol ¢caksiz dal
we onun atiyaclyklary (rezerwleri), esasan hem, nebit we gaz tukenyar. Ikinjiden, tebigy
gaz, nebit, ayratyn-da, komur yakylanda atmosfera kop mukdarda hapalayjy maddalar,
seyle hem howa sertlerine, sol sebapli tebigata we adamyn saglygyna zyyan yetiryan
parnik gazlary bolunip ¢ykarylyar (Sur. 3.1.6 we 3.1-nji tablisa). Parnik gazlarynyn saglyg-
ymyza howp salmayandygyny, yone atmosferada Uysup, klimatyn uytgemegine sebap
bolyan parnik gazlaryn tasirini guyclendiryandigini unutmaly daldiris.
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Adamlar gazylyp alynyan yangyc¢lary
ilkinji gezek hacan ulanyp basladylar?

Yer ytziinde hereket edip duran ifi gadymy kémur
sahtagylygy 1113-nji yylda Gollandiyada tapyldy.
Emma das we gonur komurlerin, torfun has gady-
my doéwdurlerden bari ulanylyp gelendikleri barada
subutnamalar bar.

Orta asyrlarda Yewropanyn koép sahtalarynda
komur cykarylyardy, sonun ug¢in hem ol odundan
has arzan bolyardy. Seylelikde, kdmur gundelik
durmusda, hatda garyp masgalalarda-da ulany-
lyp baslandy. Emma sol déwurde jaylarda tuUsse
yokdy, sol sebapli hem otaglarda ajy tusse uysup,
oyde dem almak kynlasyardy.

Senagat rewolyusiyasynyn baslanmagy bilen
kémurin sarp edilisi duypli artdy. XIX asyrda yylda
700 million tonna kémur gykarylyardy.

Nebit adamzada gadymy doéwdrlerden bari hem
tanys bolupdyr. Emma ol difie XIX asyryn ortalaryn-
da cenli ulanylyp baslandy. 1855-nji yylda ABS-da
himik B. Silliman kerosinin nebitden alynyandyg-
yny a¢dy. Guyularyn ornuna buraw skwazniyalar-
ynyn kémegi bilen nebiti gykarmagyn taze usuly
bu ugurdaky islerirh has-da 6smegine yardam ber-
di.

XX asyrda tebigy gaz eyyam kopcgulikleyin ulany-
lyp baslandy.

Alymlaryn hasaplamalarynyn gorkezisi yaly, hazirki zamanda energiya éndurmek Ugin ga-
zylyp alynyan yangyclaryn yakylmagy klimatyn Uytgemegine uly tasir edyar. Gorsumiz yaly,
klimaty goramak Ucin adamzat uglewodorod serisdelerini azaltmaly we klimat yaramly,
howpsuz energiya serisdelerini ulanmaly.
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m Energiyanyn dirli uglevodorod ¢gesmelerinin ulanylysyndan
bollnip cykanylyan parnik gazlarynyn zynyndylary
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Tablisa. 3.1

Yewropa Bilelesiginin yurtlarynda gazylyp alynyan yangycalyn diirli gérniislerinde
isleyan elektrik beketlerinifi atmosyera taslayan zyfyndylary (g/gdj)
Gazylyp alynyan - ugar gazy azodyn oksidleri | Kukurdin ikili

yangye¢ (CO) (NOx) okisi (SO2)
Gonur kémar 3254 89 183 1361
Das kédmur 1203 89 292 765
Nebit 16 16 195 1350
Tebigy gaz 0,1 15 93 1
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3.1.4 ‘ Atom energetikasy

Atom elektrik beketlerinde (AEB) parnik gazlarynyn c¢ykarylarmy, olar bu meselani ¢ozer-
mika?

Alymlar, hemme zatdan ozal, energetikanyn senagatyn ahli hojalyklaryna zerur bolan elek-
trik energiasyny 6ndurmek Ucin uzak yoly gecmeli boldylar.

Ilkibasda, ahli maddalaryn kop sanly birmenzes bdlejiklerden, yagny molekulyarlardan yba-
ratdygy baradaky netija geldiler. Sorira molekulalaryn ézlerinin hem atomlardan yasalan
yalydygy ayan boldy. Atomlaryn durli gérnusleri himiki elementler diylip atlandyryldy, olaryn
her biri san belgileri bilen belgilenip, bir umumy tablisa - Men-
deleyewin periyodik tablisasyna girizildi.

Belli bir sertlerde durli maddalaryn molekulyarlary atomlara
dargamak bilen, taze maddalaryn molekulalaryny emele get-
iryarler. Sunun aly hadysa himiki reaksiya dilip atlandyrylar. Hi-
miki reaksiya mahalynda atomlary bir yerde saklayan energiya
emele gelyar (bosayar). Taze emele gelen birlesmeler kdp ya-da
az energiyany talap edip bilerler, sonun tg¢in hem himiki reak-
siya wagtynda energiya ginislikden sindirilyar ya-da ginislige
goyberilyar. Adaty yangyjyn yanmagy - bu yylylyk energiyasynyn béltunip ¢ykarylmagy bilen
bolup gecan himiki reaksadyr.

Emma, eger-de molekulanyn gurlusyna dal-de, atomyn gurlusyna pasgelcilik déredilse, ona
gosulysylsa, onda name bolarka? Ol hem 6z gezeginde bodlejiklerden ybarat ahyryn: alym-
lar onun yadrosynyn (6z aralaryndan berk baglasan protonlaryn we neytronlaryn jemind-
en ybarat bolan) bardygyny we sol yadronyn dasyndan hem elektronlaryn aylanyandygyny
yUze ¢ykardylar. Kabir himiki elementlerin yadrosy dargamaga ukyplydyr. Sol bir wagtda
hem, birinjiden, kop mukdarda yylylyk energiyasy bolunip ¢ykarylyar (ony yygnap ulanyp
bolyar), ikinjiden, ayratyn bolejikler — radiasiya sohlesi emele gelyar. Bu hadysa radioaktiw
dargama (radioaktiwlik) diylip atlandyrylyar.

Radioaktiwlik bizin planetamyzyn tebigatynda bar. Atom energetikasy boyunca halkara
agentliginin maglumatlaryna gora, her yylda adam basyna disgyan alem mogberli (global)
tebigy radiasiya fonunyn ortaca mukdary 2,4 milliziewerte (mZw) golaydyr. Radiasiyanyn
sunun yaly mocgberi tebigy hasaplanylyar we adamlar hem-de ahli janly-jandarlar Ggin zerur
bolup duryar. Emma onun mogberi artdygyca, radiasiya 6lum howply bolyar!
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1975-nji yylda ABS-da ilkinji bolup atom

elektrik beketlerinde howply helakgi-

liklerin (awariyalaryn) yygylygynyn hasap-

lamalary gecirildi. Olar seyle helakgiligin

10 mun yyldan bir gezek bolup biljekdig-

ini gorkezdiler. Eyyam sundan doért yyl

gecenden sorira bolsa, ABS-nyn Harrisburg

saherinin golayynda yerlesyan Tri-Mayl-

Aylend atom elektrik bekedinden seyle

helakgilik bolup gecdi! Sonda goénuden-

goni ¢ekilen zyyan 1 milliard dollara, gytak-

layyn zyyan bolsa 100 milliard dollara bara-

bar boldy. Kop ejir cekenlerinn bolmandygy

hem gowy yagday! Su wakadan yedi yyl

gecenden sonra, helakgilik Sowet Soyuzynda Cernobyl saherindaki atom elektrik
bekedinde bolup gecdi. Alymlaryn-atomgylaryn ynandyrmalaryna goéra, sunun yaly
helakgiliklerin eyyam dine her 10 yyldan bir gezek bolaymagy miumkin.

Seyle caklamalar babatynda “Interatom” nemes kompaniyasynyn ozalky is dolandyry-
jysy Klaus Taube seyle diydi: yadro yangy¢ elementlerinin eremegi bilen bolup gecyan
helakgiliklerin ahtimallygy baradaky islendik san maglumatlaryny manysyz we yalan
ylmy bezemeklik diyip hasaplamak bolar.

Adam yadro reaksiyasyny dolandyrmagy we ondan bdlunip ¢ykyan energiyany peydalan-
magy oéwrendi. Hut su hadysa hem atom elektrik beketlerinin isinif esasynda durdy. Atom
elektrik bekedi energiya ¢cesmesi hokmuinde radioaktiw yadro dargamasynyn g¢ylsyrymly
hadysasyny ulanyar. Yadro yangyjynyn az mukdaryndan alynyan energiya 6ran uludyr we
sol bir wagtyn 6zinde hem atmosfera parnik gazlary bélunip ¢ykarylmayar. Klimata tasi-
ri nukday nazardan bolsa, atom energetikasy howpsuzdyr. Emma atom elektrik beketleri
Ucin zerur bolan uranyn gazylyp alynyan wagty hem kép energiyanyn sarp edyandigini we
parnik gazlarynyn kép mukdarynyn boltunip ¢ykaryandygyny unutmak bolmaz!
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Atom elektrik beketlerinin hem duypli kemgciligi bar. Emeli

taydan gurnalan dargama wagtynda emele gelen taze yadro-

lar (olara gosmacayadrolardiyilyar) hem radioaktiw hasiyetde

bolup bilyar. Olary yangy¢ hokmunde ulanmak amatsyzdyr,

tebigata gaytaryp bermek hem bolmayar, cinki olar howply-

dyr! Olar radioaktiw zynyndylar diylip atlandyrylyar. Elbetde,

alymlar muny gowy bilyarler we olary gommegin durli yollary

barada dykgatly oylanyarlar. Yadro energetikasynyn radioat-

kiw zynyndylary cig mal hokmunde peydalanan taze neslinin

eyyam synag taslamalary bar. Saherleri gos-goni elektrik energiyasy bilen Upjun edip
biljek kicijik, modul yadro reaktorlarynyn Ustinde hem netijeli barlaglar alnyp barylyar.
Elbetde, eger bu usullar niyetlenisi yaly gowy isleyan bolsa, onda atom elektrik beketleri
zyyansyz diyip aytsa bolardy. Emma durmusda welin hemme zat beyle bolmayar.

Atom elektrik beketlerinde zahmeti goramak we howpsuzlygy Upjun etmek meselesi hem 6ran
wajyp wezipe bolmagynda galyar. Hut atom energiyasyny peydalanmak bilen baglanysykly
bolan adatdan dasary howplylyk atom elektrik bekedi yapylandan sonra hem saklanyp galyar
hem-de atom elektrik beketleri bilen nahili cemelesmeli, yagny olary mundan beylak hem 6s-
durmelimi ya-da gadagan etmelimi diyen dowamly jedellerinn sebabi bolup duryar.

1986-njy yylyn 26-njy aprelinde Cernobyl atom elektrik bekedinde bolup gezen partlama butin
dunyani hayran galdyrdy. Sonda kép adamlar 6ldi we 6lum howpy abanyan kesellere ucrady-
lar. Takmynan, 5 million gektar yer ekerancgylyk Ucin yaramsyz boldy (bu agirt uly ginislik, ol
meydany Slowakiya yaly yurdun tutus ¢agi bilen denesdirilyar!). Helakgilik bolan yerin tow-
ereginde 30 kilometrlik gadagan edilen zolak doredildi, yluzlerce Kicijik obalary yer bilen yeg-
san etmeli boldy.

Bolup gecen pajygaly hadysa barada yyllar gecdigi sayyn, atom elektrik bekedinin taslamacgy-
lary ozalky yalnyslyklary taze, has 6ndebaryjy enjamlarda gaytalap bolmayandygyny aydyp
basladylar.

Emma klimatyn duypli Uytgeyan hazirki sertlerinde bize nahili gen zatlaryn we tebigy
hadysalaryn garasjakdygyny énidnden caklamak muamkin dal. Yaponiyada atom elektrik
beketlerinifn gurlusygy déwrinde yygy-yygydan bolyan yer titremelerden goranmak gurrun-
siz suratda g6z énunde tutuldy. Emma 2011-nji yylyn 11-nji martynda guycli yer titremanin we
sondan son bolan sunaminin netijesinde reaktorlaryn ahli adaty we gyssagly sowadyjy ulgam-
lary sowsuzlyga ucrady. Radioaktiw maddalaryn kop bolegi derze we atmosfera dusup, olaryn
yzlary kop yurtlarda tapyldy! Su wagta ¢enli Fukushima-1 atom elektrik bekedinin yerlesyan
kenaryakasynda radiasiyanyn derejesi bolmaly kadasyndan 100 esse yokary. 80 mun adamy
sol yerden basga yere gécurilmeli boldy. Yapon hakimiyetleri yagdayyn durnuklylasandygyny
aytsa-da, helakgilikden iki yyl gecenson, bekedin asagyndaky yerasty suwlara taze radioaktiw
maddalar gosulyp, olaryn konsentrasiyasy artdy. Radioaktiw suwly gaplardan bolunip ¢gykmak,
syzylmak dowam etdi.

Atom energiyasy — kuwwatly energiya bolsa-da, bu hem ony howply edyar. Ol gdzegcilikden
cykan yagdayynda, seyle bir helakgilige eltyar welin, indi ona howpsuz ya-da arzan diyip bol-
maz! Seyle hem bolsa, sonky wagtlarda elektrik bekedine bolan islegin calt artmagy we elek-
trik energiyasynyn onumciligi wagtynda bolunip ¢ykarylyan kdmurtursy gazyny azaltmagyn
zerurlygy sebapli, atom energiyasyna has kop Uns berilyar.

m
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Energiyanyn gaytadan dikeldip

3.1.5

bolyan cesmeleri

Onde bellap becisimiz yaly, energiyanyh gaytadan dikeldip bolyan cesmeleri tikeniksiz ya-
da tebigy taydan calt dikelyan tebigy hadysalardan we serisdelerden peydalanyar. Bulara
gun soéhlesi, yel, akar suw, defiz josguny-gatgyny, Yerin yylylygy degisli bolup, olary” ahli-
si umumylykda energiyanyn alternatiw cesmeleri ya-da yasyl energetikasy diyilyar. Sebabi
olar uglewodoror yangyjyndan tapawutlylykda, ekologiya we klimat taydan howpsuz en-
ergiya ¢cesmeleridir. Biomassa hem su hatara giryar, yone ol biraz tapawutlanyar.

Halkara energetika agentliginin hasaplamalaryna gora, 2022-nji yyl Ugin elektrik energiyasy-
nyn dunya boyunca ondurilisinin 29%-e golayy gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmeler-
inin hasabyna Upjun edilyar. Bu bolsa 2019-njy yylda 27%-den yokarydyr. Gaytadan dikeldip
bolyan energiya cesmelerinin eleterli bolan kdp yerlerde gazylyp alynyan yangyglary ulanyan
elektrik beketlerine garanynda, gaytadan dikeldip bolyan energiyany peydalanyan elektrik
beketlerini gurmak has arzan bolyar. Mysal Ugin, Afrika yurtlarynda Saharadan gunortada
gaytadan dikeldip bolyan energiya ¢cesmeleri hazirki wagtda ahli éndurilyan elektrik en-
ergiyasynyn 85%-ni dlizyar. Gaytadan dikeldip bolyan energiyanyn ginden ulanylmagy bu-
tin dinyade CO, gazynyn 2025-nji yylda in yokary dereja yetip, sofira peselip baslamagyna
getiryar.

Gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmeleri boyung¢a Halkara agentliginin bilermenleri
gaytadan dikeldip bolyan energetikany geljekde 6sdirmek Ugin durli yagdaylary (ssenar-
iyalary) islap tayyarladylar.

Has amatly yagdaya layyklykda, gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmelerinin payy 2020-
nji yylda 16%-den 2050-nji yylda 77%-e ¢enli yokarlanmaly. Hinarmenlerifh gelen méhim
netijesi seyle: 1,5°C derejede saklanyp galmak Ucin zynyndylary azaltmagyn 80% zerur
mocberini iki sany caranin hasabyna amala asyrmak mumkin: yagny, gatadan dikeldip
bolyan energia cesmelerinin kuwwatlylygynyn U¢ esse hem-de energiya netijeliligin dep-
ginini bolsa iki esse yokarlandyrmagyn hasabyna.

Sur. 3.1.7 Bioyangyjy ondiirmek boyunca
zawodyn we gln elektrik beketlerinin mysallary.
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Tehnologiyanyn kamillesdirilmegi, 6syan bazarlar we klimat syyasaty, umuman, gatadan
dikeldip bolyan elektroenergiyanyn bahasyny peseltmage (3.2-nji tablisa) hem-de butin
dunya boyunca onun yayramagyna yardam etdi. Bu bolsa materiallaryn we enjamlaryn
bahasynyn yokarlanmagyna garamazdan bolyar. Hytay 6z bazarynyn mocberinin ululygy
sebapli, guin fotoelektriginin we yel energetikasynyn ¢ykdajylarynyn butin dunyade pe-
selmeginde esasy orny eyeleyar.

Tablisa 3.2 Gaytadan dikeldip bolyan energiyanyn
= durli tehnologiyalarynyn cykdajylarynyn denesdirmesi

G 2 bah K tlvlvk koeffisienti Elekt_roenerglyany
uwwatlyly oettisient getirme bahasy
(2022, ABS dollary/kWt) (2022, USD/kWh)

Prosent Prosent Prosent
uytgemesi uytgemesi uytgemesi

Bioenergetika

Geotermal
energetika

Gidroenergetika

Gun fotoelektrik
ulgamlary

Konsentrirleyji giin
gurnamalary

Kenarlardaky yel
gurnamalary

Offsor yel
gurnamalary

Bellik. Gurnamanyn umumy bahasy tdze elektrik bekedini gurmak Ucgin gykdajylar yalydyr;
kuwwatlylyk koeffisienti — bu elektrik bekedinin isleydn umumy wagty, elektrik energiyasy-
nyn hdzirki bahasy bolsa generatoryn hyzmat eddn émrdnin butin dowamynda éndirydn
elektrik energiyasynyn ortaca bahasydyr.

Kuwwatyn olceg birligi

Watt — kuwwatyn dlgeg birligi. Bir watt sekuntdaky bir joul hékmunde kesgitlenilyar
(13/s), bu sekuntda energiya gecirijiliginif tizligidir ya-da energiyanyn bir joulynyn se-
kuntdaky gaytadan owrulmegidir.

1 watt (Wt) - standart ykjam (el) telefonyndaky peredatgigin kuwwatydyr.
1 kilowatt (kWt, 1000 Wt) — oncakly uly bolmadyk gyzdyryjynyn kuwwatydyr. Tak-
mynan seyle kuwwatlylyk bilen GUn oylan ¢agy bir kwadrat metr yeri gyzdyryar.

1 megawat (MW, 1000 kWt) — demir yol lokomotiwlerinin 3-den 10 megawatt ara-
lygyndaky ortaca kuwwaty bar.

1gigawat (GWt, 1000 MWt) — dunyadaki in uly elektrik bekedinin kuwwaty, adatca
gigawattlarda olgenilyar.

1 terawatt (TWt, 1000 GW1t) - yyldyrym ¢cakmagynyn in yokary kuwwaty
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Gun

GUn - tebigatyn Yer ylzindaki yasayys Ucin déreden energiyasynyn cesmesidir. Onda ndme
dcin GUnUA energiyasyndan géni peydalanmagyi yollaryny gézlemeli dal? Yerifi her bir
kwadrat metrini dylan cagynyn guni megawatta golay bolan kuwwatlylyk bilen gyzdyryar.

Aynalanan islendik otag gunun sohlesi arkaly yylayar. Eger apisganizden gun soéhle sagyan
bolsa we 6yde sowuk bolsa, perdeleri yza ¢ekip, aynany tozandan sUpurifn — munun 6zi
otagynyza biraz yylylyk getirer. Gadymy déwurde obalarda agagdan yasalan apisge gabsasy
ulanylypdyr. GUndizine ayna yagtylyk Ucin agylyardy, gijesine bolsa yylylygy saklamak Ugin
gabsalar bilen yapylyardy.

YImyn dsmegi bilen adamlar “Gun energiyasyny has gowy tutmagy” éwrendiler. Onun en-
ergiyasyny peydalanmagyn iki esasy goérnusi bar.

Gun kollektorlary GUnun yylylygyny tutyarlar. Kollektorlaryn icindaki turbalardan suw gecip,
ol gyzyar (kate suwa derek howa ya-da yorite antifriz maddasy hem bolyar). Seyle Gun kol-
lektorlaryny jaylary we suwy yylatmak Ug¢in ulanyp bolyar.

Gin fotoelektrik ulgamlary (fotowoltaika) - GUnUnR energiyasyny yygnamagyn we sak-
lamagyn ginden yayran ikinji bir usulydyr. Fotoelementler gunun séhlesini elektrik en-
ergiyasyna owuryarler. GUndizine energiya yygnap, gijesine sdhle sagyan fotoelementlerde
isleyan kalkulyatorlar we bag cyralary kép wagtdan bari ginden yayran. Edil sonun yaly,
emma has uly fotoelementler “gln fermalaryny — uly fotoelektrik beketlerini emele getir-
yarler.

Gun kollektorlary
jaylaryn Ugeginde jayyn erlesyan

erinin den ini boyunga gorizonta
gora burg astynda yerlesdirilyar.

Fotoelektrik elementleri, seyle hem, durli ulag serisdelerinde — gayyklarda, masynlarda, hat-
da ucarlarda hem ulanyp bolyar! Italiyada we Yaponiyada otlularyn lcegine fotoelektrik ele-
mentleri yerlesdirilyar. Olar kondisionerler, yagtylyk we helakgilik (awaria) yagdaylarynyn
ulgmlary Ug¢in zerur bolan elektrik energiyasyny énduryarler.
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GuUn energiyasynyn esasy artykmaclygy onun elyeterliligi, tikenmezligi we howpsuzlygydyr.
GUn gurnamalary ulanylan wagtynda atmosfera parnik gazlary ya-da hapalayjy maddalar
bdlunip ¢ykarylmayar.

Giln energiyasy:
gyzgyn suw gosmak elektrik togy

Yssy howa sertleri bolan yurtlarda gunun yy-
lylygy eyam koép wagtdan bari energiya almak
Gcin ulanylyar. Yyly yurtlarda jaylaryh Gceginde,
kopleng, gunun sohleleri bilen gyzdyrylyan su-
wly celekleri (baklary) géormek bolyar. Sorira bu
gyzgyn suw gundelik zerurlyklar Ggin ulanylyar.

Ysrayylda her bir jay suwy gyzdyrmak Ugin guin
kollektorlary bilen enjamlasdyrylan bolmaly.
Hatda sowuk howaly Germaniyada-da gunesli
Freyburg saheri bar. Ol yerde tutus etraplar al-
ternatiw GUn energiyasynyn hasabyna yasaarlar.
Bizin guUnlerimizde seyle mysallaryn sany git-
digice kopelyar!

Energiyany almagyn bu usulynyn kemcilikleri hem bar — howa we gine-gundizin wagtyna
guycli baglylyk, seyle hem gun panellerinde seyrek dus gelyan elementlerinn ulanylmagy
bilen bagly gurlusyn ondurilisininn yokary ¢ykdajysy. Emma taze tehnologiyalaryn 6smegi
bilen gin gurnamalarynyn bahasy ¢alt peselyar, gaytam, olary ulanmak mumkingiligi artyar.
Sonky maglumatlara gora, 2010-njy yyldan bari gaytadan dikeldip bolyan energiyanyn ba-
hasy 80% azaldy. Yene-de bir kemciligi, diiziminde zyyanly maddalary saklayan ulanylan
glun elementlerini gaytadan ulanmak (utilizasia etmek) meselesi. GUn panellerini gaytadan
ulanmak bazary heniz 6smedik we olaryn ulanylys émrinin dowamlylygy birnacge onyyllyk-
dyr. Yene-de bir kemciligi bolsa, giin panellerini 6ndurmek Ucin energiyanyn we arassa su-
wun kop mukdarda sarp edilmegidir. Sonun Ugin hem oylap tapyjylar taze, ekologiya taydan
arassa fotoelementleri déretmage calysyarlar, dndurijiler bolsa ulanylan panelleri kabul et-
mek we gaytadan islemek tehnologiyalary barada oylanmaly bolyarlar.



Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Dinyade in iri gun elektrik beketleri nahili uly? Giin yasandan sonra
glin energiyasy barada name diyse bolar?

Dunyade in uly gun elektrik bekedi Hytayyn Talatan fotoelektrik elektrik beke-
di hasaplanar. Onun meydany 609,6 km2 we kuwwaty 9 GWt bolup, ol elektrik en-
ergiyasynyn yyllyk ortaca ondurilisinin 9600 GWh Upjln edyar. Talatan fotoelektrik
elektrik bekedi gaytadan dikeldip bolyan energiyanyn gelejeginin nahili boljakdyg-
ynyn we gun fermalarynyn doredilyan sebitinin geografik we ykdysady geljegini
nadip 6zgerdip biljekdigini gorkezyar.

2023-nji yyldaky yagdaa goéra dunyadaki ikinji uly gun energiyasy bekedi 2020-nji
yylda gurlusygy tamamlanan Bhadla Gun

parkydyr. Bhadla GUn parky — Hindistanyn

Rajastan welayatynyn Jodhpur etrabynda

5,7 gektara golay meydany eyeleyan we ku-

wwaty 2,25 GW1t bolan gun fotoelektrik elek-

trik bekedidir. Bhadla Gun parkyny gurmak

Ucin 1,4 milliard dollara golay malie serisde-

leri harclandy. Bhadla Gun parkynyn nahi-

li artykmacglyklary bar? Bhadla Gun parky

yaly gun infrastrukturasynyn taslamalary

Hindistanyn gazylyp alynyan we import

edilyan yangyg¢lara bolan baglylygyny azalt-

maga yardam edyar. Oba yerlerinde gun

energiyasy kerosine garanynda icerki yagty-

landyrys cesmesini has sagdyn we howpsuz

Upjun edyar. Mundan basga-da, Bhadla Gun

parky yaly guin elektrik beketleri das-téweregindaki yerlerde ykdysady dsuse we is
orunlarynyn doéredilmegine hem yardam edyar.

Solana elektrik bekedi ABS-nyn Arizona statynyn Feniks saherinden takmynan 100
km glUnorta-gindogarda yerlegyar. Ol gun energiyasyndan 280 MW-a cenli energiya
ondurmage ukyplydyr we paraboliki aynalar tehnologiyasyny peydalanar.

Emma bu toplumyn (kompleksin) esasy ayratynlygy onun guyji dal-de, Gun gori-
zontdan asak dusenden sonra hem 6 sagadyn dowamynda elektrik energiyasyny
ondurmegi dowam etmek ukybydyr. Hut sol déwurde bu sebitde in yokary yukler
bolyar. Munun 6zi yylylygy saklamak Ugin ydrite gaplaryn bardygy mynasybetli mim-
kin bolyar.
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Kop sanly bilermenler GUn energetikasyny gelejegin energetikasy we dap bolan uglewodo-
rod energiya ¢cesmelerine esasy alternatiwlerin biri diyip hasap edyarler. Durli yurtlaryn
hoklimetleri gln energetikasynyn 6sdurilmegini goldayarlar, hususy karhanalar bolsa gln
elektrik beketlerini gurmak tgin kép mogberde pul serisdelerini sarp edyarler. Gatadan
dikeldip bolan energiya ¢cesmeleri cygrynda Hytay dunyade 6nbasgy (lider) hasap edilyar.
Dunyadaki yel we gun kuwwatlyklarynyn tas yarysyna golayy diyen yaly bu déwletde yer-
lesendir. Ondan sonra ABS we Hindistan gelyar. Germaniya gUnesli yurt hokmuunde tanalma-
sa-da, gun energetikasyny 6sdurmekde dunyanin éndebaryjy yurtlarynyn bir bolegi boldy.
Bu ugurda beyleki éndebaryjy yurtlar Ispaniya, Swesiya, Kosta-Rika, Islandiya, Italiya, Fran-
siya, Yaponiya, Keniya, Marokko, Téze Zelandiya, Norwegiya, Urugway we Beyik Britaniya
hasaplanyar. Bu sanaw glin energetikasynyn dine bir ésen yurtlar Ggin dal-de, eysem 6slp
baryan yurtlar Ggin hem gitdigice méhumdigini gorkezyar. Sol bir wagtyn 6zinde hem, 6stp
baryan yurtlardaky ¢cekki obalary gun elektrik togy bilen Gpjun etmeklik has-da wajyp bolup
duryar. Cunki ol obalar elektrik togy bilen Upjun edilan umumy ulgama birikdirilmedikdir.
Su sebapli-de, sol obalara hazirki zaman we azran elektrik togy boung¢a hyzmatlary etmek
wajyp wezipe bolup duryar.

Yel

Gatadan dikeldip bolyan energiya g¢esmelerinin yygy-yygydan ulanylyan goérnuslerinin
yene biri hem yeldir. Hereket edyan haysydyr bir zadyn mehaniki energiyasyny elektrik en-
ergiyasyna owurmek — bu duzgun (prinsip) yel energetikasynyn esasynda yatyar. Cagalar
durli renkdaki pyrlawaclary bilen satlanyarlar, ydne uly yel turbalaryny yasasanyz we olaryn
kopusini yelli yerlerde birbada yygnasanyz, turbinalaryn aylanysy adamlar Ggin elektrik en-
ergiyasynyn ¢cesmesi bolar.

Yel degirmenleri gadymy déwdurlerden baéri belli bolsa-da, olar orta asyr Yewropasynda
ayratyn meshurlyga eye boldy. Olar suw degirmenleri bilen birlikde, uzak wagtyn dowa-
mynda adamzadyn peydalanan yeke-tdk masynlary boldy. Yel degirmenleri, esasan, danani
Uwemek, agajy gaytadan islemek ya-da ekin meydanlaryny suwarmak Ugin ulanyldy. Nider-
landlarda koép sanly yel degirmenleri denizden boélUnip alnan we sorra oba hojalygyny alyp
barmak Ugin niyetlenen yerlere suw eltmek Ugin ulanyldy. Hazirki zaman yel gurnamalary-
ny (olary gysgaca “yel degirmenleri” diyip atlandyryarlar) yel degirmenlerine menzes edip
gurdylar.

Yel gurnamalaryny, képlenc yagdaylarda, hemise yel éwulsyan kenaryaka yerlerde yer-
lesdiryarler. Munun Ustesine-de, adamzat dine bir gury yerde dal-de, eysem, denizde-de
yel degirmenlerini gurmagy yany-yakyndan bari éwrendi. Deniz kenaryndan 10-12 km uzak-
lykda (kate ondan hem uzakda) offsor yel elektrik beketleri diylip atlandyrylyan yel degir-
menleri gurulyar. Yel generatorlarynyn difii (basnyasy) 30 m cunlukda dikilyadn sttlnlerden
yasalan esaslaryn (fundamentlerin) Ustinde gurulyar, In taze tehnologik islap dizme bolsa,
suwda yuzyan platformalarda yerlesdirilyan yuzuji yel degirmenlerinifi gurlusygydyr.
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Dunyadaki in uly deniz yel elektrik
bekedi

Angliyanyn gundogar kenaryakasynda yer-
lesen ikisany denizyel energetikasy taslamasy
dunyadaki hereket edyan in iri taslamalaryn
hataryna giryar. Bu hatara kuwwatlylygy 1,32
GW1t bolan Hornsi 2 hem-de kuwwatlylygy 1,2

GWt bolan Hornsi 1 hem degislidirler. Hornsi
1 we 2 ikisi bilelikde 2,5 million oyi elektrik en-
ergiyasy bilen Upjun etmage ukyplydyr. Kuw-
watlylygy 2,8 GW bolan Hornsey 3 taslamasy
yakyn geljekki birnace yylyn dowamynda ula-
nylmaga bermek garasylyar.

Basga bir mysal bolsa, umumy kuwwatlylygy 900 MW bolan Uly Canhua yel elek-
trik bekedi hasaplanyar. Ol Taywanyn in uly we ilkinji deniz yel elektrik bekedidir.
Bu deniz yel elektrik bekedi Taywanyn calt 6syan ykdysadyyetini goldayar hem-de
yurdun eksport pudaklarynyn arassa nol zyniyndylaryny gazanmak Ucgin 6z maksat-
laryna yetmekde Taywany ekologiya taydan arassa energiya bilen Upjun edar.

Uly yel fermasy birnace gin ¢cakde — birnage yuzlerge inedoérdul kilometr meydanda yerlesen
birnace yuzlerce degirmenlerden duyrar. Seyle yel fermalary umumy elektrik gegiriji ulga-
ma birikdirilyar we uzak aralyga elektrik energiyasyny geciryar! Képleng kici yel fermalary
ya-da ayratyn yel turbalary cet yerleri ya-da ki¢i enjamlary elektrik energiyasy bilen tGpjun
etmek Ugin ulanylyar. Has ownuk, kici yel fermalary ya-da ayry-ayry yel degirmenleri bol-
sa, kopleng¢ yagdaylarda, uzakdaky yerleri ya-da uly bolmadyk desgalary elektrik energiyasy
bilen Upjun etmek Ugin ulanylyar.

2022-nji yylda yel energiyasy 2100 TWh-dan gowrak elektrik energiyasyny uUpjun etdi, bu
bolsa butin dinya boyunca ndurilen elektrik energiyasynyn 7%-den gowragyna barabar bo-
lup, beyleki adaty dal gaytadan dikeldip bolyyan energiya cesmeleri bilen bilelikde alanynda
hem kopdur. Bu energiyanyn tiz 6syan ¢esmesi bolup, has netijeli ulanmaga mumkingilik
beryan taze, 6ndebaryjy tehnologiyalaryn oylap tapylmagy bilen, yel energiyasyny has neti-
jeli peydalanmaga muUmkingilik beryar.

Yel we guin energiyasynyn payy hemise ésyar (2022-nji yylda +1,5%) we ol 2022-nji yylda diinya
energetika balansynda 12,2%-e yetdi. Halkara energetika agentliginin bilermenlerinin ¢ak-
lamagyna gora, yel we gun energetikasy hazirki on yylyn icinde has ¢alt 6ser hem-de 2026-
njy yyla cenli dunyé elektrik energiyasynyr 18%-ni bilelikde éndurip bilerler. Uytgap duryan
gaytadan dikeldip bolyan energiya ¢cesmeleri diylip atlandyrylan yel we giin energiyasynyn
payy dap bolan gidroenergetika bilen birlikde, su yyla ¢cenli 37%-e yeter.

Yewropanyn kabir yurtlarynda yel energiyasy eyydam su gunlerde uly orun eyeleyar.
Mysal Ugin, Daniyada yel degirmenlerinin kdmegi bilen ahli elektrik energiyasynyn
50%-den gowragy ondurilyar.
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Sur. 3.1.7 Kanzas statyndaky (yokarda) we Awstriyadaky
- (asakda) yel parklary
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Suw
Akar suwun energiyasyny durli yollar bilen peydalanmak mumkin.

Suw degirmenleri yaly gadymdan bari sol bir dizgun (prinsip) bilen isleyan gidroenergeti-
ka has ginden yayran goérnUs hasaplanyar. Emma sunda perlerifh aylanmasynyn energiyasy
derya akymy tarapyndan elektrik energiyasyna owrulyar.

Hemme zat 6ran yonekey yaly bolup gorinse-de, energiya almagyn bu usulynyn kemci-
likleri hem bar. Netijeli we kuwwatly gidroelektrik bekedini (GEB) doéretmek Ug¢in belent
bent gurmaly we deryanyn ahli glyjuni generatoryn perlerini aylamaga gonukdirmeli
(Sur. 3.1.8). Sol bir wagtyn 6zinde hem gidroelektrik bekedinifn gurlusygy deryanyn tebigy
yasaysyny bozyar, mikroklimatyn Uytgemegine we deryanyn yasayjylarynyn olum-yitimine
getirip biler. Basgacga aydylanda, gidroelektrik beketlerinifh gurlusygyna 6ran Unsli garamaly
we ekologik deflagramlylygy saklamagyn zerurdygyny unutmaly daldir. Mundan basga-da,
uly bentlerin abatlygyna 6ran gowy gozegcilik etmek zerurdyr. Eger-de heldkgilik (awariya)
sebapli bendin diwary yykylsa, onda suw derya boyunca asaklygyna akyp, 6z yolundaky ahli
zatlary sUpUrer hem-de derya kop kilometrlik ugurda 6z akym ugrundan kenaryndan dasy-
na akar ahyryn. Mysal Ugin, 1975-nji yylda Hytayda Bansao gidroelektrik bekedinirn bend-
inin yykylmagy netijesinde resmi dal maglumatlara gora, yurtda 200 miunden hem gowrak
adam o6ldi (resmi maglumatlara géra, bu san 26 mun adam). 2009-njy yylda Russiyanyn
Sayano-Susensk gidroelektrik bekedinde bolan helakgiligi yatlamak mumkin. Bu helakgilik-
de 75 adam 6ldi we kép mukdardaky turbina yagy Yenisey deryasyna dokuldi.

m Gidroelektrik bekedinif (GEB) bendinifi

¢yzgysy (shemasy).
Suw howdany
) Elektrik geciriji
Masyn binasy simler (EGS)

Suw yygnayjy
Generator

Bas
Y3 s i (girq
ap) Turbina
Derya

_
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Bentsiz gidroelektrik generatorlary bar, olar mi- @

ni-gidroelektrik beketleri we mikro-gidroelektrik

beketleri diylip atlandyrylyar. Sonun yaly gidroelek- Sloveniyadaky Kokra deryasyndaky
trik beketleri kici deryalarda we hatda gcesmelerde mini-gidroelektrik bekedi.

hem gurulyar hem-de akkumulyatorlarda energiya-

ny toplayarlar. Olaryn kuwwatlylygy oncakly yokary

dal, olar kici hojalyklary ya-da deryanyn kenaryndaky

tebigy goraghanalaryn kordonlaryny energiya bilen

Upjun etmek Ug¢in amatly hasaplanyar (Sur. 3.1.9).

Emma uglewodorod yangyjynda isleyan yylylyk ele-
ktrik beketleri bilen denesdireninde, gidroenergeti-
ka energiyany ondurmegin klimat Ugin has howpsuz
usul hasaplanyar. Munun Ustesine-de, gidroelektrik
bekedinde elektrik energiyasyny oéndirmegin ba-
hasy yylylyk elektrik beketlerindakininn yarysyna
barabardyr. Sonun Ugin hem, kép yurtlar deryalaryn
energiya ondirmek mumkingiliklerini yokarlandyr-
maga c¢alysyarlar. Kabir yurtlarda gidroelektrik
beketleri ahli ondurilyan elektrik energiyasynyn
90%-den 100%-e ¢enlisini dnduryarler. Seyle yurtlara
Paragway, Norwegiya, Tajigistan, Urugway, Uganda,
Zambiya, Namibiya, Kamerun, Braziliya yaly yurtlar
degislidir.

Hytay gidroenergetikany isjen yagdada o6sdUryar. Bu yurtda dunyadaki kigi gidroelektrik
beketlerinin yarysy yerlesyar, seyle hem kuwwatlylygy 22,5 GWt bolan we Yer yazindaki in
uly «Ucg julge» diylip atlandyrylyan gidroelektrik bekedi Yangzy deryasynda yerlesyar (Sur.
3.1.10). Yene has uly we kuwwatlylygy 39 GWt Bolan «Grand Inga» gidroelektrik bekedini
Afrikanynn Kongo Demokratik Respublikasynyr Kongo deryasynda gurmak meyillesdirilyar.
Braziliya we Kanada hem gidroenergiyany esasy ondurijileridir hasaplanyarlar.

«Ug julge» gidroelektrik Paragway bilen Argentinanyn
bekedi, Hytay. serhedindaki Parana deryasynda
yerlesyén «Yasireta gidroelektrik bekedi.
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Tolkun elektrik beketleri okeandaky tolkunlaryn guyjunden peydalanyp bilmage ukyply-
dyrlar. Suwun Ust yUzUnde yokaryk galyan we asak dlsyan suwasty gaminin hereketinin en-
ergiyasyny hem owrUp bolyar ekeni! Gadymy déwdurlerden bari méwg uryan we denizgilere
howp salyan helakgilik dine hazirki wagtda adamyn dosty bolup bilyar. Tolkunlaryr kuwwaty
yelin guyjunden onlarga esse artykmacg bolup, ony dine nadip ulanmalydygyny éwrenmeli.

Deniz josguny elektrik beketlerinde deniz josgunlary we gaytgynlary yaly tasin hadysa
ulanylyar. Ahli planetalar, yyldyzlar we beyleki kosmos jisimleri dartys guyji arkaly biri-biri
bilen baglanysykly bolup, olar biri-birine tasir edyarler. Yer GUnun we 6z okunyn dasyndan
aylanyar, Ay hem Yerinn dasyndan edil sonun yaly aylanyar, GUnin, Yeriih we Ayyh 6zara yer-
lesisi hemise Uytgeyar. Bu bolsa dunya okeanlaryna tasir edyar.

Denzin guycli josgunly yerinde bent gurulyar. llkibasda, ol suwun gaytgynynyn akymyna
pasgelcilik doredyar we suwun derejesi in yokary dereja yetmegine garasyp, suwy buhta
tarap goybermeyar. Sonra gapak agylyar we okeanyn suwy agyk yol boyunca guycli akyp,
pyrlawajy aylayar. Hacan-da suwun derejesi bendin iki tarapynda hem den yagdayda bolan-
da, gapak yene-de yapylyar. Indi deniz suwunyn ¢ykmagyna garasmaly bolyar: okeanyn

yene-de aylayar.

XVIII asyrynn ahyryndan bari tolkun energiyasyny ulanmak arkaly barlaglar gegirilyar.
Tolkun degirmeni Ugin ilkinji patent arzasy 1799-njy yylda berildi. Yéne ol senagata or-
nasdyrylyanca kop wagty gecmeli boldy.

lIkinji uly tolkun elektrik bekedi 2008-nji yylda Portugaliyanyn Agusadora etrabynda
kenardan 5 km uzaklykda resmi taydan agyldy. Bu elektrik bekedinin kuwwaty 2,25
MW.

Swesiyanyn Kungshamne saherinde yerlesyan Sotenas tolkun fermasy hem suna
menzes guycli uly tolkun elektrik gurnamasy hasaplaynar. Beket 36 sany tolkun en-
ergiya 6zgerdijilerinden ybarat bolup, olaryn umumy kuwwaty 3 MW-a golay hasap-
lanyar.
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Dunyadaki ilkinji josgun elektrik bekedi Fransiyada Rans deryasynyn ayagynda —onun
guyyan yerinde guruldy. 2011-nji yylda Gunorta Koreyadaky Sihwa koélinde josgun gi-
droelektrik bekedi gurulyanca, 1967-nji yyldan bari Rans deryasynyn ayagynda gur-
lan josgun elektrik bekedi hem in uly josgun elektrik beketlerinin biri hasaplanyardy.

Rans elektrik bekedinin 24 sany turbinasy bolup, olaryn in yokary kuwwaty 240 MW,
ortaca kuwwaty bolsa 57 MW, onun kuwwatynyn koeffisienti, takmynan 24%- den.
Yylyh dowamyndaky éndurijiligi 500 GWh-a golay bolup, Fransiyanyn elektrik zerur-
lyklarynyn 0,12%-ni Upjun edyar. Rans bekedinde elektrik energiyasynyn ondurilisinin
6zUne duysan gymmaty 0,12 yewro / kWh hasaplanylyar. Fransiyanyn bu béleginde
deniz josgunynyn we gaytgynynyn derejesinin aratapawudy ortaga sekiz metr bolup,
bu gorkeziji 12 metre cenli yetip bilyar.

Yerin yylylygy

Geotermal energetika Yerin yylylygyny peydalanyar. Ony sézif doly manysynda gaytadan
dikeldip bolyan energiya cesmesi diyip hasaplap bolmayar, yone bizin planetamyzda yer
jummousinde yylylygyn atiaclygy yeterlik derejede yokarydyr. Wulkan isjenligi etraplarynda
gyzgyn yerasty suwlary jayryklar boyunca yerin Ust yuzine goterilyar hem-de birnace wagt
aralygynda guyg bilen suw ¢iwdurimi we bug goérnusinde atylyp ¢ykyar. Sunun yaly hadysa
gezer diylip atlandyrylyar.

Eger-de degisli yerlerde yerasty gyzgyn koéllere baryp etyan dikguyy (skwazina) gazylsa, sol
kollerinn suwuny jaylary yylatmak ya-da elektrik energiyasyny ondirmek Ugin, eger-de su-
wun duzimi amatly bolsa, onda ony suw Upjunciligi Ugin peydalanmak mumkin. Gidroter-
mal energiyanyn c¢ylsyrymlylygy — ulanylan suwy yerin asagyna gaytaryp bermegin zerur-
lygydyr. Sebabi kopleng agdaylarda bu suwlaryn himiki dizdmi olary deryalara we kollere
akdyrmaga mumkingilik bermeyar. Mundan basga-da, gyzgyn suwy yerin asagyndan sorup
almagyn netijesinde bosluklar emele gelyar, bu bolsa topragyn ortasynda ¢okmegine get-
irmegi mumkin.

Yerif Ust yUzinden suwy dikguyy arkaly yerifi jummusine akdyryp bolar. Ol yerasty «<how-
rpecde» gaynayar we gonsy dikguyynyn Usti bilen bug goérnlsinde yerin Ust yuzine gayd-
yp gelyar. Seyle energetika petrotermal energetikasy diyilyar. Petrotermal taslamalary ABS,
Awstraliya, Yaponiya, Germaniya we Fransiya yaly déwletler tarapyndan ésdurilyar.
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Geotermal elektrik beketlerinin in ku-
wwatly we meshur topary ABS-nyn
San-Fransisko saherinin demirgazygynda
yerlesyar. Ol «Geyzers» diyen ady goterar
hem-de umumy kuwwaty 1517 MWt bolan
22 sany geotermal elektrik beketlerinden
ybaratdyr.

Filippinlerde we Islandiyada - eisjen ag-
dayyndaky wulkanlary bolan yurtlarda
sarp edilyan ahli elektrik energiyasyn-
yA 1/4 bodlegini geotermal beketleri Up-

jun edyarler. Geotermal baylyklary Taze
Zelandiya, Indoneziya, Yaponiya we Ital-
iya hem isjen yagdada ulanylyar.

Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Geotermal elektrik bekedinin
turba gecirijisi
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Pes mumkingilikli (potensially) yylylyk

Sowadyjynyn birnage is duzgunleri bar, olaryn esasylary sulardyr. Sowadyjy (hladagent) so-
wadyjydan yylylygy alyar. Sofira kompressor masyny sowadyjy gazy sorup alyp, basys astyn-
da gysyar, fizikanyn kanunyna layyklykda bolsa yylylyk goyberilyar we ol ginislikde yayrayar.
Eger-de biz sowadyjyny dasyndan ellap goérsek, ol gyzgyn bolar! Hut sonun Ug¢in hem so-
wadyjylary yyladdyjy enjamlardan uzakda saklamaly we olaryn uUstine goni gun sohlesi
dusmeli daldir, sebabi “zyrfiylan” bu yylylyk sowadyjynyn dasky diwarlaryna yapysmaly dal-
de, mUmkin boldugyndan, tizrak howa gecirilmeli.

Sowadyjyda sowuk saklanyar, yylylyk bolsa “zyfAylyar”, ydone muny tersini hem etmek mim-
kin: emele gelen yylylyk saklanyar, sowuk bolsa “zyniylar”. Seyle enjam eyyam bar, ona yyly-
lyk sorujysy (nasosy) diyilyar.

Yylylyk sorujysy biraz gyzdyrylan suwuklykdan, howadan ya-da basga maddalardan yylylygy
alyp bilyar. Olar yerin cunlugyndan yylylygy “alyp bilyarler”, eger-de gysda yylylyk sorujysy
arkaly 6yden ¢ykan yylylygy ya-da wannada pedalanylan yyly suwy gobersek, onda gidan
yylylygyn kép bdlegini yzyna — dye gaytary getirmek mumkin. Emma yylylyk sorujysy suwy
kop gyzdyryp bilmeyar - ol kdpleng +50 — 60 °C-den kop dal, sonun Ugin hem ol 6zbasdak
energiya cesmesi hokmunde dal-de, yangyjyn sarp edilisini azaltmak Ugin gosmacga ¢esme
hokmunde ulanylyar. Emma seyle bolsa-da, alymlaryn pikirine gora, yylylyk sorujylary 2050-
nji yylda arassa nol zyrfiyndylara eltyan geljekki yagdaylaryn ahlisinde esasy tehnologiya bo-
lup duryar. Sebabi olar difie bir gaytadan dikeldip bolyan energiyany ulanmak bilen ¢aklen-
man, eysem, dap bolan yylylyk ulgamlaryna garanynda netijeliligi iki-dort esse kop Upjun
edyar. Ine, sonun Ug¢in hem 2050-nji yyla ¢enli yylylyksorujylarynyfh mukdarynyn 10 esse
koépelmegine garasylyar.

Energetiki gegisi tizlesdirmegin zerurlygy, sol sanda jaylary yylatmak we gyzdyrmak pudak-
larynda tizlesdirmegin zerurlygy yylylyk sorujylary ins merkezinde goyyar.

Difle Yewropada biz tehnologiyanyh kamillesdirilmegi we cykdajylaryii azalmagy arkaly
yylylyk sorujylarynyn satylysynyn duypli artyandygyny goryaris. Fotoelektrik ulgamlarynyn
o6zune dusyan bahasynyn calt peselmegi yyladys bazaryna hem tasir edyar: 6z-6zinden
ondurilyan elektrik energiyasyny yylylyk sorujysy bilen bilelikde ulanmak binalar Ggin 6ran
arzan energiya ¢cesmesi bolup duryar.
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Yylylyk sorujylary konsepsiyasy XIX asyrda britaniyaly
W. Tomson (lord Kelwin) tarapyndan islenip duzulip,
awstriyaly P. Ritter fon Rittinger tarapyndan hem
kamillesdirildi. Emma yylylyk sorujysy XX asyrda is
yuzinde goéniden-goéni ulanylyp baslandy. Bir gezek
oylap tapyjy R. Weber doriduryjy kamerany synag edip
gorende, totanlikde otagyn gyzgyn turbasyna elini
degirip, sol yylylygy ulanmak barada oylanyar. Ol bu
turbadan suwy gyzdyrmak pikirini oylap tapdy, yone
gyzgyn suw has képdi. Sonun tg¢in hem R. Weber tur-
badan bir aylaw yasady, bu bolsa éydaki howany hem
gyzdyryardy. Sonra oylap tapyjy yylylygy yerden sorup
almagyn usulyny tapdy... Tizden wagtdan ol masga-
lasyna gerek bolmadyk kéne kdmur pejini satyar!

Britaniyaly fizik Uilyam
Tomson (lord Kelwin).

Biomassa

Bizin gunlerimizde 6sumlikler gadymy kowumlarynyn zahmetini
dowam edip, GUn energiyasyny yygnap, fotosintez arkaly beden-
inde toplayarlar. Ot ya-da ojak bizi yyladyar, sebabi adamyn odu-
na dwuren agajy engeme yyldan bari GlUn energiyasyny toplady we
howany kémurtursy gazyndan arassalady. Agaclar durmusda bizin
Ucin isledi, olar alawda yanyp 6lende 6zlerini bize bagys edyarler.

Eger-de kdp wagt mundan ozal emele gelen gazma baylyklary ga-

tadan dikelmeseler, onda biomassany gaytadan almak muUmkin.

Yangyc Ucin kéne agajy kesip, biz onun yerine taze agajy ekyaris, ol

birnace onyyllygyn dowamynda dsup yetiser. DUrli otlar we daneler hem yangy¢c hokmunde
ulanylyar, olar tomus aylary ya-da ondan hem tiz dsup yetisyarler.

Yéne, gelin yadymyza salalyn: bizifh képUmiz eyydm oduf basynda oturyp, pecde oduh
tansyny synlap, agaclaryn kdmeginden peydalanypdyk, onun yerine nace agac¢ ekdik? Uly
dunyade-de hem hemme zat edil seyle bolyar. Durli zerurlyklar Ugin tokaylary ¢apmak
yonekey mesele, emma welin agaclary kesyanler hemise taze tokay ekyarlermi? Muny et-
mek bolsa éran wajyp!

Yangyc hékmunde dife bir agaclar peydalanylmayar. Adatca galyndylar hasap edilan ésim-

lik bolekleri, meselem, gowaca 6simliginin solhasy, bugday samany, ir-iymislerin sanikleri
hem yangy¢ hokmunde ulanylyar.

_



Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyir

Bioyangyc¢ — 6simlik ya-da haywan ¢ig mallaryndan, organizmleriri galyndylaryn-

dan ya-da organiki senagat galyndylaryndan alynyanlar — biomassa hasaplanyarlar.
Hazirki wagtda adamlar icinden yanyan hereketlendirijiler Ggin zerur bolan su-
wuk halyndaky bioyangyjy (meselem, bioetanoly ya-da biodizeli), gaty halyndaky
bioyangyjy (oduny, yangy¢ briketleri we granulalary, aga¢ gyryndylaryny, samany,
gabygy) we gaz halyndaky (biogazy) almagy éwrendiler.

Osumlikler 6z émrinin dowamynda edil otda yakylanda bdlup ¢ykaryan kémurtursy gazy-
na takmynan den bolan moégberdaki kdmurtursy gazyny sorup alarlar. Eger-de dsumlikler
gurandan (6lenden) sonra tebigatda galsa, ¢lUyreyan wagty hem sol bir mukdardaky gazy
kem-kemden bolup ¢ykarylar. Biomassa otnositel howpsuz energiya ¢cesmesi hasaplanyar.
Emma eger-de yangy¢ hokmuinde 6nuimcilik galyndylary, meselem, aga¢ yonusgalary ula-
nylyan bolsa, onda bu biomassany ustunlikli ulanylysynyn mysalydyr. Eger-de sagdyn tokay
hut yangyg¢ Ucgin ¢apylyan bolsa, onda bu biomassany bisarpa ulanmagyn mysalydyr.

Biomassadan energiyany ondirmegin in yonekey we ginden yayran usuly hem ony yak-
makdyr. Yéne ody difie gury we smolaly odun bilen yakmak arisat, sol agac hem belli bir
yol bilen yatmaly. Sonun Uc¢in hem oylap tapyjylar durli cyglygy we durlige duzumi bolan
osumlik ¢cig mallaryny has netijeli we ekologiya taydan arassa yakmaga mumkingilik beryan
ykdysady tadan tygsytly enjamlary oylap tapmaga calysyarlar.

Osumlik siymuni energiyany génuden-géni almak Ucin yakmakdan basga-da, ony durli
masynlarda we gurnamalarda ulanmak ansat bolan durli yangyja éwrup bolyar. DUzGminde
yaglary saklayan 6sUmlikler suwuk halyndaky durli dizel yangyjyny (biodizeli) 6ndirmek
Ucin ulanylyar. Saharozany we krahmaly saklayan dsimlik dnimleri hem yangy¢ hokmunde
ulanylyan spirti (etanol) 6ndirmek Ugin ulanylyp bilner.

Bioyangyjyn durli goérnusleri bar. Etanol we biodizel yenil we yuk ulaglarynyn esasy
yangyg¢lary hasaplanyar. Seyle hem sekerden we ekerangylyk meydanlarynyn galyndylaryn-
dan tayyarlanylyan dap bolan bioyangyc¢lar bolup, olar tokay we oba hojalyk galyndylary yaly
onumlerden tayyarlanylyan hazirki zaman bioyangyclaryn gérnusleridir.

Bioyangyjyn durnuklylygy we azyk énumlerinin basdesligi barada biynjalyk bolmak énde-
baryjy bioyangyclara gitdigice Unsicekyar. Buyangyclar difie bir kdmurtursy gazynyn bolunip
cykarylysyny azaltmak bilen ¢caklenman, eysem, yapyk goérnusli ykdysadyyet diyilyanin hem
bir bélegi bolup duryar.
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Bioyangyjyn gornusleri

BIOYANGYC
NAME?

Aga

Bioyangy¢ — biomassadan
alnan gaty, su
sekilli yangye.
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Biomassa - geologik plastlarda yerlesen
we peydaly gazma baylyklara éwrllen
serisdelerden basga, biologik gelip
cykysly material.

wuk ya-da gaz

Metanol

ETANO

Suwuk halyndaky

ilkinji b

ioyangye¢

Etanol - icinden yandyrylyan
hereketlendirijisi bolan awtomo-
biller Ggin tebigy gelip ¢ykysly,
dizgun bolsy yaly, 6simliklerden
gelip gykan yangyg.

Dap bolan

e

ang

bio

Osumlik
gantlaryndan we
yaglaryndan
ondurilyar

Soya Mekgejéwen

Raps Bugday
Bolup biljek
(potensial) wajyp
ekologik meseleler
we azyk howpsuz-
lygynyn méhim
meseleleri

Peydalanylyar
we elyeterli

Biodizel - duzgun bolsy yaly, 6sumlik
we haywan gelip ¢ykysly yaglardan
alynyan hem-de yUk we beyleki
awtomobiller Ggin niyetlenen tebigy
gelip ¢ykysly yangye.

Hazirki

ang

amanhn bio

Oba hojalygy Azyklyk dal
Ucin az yaramly clg
bolan yerlerdaki mallardan

ondurilyar

energetiki ekinler
nyn taslandylary

Gaty halyndaky Azyklyk dal yag

durmus taslandylary

Owrenmek Yerleri we
we islap serisdeleri
dizmek durnukly

yagdayynda peydalanmak

Oba we tokay hojalygy-
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Braziliya — seker cinriginden bioetanol dndirmek we ulanmak boyunca dinyade
ondebaryjy yurtlaryn biri. Hazirki wagtda etil spirti yurdun awtomobil yangyjyna
bolan talabynyn 18%-ni 6z icine alyar.

Sur. 3114 @

Braziliyadaky bioetanol 6ndiirmek Braziliyada benzin guyulyan
boyunca zawod. beketlerde awtoulaga bioyangy¢
guymak mimkin.

Energiyanyn tasin cesmeleri

Awstraliyada yangy¢ hékmunde hoz gabygyny peyda-
lanyan dunyade ilkinji  elektrik guycli gurnama ise
girizildi. Emma gerekmejek hoz gabygynyn 1680 kg
mukdaryyny gaytadan islejek we 1,5 MW elektrik en-
ergiyasyny ondurip biljek bu elektrik bekedinin yokary
ondurijiligi onun calt girdeji getirjekdigine umyt et-
mage mumkingilik beryar.

Hindistanly alymlar yene-de bir alternatiw energiya
cesmesini oylap tapdylar. Olar bananlary, beyleki ir-
iymisleri we gok onumleri hem-de olaryn galyndylar-
yny (gabyklary, tohumlary) batareyalaryn icinde ulan-
maly diyen karara geldiler. Sunun yaly batareyajyklaryn
dordusinde diwar sagady, elektron oyunlary ya-da jubut
kalkulyatorlary islap bilyar. Bu tazelik, esasan, batareya-
jyklary zaryadlandyrmak ugin ir-iymir-gok 6nim ingrid-
iyentlerini Ugin o6zleri tayyarlap biljek oba yerlerinde
yasayanlara niyetlenendir.

Adamlaryn elektrik energiyasyny o6zbasdak ondurip

biljek guni uzakda dal! Amerikaly alymlar plastik

gosmacaly goyulyanlary bolan yorite ayakgaby yasadylar: yorap baryarka ayak plas-
tinkalara basyp, olary daralmaga we uzamaga mejbur edyar, bu bolsa 3 watta ¢enli
elektrik energiyasyny onduryar. Energiyanyn sol mukdary yorap baryarkan radio
ya-da saz dinlemage, batareyajyklary tygsytlamaga mumkingilik beryar.




Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Biomassany ulanmagyn yene bir usuly — fermentasiya.

Oba hojalyk mallary ésumlikleri iyip we olary sindirip, 6zlerinden sorira energiya ug¢in hem
hyzmat edyan tezegi galdyryarlar! Eger-de yapyk gazanda tezek we durli iymit galyndylar-
yny yygnap, sonra hem sol gazany 50-60°C-a ¢enli gyzdyrylsa, bakteriyalar organiki madd-
alary iyip baslayarlar we metan gazy emele gelyar. Sol sazy hem yygnamak we yangy¢ hok-
munde peydalanmak mUmkin biologiki massa we takmynan sol bir mogberde yok edilyar.

Her yylda Yer ytzinde 170 milliard tonna golay ilkinji biologik massa emele gelyar

we takmynan sol mégberdaki biomassa hem dargayar.

3 -I 6 Energiyanyn diirli cesmelerini
o fle denesdirmegin artykmaclyklary

Biz energiyanyn durli cesmeleri barada bilenimizden sorira, indi olaryn haysysynyn has
gowudygyny bilmek isleyaris. Olaryn haysysy ekologiya taydan has amatly? Haysysy klimat
Ucin az zyyanly? Olaryn haysysy has arzan?

Energiya cesmelerinin denesdirme gorkezijileri (parametrleri)

Gazylyp alynyan we peydalanylyan wagty parnik gazlarynyn zynyndylary.
Gazylyp alynyan we peydalanylyan wagty adamyn saglygy we dasky gursaw Ugin
howply bolan zyyanly maddalaryn zynylmagy.

- Yangyjyh gazylyp alynyan yerinden elektrik bekedine cenli dasalyanca cykdajylary.

- Yylylygyh we elektrik togynyn aralyga gecirilmegi bilen baglanysykly cykdajylar.
Elektrik bekedinin gurlusygy, ony isletmek we hyzmat edis moéhleti tamamlanan-
dan donra sokUp ayyrmak Ucgin ¢ykdajylar.

Ekologik ¢cykdajylar (tebigy betbagtgylyklaryn netijelerini dizetmek, adamlary be-
jermek we 6lenlerin masgalalaryna toleg téolemek, zynyndylary zyyanynyn éwezini
dolmak maksady bilen bag ekmek tg¢in ¢ykdajylar).

Energiyany 6nduryan karhanalaryn yerlesyan yerinin klimat we geografik sertleri.
Suw haysy howdandan geler, ony ansat arassalamagy Upjun etmek ansatmy? Bu
yerde yel nireden éwusyar, agyr howa sertleri ya-da yer titremeleri bolyarmy? Cig
malyn eltilyan yollary nahili amatly? Golayda nahili tebigy desgalar (obyetkler) we
ilatly yerler bar?

- Arassalayys enjamlary we zir-zibilleri gaytadan islemek. Beketde enjamlary dowre-
bap yagdayda nahili yerlesdirip bolar? Arassalayys ulgamy yeterlik derejede gow-
ymy, galyndylary saklamak we gaytadan islemek Ug¢in g6z 6nunde tutulan yeter-
lik yer barmy? Bekedin islap baslamagynyn ilkinji yyllarynda galyndylar bilen
baglanysykly “mese-malim kyngylyklar” yize ¢cykmazmy, emma haysy pursatda
seyle sorag ylze ¢ykar: ony nirede yerlesdirmeli?
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Ilki géraymage bu soraglaryn jogaby asla yonekey yaly bolup gérlnse-de, ol ansat daldir.
Yangyjy defiesdirmek Ucin éran kép parametrler bar.

Tehnologiyalaryn netijeliligi we energiyanyn bahasy barada klimatyn Gytgemegi, ekologiya
we saglyk meselelerinden ayry gurrin etmek mumkin dal. Sona gora-de, elektrik bekedinin
gurlusygy we isi babatda anyk karara gelmezden ozal, durli seljermeleri (ekspertizalary —
tehniki, ykdysady, ekologiya we beyleki seljermeleri gecirmek zerurdyr.

Gelin, esasy tebigy energiya cesmelerinin artykmaclyklaryny we yetmezciliklerini yene-de
bir gezek yadymyza salalyn.
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Yerin yylylygy we pes
mumkingilikli yylylyk
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Eger gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmeleri tikeniksiz we ekologiya taydan arassa
bolsa, onda name ugin komur, nebit, gaz we atom elektrik beketlerinden yuz éwrup, yasyl
tehnologiyalara geg¢seniz gowy bolmazmy?!

Hazirlikce gaytadan dikeldip bolyan energetikanyn ginden yayramagy Ucin ¢aklendirme-
ler bar. Gaytadan dikeldip bolyan energiya ¢cesmeleri bilen isleyan elektrik beketlerinin isi
klimat sertlerine bagly bolup duryar. Su sebapli-de, olar durli energiya cesmeleri (yelin guy-
ji, deryalaryn bolmagy, guinesli gunlerinh mukdary) diylip atlandyrylyar. Gaytadan dikeldip
bolyan energiya cesmeleri bilen isleyan elektrik beketlerinifn adatga, belli bir yer lUgin 6z
gurlusy (konstruksiyasy) bolyar. Seylelikde, gaytadan dikeldip bolyan energiya ¢cesmelerini
UstUnlikli peydalanmak olar taslanylyan we gurulyan wagty kép tagallalary we pul serisde-
lerini talap edyar.

Gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmelerini peydalanyan elektrik beketlerinifn kuwwat-
lylygy belli bir dereja yetende, olary mundan beylak-de gineltmek we kem-kemden “akylly
ulgamlara” ge¢gmek Ug¢in uly maya goyumlary zerur bolyar.

Muna garamazdan, taze tehnologiyalar gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmelerinden
energiyany ondurmegin netijeliligini kem-kemden yokarlandyryar, éndurilyan énumlerin
cykdajylaryny azaldyar we olaryn ulanylysynyn geografiyasyny gineldyar.

Energetika pudagy, esasan hem nebiti, gazy we kdmury peydalanmak bilen baglanysyk-
ly bolan karhanalar 6ran girdejili, sebabi energiya hemise talap edilyar. Bu pudaga koép
pul génukdirilyar! Sonun Ugin hem tebigaty goramak ugrunda hokimetin, telekeciligin
we jemgyyetcilik guramalarynyn wekillerinifh arasynda engeme caknysyklar ylze c¢ykyar.
Bu yagday dunyanin ahli yurtlarynda birmenzes, yone asyrlaryn dowamyndaky yagdaya
seretsek, adamzadyn sosial bahbitlere dusinmage tarap ilerleyandigini ynamly aydyp bi-
leris. Ahyrsony, adamyn pikirinin durnuksyzlygy taze tehnologiyalaryn ornasdyrylmagyny
gijikdiryar. Alem bize 6z energiyasyny pesges bermage tayyar, ydne munuh Ucin biz tebigy
muUmkingiliklerden peydalanyp, 6z klimatymyzy wagtlayyn peyda gérmek Ucin yok etmeli
dal-de, ony gowulandyrmagy éwrenmeli!
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Su gunki ginde uglewodorod ¢cig malynyn agirt uly atiyaclyklaryn bolmagy Turkmenistan-
da gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmelerini isjen dsdurmage pasgel beryar diyip ayt-
magyn zerurlygy yokdur.

Alymlar we hunarmenler gaytadan dikeldip bolyan energiya cesmelerinifh uly mumkingi-
liklerinin peydalanylmagynyn merkezlesdirilen ulgamlardan uzakda yerlesyan sebitlerin
energetiki we durmus-ykdysady meselelerini cozmage, , seyle hem olaryn ekologiya howp-
suzlygyny saklamaga mumkingilik beryandigini subut etdiler.

TUurkmenistan BMG-nin tebigaty goramak konwensiyalaryny yhlasly goldayan yurt bolup,
dasky gursawy goramak boyunc¢a halkara hukuk resminamalaryny tassyklady. Su babat-
da halkara hyzmatdaslygyn, ayratyn-da, Merkezi Aziya doéwletleri bilen hyzmatdaslygyn es-
asy ugurlarynyn biri hem tebigy baylyklardan, sol sanda gaytadan dikeldip bolyan energiya
serisdelerinin muUmkingiliklerinden peydalanmak has méhim bolup duryar.

Geljekde bilelikdaki taslamalarda 6zara bahbitli hyzmatdaslygyn durmusa gecirilmegi Turk-
menistanyn “yasyl” ykdysadyyet, ekologiya we durmus 6sUsine yardam eder, ilatyn yasayys
sertlerini gowulandyrmaga, energetika bilen Upjun etmek meselelerini ¢ézmage, taze is
orunlaryny déretmage, oba hojalygyny dsdurmage hem-de tutus Merkezi Aziya sebitinin
talaplaryny we kadalaryny kanagatlandyrmaga yardam eder. Hazirki déwulrde yurdumyz
doéwrebap we innowasion tehnologiyalary ulanmaga génukdirilen gin mogberli reformalary
we Ozgertmeleri yhlasly amala asyryar.

Gaytadan dikeldip bolyan energiya serisdeleri cygrynda taze agyslar durmusa ornasdyrylyar.
Yafy-yakynlara cenli hem yurtda merkezi yasayys Upjunciliginden uzakda yerlesen yerli
(lokal) ulanyjylar Ug¢in energiya Upjunciligi we minerallasan suwlary styjetmek Upjungilig-
inin uly bolmadyk gun panelleri ulanylyardy.

Hazirki doéwurde yagday duypgoter Uytgeyar. Mysal Ugin, dasky gursawy goramak mak-
sady bilen, Balkan welayatynyn Gyzylarwat etrabynyn ¢aginde umumy kuwwatlylygy 10
MW bolan kombinirlenen (utgasykly) gun we yel elektrik bekedi gurulyar. Gurlusyga basl-
anmazdan ozal, hUnarmenler beyleki yurtlaryn in gowy tejribelerini éwrenip, durli sarp ediji
ukyplary bolan utgasykly tehnologiyaly gaytadan dikeldilyan energiya cesmelerinin birnace
gornuslerini ulanmagyn peydalydygyna g6z yetirdiler. Seyle-de, alnan hasiyetnamalaryn es-
asynda gun we yel elektrik beketlerinin yylyn dowamynda girdejisinin kesgitlenendigi hem
gyzyklydyr.
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Turkmenistanyn ¢caginde gln energiyasyny ondurmek Ug¢in amatly klimat sertlerin-
in bardygy syr daldir, sebabi her yyl glinun sohlesi éran kép. Mundan basga-da, yur-
dumyzyn ¢aginin 40 goterimi yel energiyasyndan peydalanmak Ug¢in amatly hasap-
lanyar. Utgasykly isleyan elektrik bekedi — bu milli eneroenergetikada taze soéz. Ol
pudagyn kuwwatlylygyny artdyrmaga, hinarmenleri tayyarlamaga we taze is orunlar-
yny doretmage yardam eder.

Pudagyn hinarmenlerinin bellemegine gora, sunun yaly beketlerden we yerligaytadan
dikeldilyan energiya ¢cesmelerinden, hususan-da, yelin kdmeginden peydalanylmagy
gazylyp alynyan yangyclaryn sarp edilisini azaltmaga muUmkingilik berer. Energiya
serisdelerinin tygsytlanylyan kop boélegini hut ilkinji energiyadan baslap ahyrky sarp
edilise ¢cenli innowasion tehnologiyalary ornasdyrmagyn hasabyna gazanyp bolar.

Klimat durnuklylygyny saklamagyn wajypdygyny bellemek bilen, TUrkmenistanyn
parnik gazlarynyn c¢ykarylysyny azaltmak babatda halkara hyzmatdaslyga yhlasly
gatnasyandygyny bellap gecmek gerek. Turkmenistanyn Konstitusiyasyna layyklyk-
da, tebigy baylyklary we dasky gursawy payhasly peydalanmaga dowlet gozeggiligi
hakynda dUzgUni tassyklayan kanuncgylygyn hemise kamillesdirilyandigini hem bellap
gecmek gerek.

Howanyn uytgemegi boyunca milli strategiya (rejelenen goérnusi) (2019), “Turkmen-
istanda 2030-njy yyla c¢enli gaytadan dikeldilyan energetikany 6sdlirmek boyunca
Milli strategiya”, “Gaytadan dikeldilyan energiya cesmeleri hakynda” Turkmenistanyn
Kanuny (2021), “Energiyany tygsytlamak we energiyadan netijeli peydalanmak hakyn-
da” Turkmenistanyn Kanuny (2024), “Turkmenistanyn gaytadan dikeldilyan energiya
cesmeleri babatynda 2025 — 2030-njy yyllar Uc¢in halkara hyzmatdaslygyny berkitmek
boyunca Maksatnamasy"” kabul edildi. Bulardan basga-da Turkmenistan Wena kon-
wensiyasyny we ozon gatlagyny dargadyan maddalar boyun¢a Monreal teswirnamasy-
ny tassyklady.

Hazirki wagtda yurtda durmus sektorynda tebigy sowadyjy maddalaryn ulanylysynyn
meyillerini gérmek mumkin, ol yyldan-yyldan pugtalanyar.

Umuman, Turkmenistan pes uglerodly tehnologiyalary integrasiya etmek boyunca
adimleri adyar. “Yasyl” ykdysadyyetin caklerinde gelejege umytly ugurlaryi arasynda
wodorody 6ndUrmek taslamalaryny durmusa gecirmek géz 6nunde tutulyar. Mundan
basga-da, Turkmenistanyn ekologiya howpsuzlygyny, tebigy baylyklary payhasly
peydalanmagy, zir-zibilleri gaytadan islemegi we zyyansyzlandmagy Upjun etmek
boyunca isler alnyp barylyar. Seylelikde, Turkmenistan BMG-nin klimatyn tuytgemegi
baradaky Carcuwaly konwensiyasynyn we beyleki halkara klimat maksatnamalarynyn
we ylalasyklarynyn meyilnamalaryny UstUnlikli durmusa gecgiryar.

_
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SORAGLAR

Gadymy doéwurde haysy energiya cesmeleri ulanylypdyr?

Siz GUn batareyalaryny ulanmagyn haysy usullaryny bilyarsiniz?

Ol ya-da beyleki energiya ¢cesmelerinden elektrik energiyasyny
ondurmegin umumy bahasyny kesgitlemek Ucin gerek bolan sertlerin
(faktorlaryn), mumkin boldugyc¢a, kdpusini sanan.

Elektrik hereketlendirijileri (dwigatelleri) 6ziinden zyyanly zynyndylary
galdyrmayar. Olary ekologiya taydan in arassa diyip hasaplap bolarmy?

Oylerin Uceginde tekiz tekiz gun kollektorlaryny yerinif gusaklygyna den
edip gozyetime (gorizonta) gora burg astynda yerlesdiryarler.
Siz nahili pikir edyarsiniz, name ug¢in?

Gaytadan dikeldilyan energetikany calt 6sdirmage pasgelcilikleri
doredyan esasy bowetler haysylar?
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YUMUSLAR

Synag (eksperiment)
Maksady: alternatiw yagtylygy gurnamak.

Materiallar: ici suwly plastik ¢uyse, kicijik stol, yorgan (odealo).

Synagyh gidisi. Yorganda ici suwly plastik clysani oturdar yaly desik desin.
Emele gelen “oye” yagtylyk dismez yaly, stolun Ustlni yorgan bilen értun.
Sizin pikirinizgce, siz “Oyun” icine gireninizde we onun Uceginde eden
desiginize c¢uUysani yerlesdireninizde name bolup geger? Siz namani
gorduniz? Synlan hadysanyzy siz nahili disundirip bilersiniz? Amatly gural
hékmunde ici suwly ¢uysa alternatiw hékmunde namani teklip edip bil-
ersiniz? Guran «OyUnizi» yagtylandyrmak barada name sizde nahili pikirler
(ideyalar) bar?

Elektrik energiyasyny ondurmegin yollarynyn sanyna goéra toparlara
bollnin. Her bir topar 6z energiya dnduris usullaryny goramak Ugin ¢ykys
(doklad) tayyarlamaly we beylekilerin “kemcilikleri” barada maglumat
tayyarlamaly.

Sonra elektrik beketlerinin durli gérnuslerin peydasy we zyyany barada, sol
sanda 6z yasayan sebitinize layyk elektrik beketleri barada ¢cekisme tayyar-
lan we ony guran.
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3.2 ‘ Energiyanyh yasyl cesmeleri

Klimatyn Uytgemegini yumsatmagyn ilkinji usuly — 6ndaki bélumde hem aydylysy yaly,
dasky gursawa we klimata in az zyyan yetiryan energiya serisdelerini ulanmakdyr.

Ikinji usuly — energiyany sarp etmeginizi azaltmak. Biz biri-birine yakyn, yone tapawutlanyan
iki sany dusunje bilen tanysarys energiya taydan netijelilik we energiyany tygsytlamak.

“Energiyany tygsytlamak we energiyadan netijeli peydalanmak hakynda” TUrkmenistanyn
Kanunynda (1-nji madda) bu iki disunja seyle mazmunda kesgitleme berilyar: energiyany
tygsytlamak - energiya serisdelerinin peydalanylmagynyn degisli bahbitli netijeliligini, sol
sanda ondurilen harytlaryn (yerine yetirilen islerin, hyzmatlaryn) mogberini saklamak bilen,
peydalanylyan energiya serisdelerinin mdg¢berinin azaldylmagyna génutkdirilen guramacgy-
lyk, hukuk, tehniki, tehnologik, ykdysady we gayry ¢arelerinn durmusa gecirilmegi; energiya
taydan netijelilik —energiya serisdelerinin peydalanylmagyndan alnan netijeliligin energiya
serisdelerinin seyle netijeliligi almak maksady bilen sarp edilmegine bolan gatnasygyny
alamatlandyryan hasiyetnama. Beyleki enjamlara garanynda, az energiya sarp edyan enjam

energiya tygsytlayjy bolyar.

Mysal Ugin, iki cyra otagynyza den yagtylyk berip biler, yone sonda-da durli mukdarda elek-
trik energiyasyny ulanyar. Az energiya sarp edyan ¢yra has netijeli bolyar.

@ Dirli gyralaryn arasyndaky energiya taydan netijeliligin denesdirmesi.

dap bolan fluoresans swetedeod
koéynuk lampasy (simap saklayar, yorite (LED)

yok etmek gerek)

@
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ENERGIYA TAYDAN NETIJELILIK

harclanan (ya-da elyeterli) energiya bilen sol ¢cykdajylardan alynyan peydaly 6nUmin
arasyndaky gatnasyk. Energiya serisdelerini netijeli peydalanmagyn wajypdygyna
dusunip, ona kate “ilkinji yangy¢” hem diyilyar.

ENERGIYANY TYGSYTLAMAK
sarp edilyan energiyanyn maocgberini azaltmaga gonukdirilen careler.

Kép yagdaylarda energiya tygsytlamak Ug¢in hi¢c zat oylap tapmak hdkman daldir, dife
endiklerinizi Gytgedin we guyjunizi biderek harglamagynyzy bes edin!

Dunyade elektrik energiyasynyn ortaca 15-20% binalary yagtylandyrmak Ugin sarp
edilyar. Energiya tygsytlayjy ¢areler elektrik energiyasynyn sarp edilisini we elektrik

energiyasynyn cykdajylary Ucin tolegleri azaltmaga yardam edyar. Sunda binalaryn
yagtylandyrylmagyna zyyan yetirilmegi daldir (Sur. 3.2.1).

Meselem, bizifh hemmamiz irden dislerimizi arassalayarys.
Sol wagt bizin krantdan suw akdyrmagymyz gerekmei?
Yok! Suw eyyam bize difie agzymyzy caykayan pursatymyz-
da gerek bolyar. Yéne 6zURizi we masgalafyzy synlan: her
bir adam disini yuwanda krandy oc¢Uryarmi? Suwy bizin
krantlarymyzda akdyrmak Ug¢in suwy tayyarlayjy beketleri
isledi, suw sorujylaryn ulgamy isledi, mahlasy, suw barada
aytmanymyzda hem hem nac¢e mukdarda energiya sarp
edildi ahyryn.

Telewizorynyzy (we kdpleng beyleki elektron enjamlarynyzy)

ocureninizde, ony garasmak duzguninde goyyarsynyz. Emma telewizoryn az bolsa-da, en-
ergiya sarp edyandigine hemmeler disinmeyar. Su sebapli-de, elektrik energiyasy Ugin
masgala byujeti biraz yokarlanyar. Munun 6zi ahmiyetsiz yaly bolup goériinse-de, eger-de biz
yylyn tutus dowamyndaky yitgileri butin jayyn, saherifh we yurdun mocgberinde hasaplasak,
onda nacgerdk energiya biderek harglanar! Sofa gora-de, energiya tygsytlamaga ¢ynlakay
garayan yurtlarda enjamlary garasmak duzuguninde goyman, gaytam, olary écurmeklik
maslahat berilyar.
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Ykjam (mobil) el telefonlarynyn ulanylysy bilen bagly
CO. gazynyn zynyndylary
- ykjam el telefonyna zaryad berilyan enjam yylda 0,3

kg CO,-ni bolup gykarya, eger-de ykjam telefona
zaryad beriji hemise elektrik toguna birikdirija (roz-
etka) birikdirilen bolsa, ona bu goérkeziji 2,4 kg CO»-a
barabar bolyar.
Her giinde 2 minut ulanylan wagtynda - 47 kg CO»
bollnip ¢cykarylyar
Her ginde 1 sagat ulanylanda - 250 kg CO, bélunip
cykarylyar
Gunde 1 minut ulanylanda - takmynan 57 g CO»
bollnip ¢cykarylyar
Bir SMS-habarda 0,014 g CO, bdlunip ¢ykarylyar
Bir gezek gozlegde - 0,2 g CO, bolunip ¢ykarylyar
(Google-dan her yylda 1,3 million tonna zynyndy
bollnip ¢cykarylyar)

Sanly hyzmatlara bolan isleg calt 6syar. Halkara Energetika Agentliginifi baha bermegine
gora, 2010-njy yyldan bari butin dinyade internet ulanyjylarynyn sany iki esse artdy, alem
mocgberli internet-trafigi bolsa 25 esse yokarlandy. Emma energiya netijeliliginin calt gowu-
lanmagy butindunya elektrik sarp edilisinin 1-1,5%-ni 6z icine alyan maglumat merkezlerin-
den we maglumat ulgamlaryndan energiya talabynyn artmagyny togtatmaga yardam etdi.
Umuman alanynda, IT ulgamy butindinya kdmurtursy gazynyn zynyndylarynyn 2-2,85%-ni
0z icine alyar. Kabir alymlaryn baha bermegine goéra, bu pay has yokary — 3,8% bolup biler,
sol sanda sahsy kompyuterler peydalanylanda boélUnip ¢ykyan gazlar hem.

Megerem, sizin hemmaniz dinyade “yasyl hosting” yaly ugurlaryn 6syandigini bilyan hem
dalsiniz. Ona kdmurtursy gazynyn bolunip cykarylmagynyn éwezini dolmak, gaytadan dike-
Idip bolyan energiya serisdelerini (Gun, yel, suw, Yerif yylylygy) ulanmak, agaclary we beyle-
ki 6sumlikleri ekmek hem-de energiya tygsytlamak uc¢in beyleki careler-de degislidir. Kabir
hunarmenler yasyl hostingin bir nusgasy hokmunde bulut tehnologiyalaryny tapawut-
landyryarlar. Olar size hasaplayys guyjuni has netijeli ulanmaga mumkingilik beryar (ilkinji
nobatda hem elektrik energiyasynyn sarp edilisini azaltmak Ugin).
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Bulut tehnologiyalary

Difle bir hakyky dinya dal-de, eysem wirtual diinyd hem Uytgeyar. Yany-yakynda in-
ternet ulanyjylarynyn elinde “bulut tehnologiyasy” bardy. Hazir olar Facebook, Twitter
we Google Docs, Gmail we sufna menzes beyleki platformalaryn esaslanyan “motorlary”
tarapyndan ulanylyar.

Web-saytlaryn we serwer gosundylarynyn kopusi belli bir kompyuterlerde ya-da serw-

erlerde isleyar. “Bulut” - bu ulanyjylara belli bir gosundylary ulanmaga ya-da maglumaty
saklamaga mumkingilik beryan anyk bir sistemany dolandyryan kompyuterlerin ulga-
mydyr. Ona global wirtual kompyuter diyse bolar. Onda gosundylar her bir kompyuter-
den we onun konfigurasiyasyndan garassyz yagdayda isleyar.

Internerte gin zolakly elyeterliligin 6smegi bilen gosundylaryn hut sizin kompyuterl-
erifnizde islemeginin zerurlygy gitdigice azalyar. Ahli “bulutlar” bilelikde islemek Ucin
konfigurasiya edilendigi sebapli, gosundylar sol kompyuterlerin doly guyjinde belli
bir kompyuterde isleyan yaly girip gorlUnyar. Hazirki zanan programma Upjungiliginin
kop bolegi web-tehnologiyalara esaslanyar, web-gosundylaryn artykmaclyklaryny taze
dereja cykarmak Ucin bolsa, “bulutlar” difne estafetany garbap alyarlar.

Adamzadyn tehniki oylap tapyslary gin-ginden kamillesyar. Emma sol oylap tapyslaryn
dine ujypsyzja bdlegi ulanylyar! Kéne oylap tapyslaryn deregine taze oylap tapyslary ulan-
mak Ugin uly adamlara 6z endiklerinif inersiyasyny yeip gecmek talap edilyar ahyryn.

Birinjiden, endikleri Uytgetmek, ilki bilen, taze oylap tapylan zatlar bilen tanysmaga wagt
tapmagy anladyar. lIkinjiden, meselem, kéne masyny ayryp, onun yerini tdze masyna ¢alys-
mak Ugin pul serisdeleri we tagallalary sarp etmeli. Sorira bu pul serisdeleri girdeji getirer,
yone ol derrew bolmaz, sonun Ugin-de hemmeler gelejk tgin 6zinde agram salmak isle-
meyar.

Ucunjiden, kéne enjamlary satyp pul gazanan adamlar, ylayta-da, eger-de kép girdeji get-
iryan bolsalar, biznesini yitirmek islemeyarler. Belki-de, olar taze oylap tapysa gaharlanyp,
ony yerine yetirmage her hili yollar bilen pasgel bererler,adamlary oylap tapan zadyna garsy
cykararlar ya-da oylap tapyjylara garsy bikanun usullar bilen géresip baslarlar.

Energiya taydan netijeli tehnologiyalaryn ahlisini gézden gecirmek Ugin galyn tomlar gerek
bolar. Galyberse-de, netijeliligin syry hemise mehanizmde dal-de, kop zat prosesin gu-
ramacgylygyna bagly bolyar.

Energiyany taydan netijeli bolmak we energiyany tygsytly saklamak 6ran wajypdyr. Bu her
bir masgala Ug¢in - bu kommmunal ¢ykdajylarynyn azalmagydyr. Energetika kompaniyalary
Ucin —buyangyjyn ¢ykdajylaryny azaltmagy anladyar. Munun 6zi yurt Ugin serisdeleri tygsyt-
layar, 6ndurijiligi artdyryar we senagatyn basdeslige ukyplylygyny artdyryar. Klimat Ggin -
bu atmosfera parnik gazlarynyn bolunip ¢ykarylysynyn azalmagydyr.

_
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Durli yurtlarda elektrik energiyasynyn sarp edilisini azaltmak durli-durli bolar. Her bir
ondurilyan ya-da saklanylyan kWh-da CO, emissiyasynyn koeefisiyenti sebitin emis-

siya faktory diyip atlandyrylyar. Butan yaly elektrik ulgamynda gidroenergetika payy
uly bolan yurtlarda sebitin emissiya faktory nula golay. Birlesen Milletler Guramasyn-
yn klimatyn tuytgemegi baradaky konwensiyasynda 200-den gowrak yurt Ugin emissiya
faktorlarynyn koeefisiyentinin yeke-tak sanawy berilyar (BMG-nin Klimatyn Uytgemegi
baradaky Carcuwaly konwensiyasyna seredin). https://unfccc.int/documents/198197).

Mysal Ugin, Russiyanyn her bir yasayjysy gunde ortaga 2 kWt/sagat elektrik energiyasyny
sarp edyar. Tygsytly yasayjy ginde 1 kWt/sag, bisarpa ulanyan adam bolsa 3 kWt sagat el-
ektrik energiyasyny sarp edyar. 3.2.2-nji tablisada Russiyanyn ortaga yasayjysynyn yasayys
jayynda yyllyk energiya ¢ykdajysynyn naca ybaratdygy gorkezilyar. 1 kWh elektrik energiyas-
ynyn éndurilisi ortaca 800 g CO,-nifn bdlunip ¢cykarylmagy bilen baglanysyklydyr. Yurdun
Yewropa bdleginif merkezinde emissiya 2 esse az, sebabi elektrik energiyasynyn kép bolegi
tebigy gazdaky yylylyk elektrik beketlerinden, gidroelektrik beketlerinden we atom elektrik
beketlerinden alynyar, komur bolsa az mogberde, esasan kdne elektrik beketlerinden ula-
nylyar. Tebigy gaz ulanylanda, CO, az mdgberde bolinip ¢ykarylyar, kbmurin ¢gykarylysy bol-
sa has yokary. Hazirki zanam ugtasykly isleyanelektrik beketlerinde — az, kdnelerinde - kop.

Russiyanyrn demirgazyk we uzak gundogar sebitleri barada aydylanda, bu sebitde kop
mocberde kdmur ulanylyar, yangy¢ dasamak Ugin bolsa kop mukdarda energiya sarp edilyar,
1 kWt/sagat elektrik energiyasynyin tygsytlanmagy CO., gazynyf 3 kg-a golay mdcberinif
azalmagyna getiryar. Seyle-de “ortacga” alyjydan “tygsytly” alyjylara gecen tU¢ adamyn yyllyk
masgala tygsytlylygyny yylda 3 tonna CO, mogberinde hasaplap bolyar.

m Yasayys jaylarynda elektrik energiyasyny
tygsytlamagyn mumkingilikleri.
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Das kémurde isleyan Tebigy gazda isleyan Atom elektrik
yylylyk elektrik yylylyk elektrik bekedi (AEB)
bekedi (YEB) bekedi (YEB)

3.2.1 Ulaglaryn ekologiya taydan arassa gorniisleri

Elektrikbeketlerinden basga-da, ulaglar uglewodorod yangyjynyn hemiselik sarp edijisidir.
Elbetde, ullakan elektrik bekedi bilen denesdirilende, awtoulagyn yangy¢ sarp etmegi az
mogberde, yone welin awtoulaglaryn sany elektrik beketlerinifi sanyndan has kép. Umu-
man alanynda, alem mocgberli (global) parnik gazlarynyn takmynan 14% -i ulaglaryn payyn
dusyar.

Dunyadaki awtoulaglaryn aglaba kopliugi henizem benzin bilen isleyar.1litr benzini yakylan-
da, takmynan, 2,3 kg CO, bolUnip ¢ykyar. Mysal Ug¢in, yylda 2000 litr benzin yakyan Kanadanyn
ortaga awtoulagy atmosfera ginisligine, takmynan, 4600 kg CO,-ni bolUp ¢ykaryar. Iginden
yandyrylyan hereketlendirijinin islemegi azot, suw bugy, komurtursy gazy (géwrim boyunca
zynyndylaryn 1-12% -ini emele getiryar), seyle hem zaherli we hatda kanserogen birlesmeleri
(gurum we benzopirol) 6z igine alyan zynyndy gazlaryny énduryar.

1tonna benzinden bolUnip ¢ykarylyan CO, zyfyndylary — gazylyp alynanyndan yakylyanca -
3,769 kg CO, barabardyr.

Ulaglaryn klimatyn uytgemegine edyan tasiri 6ran uludyr, sebabi ulag serisdelerinin kdpu-
si yakylyan wagty atmosfera uglerod dioksidini bolUp ¢ykaryan gazylyp alynyan yangyc
onumlerini ulanyarlar. Seyle-de bolsa, ulaglaryn durli gérnusleri durli derejede tasir edyar.
Demir yol ulaglary in howpsuz hasaplanyar, howa gatnawlary bolsa klimat Ugin in zyyanly
hereket usuly hasaplanyar. Awtoulaglar, umuman alanynda, parnik gazlarynyn zynyndylar-
ynyn 80%-ine jogapkardir (Sur. 3.2.6).

_
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m Ulaglar pudagynda ulaglaryi diirli gérniislerinden zyfylyan
parnik gazlarynyn payy.

Q.I» 0,5 %

Demiryollary

7 %
I Denizyollary
‘Uéc' 13 %
Howa yollary
= 795 %

Awtomobil yollary

Mysal U¢in Angliyada ulaglaryn durli gérnusleri Ggin bir yolagga her kilometre dusyan zynyn-
dylar bahalandyryldy. Bu ugarda syyahat etmegin netijesinde bolunip ¢ykarlylyan zyfyndy-
laryn Yewrostar otlusynda syyahat edilyan wagty bélunip ¢ykarylyan zyfyndylardan 20 esse
yokarydygyny gorkezyar (Sur. 3.2.7)..

Sur. 3.2.7 Angliyada ulaglaryn diirli gérniislerinde syyahat edyan
— her bir yolaggy ucin dusyan zyfyndylar (gram CO.-ekw-de).

Icki gatnawlar
Uzak gatnawlar
Awtoulag (1 yolgy)
Sada awtobus
Awtoulag (4 yolgy)

Icki demiryollaryn
gatnowy

Turist awtobusy

Poezd Ewrostar
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Ulaglaryn klimata edyan tasirini azaltmak tg¢in nameleri edip bolar?

Has aydyn we yokary tasirli usul — kabir syyahatlary telefon ya-da wideo / ses aragatnasygy
bilen calysmakdyr. Megerem Skype, Zoom, Viber, Telegram we WhatsApp yaly programma-
lar in meshur programmalar bolmagynda galyar. Megerem, bu programmalar Internetin
bar bolan duinyanin islendik yerinde dostlarynyz bilen aragatnasyk saklamaga mumkingilik
beryan bolmagy mimkin.

sa — otlyny saylan. Otlylar, adatca, ucarlardan has uzak aralyga syyahat etmegin ekologiya
taydan arassa usulydyr. Hazirki dowlrde demir yol tehnologiyasy sonky on yylda ep-esli 6sdi.
Gurnamalarda has yenil we az materiallar ulanylyar we hereketlendirijiler kamillesdirilyar.

Butin dunyade yokary yokary tizlikli otlylar we demir yol ulgamlary osyar, olar eyyam ul-
aglaryh has tygsytly gérnisi hasaplanyar. Hytaydaky yokary tizlikli demiryol (HYTD) tory
dinyade in uzyn we has ginden ulanylyar: 2022-nji yylyn ahyryna ¢enli onufi umumy uzyn-
lygy 42,000 km-e barabar boldy. HYTD Yewropada has meshur we netijeli ulag serisdesine
owrulyar. Germaniya, Fransiya, Gollandiya, Ispaniya, Italiya we Angliya yaly birnace yurtlar
yokary tizlikli gin torlary gurdylar we hazirki wagtda birnace serhetara yokary tizlikli demir
yollary bar. Demiryol operatorlary yygy-yygydan halkara hyzmatlaryny yerine yetiryarler we
yollar yzygiderli gurulyar hem-de halkara UlAulerine layyk yetirilyar, energiya sarp edilisini
we ulaglardan parnik gazlarynyn ¢ykarylysyny azaldyar.

4 I

- 4
Yaponiyadaky energiya taydan Otlylaryn yolaggylarynyn beyleki ulag
tygsytly yokary tizlikli “Sinkansen” serisdeleri bilen denesdirilende demir yol
otlysy. ulaglarynyn klimatyn Gytgemegine has

az gosandy barada habardar edilisinin
mysaly (Italiyada biletin arka tarapy).

_
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Yaponiyanyn Sinkansen diylip atlandyrylyan yokary tizlikli demiryol ulgamy soriky déwdirde
otlylaryn tizligini yokarlandyrdy we energiya sarp edilisini 40% azaltdy. Basdaky kelle wag-
onyn “burny” siyndirilen taze we yenil otlular 6ran aerodinamiki we energiyany has tygsyt-
layar (Sur. 3.2.8).

Demiryol agentliklerinin kdpusi 6z yolaggylaryny hut demir yol ulaglarynyn ekologik taydan
has arassalygy barada isjen habar beryarler (Sur. 3.2.9).

Eger-de siz ugarda bir yere u¢makgy bolsanyz, onda ucgarlarynyn taze parky bolan awi-
akompaniyalary saylan. Olaryn dasky gursawa we klimata kéne nusgalar (modeller) bilen
denesdirilende has pes tasiri bar.

Eger-de ozal taze ucarlarynn modelleri islenip dlzulende tizlik géz 6nunde tutulyan bol-
sa, indi bu mesela has ulgamlayyn cemelesilyar. Islap duzUjiler yangyjyn sarp edilisini we
onumcilik wagtynda uglerod yzyny azaltmagy g6z éntinde tutyarlar. Islap duzujiler turbop-
wintli ucarlara tazece seredyarler. Eger-de yigrimi yyl mundan ozal sunun yaly ucarlary wag-
ty gecen diyip hasap edilen bolsa (reaktiw ucarlar has ¢altdy),onda hazirki wagtda adamlar
bu kéne ucgar gornusini kamillesdirmek barada yene bir gezek pikir edyarler.

Kabir awiakompaniyalar uguslar wagty zynylyan komurturgsy gazynyn éwezini dolmak hyz-
matlaryny hodurleyarler. Internet-hyzmatlary islendik ucus Ugin CO, zynyndylaryny hasap-
lamaga we sol bir wagtda 6wezini dolmaga mumkingilik beryar. Mysal UGgcin, “Lufthansa”
kompaniyasynyn ucary bilen Berlinden San-Fransisko saherine ¢enli uzak aralyga (takmy-
nan 18,000 km) ucusda 1 yolaggy Uc¢in 1,4 tonna CO; bdllnip ¢ykarylyar. Tygsytly klasda iki
tarapa ucusyh éwezini dolmagyh mukdary 29 yewro barabar bolyar. Yolaggylar tarapyndan
hodurlenen serisdeler klimatyn Uytgemegi bilen baglanysykly bolan taslamalara génutkdir-
iler (Sur. 3.2.10).

Berlin - San-Fransisko - Berlin ugry boyunca Lufthansa

m kompaniyasynyn ucarlarynda tygsytly klasda ugulanda,

CO,-nin zynyndylarynyn moég¢beri we onun éwezini dolmagyn bahasy.
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Halkara rayat awiasiyasy guramasy awiasiya pudagynda parnik gazlarynyn zynyndylaryny
azaltmagyn in onat usullaryny tapmagyn Ustunde isleyar. Netijeliligi yokarlandyrmak bilen
bir hatarda, awiasiyayangyjynyn-gazylyp alynyan yangycdan éndurilmeyan ekologik taydan
arassa yangyjyn ulanylmagydyr. Awiakompaniyalar eyyam ony adaty awiasiya yangyjy bilen
garysdyryp ulanyarlar. Emma kopler seyle yangyjyn pudagyn zerurlyklaryny kanagatlandyr-
mak Ucin yeterlik arzan ya-da yeterlik mukdarda éndurilip bilinjekdigine stibhelenyarler.

Hut sonun Ug¢in hem ucgar yangyjy hokminde wodoroda bolan gyzyklanma artyar. Wodorod
6zunde kép energiyany saklap bilyar, mysal tgin, in kdp sarp edilyan pik sagatdan dasarda
gaytadan dikeldip bolyan elektrik energiyasynyn hasabyna we yangy¢ hokmuinde ulanylan-
da CO; boélunip ¢ykarylmayar.

Awtoulaglarda syyahat edilende uglerod yzyny kemeldyaris

Eger-de ata-eneleriniz awtoulag satyn almakgy bolyan bolsalar, onda olara awtomobillerin
energiya taydan netijeliligi barada gurriin. Yewro-4 klasyndan pes bolmadyk awtomobilleri
saylap almagyn gerekdigi barada olara aydyn (yewropa ekologik standartlary awtomobil-
lerin bollUp ¢cykardan tussesinin dizumindaki uglewodorodlary, azodyn oksidlerini, ugar ga-
zyny we gaty halyndaky bolejikleri kadalasdyryar).

Awtomobillerin klimata edyan tasirini azaltmak Ucin eko-surujilik duzguUnlerini berjay et-
mek we ulaglaryn uglerod yzyny kemeltmek zerurdyr. Bu barada uly awtomobilleri stryan
adamlara gurrun berin!

Awtomobillerin hereketlendirijilerinin netijeliligi we ekologiya taydan arassalygy hem
mohUm meselelelerin biri bolmagynda galyar. Eger-de yan-yanylara ¢cenli hem ulaglar Ggin
esasy yangy¢ cesmesi mazut, solyarka we benzin bolan bolsa, indi olaryn yerini tebigy gaz
bilen isleyan ulaglar calysyar. Sunda yangyjyn sarp edilisi ongakly guycli Gytgeman galyar,
emma zynyndylaryn duziminde hapalayjy maddalar ep-esli az moécgberde saklanyar.

Seyle hem siz gibrid awtoulaglar, elektromobiller Sur. 3.2.11 we sur. 3.2.12), bioyangyjy ulanyan
awtoulaglar barada hem bilyan bolsanyz gerek. Seyle hem ekzotik ulag serisdeleri - suw we
howa hereketi bilen isleyan awtoulaglary-da (yel awtomobilleri) bar. Gin elektromobilleri
hem bar! 1975-nji yyldan bari Sweysariyada ifn taze glin awtoulaglarynyn gorkezilyan kép
gunluk “Tour de Sol” awtoralli yorisi gecirildi. Bizirt glinlerimizde indi olar seyrek dal. ABS-da,
Bolgariyada, Sweysariyada we Germaniyada gun awtoulag yangy¢ guyujy beketleri agylyar.

Elektromobiller
Ucin duralga.
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Tdrkmenistanda taze gurlan Arkadag saherinde elektromobiller hereket edip baslady.
Saherde 10 sany elektromobil we 10 sany hem elektrobus ulanylyar.

Hytayyn Yutong kompaniyasynyn éntmi bolan JAC J7 kysymly elektromobiller we we utu-
tong elektrobuslar Arkadag saherine Turkmenistanyn hormatly Prezidenti Serdar Berdimu-
hamedow tarapyndan sowgat edildi. Olar elektrik ¢ekijide isleyarler we zyyanly zyfyndylary
ondurmeyarler.

Elektromobillere we elektrobuslara zaryad bermek Ugin saherde bas sany zaryad beris
beketleri guruldy. Her beket sol bir wagtyn 6zlnde iki sany elektromobile zaryad berip biler.

Elektromobillere zaryad bermegin 48 minut wagty alyar, elektrobusa zaryad bermek Ugin
bolsa 90 minut wagt gerek bolyar. Elektromobilifh doly zaryady 400 kilometre, elektrobusy-
nky bolsa 320-350 kilometre yetyar.

2023-nji yylyn tomsunda Turkmenistanyn gunortasynda agylan taze Arkadag saheri dur-
nukly ulaglara tarap yene bir méhum adimi atdi. NCA nesirinifi habar bermegine goéra, aky-
Ily saherin kommersiya ulgamyna Jinma kysymly elektromobiller ornasdyryldy.

Gonkongyn Run Horse holding tarapyndan éndurilen bu innowasion ulag serisdeleri saherin
infrastrukturasyna Ustunlikli gosulyar we dasky gursawa 6ran ujypsyzja tasirini yetirip, har-
ytlary eltmek Ucin isjen yagdayda ulanylyar.

Hazirki wagtda Arkadag saherinin Séwda dolandyrysynynyn hojalyk boluminin awtoulag
parkyna “Jinma” kysymly elektromobiller ornasdyryldy. Sessir we ekologiya taydan aras-
sa bolan bu ulaglar saherin ahli kinjeginde durli iymit 6ntmlerinin we tayyar naharlaryn
calt eltilmegini Upjun edyar. Seyle-de pudakda gok énUmleri we tiz zayalanyan harytlary
dasamak Ucgin amatly bolan sowadyjy kameraly model hem bar. Jinma kysymly elektromo-
billerirnn esasy artykmaclygy olaryn tygsytlyly we ekologiya taydan arassa bolmagydyr. Olar
doly yahgdaydaky zaryadda 90-120 km-e ¢enli yoly gecip bilyarler, zaryad bermek Ucin bolsa
2-3 sagat wagt gerek bolyar. Bu bolsa olary saher Upjunciligi Ggin in gowy ¢oézgutli edyar,
sebabi olar uzak wagtlap zaryad bermegi talap etmeyarler we zyyanly zynyndylary boélUp
cykarmayarlar.

Seylelikde, Arkadag saheri ulaglaryn durnukly 6stsinde éndebaryjy orny eyeleyar we elek-
tromobillerin dap bolan ulaglara netijeli we tygsytly alternatiw bolup biljekdigini gorkezyar.
“Akylly” saher tejribesi has ekologik we netijeli ulag ulgamyny doéretmek isleyan beyleki
saherler U¢in gowy gorelde bolup hyzmat eder.
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Eko-surujiligin dlizgunleri: ulag uglerod yzyny kemeldyaris

- Yolda duranyniyzda we yollardaky uzak wagtlyk dykynlarda awtomobillerif
hereketlendirijisini 6¢urin.

- Awtomobnilin tehniki yagdayyna goézeggilik edin: tigirlerin dogry sazlasyg
yangyjyn sarp edilisini 5-10%, awtomobile yzygiderli tehniki hyzmat etmek bolsa
10%-e ¢enli azaldyar.

- Tigirlerdaki basysa yzygiderli gozeggilik edin: hatda saher sertlerinde-de ada
basysdan 25% pes bolan tigirler duran yerden herekete baslanda ulagyn garsy-
lygyny 10% artdyryar.

- Awtomobildaki klimat-gézegcilik/kondisionirlenmegi tygsytly ulanyn: eger-de
dasky gursawyn temperaturasy ony talap etmeyan bolsa, ulanman, eger klimat
ulgamy isleyan bolsa, awtomobilifh aynalaryny agcman.

- Awtomobili emay bilen saklan, bu size ulagyn inersiyaly hereketinin artykmac-
lygyndan peydalanmaga mumkingilik berer, in az mog¢berdaki yangyy sarp eder.

. Yolugrunyzda ulaglara garasyp yolaggylary hem yanynyz bilen alyp gidifi. Gan-
batar yurtlarda mufa “ulagy paylasmak (karpul)” diyilyar. YanyAyz bilen yene-de
3-4 adamy akitseniz, siz zynyndylary 3-4 esse azaltyarsynyz.

Bir hatar boyunca hereket edin. yolun ugruny hemise Uytgemeklik yangyjyn
sarp edilisini artdyryar, sol sebapli hem kémurtursy gazynyn boltnip ¢cykarylysy
artyar.

Oz wagtynda gidif, hereketifi has kép (pik) wagtlaryndan gaca durun, hereket
etjek ugrunyzy (marsrutynyzy) 6ntinden meyillesdirin.

Pes, emma hemiselik tizlikde surun. Duruzyjynyn (tormozyn) pedalyny az ul-
anyn, ulagyn 6zugruna kop hereketlenin, awtomobili duruzanynyzda we yer-
inden gozganynyzda emay bilen duruzyn we emay bilen hem hereketlendirip
baslan, yoldaky yagdaylary énunden caklan (yolysygyn gyzyl ¢yrasy yananda
batly sirip gecman). Rahat surmeklik yangyjyn tygsytly sarp edilmegine yar-
dam edyar.

- Awtomobilifi Uceginde (depesinde) gerekmejek yuUkleri alyp gitman. 120 km/
sagat tizlikde bos bagaz gutusy yangyjyn sarp edilisini 5-10%, lyzaly — 10-20%,
welosipedli — 30%, doly bagaz gutusy bolsa 35-40% yokarlandyryar.

m Elektromobil.
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Ondebaryjy masyn éndurijilerifi dhlisi ozalky modellere garanyida ekologiya taydan aras-
sa ulaglary onduryarler — awtoulagy satyn almakda onun hili, howpsuzlygy we bahasy
yaly ekologiya taydan arassa bolmagy hem mohUm orun eyeleyar. Kompaniyalar energiya
serisdelerini, mimkin boldugyndan, tygsytlamak we dasky gursawa yetiryan yaramaz tasir-
ini azaltmak Ugin 6zara baslesyarler.

Elektromobilleri 1900-nji yyllaryi ahyryndan 2000-nji yyllaryn basyna ¢cenli awtoulag sena-
gatynyn gdzbasyndan baslap ulanylsa-da, 2003-nji yylda Tesla peyda bolyanca elektromo-
billerinn rewolyusiyasy ¢cynlakay baslandy. Bu bolsa elektromobillerifi payynyn on yyl mundan
ozal taze masyn satuwynyn 0,2%-den 2022-nji yylda 13%-e ¢enli artmagyna getirdi. Munun
0zi bolsa 2018-nji yyldan 2022-nji yyla ¢cenli elektromobillerin satylysynyn Uc esse kdpelen-
digini anladyar. Geljekki on yylyri dowamynda butin dunyade elektromobillerin satylysy yyl-
da 30% artar we 2035-nji yyla cenli dUnya boyunca masyn satuwynyn yarysyny 6z icine alar.
2025-nji yyla cenli Yewropada we Hytayda elektromobillerifi satylysynyf 40%-e yetmegine
garasylyar.

Awtomobil ulanyjylary jemgyyetcilik ulaglaryny saylamaga howeslendirmek bilen, saherde
parnik gazlarynyn boélunip c¢ykarylysyny azaldyp bolar. Emma munun Ug¢in saher ul-
aglary calt we amatly bolmaly, saherin ahli kiinjegini 6z icine almaly, merkezi gyrak-cet
bilen baglanysdyrmaly, sahsy ulaga has ygtybarly we arzan alternatiw bolmaly. Eger-de
jemgyyetcilik ulaglaryny tebigy gaza, gibrid we elektrik hereketlendirijilere gecirilse, onda
parnik gazlarynyn bollnip ¢ykarylysyny duypli azaltmaga we saherlerifh cdginde howanyn
hilini gowulandyrmaga yardam eder.
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Karpul - awtomobilde bilelikdaki gezelencler

Karpul — bu yolaggylar t¢in mugt ulag bolup, képleng gundelik syyahatlarda ula-
nylyar. Hereket etmegin bu usuly saherlerifn ulag ulgamynyn Ustine dusyan yuki
azaltmaga kémek edyar.

Karpul baradaky ilkinji ajayyp yatlama 1940-njy yyllar bilen senelenyar. Sol déwurde
ABS-nyn hakimiyetleri gosuny yangyc bilen tpjin etmek Ugin ulag eyelerini islen-
dik syyahatda yolaggy yoldaslaryny 6z masynlarynda akitmage mejbur edyardiler.
Seylelik bilen, yurt 6ran kop mukdardaky benzini tygsytlady. Emma bu pikirin duyli
bir kemciligi bardy: sol déwurde ulaglar dine bay adamlara degislidi, sol adamlar
bolsa 6z ulaglaryna tétanleyin adamlary mundirmegi islemeyardiler.

1970-nji yyllarda Los-Anzelesde karpul Ug¢in ayratyn yol zolaklary peyda boldy, hazir
bolsa olar Demirgazyk Amerikada we Yewropada kop (olar yérite belgiler we yolur
yuUzunde ak romb bilen gorkezilyar). Bizifh glinlerimizde ulaglary paylasmak (karpul)
yollarda ulaglaryn sanyny kemeltmage, awtoduralga yerlerinin zerurlygyny azalt-
maga we butin dunyade parnik gazlarynyn bolUnip ¢ykarylysyny azaltmaga yar-
dam edyar. Yolaggylar Ggin onuf peydasy olaryh puly tygsytlamayandyklaryndan
ybaratdyr (yangyg, bejeris isleri, awtoduralga Ucgin ¢cykdajylar azalyar).

Yolaggyly awtomobiller
Ucin yollardaky yorite
bélinen zolaklar karpul
belgileri, ABS.
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Welosiped - ekologiya taydan in arassa ulag gornusi

Ekologiya taydan in arassa, ulanmasy ansat bolan, munun Ustesine-de saglyk Ucin
peydaly bolan ulaglaryn bir gérnusi hem welosipeddir. Alymlaryn hasaplamalaryna
gora, mekdebe ya-da ise her gun masynly dal-de, welosipedli gitseniz, parnik ga-
zlarynyn bolunip ¢ykarylysyny yylda 1 tonna mégberde azaldyp bolyar.

Welosipedler Niderlandiyada, Daniyada, Norwegiyada we Swesiyada we Ger-
maniyada ayratyn meshurlyga eyedir. Kopengagenin yasayjylarynyn 1/3 bdlegi ise

welosipedli gidyarler. Amsterdamyn yasayjylarynyn 40% her guin welosiped suryar.
Bu saherde welosiped surmek ucin doredilen yorite yodajyklaryn umumy uzynlygy
400 km-e barabardyr.

Dunyanin kop yurtlarynda, sol sanda Turkmenistanda hem 3-nji iyun Butindunya welosiped
guni hokmunde ginden we dabaraly bellenilyar. 2022-nji yylyr 15-nji martynda BMG-nin Bas
Assambleyasynyn mejlisinde Turkmenistanyn baslangyjy bilen “Durnukly 6susi gazanmak
Ucin kopcgulikleyin welosiped sirmegi jemagyyetcilik ulag ulgamlaryna girizmek” atly Karar-
nama biragyzdan kabul edildi.

2018-nji yylda Turkmenistanyn paytagty ak mermerli Asgabat saherinde Butindunya welo-
siped guni mynasybetli «If uly welosiped sapagy» gurnaldy we ol diinya rekordy hokmiinde
hasaba alyndy. 2019-njy yylda Asgabat Olimpiya sahercesinde 2019-njy yylyn welosipedcil-
erinin gatnasmagynda «Bir hatarda in uzyn welosiped yorisi» gegirildi. Bu yoris Ginnesin
rekordlar kitabyna girizildi.

2020-nji yylyn 3-nji iyunynda Asgabatda “Welosiped” yadygarligi (monumenti) dabaraly yag-
dayda agyldy. Onun ortasynda yurdun territoriyasynyn konturly suraty we “TUrkmenistan
Beyik Yupek yolunyn yUregi” diyen yazgy yazylan Yer togalagy bar. Yer togalagynyn dasyn-
dan hakyky (natural) ululykdaky altynsow 6éwuUsgunli welosipedciler hereket edip baryarlar.
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Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

ButindUnya welosiped guni mynasybetli yurdun ahli kiinjeginde welosipedli gezelencler,
sport we dyng alys careleri gecirilyar, yas tlirgenlerin sahnalary guralyar. Uly mocberli
bayramgylyklar tirkmen jemgyyetinini halkara sport we dasky gursawy goramak hereke-
tine, sagdyn durmus yorelgesinin duzgunlerine wepalydygyny alamatlandyryar.

Turkmenistanyn welosipedli syyahatgylygynyn sagirtlerininn sany barha artyar. Bu syya-
hatcylygy gowy gdryanlerin uly maksatlary bar, sol sanda welosipedi jemgyyetcilik ul-
aglarynyn bir gornlsi hokmuUnde 6ne sirmek we kopcgulligin Unsini ekologiya taydan
arassa bolan bu ulag serisdelerinin peydasyna gonukdirmek méhumdir.

Olar «demir atyn» bizifn dowrumizin in wajyp wezipelerinin biri bolan klimatyn alem
mocberli (global) mayylganlygyna garsy géresmage gosyan gosandyny nygtap belleyar-
ler.

3,2,2 ‘ Durmus tehnikasy we elektrik enjamlary

Dunyanin kop yurtlarynda durmus enjamlaryny olaryn netijeliligi boyunca belgilemegin
(markirowka) yorite ulgamy hereket edyar.

Energiya taydan netijelilik boyunca Yewropa belgisi ya-da etiketkasy (European energy la-
bel) 1995-nji yyldan bari Yewropa Bilelesigine giryan yurtlarda satylyan kabir durmus elek-
trik enjamlary we lampalar Gg¢in hékmany hasaplanyar (Sur. 3.2.14).

Bu belginin maksady - bir ya-da birnagce éndurijilerifh sufia menzes énumlerinin energiya
taydan netijeliligini we kabir hasiyetlerini alyjylara defnesdirmage mumkingilik bermekdir.
“A” ya-da “A+", “A++" “A+++" klasly dSnUmler energiya taydan netijeli Snimler hasaplanyar.

_



Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyir

Sur. 3.2.14 Yewropa Bilelesiginif yurtlarynyh céklerinde satylyan sowadyjy-
N lar UGgin energiya taydan netijeli belginin taze goérnusi.

Enjamyn energetiki
netijeliliginin topary (klasy)

Enjamyn 365 gunun dowamyn-
da her gun 24 sagat islan
hasabyndan, 6lceg standartyna
layyklykda, elektrik energiyasy-
nyn kWt/sagat hasabyndaky
yyllyk sarp edilisi

o Ter gornusindaki azyk onumlerini
sakla- mak Ugin umumy peydaly
gowrum (litrlerde)

e Dondurylan gérntsindaki azyk
onumlerini saklamak Ggin umumy
peydaly gédwrum (litrlerde)

o 9 9 e Goh-galmagalyn derejesi (dessibellerde)

«Energy Star» energiya taydan netijeliligin serti-
fikasiyalasdyrmak maksatnamasy 1992-nji yylda ABS-nyn
Dasky gursawy goramak boyunca agentligi (EPA) tarapy-
ndan energiya taydan netijeliligi belgilemek Ucgin islenip
tayyarlanyldy. Sertleri berjay edilen wagtynda belgilenmani
peydalanmaga hukuk beryan bu standart energiyaby az
sarp edyan kompyuter monitorlary Ugin niyetlenipdi. Hazir
kompyuterlerifh 98%-de seyle belgi bar. Su gunlerde bu bel-
gileme harytlaryn beyleki gérnusleriniin 65-sine hem ber-
ilyar: enjamlardan baslap, binalara ¢enli (mysal Ggin, ABS-
da 1,4 milliondan gowrak binalarynda, 20 munden gowrak
zawodlarynda we fabriklerinde energiya taydan netijeliligi
su belgisi bar).

ABS-da islenip diziilen
«Energy Star» energiya
taydan netijeliligin belgisi

ENERGY STAR




Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

“Energy Star” — ABS-nyn 2022-nji yylyn klimat maksatlary baradaky hasabatynda habar ber-
en esasy maksatnamalarynyn biridir. Seyle-de, Energy Star we onun hyzmatdaslary 1992-nji
yyldan bari amerikan masgalalaryna we karhanalaryna 500 milliard dollardan gowrak en-
ergiya ¢ykdajylaryndan gaca durup, 5 trillion kilowatt sagat elektrik energiyasyny tygsyt-
lamaga komek etdi. Difne 2020-nji yylda tygsytlanmagyn netijesinde 400 million tonnadan
gowrak CO, ekwiwalenti parnik gazlarynyn boélunip ¢ykarylysy azaldy, bu bolsa ABS-da
parnik gazlarynyn umumy zynyndylarynyn 5%-e golayyny 6z icine alyar.

Energiya taydan netijeliligin belgisi difie bir enjamyn netijeliligi barada dal-de, eysem onun
mumkingilikleri barada hem maglumat beryar. Kir yuwyan masyn, ilki bilen, egin-esikleri
gowy yuwmaly, ikinjiden bolsa tygsytly bolmaly ahyryn. Sorky yyllarda alyjylar difie bir gowy
isleyan enjamlary dal-de, eysem, puluny, sol sanda Yerin baylyklaryny hem tygsytlayan en-
jamlary saylamaga c¢alysyarlar (Sur. 3.2.16).

Yewropa Bilelesiginin yurtlarynda sowadyjylaryi we doiaduryjylaryni
m bazarynda energiya taydan netijeliligin minimal standartlarynyn

belgilemegin energiya taydan netijelilige edan tasiri.

60 - Peydaly energiya
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Emma welin energiya serisdelerini netijeli peydalanmak bilen ¢caklenman, eysem, elektrik
enjamlarynyn saglyga yetiryan tasirine baha bermekde hem yalfysmaly daldiris. Energiya-
ny has netijeli peydalanmaga mumkingilik beryan taze enjamlary inzenerler oylap tapyar-
lar, sol oylap tapysyn adamyn bedenine nahili tasir etjekdigi baradaky soraga bolsa dine
lukmanlar we biologlar jogap berip bilerler ahyryn. Olaryn yaramaz tasiri derrew belli hem
bolmayar. Sonun Ucin-de, haysydyr bir tazeligin yetiryan zyyany difie wagtyn ge¢cmegi bilen
ayan bolyar. Taze tehnologiyalarynn kemcilikleri olary ulanyp bolmayandygyny anlatmayar
—olaryh gurlusyny kamillesdirip bolyar ahyryn. Yéne islendik yagdayda hem biz téze enjam-
lara Unsli bolmaly - yalan dusunjeli we aladasyz bolmaly daldiris.

Mysal Ugin, induksion ashana plitalary yany-yakynda yayrap baslady, olary ulanmak 6ran
amatly we energiyany tygsytly harclayar — olar butin das-toweregindaki ahli zatlary dal-de,
dine merwerin (kastryulyn) duyblUni gyzdyryarlar. Emma tlweley magnit meydanlarynyn
adama nahili tasir edyandigi heniz éwrenilen daldir.

3.2.3 Yasyl gurlusyk Passiw we aktiw jaylar

Hemmeler awtomobili ya-da durmus tehnikal-

aryny ulanmayar - bu yasayys kesbinin mesel-

esi. Jay welin ahli adamlara zerur gerek. Sonun Adaty geplesik energiya
Ugin hem, energiya taydan tygsytly jayy gur- netijeliliginin ajayyp mysalydyr
mak baradaky pikir adamlary hemise biynjalyk

edyardi. Halkyn asyrlar boyy toplan bilimini g6z

onunde tutup, dayhan catmalary-da, c¢arwa

halklaryn cadyrlary-da ylmy taydan duUsundi-

rilmedik bolsa-da, gurulyardy. Rus peji (Sur.

3.2.17) ertekilere bagyslanan filmlerde has kép

dus gelyar, ol energiya taydan netijeliligifh gowy

mysaly hasaplanyar. Galyn diwarlar yylylygy

gowy saklayardy, arasy germewli tUsse ¢ykaryjy

bolsa ahli yylylygy diyen yaly tUsseden sorup al-

maga mumkingilik beryardi.

Gelin, bizin déwrimize dolanalyn. 1974-nji yylyn basynda nebitin bahasy ¢urk-klesik yokar-
landy, yasayys jaylaryny energiya bilen Upjun etmegin ¢ykdajylary hem birden yokarlandy,
bu bolsa oylap tapyjylaryn isinin kdpelmegine getirdi. llkinji ekzotik jayjagazlar peyda bo-
lup baslady, olaryn eyeleri ekologiya usullaryny peydalanyp, alternatiw energiya cesmelerini
ulandylar. Sonra yorite gorkezme binalaryn gurlusygy baslandy, kabir yurtlarda hokimet
seyle taslamalary goldap we hoéweslendirip baslady.

2002-nji yylda Ekologiya gurlusygy boyunga Butindlnya genesi resmi taydan esaslandy-
ryldy, ol gurlusyk ulgamyndaky 30 mun kompaniyany we dinyanin 80 yurdundan em-
laklerin eldegirilmezligini 6z dizuminde jemleyar. Onun agzalary gurlusyk, ulanys, bejeris
we soOkulis dowrunde zerur boljak serisdeleri azaltmagyn taze usullaryny agtaryarlar. Parnik
gazlarynyn c¢ykarylysyny we suwun hapalanmagyny azaltmalk, zir-zibilleri azaltmak we in
yakyn yasayys gursawyny goramak yaly zerurlyklar g6z 6nunde tutulyar. Seyle jaylar gur-
lusyk déwrunde biraz gymmat bolsa-da, gosmaca maya goyumlary 5-10 yylyn icinde girdeji
getiryar.
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Energiya taydan tygsytly jay passiw ya-da
aktiw jaylar diylip atlandyrylyar. Passiw jayy
yylydmak gerek dal ya-da adaty jayyn en-
ergiyasynyn 1/10 bélegini sarp edyar. Emma
aktiw jay dine bir energiyany az sarp etman,
eysem energiya hem onduryar we belli bir
sertlerde artykmacg energiyany merkezi el-
ektrik geciriji ulgama gecirip hem bilyar!
Seyle-de, “akylly 6y” diyen anlatma hem bar.
Ol 6z energiya sarp edisini awtomatik yag-
dayda seljeryar we jayyn icindaki energiya-
ny sarp edyan durli ulgamlara awtomatik
gozegcilik edyar.

Passiw jay

Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Wiiki - Helsinki (Finlyandiya) saherindaki
energiyany az harg¢layan jaylaryn
kwartaly. Binanyn 6n tarapynda
(fasadynda) Giin energiyasyny

yygnayan paneller yerlesdirilen.

Has sowuk klimaty bolan yurtlarda passiw jayyn esasy wezipelerinin biri hem yylylygyn
yitirilmegini azaltmakdyr. Hakykatda, passiw jayy yylatmaklyk onda yasayan adamlaryn we
oy enjamlarynyn bollp ¢ykaryan yylylygynyn hasabyna bolup gegyar. Gosmaca yylyadyjy
gerek bolsa, gaytadan dikeldilyan energiya ¢cesmeleri ulanylyar. Seyle jaylaryn gurlusygyn-
da, kdpleng, gaytadan islenilen ¢ig maldan tayyarlanylan kerpic ulanylyar.

Dine bir diwarlar dal-de, eysem pol, potolok, Ugek, yerzemin... hatda jayyn esasy (fundamen-
ti) hem yylylygy jayyn dasyna goybermez yaly edilyar. Gurnamada (konstruksiyada) “sowuk
koprijiklerin” bolmazlygyna Unsli gozeggilik edilyar — bu ujypsyz yaly bolup goérinyan
jikme-jiklikler gowy berkidilen (izolyasiya edilen) jaydan yylylygyn dasyna c¢ykmagyna sebap
bolup biler. Su tehnologiyany ulanyp, yylylygyn yitiriimegini 20 esse azaltyp bilersiniz!
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Binalar Ug¢in ekologiya sahadatnamalary (sertifikatlary)

Sonky yyllarda binalar U¢in ekologiya sertifikatlasdyrma kadalary ginden yayrady.
Dunyade in ginden yayran we ykrar edilen ulgamlar: BREEAM (Beyik Britaniya),
LEED (ABS) we DGNB (Germaniya) hasaplanyar.

1990-njy yylda BREEAM ekologiya sertifikatlasdyrma ulgamy doéredil-
di. Hazirki wagta cenli dunyade 200 munden hem gowrak bina bu sa-
hadatnamany aldy. Gurlusygyn dolandyrylysynyn hiline, yasayijylaryn
saglygyna we abadancylygyna, energiya taydan netijeliligine, ulagyn,
suwyn, ulanylyan materiallaryn, zayalanmalaryn, yerin ulanylysyna we
hapalanmagyna baha berilyar.

LEED ekologiya sertifikatlasdyrma ulgamy 1998-nji yylda su kriteriyalary
g6z 6nunde tutup islenilip tayyarlanyldy: cagin durnukly 6susi, suwy we
energiyany sarp etmegin netijeliligi, atmosfera howasyny, materiallary
we serisdeleri goramak, dasky gursawyn hili, innowasiyalar. Toplanan
ballaryn sanyna gora, binalar dort derejeli sertifikatlasdyrma derejesin-
in birini alyp bilerler: adaty, kimus, altyn we platina.

DGNB ekologiya sertifikatlasdyrma ulgamy 2009-njy yylda islenil-
ip duzuldi. Ol toplumlayyn meyilnamalasdyrma pikirine esaslanyar:
ekologiya, ykdysadyyet, durmus-medeni we funksional jahtler, seyle
hem binanyn yerlesyan yeri bada-bat bahalandyrylyar.

Yakyn Giindogardaky LEED platina
sertifikatly ilkinji bina

1995-nji yylda gurlan Dubay Séwda-senagat edarasynyn
(Birlesen Arap Emirlikleri) binasy kop energiya we suw
sarp edyan kéne asman binasyny dowrebap, ekologiya
taydan arassa we energiya taydan tygsytly binalara
owulurmegin aydyn mysalydyr.

1998-nji yyldan 2013-nji yyla ¢enli aralykdaky déwdurde
Jjayyn her bir adama energiya sarp edisi 63%, suw sarp
edilisi bolsa 92% azaldy hem-de ¢cykdajylardan 5,8 million
dollara golay tygsytlamaga mumkingilik berdi. Durkuny
tazelemekden sonra, bu belent bina “Energy Star” saha-
datnamalaryny we tutus Yakyn Gindogarda ilkinji LEED
platina sertifikatyny aldy.
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Passiw jayda penjirelerirh gurlusygy (konstruksiyasy) dykgatly oylanyp tapylan: ayna paketleri
germetik, howa gecirmeyar, aynalary jayyn icine yagtylygy we yylylygy geciryan, yone icin-
den yagtylygy we yylygy yzyna serpikdiryan yorite ortlk (plyonka) bilen Upjun edilen. If uly
penjireler glnesli tarapa génukdirilen.

Adaty Oylere garanynda, serisdeleri has netijeli ulanyan yylydyjy, sowadyjy we howa ¢calysma
ulgamy oylanyp tapyldy. Mysal U¢in, gysda jaydan ¢ykyan howa bilen bilelikde, yorite yylylyk
alys-calys enjamyna berilyar; seylelikde, yyly howa 6z yylylygyny sowuk howa geciryar. To-
mus aylary kéceden gelyan gyzgyn howa sowadylyan yeri bolan yerzeminden gelyar. Ulany-
lan suwdan yylylygy almak Ug¢in hem sufna menzes dlizgunler ulanylyar. Elbetde, kate seyle
jaylary gosmacga gyzdyrmaly ya-da sowadmaly hem bolyar, ydone munun Ugin az energiya
gerek bolyar. Dogry, wagtyn gecmegi bilen seyle gurlusyn bir kemciligi hem yuze ¢ykdy:
howa gecirija hemise gdzegcilik etmeli, sebabi tozanyn Gysmegi, emeli materiallaryn ula-
nylmagy ya-da gecirijilik kemciligi howanyn hiline tasir edip bilyar. Sonun yaly hem seyle
jaylaryn oy goslary howa durli zyyanly maddalary bolUp ¢ykarmaly daldigine dusunmeli.
Oyun Uceginde gun kollektorlary yerlesdirilyar, eger-de amatly bolsa, yel degirmenlerini
hem yerlesdirmek mumkin. Yagtylandyrmak Ugcin ifi energiya tygsytlayjy cyralar hem ula-
nylyar — yagtylyk diodly, kabir yerlerde bolsa olar gun séhlesini yygnap, Oyi yagtylandyryp
bilyarler! Basga-da birnace yonekeyje usullar hem kép bolup, olar umumylykda pul serisde-
lerini mese-malim tygsytlamaga mumkingilik beryarler.

2022-nji yylda, durli bahalandyrmalara gora, dinyade 120 mUnden gowrak passiw yasayys
jaylary, sol sanda ofis jaylary, dukanlar, mekdepler we cagalar baglary (esasan, Yewropada)
bardy. Passiw jaylaryn yayramagynda 6ran uly 6sUs bar. Passiw jay difie Germaniyada ya-da
suna menzes klimat sertleri bolan sebitlerde ulanylan konsepsiya hokmunde déredi we hazir
butin dinyade kabul edildi. Gresiya institutynyn maglumatlaryna gora, passiw jay dlsunjr-
esi hazirki wagtda aydyn kesgitlenip, dinyanin ahli klimat sertlerinde ulanylyar. Sowuk kli-
mat sertlerinde yylylygyn yitirilmegini azaltmak we gln energiyasyny has gowy ulanmak
maksady bilen amala asyrylyar. Yumsak klimat sertlerinde tomus aylary jayyn isleysine has
Unsli bolmaly bolsa-da, kadaly izolyasiya, sol sanda penjireleri gowulandyrmak yeterlikdir.
Yssy klimat sertlerinde izolyasiya talaplary yene-de artyar we aynalardan, diwarlardan we
Uceklerden dlUsyan gun yuUkuni caklendirmeli. Yssy we ¢ygly klimatda ¢yglylygy azaltmak
gerek. Kanadanyn, ABS-nyn, Germaniyanyn, Hytayyn, Gresiyanyn, Ispaniyanyn, Taywanyn,
Meksikanyn we Birlesen Arap Emirliklerinin klimat sertlerinde passiw jaylaryn birnace my-
sallary munun mumkin bolan ¢ézguUtlerini gorkezyar.

Infragyzyl s6hlelerdaki surat passiw
jayyn (sagda) yylylyk izolyasiyasynyn
adaty jaydaky (¢cepde) bilen
denesdireninde has netijeli
bolyandygy gorkezyar.
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Britaniyanyn premyer-ministrinin energiya
taydan netijeli yasayys jayy

Dauningstrit kogesinin 10-12-nji jayy Londonyn merkez-
inde in meshur jaylaryn biridir. Bu Beyik Britaniyanyn
premyer-ministrinin kosgidir. 300 yasly bu bina hazirki
wagtda kem-kemden doéwrebaplasdyrylyar. Bu bolsa en-
ergiya tygsytlayjy we ekologiya taydan arassa bolan asakda-
ky yaly taze tehnologiyalara gegmage mumkingilik beryar:
- yorite hereket datcikli yagtylandyrysa awtomatik gézeggi-
lik;
gyzgyn suwy gyzdyrmak Ucin ulanylyan elektrik enjam-
laryndan boélunip ¢ykyan yylylygyn gaytadan ulanylmagy;
- yylylyk izolyasiyasynyn gowulandyrylmagy;
az suw sarp edyan gaplar;
bagy suwarmak Ug¢in yagys suwuny yygnamak;
gurlusyk galyndylarynyn 90%-den gowragyny gaytadan
islemek.
Doéwrebaplasdyrmak maksatnamasynyn koémegi bilen
Beyik Britaniyanyn premyer-ministrinin yasayys jayy eyyam
BREEAM energiya taydan netijeli peydalanmak sahadat-
namasyny aldy.

ABS-daky ekomekdep

ABS-nyn Kolumbiya okrugynyn Wasington hem-de Merilend statyndaky Betesda
saherlerindaki Sidwell Friendz orta mekdebinde energiyanyn sarp edilisi 60%, suwun
sarp edilisi bolsa 90% azaltdy.

Mekdebin ¢aginde emeli batgalyk bar, onda ashanadan we el-yGzun yuwulyan yer-
inden gelyan suwun bolekleyin arassalanmagy bolup gegyar. Arassalanan suw bolsa
sonra hajathanalarda gaytadan ulanylyar. Mekdep binasynyn Uc¢eginde ¢agalar naha-
rhana Ugin gok onumleri we otlary 6sdurip yetisdiryarler, olary suwarmak Ucin bolsa
yagys suwuny peydalanyarlar. Tehniki zerurlyklar tgin icimlik agyz suwy indi ulanyl-
mayar! ABS-nyn bu yeri kdpleng¢ yagdaylarda éran gyzgyn bolyar.

Sonun ugin hem, mekdep binasynda yyly howany
kdéceden iceri girmezinden ozal sowadyan yorite
sowadyjy din bar. Dine in gyzgyn gunlerde synp
otaglarynda kondisionerleri isletmeli bolyar.

Gunun sohlesini jayyn garanky otaglaryna ugruk-
dyryan optiki ulgamlar yerlesdirildi. Gunesli tara-
pa seredyan penjirelerde igerini asa gyzdyrmak-
dan goramak Ugcin yorite garankylyk doredilyar.
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Aktiw jay

Aktiw jayda yokarda agzalan energiya tygsytlayjy tehnologiyalar ulanylyar: yylylyk
izolyasiyasy ya-da penjirelerin gunun sohlesini almak ugin dogry yerlesdiriimegi. Mundan
basga-da, aktiw binanyn 6zi suwy yylatmak Ugin gun kollektorlaryny, geotermal yylylyk na-
soslaryny ya-da beyleki alternatiw tehnologiyalary ulanyp, gaytadan dikeldilyan energiya
cesmelerden energiyany onduryar. DUnyade ilkinji aktiw jay Daniyada guruldy we hazirki
wagtda Daniya aktiw jaylar Ugin tutus portal déretdi - www.activehouse.info.

Yewropa Bilelesiginiin 2023-nji yyldaky direktiwasyny” taslamasynyf binalaryf energiya
taydan netijeliligini dlUzgulnlesdiryan gorkezmesine layyklykda, ahli taze jaylar 2030-njy
yyldan baslap parnik gazlarynyn bdlunip g¢ykarylysynda bitaraplygy saklamaly. Diymek,
seyle binalar passiw we aktiw binalaryn hasiyetnamalaryna eye bolmaly.

Daniyadaky isjen éye mysal

Daniyada CO, gazynyn yok bolan aktiw

jayyn mysaly - “Yasayys Ucin &y” atly ak-

tiw jaydyr. Bu jayyn 6zi sdarp etmek Ucin

gaytadan dikeldilyan c¢esmelerden en-

ergiyany onduryar. Gun yylylyk sorujysy

(nasosy) we gun kollektorlary yylatmak

we suwy gyzdyrmak Ucgin zerur bolan en-

ergiyany onduryar, gun panelleri bolsa el-

ektrik energiyasyny onduryar. Penjireler

dusekden (poldan potologa ¢enli jayyn on

tarapynyn (fasadynyrf) 40%-ni tutyar. Ahli

otaglar dolandyrysyn datgikleri we akylly

ulgamy bilen Upjun edilen. Olarda amatly (optimal) temperaturany we ¢yglylygy ha-
saba alyarlan, otagyn howasyny arassalamak Ugin penjireleri awtomatik yagdayda
acyan we otagdan ¢ykanynyzda gyralary 6curyan akylly goézeggilik ulgamy bar.
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3.2.4 | Yasyl siherler

Butin dlinya boyunca her bir binada energiya taydan netijeli tehnologiyalaryn ulanylysynyn
enceme mysallary bar. Yéne bu entek hemmesi daldir! Has uly taslamalar Ggin adamlaryn
birlesmeginin wagty geldi.

Ekologiya saherleri... Adam olar barada kép wagtdan bari arzuw edip gelyar. G6z 6niine get-
irip gorun, dasky gursaw bilen sazlasykly taslanan tutus bir séher. Onda yasayan adamlar te-
bigatyn arassagylygy barada alada edip, dine gerekli serisdeleri hargclamaga calysyarlar.

Saherdaki ahlienergiya gaytadan dikeldip bolyan cesmelerden éndurilyar. Zir-zibiller gaytadan
islenilyar we ikinji gezek ulanysa eye bolyarlar. Bu saherifi yasayjylary Yer togalagynyh we bi-
rek-biregin aladasyny etmegin wajypdygyna yurekden dustnyarler. Bu arzuwlaryn amala
asmagyny isleyan adamlary” sany barha artyar. Yasyl sadherlerin has oylanysykly taslamasy
baslanyar. Seyle saherlerde arassa howa we suw bar. Hapa suwlar arassalanyar we yene-de
saher zerurlyklary Gcin ulanylyar. Ahli zir-zibiller gaytadan islenilyar we ikinji gezek ulanylyar.
Saherin merkezindaki kdp sanly seyilgahler we koller yylylyk adasynyn tasirini duypli azaltma-
ga mumkingilik beryarler. Saherin isewlr, senagat we yasayys jaylary dyden ise ya-da mek-
debe welosipedli gitmegi meyillesdiryarler. Jaylaryn Uceginde baglar ya-da gun panelleri we
yagys suwuny yygnamak Ucin celekler (baklar) bar. Yasayys we jemgyyetcilik jaylarynyi gur-
lusygynda passiw we aktiw jay tehnologiyalary ulanylyar.

Ahli sadherleri birbada yasyl sidherlere éwrip bolmaz, yéne
seyle meyilnamalar eyyam bultin dunyade bdlekleyin amala

asyrylyp baslanyar.

Samsyo (Daniya)

Daniyanyn Samsyo adasynyn yasayjylary gaytadan dikeldi-
lyan cesmelerden 6ndurilyan energiya bilen doly Gpjun ediyar,
hatda energiyanyn bir bolegini satyarlar hem. Bu maksada
yetmek Ugin 10 yyl we 80 million dollar gerek boldy, emma
ahli maya goyumlar elektrik energiyasynyn satylmagy arkaly
eyyam girdeji almaga getirdi.

Adanyn yasayjylary gury yerde 10, denizde 11 sany yel degir-
menlerinin gurnamalaryny gurdylar. Sol yel degirmenleri yyl-
da 28 GWh energiya 6nduryar.

Adada yylylygy 6ndirmek ug¢in gaytadan dikeldilyan biomas-
sa — saman, agag¢ we beyleki 6simlik hapalary ulanylyar. Olar
suw gyzdyrylyan jaylardaky peclerde yakylyar.

Adanyn meydany 114 km2 bolup, ol demirgazykdan glnorta
tarapa 50 km-e golay uzalyp gidyar we in gin bolegi 20 km-den gowrak uzalyp gidyar. Adada
4 mun adam yasayar, olaryn kopuUsi oba hojalygy bilen mesgullanyar. In uly hasap edilyan
Tranberyorg ilatly yerde bary-yogy 800 adam yasayar, yone ol buysang bilen saher diyilp at-
landyrylyar.
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Masdar-Siti
(Birlesen Arap Emirlikleri)

Masdar (arapgcadan terjime edilende “cesme”
diymegi anladyar) Birlesen Arap Emirliklerinin
(BAE) taze eko-saheri. Saher Abu-Dabiemirliginde,
yurdun paytagtyndan 17 km uzaklykda we halkara
aeroportyna golayda yerlesyar.

Colde gaytadan dikeldilydan cesmelerden en-

ergiya alyan yasyl saheri gurmak pikiri Abu-Da-
binifn administrasiyasyna degisli. Saherin ilaty 45-50 mUne yeter we her gin 60 mune golay
adam Masdar saherine is Ugin geler diyip hasap edilyar. Esasy karhanalar we kompaniyalar
ekologiya taydan arassa tehnologiyalary we énUmleri 6ndirmage yoriteleserler. Saherde
awtmobil ulaglary doly gadagan edilen. Yasayjylar pyyada, welosipedli, jemgyyetcilik ul-
aglarynda ya-da kompyuterler tarapyndan dolandyrylyan taze taksilerde gezelenc ederler.
Saherin das-toweregini ¢ol yelinden goramak Ugin beyik diwar gurulyar. Icerde kop kolegeli
yerler bolar.

Masdarda eyyam Yimy-tehnologik institut hereket edyar, seyle hem bu yerde gaytadan en-
ergiyanyn dikeldilyan cesmeleri boyunca Halkara agentliginin edara binasy yerlesyar.

Masdar-Sitinin tejribesi durnukly yasays kesbinin 6z kyncgylyklarynyn bardygyny gorkezyar.
Elektrik skuterleri, ekologiya taydan arassa bolan 6zbasdak ulaglary we geljekki teh-
nologiyalary ulanyp, saher dife bir durnukly yasaysy Upjun edyan ¢ozgutlerinn kabul edilyan
mysaly bolman, eysem, bitin Yer togalagynyh yasaysyny gowulandyryan payhasly saylap
almalary hem gérkezyar.
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Trezer-Aylend
(San-Fransisko, Kaliforniya, ABS)

1939-njy yylda Kaliforniya statynda Trezer-Aylend
atly emeli ada doéredildi. Onun Ustlinde aeroport
gurulmalydy, emma lkinji jahan ursy muna pas-
gel berdi. ABS-nyn harby floty adada harby baza
gurdy, ol 1996-njy yylda yapyldy.

Hazirki wagtda Trezer-Aylend adasynda ene-
rgiyasynyn 50%-den gowragyny gaytadan dike-
Idilyan cesmelerden aljak yokary durnukly saher
jemgyyeti Ucin yasyl gurlusyk pikirleri barlagan
gegirilyar, onda jaylaryn Ugegindaki gun panel-
leri we yel degirmenleri gurnalar. Saher yasayjy-
lary saherin ¢aginde yerlesjek organiki fermadan
gok-6numleri we ir-iymisleri satyn alarlar, dife
ekologiya taydan arassa masynlary surerler we
eko-oylerde yasarlar. Adada gurulyan jaylar eyyam LEED ulgamy boyunca sertifikatlasdyr-
tyldy.

Serford (Angliya)

Serford — dap bolan inlis stilinde oylanyp tapylan
taze we ekologiya taydan arassa saherdir. Bu tasla-
ma 2015-nji yylda baslandy we patysa Carlz Ill-in
goldawy bilen amala asyryldy. Bu eko-saherdaki
ahli jaylar gurlusyk meydang¢asyndan 80 km uzak-
lykda Angliyada éndurilen ekologiya taydan aras-
sa materiallardan gurulyar. Seylelikde, gurlusygyn
uglerod yzyny azaldyp bolyar: sebabi materiallary
uzak aralyga dasamagyn zerurlygy yok, sol sebapli
hem atmosfera parnik gazlaryny bollp ¢ykarmak
gerek bolmaz.

Saher uglerod bitaraplygyny saklamak Ugin niyetlenendir. Ol energiya tadan tygsytly
jaylaryn gurlusygy we saherin esasy kogesinin golayynda yerlesyandigi bilen baglanysykly.
Bu bolsa saherin kabir yerlerinde yasayjylara ulag gerek bolmaz yaly, pyyada we welosipedli
gezeleng etmek ansat we calt bolyar. Ucekdaki gifislik giin panelleri we ésumlikleri ésdurip
yetisdirmek U¢in hem ulanylar.
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Wankuwer (Kanada)

Kanadanyn Wankuwer saheri Demirga-
zyk Amerikanyn ekologiya taydan in ar-
assa saherlerinin biri hokmunde tanalyar.
Saher hakimiyetleri 6fe gitmegi yldregine
diwduler we Wankuweri butin Yer ytzinde
in “yasyl” sahere 6wlUrmek baradaky abrayly
meyilnamany kabul etdiler. Yerli yasayjy-
laryrn yhlasly gatnasmagy bilen tayyarla-
nan bu meyilnamada 2050-nji yyla ¢enli
gaytadan dikeldip bolyan energiya doly
gecmek, zir-zibilleri 100% gaytadan isle-
mek we zynmak, welosiped we pyyada yol-
larynyn ulgamyny 6sdirmek, yasyl jaylary
gurmak, klimata yaramly jemgyyetcilik ul-
aglaryna gecmek, yerli dayhan bazarlaryny
we saher baglaryny doretmek yaly careler
g6z o6nunde tutulyar. Mundan basga-da,
saher hayyr-sahabat guramalary bilen hyz-
matdaslykda yerli baslangyc¢lary goldamak
Ucin iki million Kanada dollaryna barabar
bolan “Yasyl saher gaznasyny” déretdi. Bu
carelerin amala asyrylmagy netijesinde,
Wankuwer 2050-nji yyla ¢enli parnik gazlar-
ynyn bollnip ¢ykarylysyny 2007-nji yylyn
derejesine garanynda 80% azaldyp biler.
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SORAGLAR

Haysy sagatlarda energiyanyn sarp edilisi kép bolyar?

Siz nahili pikir edyarsiniz, yssy yurtlar Ugin energiya tygsytlayjy
meselele wajypmy?

Saheri yasyl diyip atlandyrmak tgin ony nahili taslamaly?

Siz nahili pikir edyarsiniz, dyunizde haysy yerlerde yylylyk yitip biler?
Munun 6ndni almak Ggin name etmeli?

”n u

“Passiw”, “aktiw” we “akylly” jaylaryn name tapawudy bar?
Haysy sagatlarda energiyanyn sap edilisi kép bolyar?
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YUMUSLAR

Ata-enelerinizden gegen yyllar Ug¢in sarp edilen elektrik energiyasyna tole-
nilen tdlegin kwitansiyalaryny soran, gecgen yyllarda nace kilowat-sagat
energiya sarp edilendigini yazyn we grafik gurun.

Elektrik energiyasyny sarp eden esasy durmus enjamlaryny bilin:

sowadyijy, kir yuwyan masyn, elektrik stpurijisi, telewizor, cyralar we bas-
galar. Munun ugin sular gerek bolar: 1) elektrik enjamynyn pasportyndan
onun kuwwatlylygyny bilmek; 2) bu enjamyn ginin dowamynda, takmy-
nan, nacge sagat islandigini hasaplamak; 3) bu wagty bir ayyn dowamynda-
ky gunlere képeltmek; 4) enjamyn kuwwatlylygyny onun isleyan wagtyna
kopeltmek.

Sol listde ikinji grafiki gurun - sizifn durmus enjamlarynyz tarapyndan
umumy sarp edilen elektrik energiyasyny. Guran grafiginizi seljerin.
Name Ugin bu grafileride tapawutlaryn bardygy we munun name bilen
baglanysyklydygy barada oylanyn. Ata-enelerifiz bilen bilelikde, en-
ergiyanyn sarp edilisini azaltmak Ugin sizih nameleri edip biljekdiginiz
barada pikirlenin.

Yasamagy isleyan ekologiya saher

landyrylar? Haysy geografik nokatda yerleser? Ol saherde kogeler nahili
yerleser? Sol kogeler boyuncga ulaglar hereket ederlermi? Onda haysy karha-
nalar yerleser (ya-da olar asla bolmazmy)? Saherin haysy boleginde jaylar
gurular we ndme U¢in? Bu sidherde Oz dyURizif nahili gérunjekdiginif sura-
tyny cekin. Bu saher nameden gurular? Ol haysy jaylaryn toparyna (tipine)
degisli bolar? Bu barada dizme yazyn.

Wikipediyanyn “Durnukly saherler” atly sahypasyndan we beyleki inter-
net-cesmelerinden dunyanin durli saherlerindaki ekologiya ¢areleri barada-
ky maglumatlary toplan. Haysydyr bir ekologik saherifn hazirki zaman yag-
dayy baradaky sunun yaly maglumatlary hem goézlap tapyn hem-de seyle
saher barada mekdebinizde ¢ykys edin.
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Karbon yzy we men 6z uglerod yzymy
3.3 azaltmak bilen planetamyza nahili kémek
edip bilerin?

3.3.1 Uglerod yzy

Energiya ulanyan islendik adam isi klimata tasir edyar. Biz awtomobilleri suryaris, bas-
ga saherlere we yurtlara ucar bilen gidyaris, telewizory we kompyuteri ulanyarys, nahar
bisiryaris, sofira sowadyjyda goyyarys. Biz kagyz we mebel 6ndirmek Ug¢in tokaylary capyar-
ys. Gysyna yylydyjyny, tomus aylary kondisionerleri isledyaris, yylyn butin dowamynda bol-
sa bizif dylerimizde cyralar yagty sacar. Seylelikde, biz Yer ylzinde 6z uglerod yzymyzy
goyyarys.

UGLEROD YZY
ol adam, guramalar, ¢areler, 6numler, saherler, déwletler tarapyndan géniden-goni

ya-da gytaklayn énddurilen ahli parnik gazlarynyn zynyndylarynyn jemidir.

@ Parnik gazlarynynin zynyndylarynyn cesmelerinin mysallary.

Parnik gazlarynyn zynyndylaryny azaltmagy - 6z uglerod yzyny azaltmagy - ekologiya ba-
batda jogapkarli hereketin gorkezijisi hasaplap bolar.

Hasaplamak we kabul etmek, dusinmek ansat bolar yaly, ahli parnik gazlaryny CO,-nin ek-
wiwalentine, yagny belli bir hereketin dowamynda bollnip ¢ykaryljak kdmurtursy gazynyn
mogberine gecirip hasaplanyar. Bu mogber CO,-ekw birliklerinde gorkezilyar.
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Uglerod yzy

E-poc¢ta habary -4 g

- sol bir habar, eger-de ol yeterlik derejede uly gosmaca bolsa - 50 g
dukandaky plastik torba (paket) -10 g

- yerli 6ndurijiler tarapyndan éndurilen ici suwly 0,5 litr plastik ciyse — 110 g
ortaca ululykdaky cuyse — 160 g
dondurma -500g
bir jubut jinsi — 6 kg

Gonlden-goni zynylyan zynyndylar - bular gazylyp alynan yangyclaryn ulanylysyna bagly
bolan kdmurtursy gazynyn mogberidir. Mysal tgin, dndurilyan énumlerirhi géntden-goni yzy
— fabrigin ya-da awtomasynyn isleyan déwrinde nace mocberdaki parnik gazynyn bdllnip
cykarylmagydyr.

Gytaklayyn zynylyan zynyndylar — bular energiya ondurilende we dasalanda, satyn alyan
onUumlerimizi 6ndirmek, bize zerur bolan hyzmatlary etmek Ugin atmosfera bolUnip
cykarylyan CO,-nifh mogberidir. Uglerod yzynyn hut su bodlegine biz tasir edip bileris: biz bir
gezek ulanylyan bulgury satyn alman, su gin masynly gitman, pyyada yéremeli, oylanmaly
we Kir yuwyan masyny yarym yuk bilen ise baslatmaly dal diyip pikir edip bileris.

Uglerod yzyny hasaplamak (esasan-da, gonuden-goni zynylyan zynyndylary) gylsyrymlydyr,
sebabi munda durli faktorlary g6z éniunde tutmaly we kép maglumatlar bar. Mundan bas-
ga-da, sol bir 6numin ayak yzy 6numgilik Ug¢in birmenzes, alyjy U¢in tapawutlanyar, sebabi
onumin eltilmegi Ucgin ulag we administratiw ¢ykdajylary g6z énidnde tutmak moéhimdir.
Mysal Ugin, miweli bagynyzdan alnan we onun dsyan agajynyn asagynda iylen almanyn ug-
lerod yzy 0 g CO. bolyar. Eger-de siz yasayan yerifnizde mdéwsumde (meselem, tomus pasly
we guyz aylarynyn basy) 6sdurilip yetisdirilen almalary satyn alsanyz, onda almanyn uglerod
yzy 10 g CO; bolar. Import edilen almalaryn (meselem, Italiyadan getirilen) uglerod yzy bolsa
150 g CO,-a den bolar.

Ekologiya babatda jogapkarli tajircilik kompaniyalary klimat taslamalaryna maya goymak
ya-da owezini dolyan meshur kompaniyalardan uglerod sahadatnamalaryny (sertifikatlar-
yny) almak bilen, 6z uglerod yzynyn éwezini dolyarlar. CO, gazy pes ya-da nol bolan haryt-
lara hem-de hyzmatlara klimata “dostluklydygyny” tassyklamak Ucin pes uglerodly ya-da
uglerod-bitaraplygy belgisi (etiketkasy) berilyar. Seyle belgiler alyjylaryn sol harydy ya-da
hyzmaty saylamagyna tasir edyar.

Uglerod-bitarap belgilerinifn mysallary.
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Men planetamyza niadip komek

3.3.2 edip bilerin?

Uglerod yzynyzy kiceltmek

Tebigata we klimata difne bir parnik gazlary dal-de, eysem bizin endiklerimiz-de tasir edyar.
Gelin, 6z uglerod yzymyzy nadip kiceldip boljakdygyna we planetamyza nadip komek edip
biljekdigimize seredip gecelin.

Jayda howanyn temperaturasy we yylylyk komforty

Gysyn sowuk bolan yurtlarynda ahli jaylar diyen yaly yylatmaga we yylylygy saklamaga zer-
urlyk cekyarler. Onki jaylardaky yylylyk ulgamlarynyn képusi yylylygyn bahasynyn pes bolan
we energiya taydan netijeli peydalanmagyn wajyp bolmadyk déwrunde guruldy. Gindog-
ar Yewropanyn, Kawkazyn we Merkezi Aziyanyf yurtlarynyn saherlerininn képusinde yylylyk
energiyasy gazyn ya-da komurin yakylmagyndan alynyar. Munun &zi bolsa klimata tasirini
yetiran parnik gazlarynyn zynyndylaryny emele gelmegine getiryar.

Yylylyk Gcin energiya almagyn alternatiw usuly — bu gin kollektorlaryny we yylylyk sorujy-
laryny (nasoslary) peydalanmakdyr. Emma bu tehnologiyalar bizifn yurdumyzda yany osup
baslayar hem-de olary gifnden yayran we hazir elyeterli diyip aytmak bolmaz.

IA yénekey ¢dzgut yylylyk izolyasiyasyny gowulandyrmakdyr. Yylylygyn yitirilmegine su iki
faktor tasir edyar: otag bilen kd¢canin arasyndaky temperaturanyn tapawudy, diwarlaryn,
drtuklerin, penjirelerifh we pollaryi yylylyk izolyasiyasy. Yylylygyh kép bélegi howa calysygy
ulgamlary arkaly jaydan dasyna c¢ykyar. Gizlin kemcilikler, gurlusyk yalnyslyklary, gurlusyk
isleri, gurlusyklaryn we yylylygy izolirleyan materiallaryn garramagy sebapli yylylygyn yitiril-
megi hem bolup biler.

Diwarlaryn, ortuklerin, penjirelerin yylylygy saklayandygyny we yylylygyn nirede yitirilyan-
digini anyklamak Ucgin teplowizorlar — islendik Ust yuzdaki, mysal Ugin yasayys jayynyn di-
waryndaky temperaturanyn paylanysyna baha bermage mumkingilik beryan enjam ul-
anylyar. Temperaturanyn paylanylysy kameranyn displeyinde (we yatkesliginde) belli bir
temperatura anyk bir renke gabat gelyan renk meydany hokmunde gorkezilyar. Suratyn
gapdalynda hemise suratdaky renke layyk gelyan temperaturanyn arasyndaky baglanysygy
gorkezyan olceg (skala) bar.

Islendik panel jayda yylylygyn yitiriimeginin in gowsak yeri dasky diwar panellerinin 6zara
birlesyan yerleridir. Yéne penjirelerif oturdylysynyf hili hatda yafy-yakynda bejerilen jaylar-
da-da yylylygyn yitirilmegine sebap bolyar. Kesgitli (radikal) ¢ozgut (eger biz yykylmak ya-
da tazeden dikeltmek barada gurrin etmesek) dine hazirki zaman gips ulgammlary arkaly
jayyn on tarapynyn (fasadyn) yokary hilli bejerilmegi bolup biler.
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@ Sankt-Peterburgdaky kerpic jayyn yel

éwusyan burcgy. Yylylygyh yitirilmegi
1960-njy yyllarda gurlan bas gatly jayyn balkonlaryn we diwarlaryn aynalarynyn
panellerinin arasyndaky baglanysyklaryni birlesyan yerinde, seyle-de ortiklerin
yylylygy yitirandigi sebapli «s6hle sagyar». ugrundaky yslarda aydyn gorunyar.

Sur. 3.3.4

Suratdaky gyzyl nokatlar - jayyn penjirelerinin asagynda yerlesyan radiatorlar.
Birinji gatyn penjirelerinin asagynda yylylygyn yitirilyan yerleri gérinar.
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Yasayys jayynyh ya-da éyun ylylyk izolyasiyasy

Yasayys jaylarynyn yylylyk izolyasiyasyny gowulandyrmak penjireleri iki
we U¢ gat aynaly dowrebap penjirelere calysmak, gapylary gowulandyr-
mak, diwarlary, pollary we potologyn izolyasiyasyny gowulandyrmak, yy-
lydyjy radiatorlary has netijeli enjamlara calysmak yaly careleri 6z icine
alyar.

Hazirki zaman plastik ya-da agacdan yasalan penjireler éran gowy.

- Olar sowukdan gorayar, ideg etmek we ulanmak ansat.

Penjireleri calysmak mimkin bolmasa, olary izolyasiya edif. Yanyp duran semin ya-da in-
cejik yelek bilen ¢carcuwalaryn (ramlaryn) ugry boyunca gegip, yylylygyn ¢ykyan yslaryny
tapyn. Bu yslary yapyn (suwan). Muny glyz aylarynda etseniz gowy bolar, sebabi yslaryn
suwagy temperaturanyn duydansyz Uytgemegine ¢ydap bilmeyar. Suwag gurak gargu-
walarda ulanylyar.

Penjireleri gysa ¢enli beklan. Hazirki zaman izolyasiyasynyn artykmacglygy sulardyr: pen-
jireleri yylylyk izolyasiyasy we aynalary beklenen yagdayynda gayta-gayta agcyp-yapmak
bolyar.

Eger-de otagda yylygy saklamak kyn bolsa, onda galyn perdeleri saylap alyn.

- Oyden yylylygy cykarmayan we ony yzyna serpikdiryan értukler (plyonkalar) hem bar.
Olary carcuwalaryn aralygyndaky boslukda yerlesdirip bolyar hem-de olary berkitmegin
belli bir cyzgysynda tomus aylary ayryp bolyar. Bu tehnologiyanyn kabir kemcilikleri yag-
tylygyn biraz peselmegi bilen baglanysyklydyr — értlik (plyonka) géze goérinyan yagty-
lygyn dine 80%-ni gegiryar we jayyn penjireleri garanky yerlerde (meselem, birinji gat,
demirgazyk tarapy, gonsularyn balkony, garsysyndaky agajyn sttlni) bolsa, yagtylygyn
peselmegi éran wajyp bolyar. Yéne bu yagdayda-da gowy we yetmezcilik edyan tarapla-
ry géz 6nunde tutup bilersiniz: gysda uly adamlar gindizine dyde seyrek bolyarlar, ca-
galaryn kopusi bolsa gundizine gurnaklarda we seksiyalarda bolyarlar. Sonun Ugin hem
seyle 6rtuk kabir yagdaylar uly komek edip biler.

Eger-de dasky gapy sowuk geciryan bolsa, onda i gowusy ony tazesi bilen c¢alysmak-
dyr. Hacan-da siz gapyny calysyan bolsanyz, ony goyyan gurlusyk kompaniyasyny saylap
almakda Unsli bolun. Yadyfyzda bolsun, eger gapylar biri-birinden biraz tapawutlanyan
bolsa, onda olaryn yerlesdirilisinin hili yylylygyn yitirilmmegini azaltmakda we sesden
izolirlemekde 6ran wajypdyr.

Eger-de gapyny calsyryp bolmasa, ony izolyasiya etmek Uc¢in yuka penoplast, pagta ya-
da basga yylylyk izolyasiya materiallary bilen 6rtUp, sofira gayysyn ornuny tutyan ma-
teriallar bilen ortlUp bolyar. Gapynyn asagyndaky yslara ayratyn Uns berilyar, ¢unki sol
yslar arkaly yylylyk yitirilyar. Sonun yaly yslardan dynmak Ug¢in gapa yorite ¢cotka berkidip,
bosagany déredip ya-da ony birneme yokary géterip bilersiniz.
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- Yylylygysaklamagyn ene bir usuly hem otagdaky mebeller dogry yerlesdirmekdir. Ifi
sowuk diwarlaryn ugry boyunca skaflar goyulyar — sonda olar otagyn icine sowuklygyn
girmegine gosmaca pasgelcilik bolup hyzmat eder. Otagdaky mebeller yyly howanyn
aylanysyna pasgel bermeli daldir, sonun Ucgin hem batarealaryn yanynda hi¢ zat goyman.
Dusegi (poly) yylylandyrmagyn in ansat we arzan usuly — kege esasy bolan linoleum goy-
makdyr. Yéne ony hic-hacan pola yelmesdirmeli daldir, yogsam yapysan kece yylylyk
izolyasiyasyny yitirer. Seyle-de, pol drtuklerinin asagyna izolyasiya ortugi (plyonkasy) ya-
da yorite izolyasiya goyup bolyar.

- Otagda yyladysyn hilini gowulandyrmagyn in aydyn usuly — kdne yyladyjy radiatorlary
hazirki zaman bimetallik radiatorlar bilen calysmakdyr. Seyle islerin yyladys moéwsimi
baslamazdan 6nyerineyetirilmelidiginiunutman. Taze radiator satyn almakgy bolanynyz-
da, kuwwatlylygy sazlayan enjam bilen Upjin edilen radiatorlary saylan.

Eger-de calysmak mumkin bolmasa, kone batareyalary has netijeli isledip bilersiniz.
Munun Ugin kone renki ayyrmaly, arassalamaly we gara renk bilen refnklemeli — yylma-
nak we garamtyl Ust yuzi yylylygy 5-10% koép beryar. Seyle hem, faner listini alyp, ony
kimussw renk bilen renklap ya-da yUzine folga 6rtlgini ortlp, batarealaryn arkasynda
goyup bilersifiz. Yylylygy yzyna serpikdirdn seyle ekran otagy# icine yylylygy ugrukdyrar,
siz bolsa diwarlary biderek yere gyzdyrmazsynyz. Batareyalaryn Ust ylzUni tozandan
yzygiderli arassalamaly, sebabi ol yylylygyn gecgiriimegine pasgel beryar. Perdeler we oy
goslary batareyalardan otaga yylylygy bermegine pasgelcilik déretmeli daldir.

- Otagynyzy asa gyzdyrman! Howany gyzdyranynyzdan yyly egin-esiklerinizi geymek
gowudyr.

Hacan-da siz otagy semalladanynyzda, penjirani gin agyp, howanyn hereketini doret-
mek Ugin gapyny agyn.
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$$$ lymit tayyarlamak

U Elektrik peji — 6ran kuwwatly elektrik enjamy: ahli konforkalary we howurpeji
D00 isledilende, ol 20 kW-a ¢enli elektrik toguny sarp edip bilyar, bu bolsa guycli
elektrik ¢cayneginden ya-da utukden 10 esse kopdur.

Yadyhyzda saklan! Gap-gaclaryn asagy tekiz we galyn bolmalydyr. Natekiz ya-da egilen
asagy bolan gap-gaclar iymiti bisirmek wagtyny 40%-e ¢enli uzaldyar.

Yylylygy yitirmez yaly, pitinifi ululygy (6lcegi) edil elektrik pejinifi konforkasynyriky yaly
den ululykda bolmaly.

Gapakdan peydalanyn! Agzy agyk gap-gacgda iymit bisirilende energiyanyn sarp edilisi
2,5 esse artyar.

Nahar bisirmezden 5 minut 6nuncga, kabir yagdaylarda elektrik pejini 6¢lirmek we galyn-
dy yylylygy ulanmak mumkin.

Yérite durmus enjamlaryny (kofe gaynadyjyny, saclary, multiwarkalary) peydalanmak
energiyanyn 30-40%-e cenli tygsytlamak mumkin, sunda wagtyn sarp edilisi iki esse
gysgalyar.

Eger-de sule (kasa) bisirmezden ozal, daneleri (yarmalary) birnage sagatlap suwda ezip
guysanyz, ol calt biser we 6zinde kdp witaminleri saklar. Gregckany bir sagada golay,
tawini birneme koprak suwda ezip, nohudy we noybany bolsa agsamdan ertire genli
suwa ¢cumdurip goymak mumkin. Yogsa-da, sunda wagtyfy hem tygsytlayarsyi: gaynap
duran danelere gozeggilik etmeli.

lymiti bisirmek Ug¢in suwy artykmag guyman.

Eger-de bary-yogy bir kase gaynag suw gerek bolyan bolsa, onda suwdan doly ¢caynegi
guymayarys.

Sowadyjy

Sowadyjy bizin dylerimizdaki energiyany in kdp sarp edyan enjamdyr hem-de
cykdajylarynyz onun hiline we ulanylys yagdayyna éran guycli baglydyr. Eger-
de hazirki sowadyjyny 20 yyl mundan ozal 6nki sowadyjy bilen denesdirseniz
(sol bir mogber we sarp edijilerin ayratynlyklary), onda onun energiyany sarp

edisinin tapawudy 3 ya-da 5 esse bolup biler, 1-2 adamdan ybarat bolan tygsytly masgala
Ucin taze sowadyjy satyn almak elektrik energiyasynyn ¢ykdajylaryny 1,5 esse azaldyp biler.

- Sowadyjynyn gapysyny agmazdan ozal, onun icinden bize namanin gerekdigi barada

oylanmaly. Otagyn icindaki yyly howasynyn sowadyjynyn icindaki sowuk howanyn de-
regine girmegi U¢in sanlyja sekunt wagt yeterlikdir.

Eger-de sowadyjy uly bolsa, onun icine kdp murepbe we duzlanan énumleri guysanyz
gowy bolar. Sebabi sowadyjyny acanynyzda, yyly howanyrn ornuny sowuk howa ¢alt alyar.
Hic hacan sowadyjyda yyly iymit goyman! Sowadyjynyn 6zini, mimkin boldugyndan,
batareyadan, pecden we Gun sohlesinifn géni dUsmeginden uzakda goymaly.

Ici azyk onumli gaplaryn gapagyny yapyarys. Sonda ol gaplardan ¢yglylyk bugarmaar
hem-de donduryjynyn diwarlarynda kondensasiya bolmayar.

Képleng¢ yagdaylarda sowadyjynyn icindaki buzy el bilen ¢o6zlUp ayyrmak usulyny
yygy-yygydan ulanyn!

m
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¢ Yagtylyk

Hazirki zaman yagtylyk tehnologiyasyny ulananynyzda, birnace peydaly
maslahatlara eyerseniz, 40%-e ¢enli energiya tygsytlamak mumkin.

Koépleng¢ yagdalarda potologyn asagyndaky kuwwatly lyustranyn ornuna, okayan ya-
da isleyan yerimizde nokatlayyn dlsyan yagtylygy peydalanmak amatlydyr. Biz eylak-
beylak gogurip blan ¢yralary we yagtylandyryjylary ulanyarys.

- Yylmanak ak Ust yuzi 6ziine génukdirilen yagtylygyn 80% -ni yzyna serpikdiryar. Gara-
mtyl-yasyl Ust yuz yagtylygyn 15%-ni, gara Ust yuz bolsa bary-yogy - 9%-ni yzyna serpik-
dirip bilyar. Otaglar lUc¢in mebelller, oboylar we yorgan-disekler saylananda has yagty
renklere artykmaclyk bermeli.

- Yagtylygy guyclendirmegin if tasin we yénekeyje usuly: cyralaryil dasyny we penjireler-
in aynalaryny wagtynda tozandan arassalamakdyr!

- Yagtylygyn kop bélegi otaga enjiranin yokarky béleginden giryar, sonuf tGcin hem onuh
sol yerini hi¢ zat bilen yapmaly dal.

Durmus enjamlary

Cad
O =
) o
— .. o .. . o
Energiyanyn sarp edisini azaltmagy durmus enjamlaryny ulanmagyn

duzgunleri arkaly gazanmak bolyar.

- Taze audio, wideo ya-da kompyuter enjamlaryny saylanymyzda, elektrik toguny az

sarp edyan enjamlara artykmaclyk berin. Elbetde, satyn almak kararlaryny masgalada
ata-eneler kabul etseler-de, olara muny aytmaga hemise mumkingilik bolyar. Olaryn bizi
dinlejekdigini bilyaris.

Ulanmayan wagtynyz ahli elektrik enjamlaryny doly 6¢urin. Telewizor yaly seyle enjamlar
uzak aralykdan dolandyrylyan enjam (pult) bilen é¢urilende, “uklama” dizgUnine gegyar.
Ol tygsytly hasaplansa-da, energiya sarp edilyar.

Biz ykjam (mobil) enjamlara zarad bermek UGgin ulanylyan gurluslary birikdirijiden ayyr-
man goyyarys.

Biz uly kesismeli, yokary hilli uzaldylyan simleri ulanyarys. Kicijik kesisme wagtynda sim
has gyzyp baslayar we elektrik energiyasy onun peydaly islemegine dal-de, simin gyzdy-
rylmagyna harg¢lanyar.
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Suwun har¢lanylysy

Suwy sarp etmek bilen bagly hereketler energiyany hem, suwy

hem tygsytlap bilerler.

- Biz dusun asagynda yuwunyarys we «bayramgylyklar» mynasy

betli bolsa wannada suwa dusyaris.

-1 minuyn dowamynda krantdan damyan 10 damja — bu yylda 263 litr bolyar.
Krantlar wagtynda bejermek gerek!

Her hili krandyn 6z ayratynlyklary bar. Rezin gatlakly krantlardan suw has yygy-yygydan

akyp biler, yéne islendik okuwgy bu kicijik rezin bélegini ¢calsyp bilmage ukyplydyr. Sarikli

we keramiki klapantlar uzak wagtyn dowamynda hyzmat edip bilyarler, eger-de olaryn

onunde turbalarda suzdujiler (filtrler) yerlesdirilse. Sebabi bu krantlaryn yalpyldawuk bol-

ekleri suwdaky pos bdlejiklerine 6ran duygurdyr. Keramika krantlaryny yuwaslyk bilen

yapmaly. Yanly-yakynda bazarda termostatly krantlar hem peyda boldy - olar has gym-

mat, yone olar suwun temperaturasyny ¢alt we dogry sazlamaga mumkingilik beryar.

- Suw ulanylanda hemise gerek bolmasa, krandy yapmagy endik edinif. Kabir masgala-

larda yeralmany (kartoskany) akar suwun asagynda arassalap, yuwyarlar — yéne bularyn

ahlisini amatly legenlerde ya-da bedrelerde hem edip bolyar. Seyle-de, gap-gacglar kép

bolsa, olary kop mukdarda yuwsanyz gowy bolar - ilki ahli zady sabyn bilen yuwun, sofra

bolsa caykan. Hazirki zanam rakowinalarda kate yapyjy duwmeler bolup, rakowinanyn

6zi suw Ugin gaba owrdulyar.

coo0 Kir yuawmak we geyimleri Gtliklemek

@ Kir yuwmakdan we Utuklemekden ¢ykyan gazlary azaltmak en-

ergiyany we suwunyzy, wagtynyzy tygsytlamaga hem-de egin-

esigifnizin 6mruni uzaltmaga kdmek eder.

Kir yuwulan wagtynda suwy 90°C-e ¢enli gyzdyrmak we kir yuwyan masyny doly guy-
junde aylamak hékman dal — bu usul uly we har hapa egin-esikleri yuwmak UGgin niye-
tlenendir. Eger-de egin-esikler seresaplylyk bilen ulanylan we hapalanmadyk bolsa, olar
kir yuwyan masynyn “Calk yuwmak” we “Tizlikli" yaly tygsytly duzginlerde hem gowy
arassalanyar. Munun Ustesine-de, hazirki zaman kir yuwujy serisdeleri pes temperatura-
da hem yokary hilli yuwmagy Upjun edyan fermenleri 6z duzidminde saklayar. Seyle yu-
wmak Ugin 90°C temperaturada bir yarym sagat yuwmakdan 10 esse az energiya gerek
bolyar.

Biz kir yuwulyan masyny doly yUkleyaris, difie jinsileri yuwmak tygsytly daldir.

Kir yuwyan masynyn barabanynda zatlar den derejede paylanmaly, yogsam masynyn
barabany calt aylanys usulyna gecgip bilmez. Sonda sentrifuga aylanan wagtynda az gug
sarp eder, yuwmak aylawy tiz wagtdan tamamlanar, kiw yuwyan masynyn saylary bolsa
uzak wagtlap hyzmat eder.

Utak bilen Gtukleyan wagtyfiyzda egin-esikleri materiallaryna layyklykda toparlara
bolyaris - ilki pes temperaturadan baslap, yokary temperaturada bolmaly zatlara gecip,
utugi 6¢ureninizden son birnage kigijik zatlary Gtuklemage goyup bilersiniz.

Kabir zatlary yuwunanynyzdan sonfra olary emay bilen asgycda dykgatly goysanyz,
utuklemek hokman hem bolmaz.

m
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% Cig mallaryi gaytadan ulanylysy

Biz 6z das-tdweregimizde kép zatlary gérmage owrenisdik, yone bu olary
mugt alyandygymyzy anlatmayar. Bizin ulanyan ahli zatlarymyz energiya we
kop adamlaryn zahmeti bilen dndurilyar. Sunun bilen birlikde hem, dntmler

ondurilyan wagty emele gelan galyndylaryn we zir-zibillerifh uly tsmeklerin
kopelmegi yasayys Ucin yaramaz sertleri doredyar we klimata tasir edyar.

- Taze zady satyn almazdan ozal, onun gerekdigi barada oylansanyz gowy bolar. Belki-de,

ol gysga wagtlyk gerekdir we ony kimdir birinden karz almaga mumkingilik bardyr.

- Seresaply we tygsytly cemelesmek zatlaryn dmruni uzaldyar.

Eger-de haysydyr bir sebabe géra, bu zat bize gerek bolmasa, onda kime gerek boljak-
dygy barada oylansanyz gowy bolardy. Bizir dnlp-6sen oyunjaklarymyzy we egin-esikler-
izi cagalar bagyna ya-da howludaky cagalara berip bolyar. Internetde kabir zatlaryny
sowgat hokmunde hodurleyan adamlaryn toparlary hem bar. Gen galaymaly, kop zatlar
taze eyesini tapyar. Ussalar tupenlerden ya-da gutulardan taze bir zat yasayarlar. Kimdir
biri kone gurjaklary we oyunjaklary bejeryar. Kimdir biri birnace kemcilikli enjamlardan
isleyan bir enjamy nadip yygnamalydygyny bilyar.

- Okap bolan kitaplarymyzy kitaphana ya-da sonky yyllarda ginden yayran kitap dikan-

laryna - bukkrossinge akidip bolyar. Ol yerde islendik kitaby size ¢enli getirilen taze kita-
ba calysmak mumkin.

Eger-de zat butinley doéwulen bolsa, onun tayyarlanan materialyny gaytadan islemek
mumkin. Yewropa yurtlaryny” saherlerinde zir-zibilleri ayratynlykda yygnamak koép
yerinde gaytadan islemek Ucgin ydrite yerler bolmaly, eger siz bagtly bolsanyz we olar
uzakda bolmasa name? Seyle-de, dolandyryjy bilen geplesip, maglumat beriji yazgylary
(listowkalary) goyup, dostlarynyz ya-da 3.3.1-nji tablisa boyunca mekdep yolbascylaryny
ynandyryp bilersiniz. Seylelikde, ¢cig malyn yygnalyan yerine maksatly barmak Ugin yeter-
lik plastik, hapa kagyz we metal yygnap bilersiniz.

- Oz sumkalaryfiyzy dukana akitmeli we kassalarda hédurlenyan paketlerden el cekme-
li (olary satyn almaly dal). Gelin, bu amatlylygy ayratyn yagdaylar Ggin goyalyn. Hazirki
wagtda plastik torbalary hédurlemek ginden yayran hyzmata éwruldi. Kabir yagdaylarda
bu amatly we zerurdyr, yone nirede ret edip bilsek, satyjylara aytsak gowy bolar. Kabir
yurtlarda plastik paketler G¢in hokman téleg télenilyar ya-da tersine, dikana 6z sumkasy
bilen gelyan alyjylar Ugin arzanladyslar berilyar.

pun we kabir daneleri satyn alsanyz gowy bolar. Bular barada ata-enelerifnize yatladyn!

Gaytadan islemek Ugin
metal danylary.
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) llkinji sellyullozadan alnan we ikilenji cig maldan tayyarlanylan
Tablisa. 3.3.1 kagyzlaryn denesdirmesi (her 1tonna kagyz hasabynda).

100% arassa 100% gaytadan

sellyulozadan islenen materiallardan ~ Ekonomiya

yasalan kagyz yasalan kagyz
Agacg sarp edilisi 3tonna 0 tonna 3t (24 agag)
Energiya sarp edilisi 11,1 mUR kWt/sag 6,5 mun kWt/sag 4,7 mUn kWt/sag
Parnik gazlarynyn zynyndylary 2581 kg CO2 1625 kg CO2 956 kg CO2
Akawa suwlar 72,2 mun It 39,1 mun It 33,1 mun It
Gaty galyndylar 1033 kg 506 kg 528 kg

1tonna kagyzy tygsytlamak bilen, biz 13 tonna nebiti, 4100 kWh elektrik energiyasyny we 32
tonna suwy tygsytlayarys. Bir A4 d6lcegdaki kagyzyn ondurilmegi we ¢cap edilmegi-bu 28 g
CO,, bir A4 6lcegdaki kagyzynyn nusgasyny almak bolsa 380 g CO..

Gaytadan islenen materiallardan 6nimilerin é6ndirilisinde
energiyany tygsytlamak

AlUmini — 95% Sink — 60-70% Kagyz — 64%
Mis — 70-85% Magniy - 95% Plastik - 80-88%
Gursun - 60-80% Polat - 70% Ayna - 68%

Seylelik bilen, uglerod yzyny kemeltmek Ugin energiyany az sarp etmage calysyn (ony bi-
derek harclaman), gerekmejek zatlary we artykmacg ortguli zatlary satyn alman, zir-zibill-
eri gaytadan islemek ugin tabsyryn, pyyada yoran we welosiped surun, mumkin bolsa, 6z
yasayan sebitinizde ondurilyan azyk onUmlerini satyn alyn. Bizin ilkinji kdmekgilerimizin
osumliklerdigini unutmalyn. Olary goran, mumkin boldugyndan, dyunizde-de, howluda-da
ekin!
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Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyir

SORAGLAR

Uglerod yzy name?

Uglerod yzy haysy birliklerde hasaplanyar?

Kimin uglerod yzy has uly: sahsy mellek yerifnizde o6sdurip yetisdiren klub-
nikanyzmy ya-da dasary yurtdan getirilen we owadan gaplanan klubnikamy?
Name Ugin?

Dasarda sowuk, éyde bolsa yylydyjy yok. Adam 6z éyldnde Useyar. Yylamak Ucin

maslahat berilyan usullaryn haysysyny siz has netijeli we tygsytlymy hasap
edyarsiniz we name Ugin?

1) Yyly esik we corap geymeli;

2) Ayaklarynyzyn asagyna halyca goymaly;

3) Namedir bir zat iymeli;

4) Gyzgyn cay icmeli;

5) elektrik gyzdyryjyny isletmeli;

6) Tans etmeli, bokmeli ya-da ylgamaly;

7) Pecde ya-da kaminde ot yakmaly;

8) Gyzgyn suwa dusmeli;

9) Gun sohlelerinifn dusyan yerinde oturmaly.

Bularyn haysysy tygsytly — wanna kabul etmekmi ya-da dusun asagynda suwa
dismekmi?

Suwy hasaplayjylary oturtmaklyk energiya tygsytlayjy diyip hasaplap
bolarmy we name ugin?

Kop gatly jayda biz suwdan peydalanmak bilen, energiyany yerliksiz
harcglayarysmy? Eger seyle bolsa, onda haysy energiyany?

Siz 6z 6yunizde eyyam nahili energiya tygsytlayjy careleri goryarsiniz?

Sowadyjyny ulananda haysy duzgunlere eyermek moéhim?
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YUMUS

Test. “Menin uglerod yzym”.

A. Hacan-da siz dukandan gok-onumleri we ir-iymisleri satyn alanynyzda,

kopleng¢ yagdalarda su zatlaryn haysysyny saylayarsynyz?

—yerli, gaplanmadyk (1 ball);

—yurdun gunorta sebitlerinden, gaplanmadyk (2 ball);

- Fransiyadan, Niderlandiyadan, Argentinadan ya-da basga yurtlardan,
gaplanmadyk (3 ball);

— import edilip, ayratyn gaplarda gaplanan (4 ball)?

B. Bazara gidyan torbanyz (sumkanyz) nameden yasalan?

— zygyrdan ya-da pagtadan (1 ball);

— kagyzdan (2 ball);

— polietilenden, men ony yanym bilen goteryarin (3 ball);

- dukandaky kassadan polietilen torbasyny alyaryn ya-da
ony satyn alyaryn (4 ball).

€. Siz, adatc¢a, 6zUnize haysy gaplarda i¢cgi satyn alyarsynyz?

— kagyz gapda (1 ball);

— ayna gapda (2 pikir);

- alyminiy gapda (3 ball);

— plastic gapda (4 pikir)?

D. Siz haysy kitaby gowy gdrersiniz?

— dukandan satyn alynyan taze kitaby (4 ball);

— elektron kitaby (3 ball);

— eyyam kimdir biri tarapyndan okalan kitaby (2 ball);

— kitaphanadaky kitaby (1 ball)?

E. Siz dostunyza sowgat tayyarlanynyzda, nahili sowgady makul bilyarsiniz?

- owadan kagyzy, onun nameden yasalandygyna Uns bermeyarin (4 ball);

— gaytadan islenilendigini subut edyan eko-belgili (etiketkaly) kagyzy (2 ball);

— 6n 6zUmin ulanan we 6zbasdan bezan gutujygymy ya-da sumkamy (2 ball);

— dasy ortuksiz sowgady beryarin (1 ball).

“Menin uglerod yzym"” diyen test barlagynyn jogaplary:

- 5-den 7-a ¢enli ball: ululygy boyunca sinegin ayagynyn yzynyn ayak yzy.
Berekella (brawo)! Senin Ugin u¢makdan, gurrindes bolmakdan we bas-
galary muna ynandyrmakdan basga yol yok, edil senin yaly.

- 8-den 10-a ¢enli ball: Pisigifi ayagynyn yzy. Oran ajayyp (super)! Pejif
Ustlnde yatanynyzda dyng¢ alman, juda az hereket etmek galdy.

- 1-den 13-e ¢enli ball: Atyn toynagynyn yzy. Bir duran yerinizi depip durman!

- 14-den 16-a ¢enli ball: Pilin ayagynyn yzy. Jan etmek gerek! Sen ayagynyzy
agrlyk bilen basyarsynyz, emmma sizde uzaga gitmek Ug¢in entek gly¢-kuw-
wat bar?
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Dort sttunden ybarat bolan tablisany ¢yzyn. Birinji sutinde

hepdanin dowamynda hemise 6z das-towereginizde, kocede, dyde, mek-
depde energiyany in netijesiz peydalanmagyn yagdaylaryny bellan. Sttun-
lerin ikinjisinde su yagdaylaryrn hemmesinde energiyanyn bir bolegini sak-
lap galmagyn ya-da has netijeli peydalanmagyn mumkindigini disundirin.
Ucunji sutunde 6z gézleriniz bilen tygsytlylyk yagdaylaryfyzy yazyi. Sttun-
lerin dordunjisinde bolsa, sizif hut 6zUnRizin gunun dowamynda energiyany
has netijeli ulanysynyzy hem-de azda-kande bolsa-da, dunyani gowulyga
tarap Uytgedendigifniz baradaky maglumatlary yazyn. Oz dizen tablisanyzy
synpdaslarynyzyn tayyarlan tablisalary bilen denesdirin. Geciren gozeggci-

Oz goslaryniyzy barlagdan gecirih (mumkin bolsa, ata-enelerifiz bilen bile-
likde). Munun Ucgin olaryn 6ndurilyan yeri baradaky maglumaty tapyn we
sol goslaryn getirilen saherlerini dinyanin kartasynda bellan. Pikirlenman,
toétanleyin satyn alan we peydalanmayan zatlarynyzy ayratyn topara bolun.
Olaryn size tarap nace yol gecendiklerini hasaplan. Sizin isinizin netijesi erkin
gornusdaki tablisa bolmaly. Sol tablisada 6z toplan maglumatlarynyzyn bir
bolegini beyan edin: zatlaryn éndurilen yerlerini, 6z boélen toparynyzy (gerek,
hokman dal, wagtal-wagtal peydaly, gaytadan islenip bolyar, déredijiligin
durli gérnusleri Ggin amatly we basgalar).

Synpdaky okuwegylary yedi sany topara bolun. Olaryn her biri bije boyuncga fok-
us-toparyny saylap alyarlar: kici yasly mekdep okuwcgylary, uly yasly mekdep
okuwegylary, 6y hojalykgy zenanlar, pensionerler, senagatgylar, syyasatgylar,
mugallymlar. Toparlaryn her biri 6z fokus-topary Ucin energiany tygsytlam-
ak we energiya taydan netijelilik barada wagyz etmek boyunca taslamalary
islap duzmeli. Toparlar su asakdaky yumuslary yerine yetirmeli:

1) Oz maglumat (informasin) kompaniyasyny gecirmek Ucin bir ya-da birnace
sany sygary oylap tapmaly.

2) energiyany tygsytlamaga cagyryan plakaty doretmeli (gyzmaly);

3) sizin fokus-toparynyza energiyany tygsytlamak baradaky ideyalara ¢cim-
mage we olary durmusa gecirmage komek edip biljek carelerii maksatnam-
asyny islap duzmeli.

Maksatnamanyn mazmunyna in garasylmadyk pikirleri gosun! Fokus-topa-
ra baglylykda, ol gurjak oyny, kitapcany nesir etmek, dowlet 6zgertmelerini
gecirmek boyunca teklipleri tayyarlamak yaly ¢areler yaly gérnuslerde bolup
biler. Taslamalary goralamaklyk gecirilenden sonira, i gowy plakatlary mek-
depde ya-da 6z yasayan jayynyzyn girelgesinde bada-bat asyp goyun.
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Klimatyn liytgemegi, durnukly 6siis we

klimatyn Gytgemegini umumymilli derejede
3.4 ¢6zmage bolan cemelesmek ¢ygrynda dlem
mocberli (global) hyzmatdaslyk

Klimatyn uytgemegi boyunca dlem mocgberli (global)
hyzmatdaslyk we geplesikler

1970-nji yyllaryn ahyryna ¢enli klimatyn GUytgemegi bilen baglanysykly wajyp mesele, esasan, bu
ugurda isleyan alymlary gyzyklandyryardy.

1979-njy yylda bolup gegen Klimat boyunca birinji butindinya maslahatynda (konferensiyasyn-
da) edilen birnace ¢ykyslarda adamyn hereketinin klimatyn Uytgemegine 6ran duypli tasir
edyandigini subut edyan birnace anyk maglumatlar beyan edildi. Bu maglumatla ilki basda
zurnalistlerin, sonra gin jemgyyetciligin kdpcguligin, ahyrsony bolsa hokimetlerin Unsuni 6zune
cekdi.

1988-nji yylda Birlesen Milletler Guramasy klimatyn Uytgemegi meselesini adamzadyn 6nidnde
duran in méhum alem maocgberli (global) kyngylyklaryn biri diyip ykrar etdi.

Klimatyn Uytgemegi meselesini éwrenmage dunyanin durli kinjeginden ifn gowy alymlar
cekildiler. 1988-nji yylda Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerin hékimetara topary (KUB-
SHT) doredildi. Seljerijilerin bu toparyna elyeterli bolan ylmy subutnamalary derfnemek we ad-
amyn hereketinin klimata nahili tasir edyandigini gorkezmek tabsyryldy.

Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijilerin hékimetara toparynyn (KUBSHT) ilkinji hasabaty
1990-njy yylda ¢ap edildi. Onda klimatyn Uytgemegi howpunyn hakykatdygyny we dlem mocgber-
li (global) atmosferada bolup gecyan hadysalar bilen adamyn isinif arasyndaky gonuden-goni
baglanysygy tassyklayar.

Sondan bari Klimatyh GUytgemegi boyunca seljerijilerii hékimetara toparynyn (KUBSHT) yene-
de bas sany hasabaty cap edildi, olaryn in sonkysy 2021-2023-nji yyllarda klimatyn Uytgemegine
in sonky maglumatlaryn esasynda baha berilyar.

Klimatyn Uytgemegi boyunca seljerijileriii hékimetara toparynyi (KUBSHT) ilkinji hasabatynyn
cap edileninden bari, alymlaryn képusi klimatyn Uytgemegine garsy goresip bolyandygyna we
goresmelidigine goz yetirdiler. Butin dinyanin yurtlary gosulmasa, seyle goresi alyp barmak
muUmkin daldir. Muny Birlesen Milletler Guramasynyn kémegi bilen edip bolar.
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1992-nji yylda BMG-nin Dasky gursaw we 6sUs boyunc¢a konferensiyasynda dunyanin yurt-
lary klimat, biodurlulik we tokaylar, seyle hem ¢dllesmne meselelerinde hyzmatdaslyk et-
megin zerurlygy barada ylalasdylar.

Yurtlaryn klimatyn Uytgemegi baradaky sertnamalary Birlesen Milletler Guramasynyh Kili-
matyn Uytgemegi baradaky Carcuwaly konwensiyasy (UNFCCC) diyip atlandyrylan umumy
halka raresminamada birlesdirildi. Bu konwensiya record mdhletde - 18 ayyn icinde kabul
edildi.

Klimat konwensiyasynyn 1994-nji yylda glyje girendigini bellemek gerek. Ol parnik gazlary-
nyn bolunip ¢ykarylysyny ¢caklendirmegi we azaltmagy hem-de klimatyn Uytgemegine uy-
gunlasmak babatda hyzmatdaslygy difie 1990-njy yyllarada, yagny XXl asyryn baslaryna ¢cen-
li g6z 6nunde tutupdy. Sonun Ugin hem, 1995-nji yylda Konwensiyanyn Taraplarynyn (yagny
ona gosulan yurtlaryn) birinji konferensiyasynda Konwensiyanyn Taraplarynyn hereketlerini
indiki dowur Ugin duzgUnlesdirjek gosmaca gosmacga halkara resminamasyny islap tayyar-
lamak barada karar kabul edildi.

Bu taze resminamany islap tayyarlamak boyunca halkara geplesikleri gecirmeklik 6ran
cylsyrymly we kyn boldy. Emma munfa garamazdan, yurtlar 6zara ylalasyga gelip bildiler
we 1997-nji yylyr dekabr ayynda Yaponiyanyn Kioto sdherinde Kioto Teswirnamasy diyip at-
landyrylan taze halkara sertnamasy kabul edildi.

Kioto Tewirnamasy bilen klimat konwensiyasynyn tapawudy we ayratynlygy sundan yba-
ratdyr: 6sen yurtlar 2008-2012-nji yyllar aralygynda 1990-njy yyl bilen defesdirilende, parnik
gazlarynyn boélunip ¢ykarylysynyn belli bir derejesinden artyk bolmazlygy barada 6z Ustine
bor¢cnama aldylar.
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Mysal Ucin, Yewropa Bilelesigi 6z zyfyndylaryny 8%, Yaponiya — 6%, Russiya bilen Ukraina
bolsa zynyndylaryn 1990-njy yyldaky derejesinden artyk bolmazlygy barada borg¢landylar.

Sol doéwurde dunyade parnik gazlarynyn in kop bolunip ¢ykarylmagyna sebap bolan ABS
Kioto Teswirnamasy boyunca geplesiklere yhlasly gatnasdy, emma 2001-nji yylda ona gosul-
makdan boyun gacgyrdy.

Seylelikde, 2012-nji yylyn ahyryna cenli sol bir wagtda eyyam iki sany halkara serthnama
hereket etdi: klimatyn Uytgemegi bilen géresmekde adamzadyn isinin umumy ugruny
kesgitleyan halkara resminama hékmunde klimat konwensiyasy we Yewropa Bilelesiginin
yurtlary yaly senagat tadan 6sen yurtlarynyn hem-de Russiya ya-da Ukraina yaly gecis yk-
dysadyyeti bolan yurtlaryn ayratyn borglaryny kesgitleyan Kioto teswirnamasy.

Senagat taydan 6sen yurtlaryn we gecis ykdysadyyetli yurtlaryn bor¢cnamalarynyn birin-
ji déwri2012-nji yylyn ahyrynda tamamlandy. 2013-nji yyldan baslap indiki déwdur Ugin ge-
plesiklerin taze tapgyryny gecirmeklik zerurlygy ylze ¢ykdy. Sonun Ugin hem, 2013-nji yyl-
da 6sen yurtlar 2013-nji yyldan 2020-nji yyla ¢enli parnik gazlarynyn boltunip ¢ykarylysyny
onkuden hem has duypli azaltmak barada yene-de ylalasdylar.

Emma sol wagta ¢enli 6ran durli yagdaylar boyuncga birnace yurtlaryn Kioto Teswirnamasy-
na bolan garaysy Uytgedi. ABS, Kanada, Yaponiya, Taze Zelandiya we Russiya 2013-2020-
nji yyllar Ggin baglasylan sertnamalara gatnasmayarlar. Olaryn getiren delilleri sunun yaly:
1990-njy yyllardan tapawutlylykda, dinya Uytgedi, zyfyndylaryn dsusinin tas ahlisi diyen
yaly 6sen yurtlara dal-de, in uly 6syan yurtlara - Hytaya, Hindistana, Braziliya, GUnorta Afrika
we beylekilere dugyar.

Kiota Teswirnamasynyn ikinji doéwrune
gosulysmadyk 6sen yurtlar Ugin ¢cozgut
tapyldy, olar 2020-nji yyla ¢enli zyfyndy-
lary azaltmak barada 6z Ustlerine meyletin
bor¢gnamalary aldylar, 6syan yurtlar bolsa
degisli sertnamalary degisli milli sertlerde
yerine yetirdiler, yagny, olaryn kesgitleyan
gornusinde we mogberinde azaltma care-
leri gecirildi.

Sur. 3.4.2

2015-nji yylda Fransiyanyn Pariz
saherinde gecirilen COP21-de taryhy
Pariz ylalasygynyn kabul edilmegi.

_
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Klimatyn Uytgemegi bilen baglanysykly bolan wajyp meselani ¢6zmek
boyunca halkara hyzmatdaslygynyn esasy tapgyrlary.

Seylelikde, adamzadyn klimatyn Uytgemegi bilen géresmeginin birnage tapgyrlaryny
tapawutlandyryp bileris:

- 1992-nji yyl — BMG-nin klimatyn Uytgemegi baradaky Carcuwaly konwensiyasy.
Yurtlar klimatyn Uytgemegine garsy géresmek we XX asyryf ahyryna cenli parnik
gazlarynyn bolunip ¢ykarylysyny 1990-njy yylyn derejesine gaytaryp getirmek Ugin
hyzmatdaslyk etmage ylalasdylar.

- 2008-2012 - Kiota Teswirnamasynyh bor¢cnamalarynyn birinji déwri. Osen yurtlaryi
37 sanysy we Yewropa Bilelesigi 6z parnik gazlarynyn zyfyndylaryny. 1990-njy yylyf
derejesi bilen denesdirilende, ortaca 5% azaltmaga borglandylar.

. 2013-2020 - Kioto Teswirnamasynyh borcnamalarynyf ikinji déwri. Osen yurt-
lar 6z zynyndylaryny 1990-njy yylyn derejesi bilen denesdirilende 18% azaltmaga
bor¢landylar. Emma ona gatnasyanlaryn dizimi birinji ddwurden tapawutlanyar. Ki-
oto Teswirnamasyna gatnasmadyk yurtlar 2020-nji yyla ¢enli zynyndylary azaltmak
boyunca 6z Ustlerine bor¢cnama aldylar. Osyan yurtlar bolsa, klimatyf Gytgemeginin
netijelerini yumsatmak boyunca bu isleri milli derejede durmusa gecirmage yla-
lasdylar.

- 2015-nji yyl - 2020-nji yyldan sofra parnik gazlarynyn bolUnip ¢ykarylysyny azalt-
mak boyung¢a butin dinyanin tagallalaryna yurtlaryn milli kesgitlenen kesgitlenen
gosandy (MDKQG) bilen Pariz ylalasygy kabul edildi.

- 2016-njy yyl — Pariz ylalasygy 2020-2025-nji ya-da 2020-2030-njy yyllar igcin MDKG-yn
parnik gazlarynyn zynyndylaryny azaltmak boyunca ilkinji borcnamalary bilen guy-
je girdi.

2015-nji yylyn dekabr ayynda yurtlar Parizde gecirilen BMG-nin klimat konferensiyasynda
dususyp, ahli yurtlara degisli taze jikme-jik klimat sertnamasyny tayyarladylar. Bu konferen-
siyanyn netijesinde Pariz ylalasygy kabul edildi. Téze resminamanyn esasy maksady - kli-
matyn Uytgemeginin in helakgilige eltyan netijelerinden gaga durmak Ugin temperaturas-
ynyn ahlumumy (global) 6slsini senagatdan 6nki derejesinden 2°C-a ¢enli (mUmkin bolsa,
1,5°C-a cenli) ¢enli yokarlanmagyny ¢aklendirmekdir. Pariz konferensiyasyna tayyarlyk gor-
lende hékUimetler orta moéhletde milli zynyndylary azaltmak maksatlaryny kesgitleyan Milli
derejede kesgitlenen gosant (MDKG) diyip atlandyrylyan klimat borgnamalaryny hédurle-
diler.

Pariz konferensiyasynda klimatyn Uytgemegi bilen bagly bolan durli kyngylyklara we ¢ézgUt-
lere, sol sanda parnik gazlarynyn bdlunip ¢ykarylysyny azaltmak, klimatyn Uytgemegine
uygunlasmak, seyle carelere tehniki we maliye goldawy bermek yaly meselelere seredildi.
Pariz ylalasygy 2020-nji yyldan sonra klimatyn Gytgemegi babatda hereket etmegin kanuny
esasydyr.

Netijeli halkara hyzmatdaslyk dunya temperaturanyn yokary galmagyny 2°C-de, ondan
sonra 1,5°C-den yokary saklayan yola yetmage hem-de ozalky we hazirki parnik gazlarynyn
bolimip ¢ykarylmagy sebapli eyyam ylUze ¢ykyan klimatyn Uytgemegine 6z wagtynda uy-
gunlasmaga mumkingilik berip biler.

m
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Pariz ylalasygynyn yurtlara zynyndylary ¢caklendirmek ya-da kemeltmek boyun¢a mak-
satlayyn gorkezijileri goymayandygyny bellemek gerek. Gaytam, ol yurtlary Pariz yla-
lasygynyn temperatura maksatlaryna yetmek UGcgin ifn gowy tagallalaryny gorkezyan
maksatlary goymaga howeslendiryar. Olar milli derejede kesgitlenen gosantlar (MDKGQG)
diyilyar. llkinji MDKG-lar 2015-nji we 2016-njy yyllarda yurtlar tarapyndan berildi, tazele-
nen gosantlar bolsa 2021-2022-nji yyllarda berildi.

Yurtlaryh wada beren MDKG-nyn zyfyndylaryh derejesini bilelikde caklendirmek Ucin
zerur bolan dereja ¢enli azaltmak, temperaturanyn alem mocgberli 6stsini 2°C-den 1,5°C-
e cenli yokarlanmagy bilen, Pariz ylalasygy netijelerin Ahlumumy (Global) jemlenmesi
diylip atlandyrylyan taze mehanizmi girizdi. Onun wezipesi Pariz ylalasygynyn maksat-
laryna yetmek Ucgin bilelikdaki 6sUsleri in gowy ylmy subutnamalar we adalatly esasda
kesgitlemekdir.

Ol Yer togalagynyn yagdayyna Unsli bahalandyrmaga we gelejek Ucin ifn gowy yoly kes-
gitlemage mumkingilik beryar.

Seyle hem, ol yurtlary bu ugurda has abrayly bolmaga héweslendirmage we habardar
etmage mumkingilik beryar, 6z hereketlerini ylmyn talaplaryna layyk getirmage hem-de
olary 2025-nji yylda gegiriljek we 2035-nji yyl GU¢in maksatlary 6z icine aljak indiki MDKG-y
gorkezmage mumkingilik beryar.

Netijelerif ilkinji Alme moécberli jemlenmesi 2022-2023-nji yyllarda bolup ge¢di we 2023-
nji yylyn dekabr ayynda Birlesen Arap Emirliklerinin Dubay sdherinde gecirilen Tara-
plaryd Konferensiyasy (COP28) bilen tamamlandy. Yurtlar dinyanin Pariz ylalasygynyn
howanyn temperaturasynyn yokary galmagyny 1,5°C-e cenli ¢aklendirmek maksadyna
yetip bilmeyandigi bilen ylalasdylar. Sonun Ug¢in hem, yurtlar klimatyn Uytgemeginin
netijelerini yumsatmak hem-de ona uygunlasmak Uc¢in gayragoyulmasyz we irnik (amb-
isioz) careleri gormeli hem-de olary 2025-nji yylda indiki MDKG-da gérkezmeli. Netijeleri
jemlemekde howanyn alem mocberli mayylganlygyny 1,5°C-e ¢enli caklendirmek Ugin
parnik gazlarynyn boltnip ¢ykarylysyny 2030-njy yyla ¢cenli 43%, 2035-nji yyla ¢cenli 60%
azaltmalydygyny, 2050-nji yyla ¢enli bolsa arassa nol zyfnyndylary goérkezyan ylmy subut-
namalar ykrar edilyar.

Netijeleri jemlemegin dowamynda yurtlara asakdakylar teklip edilyar:

a) 2030-njy yyla ¢enli butin dunyade gatadan dikeldilyyan energiya cesmelerinin kuwwatly-
lygyny Ug¢ esse kdpeltmek we energiya taydan netijeliligini hem iki esse kopeltmek hem-de
metanyn bolunip ¢gykarylysyny azaltmak boyunca anyk careleri gérmek; we

b) energetika pudagynda gazylyp alynan yangyc¢lardan ylz éwldrmek, netijeli bolmadyk
gazylyp alynan yangyc¢ subyektlerini ayyrmak we energiya ulgamlarynda gazylyp alynan
yangyclardan adalatly, tertipli we denhukukly gecmek Ucin beyleki ¢areleri caltlandyrmak.

Bu ylalagsyk 6sen yurtlary ekologiya tadan bitarap we durnukly geljege gecmage yolbascy-
lyk etmage cagyryar.

_



Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyir

Seyle-de, Dubayda gecirilen konferensiyada 6san yurtlara 6zlerinin irnik maksatlaryna
yetmek Ucin olara has kép goldaw bermegin zerurlygy barada ylalasdy. Mysal Ggin, neti-
jeleri Alem mécberli jemlemek klimat durnuklylygyna (krizisine) we onuf gun-ginden
kopelyan tasirine garsy goresmekde gazanylan Ustunliklere seretdi hem-de 2022-nji yyl-
da Bangladesin Silhet saherinde arassa agyz suwunyn yetmezciligine getiren suw jos-
guny yaly tebigy betbagtgylyklara hotde gelmage kémek etjek maliyelesdirme meha-
nizmlerinin we gurallarynyn doéredilmegine yardam etdi (Sur. 3.4.2).

sur. 3.4.2

2022-nji yylda bolan
guycli suw josguny
zerarly Bangladesin
Silhet saherinde agyz
suwuny gozleyan ayallar

Seylelikde, netijeleri Alem mécberli jemlemek &hli yurtlara klimatyn Gytgemegine garsy
goresmek Ucin Pariz ylalasygynyn maksatlaryna yetmekde denn mumekingilikleri beryar.

Geligsyan yurtlaryn hereketleri olara maliye we tehniki goldaw berip, mumkingiligi 6s-
diurmage yardam etdi. Yurtlar ésyan yurtlara 2030-njy yyla ¢enli 5,8-5,9 trillion amerikan dol-
lary mogberinde klimatyn maliyelesdirilmeginin zerurdygyny ykrar etdiler.

Seyle hem, COP28 klimatyn Uytgemeginin adamyn saglygyna yetiryan tasirine Uns beren
ilkinji klimat konferensiyasy boldy. Saglygy gorayys, dasky gursaw, maliye we beyleki min-
istrler bu meselani cézmek Ucin yol kartasyny tayyarladylar. Yurtlar taryhda ilkinji gezek
saglyk we klimatyn Uytgemegi baradaky Deklarasiyany kabul etdiler. Onda olar klimatyn
uytgemegine ¢ydamly, pes uglerodly we ahli adamlara elyeterli bolar yaly saglygy gorayys
ulgamyny 6zgertmek Ucin tagalla etjekdiklerini, jemgyyetleri we ilatyn in ejiz toparyny kli-
matyn Uytgemegine tayyarlamak Ugin bilelikde islesjekdikleri barada ylalasdylar.



Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Klimatyn tytgemegi we durnukly 6sus

Klimatyn Uytgemegi babatda halkara hereketleri adamzadyn isinin gin mocgberleri bilen
oran jebis baglanysyklydyr. Durnukly 6susin U¢ duzdm bdélegi (komponenti) bar: ykdysady
osus, durmus abadancylygy we ekologiya howpsuzlygy. Klimatyn uUytgemegi meselesi
olaryn her biri bilen berk baglanysykly.

2015-nji yylyn sentyabr ayynda BMG-nin Bas Assambleyasynda 193 yurt “Durnukly 6susin
2030-njy yyla ¢cenli gun tertibini” we 17 sany Durnukly ésis maksatlaryny (DOM) kabul etdi.
Bu maksatlar bitin adamzat we Yer togalagy tcin méhim ugurlarda milli hereketleri we
halkara hyzmatdaslygyny héweslendirmek maksady bilen amala agyrylyar (3.4.3-nji surat).

Sur. 3.4.3 Durnukly ésiis babatdaky 17 maksat (DOM)

GARYPLYGY AGLYGY SAGDYN DURMUS YOKARY GENDER ARASSASUW WE
ARADAN AYYRMAK YOK ETMEK WE ABADANGYLYK HILLI BILIM DENLIGI SANITARIYA
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Ayratyn-da, 13-nji maksat klimatyn Uytgemegi bilen géresmek Ug¢in gayragoyulmasyz ¢are-
leri gérmegi maksat edinyar. Klimatyh Gytgemegi bilen baglanysykly basga-da kép DOM-
lary, meselem, 7-nji maksat “Hemmeler Ugin ygtybarly, durnukly we déwrebap energiya
elyeterliligini Upjun etmek” yaly maksatlar bar.

Tehnologiyanyn dsyan hazirki zaman dunyasinde 1,3 milliard adam Ugin elektrik energiyasy
elyeterli daldir, olaryi 80%-i oba yerlerinde yasayar. Bu Yer togalagynyn i garyp ilaty bolup,
butin dunyade yasayan 8 milliarddan gowrak adamyn 16%-den gowragydyr!

Yene has kép adamlar, yagny 3 milliard adam nahar bisirmek we yylytmak tcin déap bolan
biomassany — oduny we ¢ép-calamlary ulanyarlar. Butindunya Saglygy Gorayys Guramasyn-
yh baha bermegine géra, atmosfera zyfiylyan ya-da iymit tayyarlamak Ug¢in netijesiz enjam-
laryn ulanylyan wagtybiomassa yakylanda atmosfera zynylyan hapalayjy maddalaryn yylda
1,5 million adamyn ya-da glinde 4 muUnden gowrak adamyn wagtyndan 6n élmegine sebap
bolup biler. Munun 6zi gyzzyrmadan, tuberkulyozdan we adamyn immun yetmezgiligi sin-
dromyndam o6lyan adamlarynn hemmesini bilelikde alanyda hem koépddr.

_



Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyir

Bu garyp adamlar Afrikanyn gunortasyndaky yurtlarda — dtinyanin in uly ¢éli bolan Sahara-
da, GUnorta Aziyada we Latyn Amerikasynda yasayarlar.

Munun 6zi “energiya garyplygy meselesi” diyip atlandyrylyan meseledir.

Ekologiya taydan arassa, netijeli, bahasy boyunca elyeterli we ygtybarly bolan energiya
elyeterliligini Gpjun etmek butindlinyad abadancylygynyf méhim bélegi hem-de Yeri Kli-
matyna dusyan yuki azaltmagyn usuly bolup duryar. Beyleki tarapdan, maksada gonuk-
dirilen klimat syyasaty energiya serisdelerini payhasly we netijeli ulanmaga yardam edyar.
Seylelikde, bir-biri bilen 6zara jebis baglanysykly bolan energetika we klimat meseleleri
BMG-nin we butin adamzadyn gun tertibinde esasy orunlaryn birini makam eyeledi.

Howanyn lUytgemegi bilen baglanysykly meseleleri
milli derejede ¢6zmegin usullary

Klimatyn Gytgemegi meselesini ¢cozmage milli derejede cemelesme usullary babatda halka-
ra hyzmatdaslygy barada gurrin edenimizde, biz dine bir yurtlaryn we hékimetlerin edyan
islerini g6z 6nAUnde tutmaly dal. Sebabi sada adamlar bu meselanin ahmiyetine dustnyarler
we ony ¢6zmek Ugin birlesyarler.

Her bir adam klimatyn Gytgemegine 6z uglerod yzyny kiceltmek bilen sahsy gosandyny
gosup biler.

1990-njy yyldan bariisewurlerin, saherlerin, sebitlerin, maya goyunjylaryn, rayat jemgyyetinin
we ylmyn wekilleri klimatyn Uytgemegi baradaky geplesiklere gitdigice isjen yagdayda gat-
nasyarlar. Buyagday Parizde gecirilen BMG-nin klimatyn uytgemegininn meseleleri boyyunca
Konwensiyasyna gatnasyjy dowletlerin halkara konferensiyasynda (COP21) bolup gecdi.
Sonda hokUumetler Pariz ylalasygynyn maksatlaryna yetmek Ugin klimatyn Gytgemegi ba-
batda has aygytly we irnik ¢arelerin zerurdygyna resmi taydan razylasdylar. Pariz ylalasygy-
nyn netijeli yerine yetirilmeginde her kimin 6z orny bar. HokUmete dahylsyz guramalarkli-
matyn Uytgemegi boyunga 6z meyilnamalaryny duzyarler, zynyndylary azaltmak boyunca
maksatlaryny kessgitleyarler, klimat towekgelgiliklerini yuze ¢ykaryarlar, tehniki hunarlerini
we mumkingiliklerini kamillesdiryarler, seyle hem yerli derejede milli syyasat maksatlaryny
amala asyrmaga kdmek edyarler. Seyle-de olar bilelikde islesyarler we képleng transmil-
li klimat baslangyclary ya-da halkara hyzmatdaslyk careleri arkaly milli hokimetler bilen
hyzmatdaslyk edyar. BMG-nin 2023-nji yyldaky sammiti hokumetlerin, karhanalaryn, saher-
lerin, sebitlerin we maliye guramalarynyn ornuna ayratyn ahmiyet berdi hem-de olaryn
jemgyyetin we ykdysadyyetin pes uglerodly transformasiyasyny amala asyrmak Ugin nadip
bilelikde islesip biljekdiklerine Uns berdi (Sur. 3.4.4).



Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Klimatyn Gytgemegi bilen géresmek Ugin dirli taraplar nadip

Sur. 3.4.4 tagallalaryny birlesdiryarler: BMG-nin 2023-nji yyldaky klimat

maksatlarynyn sammiti

Klimat maksatlary boyunca
2023-nji yyldaky Sammit

Amala asyrylysy

Maksatlar Ynam Yerine yetirmek
Biznes, siherler, sebitler
we maliye institutlary Ellli ey

Hazirki Milll derejede kesgitlenyan gosantlar
Meyletin birlesmeler (kaolisiyalar)
lwe hyzmatdasglyklar

2030-njy yyla cenli tazelendi

[2050-njy yyla ¢enli zynyndylaryn arassa nol
[derejesi boyunga ahlumumy (global)
Imaksatlara layyklykda, zynyndylary yokary
[derejede bolan pudaklaryn dekarbonizasiyasy:
- Energetika, gami gatnawy, awiasiya, polat,
lsement, oba hojalygy

Hemmeler 2025-nji yyla genli MDKG has irnik
(ambisioz) maksatlara yetmek boyunca 6z Ustine
bor¢nama almaly

- tutus ykdysadyyetin derejesinde

- zyfiyndylaryn absolyut azalmagy bilen

ecis meyilnamalaryf BMG-nifi ynam standartyna
Lyyk gelyar

Zyriyndylaryn arassa nol derejesi boyunca tazelenen

maksatlar aksatlaryf yerine yetirilisi boyunca hasabatlar

Peg uglerodly energetika gegmek boyunca
meyilnamalar

- Hig bir taze kémursiz hem-de 2030-njy yyla genli
[Ykdysady Hyzmatdaslyk we Osiis Guramasyna (YHOG)

azylyp alynyan yangycdan tapgyrma-tapgyr el

giryan yurtlarda we 2040-njy yyla genli beyleki ahli ekmek we togtatmak boyunca meyilnamalar

lyurtlarda kémurden tapgyrma-tapgyr el gekmek

- Nebitin we gazyn hazirki gazylyp alnysyny
tapgyrma-tapgyr azaltmak. Munun 6zi 2050-njy yyla
cenli zyAyndylaryn arassa nol derejesi boyunga
maksatlara yetméage yardam eder

- Gaytadan dikelyan energiya boyunca has irnik
maksatlar

Klimat adalatlylygyny Gpjin etmek:
|- 2027-nji yyla cenli hemeller Ggin irki habar
beris ulgamy

barnik gazlarynyn gytaklayyn zyfyndylary

yhyndylaryf is yizindaki hakyky azalmagy (uglerod
wotalaryny peydalanmazdan)

- Uygunlasma (50% klimat maliyelesdirilmesi)

[Tutus ykdysadyyetin uygunlasmasynyn we
durnuklylygynyn meyilnamalary - 2023-nji yyla cenli yitgilerifi we yeten
zyyanyn éwezini dolmak Ugin Gazna.

dalatly durmusa gegmage ygrarlylyk

yzmatdaslyk

[Vasyl klimat gaznasynyr borgnamalary, ABS-nyri 100
mird dollaryny bélip bermek

BMG-nin Klimatyn Uytgemegi baradaky carguwaly konwensiyasy (UNFCCC) klimatyn Uyt-
gemegine garsy gdresmage gatnasyan 32 munden gowrak baslangycglar we subyektler
barada maglumat beryar. 2023-nji yylyn oktyabr ayynda olaryn sanyna 15 590 kompaniya,
1 654 maya goyujylar, 3 443 gurama, 282 sebit, 11 354 saher we 194 yurt girdi. BMG-nin Kili-
matyn Uytgemegi baradaky carcuwaly konwensiyasynyn derejesinde hokUmete dahylsyz
gurluslaryn yolbascgylygy klimatyn Uytgemegi bilen bagly meseleleri ¢6zmek Ugin bilelikde
islesmeli hokumetler bilen saherlerin, sebitlerif, karhanalarynn we maya goyujylaryn ara-
syndaky hyzmatdaslygy 6ne suryan yokary derejeli yolbasgylar tarapyndan amala asyrylyar.
Yany-yakynda gecirilen if &hmiyetli careler: “2030-njy yylar béwsulmeler, Sarm-El-Seyh uy-
gunlasma maksatnamasy, “Nola tarap yarys” we “Durnuklylyga tarap yarys”

Yaslary klimatyn hereketlerine gatnasdyrmagyn wajypdygyna dusinip, Dubayda gecirilen
COP28-de Yaslaryh klimatyh tarapdary wezipesi déredildi. Tarapdaryn éfRunde geljekki kon-
ferensiyalarda yaslaryn ahmiyetli gatnasygyny we yas adamlaryn wekilciligini yokarlandyr-
mak wezipesi goyuldy.



Klimatyn llytgemegi tebigata we adama nahili tisir edyir

YUMUS

Yumuslaryn bu béluminde siz 6zURizi halkara geplesikleri geciryanin
kesbinde synap gérmeli bolarsynyz. «<Halkara geplesikleri geciryanin 10
nesihatyny» okan we olary yat tutun.

Halkara geplesikleri geciryanin 10 nesihaty.

. Unsunizi ara alyp maslahatlasylyan meseld génukdirman, GUnsanizi

sowun. Basga tarapa sowulman, basga temalara békman
. Dinlemage calysyn we esasy pikirlerin tapawutlandyryn. Sunda for-
masyna dal-de, mazmuna Uns berin.

gazanmak Ugin onun aydanlaryny utgedip aydyn (“Eger-de men
yalfiysmayan bolsam, siz suny aytjak boldunyz....", “Men size dogry
dusuinen bolsam, siz......".

4.Sowallary berin.

5. S6hbetdesin dymmagyna hormat goyun, saginmeleri doldurmaga
howlukmarn.

6. Maglumaty 6z nukday nazaryn yaly manysyny yuze ¢ykaryn, edil kese-
kinin medeniyeti nukday nazaryndan yaly edip.

7. Basga birinin 6zuni alyp barsyna 6z pikirinizi paylasmaga ¢alysman.

8. Baha bermegi we baha beriji oylanmalary sorfa goyun.

9.
6zUni tutusyny, ahenini, labyzyny) tanamagy éwrenin.

10. Bir hereketin, Umun, beden hereketinin esasynda netija cykarman.

11. Yogsada, beyleki medeniyetlerifi wekilleri bilen aragatnasyk edilan
wagtynda Ustunlikli strategibalaryn biri-de sohbetdesirie yonekey
oykunmekdir. Geplesiklerdaki hyzmatdasyn 6zUni alyp barsynyn nus-
gasyny almak geplesiklerin gowy netije bermek mimkingiligini has-da
artdyryar, Ustesine-de gyzyklanyan taraplaryn ahlisi G¢in onyn netije
beryar. MUimki, hameleonnyn bolusy yaly bolmak size halkara ge-
plesiklerinde has-da Ustunlik gazanmaga komek eder. Islendik yag-
dayda-da mylakatlylyk, sdhbetdesifie we onun medeniyetine hormat
goymak, 6zara gatnasykda ayyklyk, ajayyplygy doéredip bilmek ukyby
sizifn gundelik durmusyrnyzda hem hereket edyan duzgunlerdir.




Klimatyn howply liytgemeginin 6niini niadip almaly

Oyun

Seyle bir yagdayy géz 6nune getiri. Siz «BMG-nin klimatyn utgemegi
bounca konferensiyasyna» gatnasyarsynyz hem-de durli yurtlaryn kli-
matyn Uytgemegi bilen baglanysykly bolan wajyp meselelerini ara alyp
maslahatlasmakgy bolyarsynyz. Gysgaca gutlag ¢cykysyny tayyarlan. Ony
sizin Dowlet bastutanynyzyn konferensiya gatnasyjylaryn hemmelere
okap berjek. Cykysda su zatlar barada gurrtun etmeli:

- yurdun klimaty we esasy tebigy baylyklary;

- yurdun ilatynyn yasaysy;

- ykdysadyyetinin 6ndebaryjy pudaklary;

- klimatyn Uytgemeginin tebigata, adamlara we ykdysadyyete yetiryan
tasiri;

—yurdunyzyn konferensiyadan garasyan netijeleri.

Hokumetin ¢ykysyndan sorira, konferensiya gatnasyjylar klimatyn uytge-
meginin konferensiya gatnasyan urtlaryn tebigatyna we ilatynyn asaysyna
edyan helakgilikli tasirinin nadip 6nuni alyp boljakdygy barada 6z pikirleri-
ni beyan edyarler.

Oynun ahyrynda onfa gatnasyjylar yenijini — — if yhlasly gatnasan we ara
alyp maslahatlasmalarda has isjenlik gérkezen, soézleyisi has dogry, delil-
lendirilen we gyzykly bolan okuwgyny saylayarlar.

Siz «<BMG-nin klimatyn Uytgemegi baradaky Carcuwaly konwensiyasyny»
tayyarlamak boyunca halkara geplesiklerinde Yuwas okean sebitinif ifi
kici ada dowletlerininn birinden wekilcilik edyarsiniz. Asakdaky sowallara
esaslanyp ¢ykys tayyarlan:

1. Siz nahili hasap edyarsiniz, klimatyn maylamagynyn garasylyan netije-
leri sizin yurdunyz Ug¢in in uly howp salyar?

2. Eger-de deniz derejesi seyle bir yokary galsa we sizif yasayan
adanyzyn tutus ¢agini suw basmak howpy yuze ¢yksa, nameleri etmek
gerek?

3. Siz haysy halkara guramalara we dowletlere komek sorap yuz tut-
magy meyillesdiryarsiniz?

4. Adany doly suw basan yagdayynda 6z yurdunyzyn medeniyetini go-
rap saklamagy nahili meyillesdiryarsiniz?
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Mugallymlar u¢in usuly maslahatlar

Mugallymlar ucin
usuly maslahatlar

mekdepde “Climate Box” bilim we oyun
materiallarynyn ulanylysy barada

“Klimat gutusy” 1-11-nji synp okuwgylary we “Tebigy ylymlar”, “Jemgyyetcilik ylymlary” we
“Yasayys howpsuzlygynyh esaslary” ugurlary boyunca dersleri okadyan mugallymlar Ggin
niyetlenen “Howanyn Uytgemegi” temasy boyunca bilim we oyun esasly materiallaryn
toplumydyr. Ony adam isjenligini dwrenyan beyleki derslerde hem ulanyp bolyar.

“Klimat gutusynyn” maksatlary:

- okuwgylara das-toweregindaki dunya we adamlar bilen dasky gursawyn arasyndaky
gatnasyklar barada bilim bermek;

- tebigaty goramak we hormat goymalk;

- yas nesle jogapkarcilikli sarp etmegin ekologiya medeniyetini ornasdyrmak we energiya-
ny we serisdeleri tygsytlamak boyunca basarnyklary 6sdirmek;

mugallymlara howanyn uytgemegi bilen géntiden-goéni we gytaklayyn baglanysykly te-
malar boyunca sapaklary tayyarlamakda we gecirmekde komek bermek.

“Klimat gutusy” bilim we oyun toplumynda asakdakylar bar:

Mekdep okuwcgylary Ucgin okuw materiallary we sahsy we toparlayyn isler lgin niyetlenen
durli soraglar we tapsyryklar bilen bezelen cesme, “Klimatynyn Gytgemegi” temasy boyuncga
soraglar, seyle hem mugallymlar Ggin durli synp derejeleri Ugin sapaklarda cesme toplu-
myny nahili ulanmalydygy barada usulyyet teklipleri (serisde toplumynyn icinde bolum
hokmunde we ayratyn gosundy hokmunde);

I Oyun esasyndaky soragnamalaryn toplumy;

21-nji asyryn ahyryna cenli durli sebitlerde howanyn Uytgemeginin tebigata we adamlara
muUmkin bolan tasirlerini gorkezyan diwar kartasy;

| Uglerod yzynyzy nadip azaltmalydygy barada maslahatlar yazylan plakat;

Klimatynyn Gytgemeginin 6nuni almak we ona uygunlasmak barada maslahatlar yazylan
plakat;

Toplumdaky ahli cesmeleri elektron gérnusinde 6z icine alyan climate-box.com web sahy-
pasy.

_



Mugallymlar ucin usuly maslahatlar

“Klimat gutusy” aslynda rus mekdep okuwgylary we mugallymlary Ggin niyetlenipdi. Seyle-
de bolsa, toplumdaky materiallar we mugallymlar Ugin maslahatlar beyleki yurtlarda, es-
asanam GUndogar Yewropada, Kawkazda we Merkezi Aziyada, mekdep okuw meyilnamasy-
nyn rus okuw maksatnamasy bilen kop ayratynlyklaryny paylasyan yerlerde sapaklary we
synpdan dasary isleri gegirmek ug¢in peydaly bolar.

Mekdep okuwgylary licin gollanma, “Klimat gutusy”

Bu gollanma “Klimatnyn Uytgemegi meselesi”, “Klimatnyn Uytgemegi tebigata we adam-
lara nahili tasir edyar. Onun gagylmaz netijelerine uygunlasmak mimkinmi?” we “Howply
klimatyn tytgemeginin 6nuni nadip almaly” bélumlerini 6z igine alyar. Ol okuwgylara how-
anyn gornuslerini we tebigy zolaklary kesgitlemekde basarnyklaryny 6ésdirmage, tebigy
ulgamlaryn geografik boleklerinifi arasyndaky 6zara gatnasyklary dusindirmage we geo-
grafik ayratynlyklaryn we hadysalaryn esasy ayratynlyklaryny kesgitlemegi, beyan etmegi
we dusundirmegi éwretmage; howany, ayry-ayry geografik ayratynlyklary, prosesleri we
hadysalary, seyle hem tebigy we antropogen tasirlerin netijesinde olaryn Uytgesmelerini
synlamaga; alternatiw energiya cesmelerini ulanmaga; we howply yagdaylarda, sol sanda
oyde, mekdepde we tebigatda serisdeleri tygsytly ulanmakda 6zuni alyp barsyn duzgun-
lerini berjay etmage kdmek eder. Gollanmanyn her bdlimindaki maglumatlar bilim mak-
satnamasynyn kdp temalaryny cunnur éwrenmek Ugin peydaly gosmaca bolup duryar. Bu
temalar asakdaky ayry-ayry tablisalarda gorkezilyar.

Tebigy anomaliyalar barada kép sanly maglumatlar we howanyn uytgemeginin kenaryaka,
daglyk we Arktika sebitlerine, tokaylara, saherlere we yurtlara tasirinin mysallary okuwgy-
lara maglumatlary garassyz seljermage, gipotezalary 6sdirmage we 6z sebitlerine degisli
tebigy prosesler we hadysalar barada ¢caklamalar etmage mumkingilik berer.

Bu gollanma mugallymlara ylmy dunyagaraysyn esaslaryny dsdurmekde we okuwgylaryn
intellektual ukyplaryny we kognitiw gyzyklanmalaryny dsdirmekde kdémek eder. Ol oku-
weylara dunya astronom, geograf ya-da ekologyn nukdaynazaryndan garamaga kémek
eder. Renkli suratlar, diagrammalar we grafikler gecmisdaki howa Uytgemelerinin sebapler-
ine we Yer planetasynyh hazirki yagdayyna; howanyrn emele gelme proseslerindaki gifis-
lik tapawutlaryna; durli kontinentlerdaki we ummanlardaky tebigy ulgamlaryn geografik
ayratynlyklaryna; dasky gursawy dolandyrmak tejribelerine; dasky gursaw meselelerinin te-
bigy we antropogen sebaplerine; tebigaty goramak we adamlary tebigy we adam doéreden
betbagtcylyklardan goramak cérelerine; parnik tasirine we biodurlulige; we Yer yuzindaki
adamyn uglerod yzyna Unsi jemlap, ewolyusiya baradaky bilimleri berkitmage kémek eder.



Mugallymlar u¢in usuly maslahatlar

Bu gollanmada hédurlenyan soraglar we tapsyryklar alnan bilimleri berkitmage we olary
tejribede ulanmaga kémek eder.

Bu gollanma 1-11-nji synp okuwgylary bilen ulanylyp bilner, yéne ol esasan hem 10-13 yasly
okuwegylar Ugin esasy okuw maksatnamasynda, gosmaca bilim we mekdepden dasary
islerde peydaly bolar.

Bu gollanmadaky materiallar mugallymlar olary okuwgylaryn esasy islerine, zerurlyklaryna,
gyzyklanmalaryna we ukyplaryna esaslanyp sapaklara gossalar, Ustunlikli bolar. Kabirleri tu-
tus tekst bilen gyzyklanar, beylekileri bolsa dine adatdan dasary maglumatlara, suratlara ya-
da tejribe Ugin pikirlere gyzyklanar. Her bir okuwgy bu gollanmada gyzykly we taze bir zat
tapar. Mugallymlary hem bu topluma doéredijilikli cemelesmage we materiallary gosmaca
bilimde we mekdepden dasary islerde isjerr ulanmaga hdweslendiryaris: mekdepden dasary
careleri, dasky gursawy goramak kampaniyalaryny, predmet hepdeliklerini, baslesikleri we
wiktorinalary, seyle hem klub c¢arelerini gecirmek.

Awtorlar topary “Klimat gutusy” bilim we oyun materiallary bilen islemegin okuwcgylary,
olaryn mugallymlaryny we ene-atalaryny dasky gursawa has dostlukly we aladagyl bolmak
Ucin durmus yorelgelerini Uytgetmage howeslendirjekdigine tlys ylUrekden umyt edyar.

Bilim maksatnamalary

Baslangy¢ umumy bilim
“Das-toweregimizdaki dunya” baslangyg¢ bilim Ug¢in déwlet okuw maksatnamasy
(1-4-nji synplar ugin)

Orta umumy bilim

Asakdaky dersler boyuncga esasy we orta umumy bilim Ugin esasy derejede
dowlet okuw maksatnamalary:

- “Geografiya” (5-11-nji synplar tgin);

- “Biologiya” (5-11-nji synplar ugin);

- “Himiya" (8-11-nji synplar ugin);

- “Fizika" (7-11-nji synplar ugin);

- “Jemgyyetcilik ylymlary” (6-11-nji synplar Ggin);

- “Yasayys howpsuzlygynyh esaslary” (8-11-nji synplar tgin).



ugallymlar ucin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM

Gollanmanyn
boéluminin ady

«Klimat gutusy»

1.1. Klimat we
howa

1-nji synp

- MéwsUmler

Das-téweregimiz a
Maksatnama we tema

2-nji synp

- Salam, gys

gys...!

N. Bayramow “Gys
semaly”

I. Sokolow - Mikitov
"Gys gary", "Gys"
Bahar gelyar, yaza yol
agyn!

A. Maykow “Bahar”
I. Sokolow-Mikitov
"Bahar gyzyl"

mazmun

3-nji synp

N meselesi

- Turkmenistanda
glyz.

I. Lewitan, "Altyn
guyz."

K. Balmont, "Guyz."

Turkmenistanda gys.

4-nji synp

- TUrkmenistanda
guyz. K. Usinskiden
son, "Guyz."

A.S. Puskin

"Glyz." "Sowuk
garankylykda dan
atyar..."

"Altyn glyz 6z
sapagyna baslady." I.
Bunin

"Yaprak dusUsi."
Turkmenistanda gys.
A. Allanazarow

"Gar yumsak."

K. Coliyew, "Gar." I.
Bunin, "lIkinji gar."

K. Paustovskiy
"llkinji gar."
Turkmenistanda
bahar.

1.2. Klimatyn
tipleri we klimat
gusaklyklary

- MéwsUmler

1.3. Ge¢misde
klimat nahili we
name Ugin
aytgapdir?

1.4. Klimatyn
hazirki zaman
uytgemeleri

Bahar gelyar, bahara
yol agyn!

A. Maykow "Bahar"
Tomus. Colde tomus.

ﬁ



Mugallymlar ugin usuly maslahatlar

BA$LANGY§: BILIM

Gollanmanyn
boéliminin ady
«Klimat gutusy»

2-nji bolum. Klimatyn Gytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edy:
Onun hékmany suratda boljak netijelerine uygunlasmak mumklnml"

2.1. Klimatyn
uytgemegi
howa nahili
tasir edyar?

- Méwsumler

- Altyn glyz bize

myhmancylyga geldi.

M. Isakowskiy "Yel"

- Turkmenistanda gys.

2.2, Klimatyh - - Tomus. Tomus - Tomusda tebigat.

aytgemegi tebigaty. Colde Altyn guyz, gi¢ guyz;

osumliklere we tomus. haywanlar dunyasi,

haywanlara guyzde adam

nahili tasir zahmeti.

edyar? Gysda tebigat. Gysda
haywanlar.
Baharda tebigat.
Haywanlar dinyasi
we yazda adam
zahmeti. Garagum
¢olunde bahar.

2.3. Klimatyn - - -

uytgemegi

tokaylara nahili
tasir edyar?

2.4. Klimatyn
uytgemegi suw
serisdelerine
nahili tasir edyar

N. Bayramow "Gun".

2.5. Klimatyn
uytgemegi oba
hojalygyna nahili
tasir edyar

2.6. Klimatyn
uytgemegi
kenaryaka
sebitlerine nahili
tasir edyar

2.7. Klimatyn
uytgemegi
daglyk sebitlere
nahili tasir edyar




Mugallymlar ucin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM

Das-toweregimizdaki diinya.

Gollanmanyh Maksatnama we tematiki mazmun

boliminin ady

Kli t t
«Klimat gutusy» 1-nji synp 2-nji synp 3-nji synp 4-nji synp

2-nji bolum. Klimatyn Gytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edyar?
Onun hékmany suratda boljak netijelerine uygunlasmak mimkinmi?

2.8. Klimatyn - - - -
uytgemegi
Arktika
sebitlerine nahili
tasir edyar

2.9. Klimatyn - - - -
aytgemegi
saherlere nahili
tasir edyar

2.10. Klimatyn - - _ _
uytgemegi sosial
meselelere nahili
tasir edyar




Mugallymlar ugin usuly maslahatlar

BASLANGYGC BILIM

Gollanmanyn
boluminin ady
«Klimat gutusy»

3-nji bolim. Klimatyn Gytgemeginin nadip énudni almaly?

3.1. Energiyanyn - - - _
«yasyl» cesmeleri

3.1.1. Energiya - - - _
name?

3.1.2. Energiyanyn - - - -
esasy cesmeleri

3.1.3. Energiyanynh - - - _
uglewodorod
cesmeleri

3.1.4. Atom - - - -
energetikasy

3.1.5. Energiyanyn - - - -
gaytadan

dikeldilyan
cesmeleri.

3.1.6. Energiyanyn _ _ _ _
darli cegsmelerinin
artykmaclyklary we
yetmezgilikleri

3.2. Energiya taydan | — - - -
netijelilik we
energiyany

tygsytlamak




ugallymlar ucin usuly maslahatlar

BA$LANGY§ BILIM

Gollanmanyn

boliminin ady
«Klimat gutusy»

3.2.1. Ulaglaryn - - - _
ekologiya taydan
arassa gornusleri

3.2.2. Durmus _
tehnikasy we
elektrik enjamlary

3.2.3. Yasyl - - - -
gurlusyk. Passiw
we isjen (

aktiw) oyler

3.2.4. Yasyl - - - -
sdherler

3.3. Uglerod yzy we
6z uglerod yzymyzy
kiceltmek bilen,
men planetamyza
nadip kémek edip
bilerin?!

- - Tomus. Tomusky | - Baharda haywanlaryn
tebigat. durmusy we adamlaryn isi.

3.4. Klimatyn - - - =
utgemegi we
durnukly 6sus
babatynda dhlum-
umny hyzmatdaslyk




Mugallymlar ugin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM

Gollanmanyn
boéliminin ady

«Klimat gutusy»

1.1. Klimat we
howa

1-nji bolim. Klimatyn Uytgemegi meselesi

- Tebigy hadysalar. Klimat
hadysalary. Klimat we onun
duzUum bolekleri (howanyn
temperaturasy, bulutlylyk,
yagys, yel).

Howa. Howanyn esasy
hasiyetleri: refki, agyklygy,
ysy, goérnusi. Howanyn
ahmiyeti. Dasky gursaw
howpsuzlygy.

GUyz we onun ayratynlyklary.
Gunlerin gysgalmagy we
gijelerin uzalmagy. Glyzki
derilesme dusunjesi.
Howanyn sowadylmagy.

GEOGRAFI
Maksatnama we tem

- Yerifi GUnin dasynda yyllyk
aylanysy (pasyllaryn galsyl-
magy). Gunin ésumliklerin,
haywanlaryn we adamlaryn
durmusyndaky ahmiyeti.

azmun

3-nji synp 4-nji synp 5-nji synp

- GUn Yer yUzandéki janly
organizmler Ugin yagtylygyn we
yylylygyf cesmesidir. Ganin Yerif
yagtylandyrylmagy (gundiz we
gije).

Atmosfera Yerifi howa értugidir.
Atmosfera gatlaklarynyn ahmiyeti:
Yerin yUzini goramak, planetada
yasaysy goldamak we howa
sertlerine tasir etmek.

Howa gaz maddalarynyn
garyndysydyr. Howanyn
hasiyetleri: gaz yagdayy, agyklyk,
massa, renksizlik, elastiklik,
goéwrum, yylylyk gecirijiligi.
Howanyn dizUmi. Kislorodyn,
uglerod dioksidinin we azotyn
esasy hasiyetleri we hasiyetleri.

1.2. Klimatyn
tipleri we klimat
gusaklyklary

- MéwsUmler. MéwsUumleyin
hadysalar.

Menin dogduk mekanymda
tebigatda gluyzki Uytgesmeler.

- Yer yGzUnin gyzdyrylanda
howanyn sertleri, howanyn
hereketi.

1.3. Name Ugin
gecmisde klimat
uytgapdir?

- Howanyn tebigata we
adamlara tasiri...

- Howanyn temperaturasynyn
duman, ¢yg, ayaz, yagys we
beyleki yagyslaryn emele
gelmegine tasiri.

Semalyn howa yagdayyna tasiri.

1.4. Klimatyn
hazirki zaman
aytgemeleri

- Gys we onun ayratynlyklary.

Bahar we onun ayratynlyklary.
GuUnlerin uzalmagy, howanyn
yylylygy.

Tomus we onun ayratyn-
lyklary.

- Tirkmenistanyn tebigatyn-
daky méwsUumleyin
Uytgesmeler

(Gozegcilik gindeliginden)

- Garagum ¢oli. Topragy zayalan-
makdan goramak. Topragyn
duzlasmasy. Topragyn hapalan-
magy.



ugallymlar ucin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM
TEBIGATY OWRENIS
Maksatnama we tematiki mazmun

Gollanmanyn

boluminin ady
«Klimat gutusy» 3-nji synp 4-nji synp 5-nji synp

2-nji bolum. Klimatyn Gytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edyar?
Onun 6nuni almak mumkinmi?

- Yel yer yUzanin 6zgerdijisidir,
jarlary we duypleri emele getiryar.
Stysyan ¢agelere garsy gores

2.1. Klimatyn
uytgemegi
howanyn
uytgemegine
nahili tasir edyar

- Janly we jansyz tebigat. -
Janly organizmlerin yasaysy
Ugin zerur sertler: howa,
toprak, suw, yagtylyk, yylylyk.

2.2. Klimatyn
uytgemeginin

- GUnin ésumliklerin, haywan-
larynh we adamlaryn

- Biosfera diri organizmler
tarapyndan yasayan we 6zger-

- Howanyn tebigata we
adamlara tasiri.

osumliklere we Ahlumumy howanyn durmusyndaky ahmiyeti. dilen 3 sm-lik gabykdyr. Biosfer-
haywanlara Uytgemegi we onun netijeleri anyn ¢akleri (howa, yer, suw).
nabhili tasir dusunjesi. Watanymyzyh tebigy
edyandigi ayratynlyklary (Garagum ¢oli, Kislorodyn, azotyn we uglerod
Yapraklaryh dismegi. daglar, daglyk yerler, Hazar dioksidinif diri organizmler tgin
Osumliklerin tebigatda we denizi, deryalar, koller). ahmiyeti...
adam durmusynda orny.
Suwun 6sumliklerin, haywanlaryn
Gulyzde tebigatda ekologiki we adamlaryn durmusy Ugin
hereket dizgunleri. ahmiyeti.
Yabany haywanlaryn gys Hapalanan suwun diri organizm-
sertlerine uygunlasmagy. lere tasiri.
Gysda yabany haywanlara Osumlikleriil durmusy Ugin zerur
kémek etmek. sertler (ysyk, yylylyk, howa, suw,
Gum osumlikleri: ferula, toprak).
triosteum, gum akasiya, Haywanlaryn durmusy Ucin zerur
sahbas. sertler (howa, suw, yylylyk, iymit).
Adam isinin tebigata oriyn we
Gum 6sumliklerinin ¢ol yaramaz tasirleri. TUrkmenistanyn
sertlerine uygunlasmagy. Gyzyl kitaby, onun ahmiyeti we
Osumliklerin we haywanlaryn Gyzyl kitapdaky ésumliklerinh we
durmusynda tomus. haywanlaryn ayry-ayry wekilleri.
2.3. Klimatyn _ _ - Garagum ¢oli. Topragy zayalan-
uytgemegi makdan goramak.
tokaylara nahili Topragyn duzlulygy. Topragyn
tasir edyar hapalanmagy.

Osumliklerin yagaysy Ugin zerur
sertler (ysyk, yylylyk, howa, suw,
toprak) -

Osumlik we haywanat dinyasi
barada umumy maglumatlar.
Tokaylar: saksawul we tugay.
Tarkmenistanyn oazisleri:
Amyderya, Murgab,

Tejjen, Sumbar, Etrek.



Mugallymlar ugin usuly maslahatlar

BASLANGYG BILIM
TEBIGATY OWRENIS
Maksatnama we tematiki mazmun

Gollanmanyn

boéluminin ady
«Klimat gutusy» 3-nji synp 4-nji synp 5-nji synp

2-nji bolim. Klimatyn liytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edyar?
Onun 6nani almak mimkinmi?

2.4, Klimatyn
uytgemegi suw
serisdelerine
nahili tasir
edyar?

- Suw yasayysdyr. Suwun
esasy hasiyetleri (suwun Ug¢
yagdayy: renki, ysy, acyklygy,
gérnusi). Yagys duslnjesi
(yagys, gar, dolu, ¢yg, duman,
ayaz). Suwun tebigat we
adam isi Ugin ahmiyeti.

- Suw tebigy baylykdyr. Yagys.
Yagysyh hasiyetnamalary
(yagys, gar, dolu, ¢cyg, duman,
ayaz) we olaryn emele gelmegi.
Suwun Ug yagdayy. Yer
ylUzinde suwun bugarmagy,
kondensasiyalasmagy,
dorimagy we eremegi. Suw
aylanysygy we onun janly we
jansyz tebigat lGg¢in ahmiyeti.

Yerasty suwlar. Tebigy we emeli
suw howdanlary.

Turkmenin kartasyndaky suw
howdanlary: Kaspiy denzi,
Sarygamys we Altyn Asyr
turkmen kolleri, Amyderya,
Murgab, Tejen, Sumbar, Etrek
we Garagum deryalary we
suwarys kanallary. Suw
howdanlarynyn 6simlik we
haywanat dunyasi.

- Gidrosfera Yerif suw értugidir.
Yer yUziinde suwun paylanysy
(okeanlar, buzluklar, yerasty
suwlar, deryalar, kéller, batga-
lyklar).

Gury we suw yuzlerinde howanyn
gyzdyrylmagy we sowadylmagy.
Tebigatdaky suw. Suwun U¢
yagdayy. Gyzdyrylanda we
sowadylanda suwun mégberi.
Suwun tebigata tasiri. Tebigatda
suwun isi (jarlaryn, julgelerin,
yerasty suw ¢esmelerinin,
gowaklaryn emele gelmegi,
tolkunlaryn isi).

Suwun hapalanmagynyn
cesmeleri. Hapalanan suwun diri
organizmlere tasiri.

2.5.Klimatyn
uytgemegi oba
hojalygyna
nahili tasir
edyar?

- GUyz we onun ayratyn-
lyklary. GUnlerin gysgalmagy
we gijelerin uzalmagy. Guyzki
derilesme dusunjesi.
Howanyn sowadylmagy.

Gysda oba hojalyk isleri.

- Yer planetasynyn ekologiya
meselelerini distinmek.

Howa we meteorologlaryn adam
oba hojalygy we adam durmusy
ugin ahmiyeti.

Toprak we onun dag jynslaryndan
tapawutlary. Topragyn emele
gelme prosesi. Topragyn emele
gelmeginde diri organizmlerin
roly. Topragyn dizimi: gumus,
toyun, cage, mineral duzlar.
Topragyn esasy hasiyetleri (suw
gecirijiligi, suw sygymy, howa
gecirijiligi).

Topragyn gérnusleri.

2.6. Klimatyn
uytgemegi
kenaraka
sebitlerine nahili
tasir edyar?

_

- Tebigatdaky suw erginleri.
Tdrkmenistanyn duz we sUyji suw
cesmeleri.

Turkmenin we yerli sebitin suw
cesmeleri (deniz, kéller, deryalar,
suw howdanlary, suwarys
kanallary). Saglyk (mineral)
cesmeleri.



Mugallymlar ucin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM
TEBIGATY OWRENIS
Maksatnama we tematiki mazmun

Gollanmanyn

boluminin ady
«Klimat QUtusy» 4-njl ki s-njl ki

2-nji bolum. Klimatyn lGiytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edyar?
Onun 6nuni almak mimkinmi?

2.7. Klimatyn - - Daglar bilen depelerin - Litosfera Yerin berk gatlagydyr.

aytgemegi arasyndaky tapawut. Dag Litosferanyn yuzi (plitalar, okean

daglyk sebitlere beyiklikleri. Yyly® durli cukurlary we galkanlar).

nahili tasir doéwdurlerinde daglar. Dagy daslary we minerallar

edyar? Daglaryn tebigatda we adam dusunjesi. Minerallar dusunjesi,
durmusynda ahmiyeti, olaryn durluligi we adamlar tgin
daglaryn gozelligi. ahmiyeti.

2.8. Klimatyn - - -

uytgemegi

arktiki sebitlere
nahili tasirini

yetiryar?
2.9. Klimatyn - - Yer planetasynyn ekologiya
uytgemegi meselelerinifi dustinjesi.

sdherlere nahili
tasir edyar?

2.10. Klimatyn
uytgemegi
wajyp durmus
meselelerine
nahili tasir
edyar?

- Klimatyn tebigata we
adamlara tasiri. Ahlumumy
howanyn Gytgemegi we onun
netijeleri duslnjesi.

- Yer planetasynyn ekologiya
meselelerinin dusunjesi.



Mugallymlar ugin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM
Gollanmanyn TEBIGATY 6WRENI$
T Maksatnama we tematiki mazmun
boliminin ady

«Klimat gutusy» 3-nji synp 4-nji synp 5-nji synp

3-nji bolim. Klimatyn lytgemeginin o6ndni nahili almaly?

3.1. Energiyanyn - - -
«yasyl»
cesmeleri

3.1.1. Energiya - - -
name?

3.1.2. - _ _
Energiyanyn
esasy ¢cesmeleri

3.1.3. Energiyanyh| - Minerallar we olaryn - - Daglar we minerallar dusunjesi.

uglewodorod adamlar Ggin ahmiyeti. Minerallar dusunjesi, olaryn

cesmeleri durlaligi we adamlar Ggin
ahmiyeti.

Garagum ¢oli — yerasty
baylyklaryn hazynasy.

3.1.4. Atom - - -
energetikasy

3.1.5. o ~ B - Yel energiyasynyf ynsan
Enc’arglyanyn tarapyndan ulanylmagy.
gaytadan

dikelyan

cesmeleri

3.1.6. Energiyanyn| - - _
darli
cesmelerinin
artykmaglyklary
we
yetmezgilikleri.

3.2. Energiya - - -
taydan netijelilik
we energiyany
tygsytlamak

3.2.1. Ulaglaryn
ekologiya
taydan arassa
gornusleri

- Yer planetasynyn ekologiya
meselelerinin dusunjesi.

3.2.2. Durmus - - -
tehnikasy we
elektrik enjam-
lary

3.2.3. Yagyl - - -
gurlusyk. Passiw
we isjen (aktiw)
oyler

_



ugallymlar ucin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM
TEBIGATY OWRENIS
Maksatnama we tematiki mazmun

Gollanmanyn

boéluminin ady
«Klimat gLItusy» 4-nji synp s-nji synp

3-nji bolum. Klimatyn Gytgemeginin 6nuni nahili almaly?

3.2.4. Yasyl
saherler

- TUrkmenistanyn kartasynda:

Paytagty — Asgabat, yurdun
welayatlary, TUrkmenistanyn
iri saherleri.

3.3. Uglerod we

- Howanyn tebigata we

- Yer planetasynda dasky

- Yer planetasynyn ekologiya

6z uglerod adamlara tasiri. Ahlumumy gursawy goramak. meselelerini disinmek.
yzymy kiceldip, | howanyn Uytgemegi we onufi | Suwun tygsytlanmagy we Howanyn hapalanmagyndan
men nadip netijeleri dusunjesi. onun adamlar tarapyndan goramak.
planetamyza rejeli ulanylmagy. Adamyn suw ulanylysy. Suwun
komek edip Guyzde tebigatda dasky rasional ulanylysynyn usullary.
bilerin? gursawyn hereket dizgunleri. Tebigy suwlary hapalanmakdan
arassalamak we goramak.
Gysda tebigatda dagky Adamyn suw ulanylysy. Suwun
gursawyn hereket dizgunleri. rasional ulanylysynyn usullary.
Suwun hapalanmagynyn
Suw serisdelerini rasional cesmeleri. Hapalanan suwun diri
ulanmagyn we goramagyn organizmlere tasiri. Tebigy
usullary. suwlary hapalanmakdan
arassalamak we goramak.
Topragy génuden-goéni yok
edilmekden, yelin we suw
akymlarynyn zyyanly tasirlerin-
den, pestisidler bilen hapalan-
makdan we duzlasmakdan
goramak.
Tebigata hormat goymak.
3.4. Klimatyn - TUrkmenistanyn Gyzyl - - Ahlumumy howanyn Gytgeme-

uytgemegi we
durnukly ésus

kitabyna giris.

gi duslnjesi we onun netijeleri.
Tdrkmenistanda klimatyn

¢ygrynda Uytgemeginin netijelerininh 6AUNI
ahlumumy almak Ugin gorulyan careler.
(global)

hyzmatdaslyk. Adam isinin tebigata onyn we

yaramaz tasirleri. TUrkmenis-
tanyn Gyzyl kitabynyn ahmiyeti,
seyle hem Gyzyl kitaba girizilen
ayry-ayry 6sumlikler we haywan-
lar.
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Gollanmanyn Maksatnama we tematiki mazmun

i gLItusy» 1-nji e z-njl e 3-nji e

1-nji bélim. Klimatyn Gytgemeginin wajyp meselesi (problemalary)

1.1. Klimat we
howa

1.2. Klimatyn _
gornusleri we
howa zolaklary

1.3. Ge¢cmisde - _ -
howa nahili we
name Ugin
uaytgedi

1.4. Hazirki - - - _
Zaman
klimatyn
aytgemeleri




Mugallymlar ucin usuly maslahatlar

BASLANGYC BILIM

YASAYYS-DURMUS ESASLARY
Maksatnama we tema mazmun

boliminin ady
e QUtusy» z-nji e

2-nji bélum. Klimatyn tytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edyar?
Onun 6nuni almak mumkinmi?

Gollanmanyn

2.1. Klimatyn
Uytgemegi howa
nahili tasir edyar

- GUn yanmasy. Yssy
urma.

Suw josmasy. Suw
josmasy wagtynda we
ondan son howpsu-
zlyk duzgunleri.
Adamlar bilen
haywanlaryn
gatnasyklary. Howply
mor-mojekler.

- Yer titremesi.
Mekdep okuwgylary-
nyn tebigy we
texnogen adatdan
dasary yagdaylarda
howpsuz hereketi.

GUnan, howanyn we
suwun adam bedeni
Ugin ahmiyeti.

Gyssagly yagdaylarda
we tebigy betbagtcy-
lyklarda (yer titremesi,
sil suwlary) mekdep
okuwegylarynyn
howpsuz hereketi.

2.2, Klimatyn
aytgemeginin
osumliklere we
haywanlara
nahili tasir
edyandigi

- Ostmliklere
seresaply
cemelesmek.

- Adamlaryn yabany
haywanlar bilen 6zara

gatnasygy. Howply
mor-mojekler.

2.3. Klimatyn
aytgemegi
tokaylara nahili
tasir edyar

2.4. Klimatyn
uytgemegi suw
serisdelerine
nahili tasir edyar

- Suwun adam
durmusyndaky
ahmiyeti. Suw
damjasy altyn
danesidir.

- Suw we mineral
duzlar.
Suw we adam saglygy.

2.5. Klimatyn
Uytgemegi oba
hojalygyna
nahili tasir edyar

2.6. Klimatyn
uytgemegi
kenaryaka
sebitlerine nahili
tasir edyar

+ Suw josmasy. Suw
josmasy wagtynda we
ondan son
howpsuzlyk
duzgunleri.
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Gollanmanyn
boliminin ady

«Klimat gutusy»

2.7. Klimatyn
uytgemegi
daglyk sebitlere
nahili tasir edyar

- Yer titremesi.

- Yer titremesi. Tebigy
we tehnogen adatdan
dasary yagdaylarda
mekdep okuwegylary-

nyn howpsuz hereketi.

1-nji — z-nji —

2-nji bolum. Klimatyn Uytgemegi tebigata we adamlara nahili tasir edyar?
Onun 6nuni almak mimkinmi?

- Mekdep okuwgylary-
nyn adatdan dasary
yagdaylarda we tebigy
betbagtgylyklarda (yer
titremesi, sil suw
josmasy) howpsuz
hereketi.

2.8. Klimatyn
aytgemegi
Arktika
sebitlerine nahili
tasir edyar

2.9. Klimatyn
uytgemegi
saherlere nahili
tasir edyar

- Paytagty Asgabad
we beyleki saherler we
obalardyr.

2.10. Klimatyn
uytgemegi
sosial
meselelere
nahili tasir edyar
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. YASAYYS-DURMUS ESASLARY
Gollanmanyn Maksatnama we tematiki mazmun

boliminin ady
«Klimat gUtusy» .I-nji —

3-nji bélum. Klimatyn howply Gytgemeginin 6nuni nadip almak bolar

3.1. Yagyl - Uns berin - elektrik
energiya togy.

cesmeleri - Gaz syzmasy.

3.1.. - Howply yangyn.
Energiya name?
3.1.2.

Esasy energiya
cesmeleri

3.1.3. - - - -
Uglewodorod
energiya
cesmeleri

3.1.4. Atom - - - _
energiyasy

3.1.5. Gaytadan _ _ _ -
dikeldilyan
energiya
cesmeleri

3.1.6. Duirli B
energiya
cesmelerinin
artykmaglyklary
we kemgilikleri

3.2. Energiya _ _ _ _
netijeliligi we
energiya
tygsytlayys

3.2.1. Ekologiya - Séher kogelerinde _ _ _
taydan arassa ulag.
ulag gornusleri

3.2.2. 0y
enjamlary we
elektrik
enjamlary

3.2.3. Yagyl bina:
Passiw we Aktiw
jaylar




Mugallymlar ugin usuly maslahatlar
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mazmun

boliminin ady
«Kllmat QUtusy» z-nji synp 4 ji synp

3-nji bélum. Klimatyn howply liytgemeginifn 6nini nadip almak bolar

3.2.4. Yasyl _ _ _ _
saherler

3.3. Uglerod - Suwa hormat - Tebigy we tehnogen - -
yzlary we goymak. gelip ¢ykysly adatdan

Uglerod Tebigatda 6zUni alyp dasary yagdaylarda

yzlarymy barsyn duzgunleri. mekdep okuwgylary-

azaltmak arkaly
planetama nahili

Osumliklere hormat
goymak.

nyr howpsuz hereketi.

kémek edip Yangyn haywanat

bilerin dunyasine tasiri.

3.4. Klimatyn - Yangynyf haywanat - _ _
uytgemegi, dunyasine tasiri.

durnukly ésus
we milli
derejede
howanyn
uytgemegine
garsy géresmek
boyunca global
hyzmatdaslyk
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Suratlaryn sanawy

Dasky tarap. Natan Giuliano.

- 2-nji sahypa. Globus logotipi: Anna Alekperowa we Natan Giuliano.

- 6-njy sahypa. Anna Alekperowa, Natan Giuliano we BMGOM-Yasyl howa gaznasynyh taslamasy “Ermenistanyr milli uygunlasma
meyilnamasy”

- 7-nji sahypa. Surat: T. Stokerin rugsady bilen.

- 9-10-njy sahypalar. Natan Giuliano.

- 12-nji sahypa. 1.1-nji surat: NASA, https://data.giss.nasa.gov/gistemp/maps/.

- 14-nji sahypa. 1.2-nji surat: IPCC Altynjy Bahalandyrys Hasabaty: https://www.ipcc.ch/report/ar6/wgl/downloads/report/IPCC_AR6_
WGI1_

SPM_Russian.pdf.

- 16-njy sahypa. 1.1.1-nji surat: http://www.geo-sfera.info/photo/karty/atmosfera_klimat/klimaticheskaja_karta_mira/35-0-71.

- 17-nji sahypa. Surat: P. Kosmider, Shutterstock.com.

- 18-nji sahypa. 1.2.1-nji surat: Wikipediya.

- 20-nji sahypa. 1.2.1-nji tablisa: Gollanmanyn awtorlary.

- 21-nji sahypa. Surat (yokarda): R. Loesche, Shutterstock.com. Surat (merkezde): Semork, Shutterstock.com. Surat (asakda): apde-
sign, Shutterstock.com. 22-nji sahypa. Surat (yokarda): A. latsun, Shutterstock.com. Surat (asakda): rdonar, Shutterstock.com.

- 23-nji sahypa. Surat (yokarda): Susan R. Serna, Shutterstock.com. Surat (asakda): axily, Shutterstock.com. - Sahypa 24. Surat 1.2.2.:
NASA. Rays. 1.2.3.: T. Skambos, Milli Gar we Buz Barlaglary Maglumat Merkezi, ABS. Rays. 1.2.4.: |. Frolow, AARI. Rays. 1.2.5.: J. Sulli-
van, Wikipediya.

- Sahypa 27. Krossword: S. Korsgikowa.

- Sahypa 28. Surat (cepde): M. Anton, Ylym Jemgyyetcilik Kitaphanasy, Wikipediyada yerlesdirilen. Surat (sagda): H. Grobe, Wiki-
pediya. Rays.
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- 30-njy sahypa. 1.3.3-nji surat.: A. Alekperowa. 1.3.4-nji surat.: http://school-collection.lyceum62.ru.

- 31-nji sahypa. Surat: Catmando, Shutterstock.com.
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- 99-njy sahypa. 2.3.8-nji surat. (Cepdaki surat): www.rosleskhoz.gov.ru. (Sagda surat): https://unsplash.com/. Tiwi. 2.3.9.: D. Zam-
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- 107-nji sahypa. 2.3.19-njy surat.: Papua Taze Gwineyanyn tokaylarynyn yagdayy, 2008.

- 108-nji sahypa. O. Fedorow, Shutterstock.com.

- 110-njy sahypa. 2.3.20 we 2.3.21-nji suratlar.: D. Zamolodchikow.
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Shutterstock.com. Surat (asakda): 3. Tran, Shutterstock.com.
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téwekgelciligi. 2007.

- 135-nji sahypa. 2.6.4-nji surat: Z. Pereira da Mata, Shutterstock.com. Surat (asaky): R.Witkombe, Shutterstock.com.
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IPCC-nif Hasabaty. / T. Stocker, D. Qin, G.-K. Plattner we basg. www.ipcc.ch. Surat 2.6.12.: Cepdaki surat: Encyclopaedia Britannica,
http://global.britannica.com/media/full/530475/132944. Sagdaky grafik: http://oceanadapt.rutgers.edu/.
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- 207-nji sahypa. 3.1.2-nji surat: A. Alekperowa, E. Gragewa, Yu. Dobrolyubowa.

- 208-nji sahypa. 3.1.3-nji surat: tno.nl.

- 209-njy sahypa. Surat (gepde): huyangshu, Shutterstock.com. Surat (sagda): https://unsplash.com/.
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- 216-njy sahypa. Surat: M. Lisner, Shutterstock.com.
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